
DIE CODE-VERZÖGERUNGEN DER 

GPS-SATELLITENANTENNEN UND 

DEREN ZEITLICHE STABILITÄT 



Code-Verzögerungen (group delay variations, GDV) 

• durch GNSS-Satelliten- und 

Empfängerantennen 

• nadir- bzw. elevationsabhängige 

Beeinflussung der Code-Beobachtung 
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[Wanninger et al. 2017] 



Beobachtungsdaten der ersten Woche jeden Monats über 1 Jahr 

(12/2015 – 11/2016) von 17 global verteilten Stationen 

 

METHODIK – DATENGRUNDLAGE 

[Beer u. Wanninger 2017] 
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Abdeckung des gesamten Elevationsbereiches von 0°-90° 

(entsprechend 0°-14° Nadirwinkel) für jeden GPS-Satelliten 

• Elevationsmaske höchstens 5° 

• global verteiltes Netz 

Vermeidung von Hard- und Software-spezifischen Effekten 

• identische Antennentypen (TRM59800.00) 

• identische Empfängertypen (TRIMBLE NETR9) 

Wenig Stations-Multipath 

• <0,5m RMS (MP) zw. 10° und 90° Elevation 

• möglichst viele Stationen 

Datenverfügbarkeit 

• mindestens 5 von 7 Tagen in allen 12 Wochen auf allen Stationen 

METHODIK – DATENGRUNDLAGE 
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METHODIK – MULTIPATH-LINEARKOMBINATION 
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Code-Phasen-Differenz der untersuchten Frequenz i 

Zweifrequenzkorrektur ionosphärischer Laufzeitverzögerungen 



• stückweise lineare Modellierung der MP-Werte in Schritten 

von 1° Nadirwinkel 

• im untersuchten Jahr 12 stückweise lineare Modelle pro 

GPS-Satellit und Frequenzband C1 und P2 sowie deren 

ionosphärenfreie Linearkombination 

METHODIK – STÜCKWEISE LINEARES MODELL 
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ERGEBNISSE – BEISPIEL GPS-SVN 56 
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[Beer u. Wanninger 2017] 



ERGEBNISSE – JAHRESMITTEL UND GPS-BLÖCKE 
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[Beer u. Wanninger 2017] 

2017 

Ionosphärenfreie Linearkombination 

C1,P2 
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• zeitliche Stabilität der GDV im untersuchten Jahr: 

2 cm RMS für C1, P2 

5 cm RMS für ionosphärenfreie Linearkombination 

• GDV von GPS SVN 55 unterscheiden sich von früheren 

Ergebnissen  evtl. zeitliche Instabilität 

 

 

• GDV für sehr kleine Nadirwinkel-

bereiche  dichteres Stationsnetz 

• L5  Anzahl Stationen und deren 

Verteilung bisher nicht 

ausreichend 

FAZIT 

HERAUSFORDERUNGEN 
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