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Unendliche Reihen, stetige Funktionen

Begriffe: Konvergenzkriterien fiir Reihen, stetige Funktion, Definitions- und Wertebereich
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Beweisen Sie die Aussage des Wurzelkriteriums fiir unendliche Reihen. Fiihren Sie es
dazu auf das Vergleichskriterium mit einer geeigneten geometrischen Reihe zuriick.
Ganz #hnlich funktioniert es fiir das Quotientenkriterium. Und zwar, wie?

Verwenden Sie geeignete Konvergenzkriterien, um die folgenden Reihen auf Konvergenz
zu untersuchen. Welche der Reihen sind sogar absolut konvergent?

(@) ; k-4k (b) §m7 () kgl(*l)ksm(%),
N vk < (4k)? .
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Ermitteln Sie fiir die folgenden reellen Funktionen f : D(f) — R den groiten Definitions-
bereich D(f) C R und den zugehérigen Wertebereich W ( f), und fertigen Sie eine Skizze
des Funktionsgraphen an:

(a) f(z) =4e(l—z),  (b) fl@)=W(Ve+1), (¢ f(z)=(z+1]-2).

Welche der Funktionen sind stetig? Welche sind injektiv? Welche sind surjektiv?
Finden Sie alle Intervalle, in denen eine Umkehrfunktion existiert und berechnen Sie
f~! fiir jedes dieser Intervalle. Denken Sie daran, jeweils den Definitionsbereich von
f~! anzugeben.

Wiéhlen Sie aus Wurzel-, Quotienten- und Leibnizkriterium ein geeignetes Konvergenz-
kriterium aus, um die folgenden zwei Reihen auf Konvergenz zu untersuchen:
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H23 (a) Betrachtet wird die Folge (by,)nen mit b, = 2n * 3 V2.
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Bestimmen Sie den Grenzwert von (by,)nen-.
o0

Konvergiert die Reihe ) (—1)"b,, ? Begriinden Sie!

n=2

(b) Untersuchen Sie die folgenden Reihen mittels geeigneter Kriterien auf Konvergenz:

LN (3K) LN 1 o o 4R (k4 1)
(1) 22.3,“ (ii) kg(_l)kM’ (iii) ZT
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Welche der Reihen konvergieren absolut?

H22 Gegeben sind die reellen Funktionen:

1
a) f(z) = —————=—1, b x) =1In(lx + 1] — |z]) .
(@) fo) = S () g(a) =ln(fe +1| - )
Bestimmen Sie fiir beide Funktionen ihren gréfiten Definitionsbereich D(f) und das
zugehorige Bild W(f). Begriinden Sie Ihre Ergebnisse! Geben Sie dabei genau an,
welche Eigenschaften bekannter Funktionen Sie nutzen!



