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5. Ubungsblatt fur die Ubungen vom 11.11.-15.11.2013

homogene und inhomogene lineare Gleichungssysteme, inverse Matrizen

U25. (a) Bestimmen Sie zu der unten stehenden Matrix A die Losungsmenge des homogenen
Gleichungssystems Az = 0. 1 2 3 4 5

0 01 1 4
0 0-1 1-2
0O 0 0 2 2

A:

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des Gleichungssystems Ax = b fiir den Vektor
b=(51,1,1)T.

(c) Bestimmen Sie die Losungsmenge des Gleichungssystems Az = b fiir den Vektor
b=(5,-1,3,7)T in Abhingigkeit von dem Parameter r € R.

(d) Wie hiingen die Losungsmengen von homogenem und inhomogenem Gleichungssys-
tem zusammen?

0U26. (a) Gegeben sind die reellen Matrizen Aj, As, A3. Untersuchen Sie, welche der Matrizen
invertierbar sind und berechnen Sie gegebenenfalls die inverse Matrix. Bestimmen
Sie die zu den elementaren Zeilenumformungen gehérenden Elementarmatrizen und
bilden Sie jeweils deren (umgekehrtes) Produkt.

1 4 -3 2 0 0 2 -3 1
A= -2-7 6|,4=0-6 0], 43=(3 4 -2
1 7 =2 0 0 4 5 1 -1

(b) Losen Sie das lineare Gleichungssystem Az = b mit b = (5,—11,0)7

a b1
(c) Fur welche Werte a,b € R ist die Matrix B= | 0 a 1 | invertierbar? Geben Sie
1 -10

die inverse Matrix an.

U27. (a) Zeigen Sie, dass jede Matrix hochstens eine Inverse hat.
(b) Zeigen Sie, dass fiir jede invertierbare Matrix A gilt: (A71)~! = A.
(c) Zeigen Sie, dass fiir jede invertierbare Matrix A die Beziehung (AT)~! = (A~1)7T gilt.
A28. Hausaufgabe, bitte vor Beginn der niichsten Ubung unter Angabe von Name,
Matrikelnr., Ubungstermin und -leiter abgeben.

(a) Losen Sie das lineare Gleichungssystem Az = b und das zugehérige homogene System

Ax =0 fur
3 1 2 2
A—<1_1 1> und b—<2>.

Zeichnen Sie die Losungsmengen in ein z-y-Koordinatensystem, d.h. ignorieren Sie
die z-Koordinate (mathematisch préziser wird das als Projektion auf die z-y-Ebene
bezeichnet) und beschreiben Sie, worin sie sich unterscheiden.



20
(b) Fiir welche a € R ist die Matrix A = | 3 2 invertierbar? Berechnen Sie fiir
11

S = Q

a = 3 die Matrix A~'. Kontrollieren Sie Ihr Rechenergebnis durch eine Probe.

H29. Bestimmen Sie die Lésungsmengen der folgenden linearen Gleichungssysteme. Geben Sie
auch die Losungsmengen der zugehtrigen homogenen Systeme an.

(a) x1—bzo+ 8x3=0 (b) 31— xo+ 2zg= 1 (¢) =1 —2x9+4+ 3x3— 24=-3

—214+2x9— 2x3=0 Tx1—4x9— x3=—2 —x14+3x9+ x3+2x4= 13
201 —8x9+12x3=0 —x1—3x9—12x3=-5 T1— To+ Txg = 7
—x14+2x9+ bdrz= 2 T +1lzs+ x4= 17

Sro+1T7x3= 7

H30. (a) Fiir welche a € R ist die folgende Matrix A invertierbar? Geben Sie die Inverse an.

(b)* Bestimmen Sie die Losung des linearen Gleichungssystems Az = b in Abhéngigkeit
von dem Parameter » € R (und von a € R). Fiihren Sie die Probe durch!

110 1
A=|(1a 0], b=10
11 a T

Hinweis: Es ist hilfreich, bei der Inversen A~! den Faktor ﬁ auszuklammern.



