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12. Ubungsblatt fiir die Ubungen vom 13.1.-17.1.2014

Determinanten, Eigenwerte und Eigenvektoren

U67. Gegeben sind die reellen Matrizen

1 01 3 2 2 2 -3 1
Ai=[(2 -1 3], A=(8 7 11|, A43=|3 4 -2 |,
1 20 1 -1 -2 5 1 -1
31 3 0 300 2
2 4 1 0320
B=110 o0-1] o230
42 -1 1 2 0 0 3

(a) Berechnen Sie die Determinanten von Aj, As, As.

(b) Berechnen Sie die Determinanten von AT, A%, A' 24,5, (A3 Ag)~ 1.

(c) Uberfithren Sie die Matrix B mittels elementarer Zeilenumformungen in eine obere
Dreiecksmatrix und ermitteln Sie deren Determinante.

(d) Bestimmen Sie die Determinante der Matrix C' mit dem Entwicklungssatz.

3 2
2 3
bestimmen Sie den zugehorigen Eigenwert ;. Zeigen Sie, dass Ao = 1 ein Eigenwert
von M ist und bestimmen Sie den zugehdrigen Eigenraum Ejs(A2).

U68. (a) Es sei M = . Zeigen Sie, dass v; = (1,1) ein Eigenvektor von M ist und

(b) Bestimmen Sie fiir die gegebenen Matrizen A, B € R3*3 jeweils das charakteristische
Polynom, die Eigenwerte und eine Basis fiir jeden Eigenraum. Geben Sie auch die
algebraischen und geometrischen Vielfachheiten der Eigenwerte an.

4 0 1 2 3 3
A=| -2 10|, B=|323
2 0 1 33 2

U69. Es sei A eine n x n-Matrix iiber R.
(a) Zeigen Sie, dass det(A) = det(AT) gilt.
(b) Zeigen Sie, dass det(A~1) = (det(A))~! gilt, falls A invertierbar ist.
(c) Es seien n ungerade und A = —A”. Bestimmen Sie die Determinante von A.

Hinweis: Sie konnen zum Beweis die Gleichung det(A) - det(B) = det(AB) verwenden.

H70. Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

5 -1 -1 -1 -1

_i _i :1 :1 9 _1 -1 1 05 -1 -1 -1
Gi=| _ | { 41| G={(-1 2-1), G=|-1-1 5-1-1
111 4 1 -1 2 1-1-1 5 -1

-1 -1-1-1 5



H71. Gesucht sind alle Eigenwerte der Matrix A = (a;;) € R™*" mit den Eintrégen

] 0, fallsi=y
YT\ 1, fallsi £

H72.* Gibt es Matrizen A, B,C, D € R?*2 mit:

(01 r (0 1 r (-1 0 r (0 —1
AA_<1 O), BB _<1 0), cc _(O _1), DD _(1 O).

Geben Sie Beispiele an bzw. begriinden Sie, warum derartige Matrizen nicht existieren.
Nutzen Sie dazu die Determinantenfunktion und deren Eigenschaften.



