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Chemische Prozesse

Schwefel-
sailre

90-100 °C
1000 hPa

Butylacrylat



Chemische Prozesse

Schwefelsaure Acylsaure

Butanol portionsweise 4h Ruhren Butylacrylat
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Sensorik

\_ L | AN

Durchflusssensor Fullstandssensor Fullstandssensor
(Ultraschall) (Kapazitiv)




Ventile

Magnetventil




Ruhrwerk & Motor

Motor mit Flansch




BUS-System & Kommunikation

Profi-BUS-Kabel




Anzeige

Touchpanel
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Sicherheit




Kostenrechnung Reaktor

Lohn- und Maschinenkosten:
€ 35.200 einmalig
€ 16.000 jahrlich

Materialkosten:
€ 19.200 einmalig

€ 160.000 einmalig
€ 17.500 jahrlich

Entwicklungskosten: Variable Kosten:
€ 96.000 einmalig € 1.050 jahrlich




Kostenrechnung Produktion

Acrylsaure - €27.840 -
Butanol - €25.275

>chwefelsaure - €720 | pytylarcylat + €73.200

GEWINN: €18.465 / Tag
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» https://www.us.endress.com/_storage/asset/34331/storage/endress:mm1_16-
9/file/766575/Prosonic_FDU91F_PP.jpg (09.06.2017)

» https://www.esska.de/esska_de/bilder/hauptbilder_neu/85_armaturen/855_venti
le/2073_magnetventil/MX0000000000_700.jpg (09.06.2017)

» http://www.asia.ru/images/target/photo/51525454/B5_Flange_Three_Phase_AC_
Motor.jpg (09.06.2017)

» http://www.vipa.at/dpic/972-0dp10_3d_rgb.jpg (09.06.2017)
» http://www.advantech-parts.hu/hu/img/c/309-category.jpg (09.06.2017)

» http://www.coopzeitung.ch/site/presse/get/8059468/1312CZ_R2_putz_Gefahrens
ymbol_vorsicht.jpg (09.06.2017)

» http://www.shell.de/geschaefts-und-privatkunden/shell-schmierstoffe-fuer-
geschaeftskunden/services-fuer-ihre-branche/shell-
lubeanalyst/_jcr_content/pagePromo/image.img.800.jpeg/1461954952915/lab-
test-conduction.jpeg (11.06.2017)







REAKTOS
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Lo sungsmittel Abgas / Destilat
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REAKTION

@ NN o) CH. + H)O
\ + OH << ‘HC/\H/\/\/ 3 2
< 2
O

OH

Reaktionsbedingungen:

- 101,3kPa (Normaldruck)

- Katalysator: Schwefelsaure

- Stabilisator: 4-Methoxyphenol

; - Magerluftatmosphare
% - 110°C
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Acrylsaure, .
Butanol ~

Schwefelsaurel
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Stabilisator
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Butanol [ I_)

Wasser
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Acrylsaure
Butanol

Schwefelsdure

Stabilisator

INGENIES

REAKTO
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D Drucksensor
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M Motor
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Acrylsdure
Butanol

Schwefelsdure

Stabilisator

INGENIES
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Kosten

Lohnkosten: 40-€/h * 8h [*#b-Rergonen<* 10 Tage = 48000 €

KOS te n fu r P e r S8 (R)eig]lvgll'le Holter Regelarmaturen Preisliste 3 22:)%22; je 3000€ — 2 1 9 O O O €
(3 Schicht Betrtél™gznz|aHiy) 6B o

1 Thermometer eShop Krohne 1 Stick =75 €

Fullstandsmesser Autosen V\ebsite tck = €
t infite bsite ick = 1 0€ 2€

Motor Ruhrer Motor Mauer Stirnradgetriebe 1 Stick = 550 €

gefuhrtes Radar eShop Krohne 1 Stuck = 600€

1 Drucksensor directindustry.de 1 Stick = 27 €

Lohnkosten fiur Aufbau | Schatzung 48000 €

gesamt 80122€
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Viel Spal3 mit dem Reaktor
Wunscht d_as Ienles Team
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Heterogene Reaktivdestillation von
n-Butylacrylat als alternatives
kontinuierliches Konzept
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Der chemische Prozess
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Der chemische Prozess

Schutzgas Destillat

Butanol
_ Acrylsaure
® Etwa 100°C Betriebtemperatur —
Katalysator
* Butanol gasformig zugefihrt —4
* Aluminiumoxid als Katalysator v )
Probe-

nahme ¢
- Temperaturregelung

| |
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Ausstattung und Umbau
des Reaktors

Schutzgas Destillat
[ ><]

v, v,
. A

Gite Butanol
Kein Rihrwerk notig Acryléure
[><
Viele regelbare Elemente Katalysator 8

enthalten

Zufluss Uber Disen realisiert

Butylacrylat

N

[ |
K-

Temperaturregelung
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Ausstattung und Umbau
des Reaktors

Sensorik zur Kontrolle der
korrekten Arbeitsweise

Vor allem Temperatursensoren

Zusatzliche Sensorik dient
der Sicherheit

| ><]
v, v,
A. A

@ Sensoren

Butanol
Acrylsaure
L
X <
><
Butylacrylat
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Regelung der technischen
Komponenten

Gesamttbersicht der Regelung

Startphase >| Arbeitsphase > | Geregeltes
|_) Herunterfahren
Sensorkontrolle Sicherheitssysteme
ETankvorbereitung — Temperaturkontrolle | Stromausfallsteuerung
Sicherheitssysteme — Kontinuitatsprifung
tZuﬂusskontroIIe

Abflusskontrolle — | Notfallabschaltung
— Qualitatskontrolle

()
iInnonly



Kommunikation und
SignalUbertragung

Profibus Konzept

Profibus DP-127 Slaves

Redundante
Steuerungstechnik
Master Level 1

Kommunikation POISPS
zur Messwarte

Sl

s

Sensoren, Aktoren;
maximal 4 Slaves

eldbussysteme,
Sensoren, Aktoren:
Maximal 31 Slaves
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Sicherheitsuberlegungen

Q
OO ¢
Sicherheit
Chutz Ube e Qe
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Schluss

Vielen Dank fur Ilhre Auftmerksamkeit!
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