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Wirtschaftlichkeit

Realisierbarkelt

Amortisation




Llelo | Zahler

richter
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Stdausrichtung OstWestausrichtung

Effizienz pro
Modul







Leistung

Uhrzeit

——Verbrauch —e—PV-Leistung




ithiumlonen |BleiSaure NickelMetallhydrid
Selbstentladung pro Monat 3% 20%

Ladezyklen .000¢ 7.000 .200¢ 1.500 00
Lebensdauer 0 Jahre 0 Jahre 0 Jahre




AkkuKapazitat in kwh

—o— Autarkiequote = —@— Eigenverbrauchsquote —@— Amortisierung




Cashflow

Kosten

Cashflow
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Gliederung R

1. Aufbau und Erzeugung

2. Speicherentscheidung

3. Autarkiequote und Eigenverbrauchsquote
4. Wirtschaftlichkeit

5. Ausblick und Fazit
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1. Aufbau und Erzeugung HE)

i e~

2x Wechselrichter

'FUL?{FHH 3 7{{%{{4 :

-
L]

Ertragszahler

Schule

Werkhaus Laborschule Dresden
Zweirichtungszahler

306 Solarmodule

Ost/West Ausrichtungund 15 *Auf st ander ung
Spitzenleistung 99,45 kWp

Jahreserzeugung 87.681 kWh/ a
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2. Speicherentscheidung )

0 kWh 9.870,66 8.935,83 & 12,95% 8,71 Jahre
Wil 11.082,52 1902, 10 @& 8,50% 10,81 Jahre
SNVl 15.504,63 BB 283,67 @& 3,22% 15,13 Jahre
SR 19.464,88 4. 379,67 & 0,02% 19,96 Jahre
Speicher?
Pro Speicher Contra Speicher
Hohe Autarkie Hohe Kosten
Weniger Netzbezug Platzbedarf
Strompr ei sunabhan g iSgHeraitdrisiken
Unterrichtsbezug Okobil anz
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European
Commission

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 51.045, 13.664

Horizon: Calculated
Database used:  PVGIS-SARAH
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 50 kWp

System loss: 10 %

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

8k
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PV energy output [KWh]
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Month

Jun Jul Aug  Sep Oct Nov Dec

Solargy

the pawer of wwmorray
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45745.59 kWh
1105.79 kWh/m?
2254.73 kWh

-4.08 % L
1.65%

S5.71%

-17.26 %

M Horizon height
== Sun height, June
~= Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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3. Autarkiequote und Eigenverbrauchsguote =

Ohne Speicher (0 kWh) | Mit Speicher (50 kwh) | Mit Speicher (95 kWh)

Autarkiequote 38 % 51,5% 58,5 %
Eigenverbrauchsquote 41 % 55,5 % 63,1 %

Konzeptionierte Eckdaten

Jahresstromerzeugung PV -Anlage = 87.681 kWh pro Jahr

Einspeisung ins Netz 51.686 kWh pro Jahr

Ver brauch Schul geb&ude94.562 kWh pro Jahr
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4. Wirtschaftlichkeit

AMORTISATIONSDAUER

Anschaffungskosten 95kWh Speicher kumuliertere R¢ckfl ¢ sememASchaffiiyskdtereohne Bpeicher mmmiumul i ertere R¢egckfl ¢gsse o

250.000, 00

200. 000, 00

150. 000,

100. 000,

50. 000, 00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
8.7 Jahre 19,96 Jahre
Unsere Wahl A Kein Speicher Nul | summe:H
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Getifude 01-Modullache: Ost

Gedigude 0 1M odulldche OsL

Gebigude 0 1-Modullche Ost

Getifude 01-Modullache: Ost
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Geigude 01-Moduilche OsL
Getidude 0 1-Modulllache:
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Gy Fuche 0 1 oduilacie

West

Getidude 0 1-Modulllache:

West

Getidude 0 1-Modulllache:
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5. Fazit und Ausblick  z Unser Konzept iy

= 4

Gesamtkosten 99. 0008
Nettorentabi l i1t at 12, 95
Amortisationsdauer 8,71 Jahre

Ei nsparungen/ Gewinn 157.0
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5. Fazit und Ausblick z Unser Konzept g
Maximaler Ertrag
Universelle Anwendbarkeit und Skalierbarkeit
Geringer Wartungsaufwand

GroRRes Marktpotenti al

Spei chervari ante 95 kWh mdc
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Solargy

5. Fazitund Ausblick -Geschaft s mod ezl

Ei gent Udmer
Trager/ Forder/ver

Ei gent Umer
DREWAG/Enso

Verpachtung
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Das Team von Solargy
bedankt sich fudar YQhre Au

Solargy

the power of tomorrow
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Entwicklung eines Konzeptes
zur Erzeugung, Speicherung
und Nutzung regenerativer
Energien in Schulen

Etienne Schiler, Fabian He
Schnairr, Jani k HOIl zer | Jos e| '
Krenkel, Laura Schubert, Nicolas Bachmann



Gesamtkonzept
Wechselrichter

7 .
Sicherheit ot oy

PV-Module

jd————%

Gleichrichter

“# Wasserstoff -
=+ speichersystem

Schule

.
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PV-Module

A 99,45 kWp Nennleistung
A 306 Solarpanels

A Ost-West-Ausrichtung
A 10° Neigung
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PV-Module

Ausrichtung

Anzahl Panels 306 207 270

Nennleistung 99,45 67,28 87,75
[KWp]

Jahresstrom - 92.600 74.400 81.800
erzeugung
[KWh]
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PV-Module

Ausrichtung

Anzahl Panels 306 207 270

Nennleistung 99,45 67,28 87,75
[KWp]

Jahresstrom - 92.600 74.400 81.800
erzeugung
[KWh]

TECHNISCHE Titel d

UNIVERSITAT Struktureinheit
DRESDEN Ort oder Anlas

/)
W'




7
Sicherheit

Sicherheitselemente

Innerhalb des Aufbaus

A Leitungsschutzschalter

A PV-Sicherung

A DC-Freischalter

AUber spannungsschut z
A FI-Schutzschalter
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Wechselrichter

Wechselrichter

A SMA Sunny Tripower CORE?2
A Dachinstallation

A 24 Strings

A Trafo-los
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Wechselrichter

Wechselrichter
A SMA Sunny Tripower CORE?2
|

A Dachinstallation o
A 24 Strings Gleichrichter

A Trafo-los |

Gleichrichter
A Nidec Mentor MP
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Wasserstoffspeichersystem
Picead
A Brennstoffzelle, Elektrolyseur,
Warmwasserspeicher 550 |,
H,-Tank, Blei-Gel-Akku |
AHohe Umwel tver't ragl i chkeit
A300+ kWh Kapazi't a‘!{ﬁ Wasserstoff -

speichersystem
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Umwelt -
aspekt

Preis

Temperatur -
abhangi i

Umweltver - Schlecht
t ragl i clrecyclebar
recyclebar

200 o/ k'325 &/ k'

UnabhaniAbhangi i
(Sehr al
Alterung)

- Wasserstoff -
speichersystem
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Umwelt - Umweltver - Schlecht

aspekt tragl i c recyclebar
recyclebar

Preis 200 o/ k 325 @&/ k'

Temperatur - Unabhan Abhangi i " Wasserstoff -
abhangi (Sehr aj speichersystem
Alterung)
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Wirtschaftlichkeit

Tausend €
100

: /T
2
o 1~ Casel 2 = Case 2
Case 1: Case 2:
(keine PV-Anlage) (mit PV + Speicher)
Ausgaben nach 20 Jahren: Einnahmen nach 20 Jahren:
563. 000 & 62.400 @&
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Wirtschaftlichkeit

Tausend €
100

: /T
-100
-200
-300
-400

-500

-600

1= Casel 2 = Case 2
Case 1. Case 2:
(keine PV-Anlage) (mit PV + Speicher)
Ausgaben nach 20 Jahren: Einnahmen nach 20 Jahren:
563. 000 & 62.400 @&

Amortisierungszeit: 15,2 Jahre
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Wirtschaftlichkeit

Tausende €

29
24
19

14

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

— Einnahmen Verkauf = — Gesamtausgaben  —Bilanz

.
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Wirtschaftlichkeit

Tausende €

29
24
19

14

-1
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

— Einnahmen Verkauf @ — Gesamtausgaben —Bilanz

Gesamtersparnis: 62 0. 000 @&
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Autarkiequote

Autarkiequote

120,00%
100,00%
B0,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%
Januar Februar Marz Apri Mai Juni Juli August September Oktober  MNowvember Dezember

— T Speicher e ohne Speicher

Autarkiequote im Jahresschnitt mit Speicher: 87,82%

.
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Speicherauslastung

kWh
300

250

200

150

100

50

01. Jan

& 4

31.Jan 02.Mar O01.Apr O01.Mai 31.Mai 30.Jun 30.Jul  29. Aug 28.Sep 28.0kt 27.Nov 27.Dez
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Leistungskurve

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

®Erzeugung mVerbrauch

kw
60

50

4

o

3

o

2

o

1

o

o
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in Kooperation mit der DREWAG - Stadtwerke Dresden GmbH
und ENSO Energie Sachsen Ost AG
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Techmkk
Kenndaten der Anlage far

Panelanzabhl: 200
Gesamtproduktion: 49430,40 KWh
Spei chergr 00 50 kWh
Eigenverbrauchsquote: 74,40 %
Autarkiequote: 43,60 %
CO,-Einsparung: 38.904 kg
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Techmkk

Nutzung gleePYV-Energiee

14000 — — 14000

11200+

8400 —

3600 —

Energie in kwh

2800 —

Feb Mar Apr Mai Jun Jul

Monat

Pradikiionn [ Eigenverbrauchth [ Einspeisungg [ Speichertagtngig
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Techmkk

Deckungedess/éeiauchshs

10000

8000
6000

4000

Energie in kwh

2000

Jun Jul

Monat

IIII Verbirauchh IIII !;G!dk!ﬂd{(ﬁj(i[lihﬂi1 IIII

gedecktt . gedeckttddrehch
durchhNetz z Speiciherr
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Erstinvestition:

32.499,00 &

Eil gent Gnther
Betreiber der Anlage

Stromkostenersparnisse
durch Einspeisung &
Eigenverbrauch
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