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Ausgangssituation und Zielstellung

Die energetische Sanierung von Aul3enwéanden ist unter mitteleuropaischen Klimabedingungen
eine der wichtigsten MaRhahmen zur Senkung des Energiebedarfs im Gebaudebestand. Bei ei-
nigen Altbauten ist die Innendammung die einzige Mdglichkeit, bei anderen die energetisch vor-
teilhafteste zur Dammung der AuRenwéande. Innenddmmungen missen mit Sorgfalt geplant und
ausgefiihrt werden, da sie das Risiko von Feuchtigkeitsproblemen wie Kondensation, Schimmel-
bildung oder Frostschéaden erhéhen kdnnen. Bei guter Planung und Ausfuhrung sind sie jedoch
eine zuverlassige und bewahrte Dammmalinahme, die fur die meisten Anwendungen geeignet
ist. Trotz vieler Forschungsprojekte, etablierter Systemlésungen und jahrzehntelanger positiver
Erfahrungen wird die Technik im Vergleich zu ihrem Potenzial nur verhalten eingesetzt. Manche
Planer sind aufgrund der Vielzahl der verfiigbaren Systeme, der bauphysikalischen Vorbehalte
und der unterschiedlichen Wirkungsweisen unsicher in der Anwendung.

Auf dem Weg zu einer zuverlassigen und grof3flachigen Anwendung der Innenddmmung sind
daher klare und einfache Leitlinien fir Baupraktiker erforderlich und zwar von der Bestandsana-
lyse des Gebaudes Uber die Sanierungsplanung der Fassade, die Auswahl geeigneter Dammsys-
teme und deren Nachweis bis hin zur Detailausfuhrung. Diese nach wie vor grof3e Lucke zu
schlieRen war daher das Hauptziel des IN2EuroBuild-Projekts "Konsistente européische Richtli-
nien fur die Innenddmmung von Bestandsgeb&duden und denkmalgeschitzten Gebauden".

Weiterer Bedarf ergab sich beziiglich der Bewertung von Holz- und Naturfaserdammstoffen. Die
bisher verfigbaren Grenzwerte erschienen im Vergleich zur Praxiserfahrung deutlich zu vorsich-
tig und schréanken den Einsatz im Vergleich zu Konkurrenzprodukten ibermaRig ein. Hier sollte
Uiber geeignete Laborversuche gezeigt werden, dass die Materialien teilweise mindestens so be-
standig sind wie Holz und einem breiteren Einsatz dementsprechend nichts entgegensteht.

Auch kapillaraktive Innenddmmungen haben sich in der Praxis bereits lange bewéhrt. Allerdings
erfordert ihre Bemessung bisher immer einen individuellen Nachweis. Eine Klassifizierung der
Kombination der maRgeblichen Eigenschaften soll hier die Grundlagen flr einen vereinfachten
Nachweis schaffen, mit dem der Einsatz dieser Materialien in deren Kernanwendungsbereich
deutlich einfacher méglich werden soll als bisher.

Da trotz all genannten Verbesserungen in Einzelfallen immer noch Unsicherheiten zumindest be-
zlglich der genauen lokalen Klimabelastung sowie der tatsachlichen spateren Nutzung bestehen
bleiben kénnen, werden fir diese Féalle einfache Monitoringmdglichkeiten benétigt, mit deren Hilfe
das Vertrauen der Bauherren zum erforderlichen Nutzen der Spielrdume gewonnen und trotzdem
bei Bedarf friihzeitig interveniert werden kann.

Dem Praxisplaner soll somit ein umfassendes Paket an die Hand gegeben werden, dass ihn von
Anfang bis Ende durch die Innendammmalfinahme leitet, die jeweils adaquate Vorgehensweise
zu identifizieren hilft und bei Bedarf auch im Nachhinein zu verifizieren erlaubt.



Forschungsergebnisse

1 Gebaudebewertung

1.1  Analyse der Feuchtebedingungen in Geb&uden

Die genaue Analyse eines Gebaudes ist eine notwendige Basis fur eine erfolgreiche Sanierung.
Da es bei der Zustandserfassung von Gebauden letztlich auch um Schaden geht und Feuchte
der Hauptgrund fir Schaden an der Bausubstanz ist, konzentriert sich der entwickelte Leitfaden
zur Zustandsanalyse in erster Linie auf die Feuchte.

Der Leitfaden soll bis zu einem gewissen Grad auch Laien befahigen, den Zustand eines Gebau-
des erfassen zu kénnen. Die Erlauterungen beginnen deshalb mit der Vorbereitung und Durch-
fuhrung einer Vor-Ort-Begehung. Dazu werden die Hauptquellen von Feuchte erlautert sowie de-
ren verschiedene Erscheinungsformen und Ursachen. Je nach Feuchtequelle sind dabei andere
Analysemethoden anzuwenden.

Abbildung 1: Schadensbilder fiir aufsteigende Feuchte (links) und Salze (rechts)

Es schlief3t sich eine Aufzahlung von in Gebauden auftretenden Schadensbildern an. Deren Ur-
sachen werden zu den Feuchtequellen in Beziehung gesetzt und in deren bauhistorischen Hin-
tergrund verortet, da bestimmte Baumaterialien und -technologien verschiedener Epochen sich
als schadensauslésend erwiesen haben. Fir die verschiedenen Schadensbilder sind im Anhang
eine Vielzahl von bebilderten Beispielen aufgefiihrt, da besonders bei Laien rein verbale Erlaute-
rungen zu kurz greifen wirden.

Ein detailliertes Ablaufschema unterstiitzt den Prozess der Bauwerksanalyse. Das Ablaufschema
ist durch Hyperlinks mit dem Haupt-Dokument verbunden, sodass bei Unklarheiten der verlinkte
Bereich im Leitfaden fur Aufklarung sorgen kann.

Der Leitfaden ist trotz seiner Kompaktheit verstandlich abgefasst und steht am Bau interessierten
Menschen kostenlos zur Verfugung.



1.2  Entwicklung von einfachen Vor-Ort-Messungen

Der Leitfaden enthalt unter anderem eine Auflistung von tblichen Messmethoden. Deren Wir-
kungsweise, Zuverlassigkeit und Genauigkeit werden erklart und bewertet. Der Fokus liegt dabei
auf einfachen und giinstigen Methoden, die auch von unerfahrenen Menschen angewendet wer-
den kénnen. Fur eine spezielle, weit verbreitete Messmethode wird ein Tool zur Verfigung ge-
stellt, das bei der Auswertung der Messungen unterstitzt.

Die vorgestellte Vorgehensweise und die darin eingebetteten Messmethoden wurden an ver-
schiedenen Gebauden eingesetzt, um sie hinsichtlich der Zielstellung des Projekts zu Gberprufen.

1.3 Zusammenstellung typischer Wandkonstruktionen und Wand-

baustoffe

Fur die genauere Planung von Innendammmafnahmen sind die vorhandenen Materialien mit
ihren Eigenschaften von hoher Bedeutung. Da bei Bestandsgeb&uden insbesondere eine Liicke
bei Morteln und Putzen besteht, wurden anhand von historischen Rezepturen mehrere Mortel
und Putze hergestellt (Tabelle 1) und labortechnisch genau untersucht. Nach einer anschlieR3en-
den Materialcharakterisierung und die Uberfiihrung der Messwerte in Dateien kénnen sie nun in
verschiedenen Planungswerkzeugen bertcksichtigt werden.

Tabelle 1: Zusammensetzung der historischen Putze und Mauermortel

Anwendung Raum- Zuschlag Raum- Raum-
telle Kérnung, Sand telle teile

Mauermortel/ 0-4 [mm] Hydraulischer  1/4  CEM I 32,5R
Unterputz (Kiesgrube Kuhn) Kalk 5
(innen/ aulen)
2 Oberputz 2,5 0-1[mm] 1 WeilRkalk 90*
(innen) U (Uhsmansdorf)
3 Fein-und Oberputz 4 0-2[mm] 1 Hydraulischer
(auBen) (Kiesgrube Kuhn) Kalk 5
4  Fugenmdrtel Klinker 3 0-1[mm] 1 CEM Il 32,5R
(auBen) U (Uhsmansdorf)

Des Weiteren wurden aus der Literatur typische historische Wandkonstruktionen regional aufge-
schlisselt und soweit moglich, mit Materialeigenschaften hinterlegt. Dabei wurde festgestellt,
dass die Materialeigenschaften ausgesprochen heterogen sind und sich keine Gesetzméaligkei-
ten ableiten lassen, um beispielsweise von der Dichte und Warmeleitfahigkeit eines Ziegels auf
dessen Diffusionswiderstand Ruckschlisse ziehen zu kdnnen.



2 Planung von Innendammmalnahmen

2.1 Kriterien zu Bewertung und Vergleich kapillaraktiver Innen-
dammsysteme

In diffusionsoffenen, kapillaraktiven D&mmsystemen wirken in der kalten Witterungsperiode zwei
einander entgegengesetzte Feuchtetransport-Prozesse. Der Diffusionstransport aus dem Raum
in Richtung des kalten AuRenklimas sorgt fir einen Eintrag von Feuchte in das Dammsystem und
einen Anstieg der Feuchte auf dessen Kaltseite. Ab etwa 80 % r.F. setzt Fliissigwassertransport
ein, der die Feuchte zurlick in Richtung Innenraum leitet und einen weiteren Feuchteanstieg
bremst oder sogar vollstandig kompensiert.

2.1.1 Quantifizierung der kapillaren Rickleitung

Voraussetzung fiir eine genaue Beurteilung des Feuchteverhaltens solcher Dammstoffe ist eine
genaue Beschreibung der hygrothermischen Eigenschaften. Die meisten konnen durch Standard-
verfahren ermittelt werden, die kapillare Ruickleitung erfordert aber ein spezielles Messverfahren,
das am IBP in Form des Kapitests und inzwischen auch am IBK in Form des Kondensationstests
vorliegt.

Kapillaraktivitat Kapillaraktivitat
niedrig hoch

Materialprobe

Versiegelung

Abbildung 2: Feuchteverteilung im Kapitest bzw. Kondensationstest

Dabei werden die Materialien seitlich abgedichtet und gedammt und durch in Kontakt bringen mit
einer Kuhlplatte einem Temperaturgradienten ausgesetzt, der zum Eintrag von Feuchte tber Dif-
fusion aus dem warmen und feuchten Laborraumklima hin zur kalten Rickseite des Dammstoffs
fuhrt. Aus Menge und Verteilung der Feuchte kann der sich bei diesen Bedingungen einsetzende
Flassigtransport quantifiziert werden.

Das ist die erste Voraussetzung fir eine Beurteilung dieser Materialien. Das Feuchteniveau auf
der Kaltseite des Dammstoffs wird aber auch von weiteren Faktoren beeinflusst: der Saug- und
Sorptionsfahigkeit des Untergrundes und des Dammsystems, dem Dammniveau der Bestands-
wand sowie Temperatur- und Feuchteniveau in Auf3en und Raumklima.



2.1.2 Simulation auf Referenzwand

Eine adaquate Beriicksichtigung all dieser Einflussparameter Ubersteigt die Moglichkeiten eines
vereinfachten Nachweises. Von daher mussen diese teilweise eingeschrankt werden.

Um eine Klassifizierung der diffusionsoffenen, kapillaraktiven Materialien und damit einen quali-
tativen Vergleich verschiedener Dammsysteme zu ermdglichen, werden daher die Anwendungs-
voraussetzungen wie beim allgemeinen vereinfachten Nachweis aus WTA-Merkblatt 6-4 mit nur
geringflgigen Anpassungen tbernommen. Auf diese Weise kann bereits ein grofRer Teil der ver-
bleibenden Einflussfaktoren ,eliminiert werden: Einzelnachweise bleiben erforderlich bei
schlecht saugendem Untergrund, bei Schlagregenbelastung von auf3en und bei Nutzungsbedin-
gungen mit hoher Feuchtelast. Der vereinfachte Nachweis gilt nur flr gut oder maRig saugende
Untergrinde, vorhandenen Schlagregenschutz und Raumklima mit niedriger oder normaler
Feuchtelast (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Anwendungsbereiche fur den vereinfachten Nachweis von diffusionsoffenen, kapillaraktiven
Dammstoffen bzw. -systemen:

Anwendungsbereich
| Il I
Feuchtelast nach WTA 6-2 niedrig niedrig normal
Saugféhigkeit des Untergrunds in gut saugend mafig saugend gut saugend
Anlehnung an WTA 6-4 w =1,0 kg/m?vh w >0,2 kg/m2vh w >1,0 kg/m2vh

Zur Klassifizierung des Dammsystems wird dieses auf einer kritisch-reprasentativen Bestands-
wand simuliert, die die 0.g. Kriterien gerade erfillt. Die Simulation erfolgt der besseren Vergleich-
barkeit wegen bei stationaren winterlichen Randbedingungen Uber einen Zeitraum von drei Mo-
naten (kalendarischer Winter).

Das in diesem Zeitraum auf der Kaltseite erreichte Feuchteniveau ist dann Indikator fur die Fa-
higkeit des Dammsystems den Feuchteeintrag in der Wand zu begrenzen. Bleibt die relative
Feuchte unter 95 % r.F. gilt dies in Anlehnung an WTA-Merkblatt 6-4 als allgemein unkritisch. Bei
héheren Werten bis 99 % r.F. ist der Einsatz auf Systeme und Untergriinde beschréankt, die diesen
erhdhten Feuchtegehalt vertragen. Werden auch 99 % r.F. Uberschritten, ist das System fir die-
sen Einsatzbereich nicht ausreichend funktionsfahig, da Tauwasserbedingungen auftreten kén-
nen.

Die fur die Einstufung der Dammmaterialien zu ermittelnden Kennwerte und die Randbedingun-
gen fur die durchzufiihrenden Simulationen sind im Anhang des erstellten Leitfadens beschrie-
ben.

Tabelle 3:  Klassifizierung fur den jeweiligen Anwendungsbereich



Kategorie

A B Keine Einstufung

Feuchteniveau an Grenz-
schicht Innendammung / <95 %r.F. <99 %r.F. > 99 % r.F.
Bestandswand im Winter

. . Feuchte-, frost- und .
Anforderungen an Material | Keine (feuchtebestén- (Individuelle Bemes-

faulni tandig bi
und Untergrund dig bis 95 % r.F) au nl;l;e; ?T:dlg bis sung nach WTA-6-5)
ol.F.

2.2 Klassifizierungstabelle

Nach dem beschriebenen Bewertungsschema wurden 23 verschiedene Innendammmaterialien
bewertet (Tabelle 4). Die meisten davon erreichten je nach Anwendungsbereich entweder die
Kategorie A oder die Kategorie B. Einige erreichten bei Anwendungsbereich Il und Il aber auch
Feuchtegehalte tber 99 % r.F., so dass fiir diese keine direkte Einstufung in die beiden Katego-
rien mdglich war. Weitergehende Untersuchungen haben jedoch gezeigt, dass das Feuchteni-
veau auf der Kaltseite der Dammung auf einfache Weise durch eine minimal erhéhte dampfbrem-
sende Wirkung der Innenbeschichtung positiv beeinflusst werden kann. Wird der sq¢-Wert der in-
neren Beschichtung moderat von 0,1 m auf 0,2 m fur den Anwendungsbereich | bzw. 0,5 m fur
die Anwendungsbereiche Il und Il erhéht, ist die Bedingung , diffusionsoffen® immer noch erfllt,
es konnten damit aber alle untersuchten Dammsysteme in Kategorie A eingruppiert werden. Die
folgende Tabelle fasst die Ergebnisse zusammen.

Es ist vorgesehen, die neue Klassifizierung in das WTA-Merkblatt 6-4 einzubringen. Hersteller
diffusionsoffener kapillaraktiver Innendammsysteme kdnnen diese je nach Wunsch als Damm-
material oder ganzes Dammsystem messen und individuell priifen und klassifizieren lassen. Er-
gebnis sind die beiden Kategorien A und B fur die moglichen drei Anwendungsbereiche — fir
diese kann das Material oder System dann ohne weiteren Nachweis eingesetzt werden.

2.3 Neue Grenzwerte fiur Holzfaser-lInnendammstoffe

Erneuerbare und nachhaltige Baumaterialien gewinnen unter verschiedenen Gesichtspunkten an
Bedeutung: der Verringerung des Kohlendioxidausstof3es, der Entsorgungsproblematik aber
auch der Erhéhung des Komforts durch Feuchte- und Wéarmepufferung und ganz allgemein der
Wunsch nach Einsatz natirlicher Materialien. Einer erweiterten Nutzung der Materialien stehen
jedoch haufig ihre vermeintlich oder tatséchlich hohe Empfindlichkeit gegenuiber der Einwirkung
von Feuchte und die mangelnden Kenntnisse zu deren Feuchtebestandigkeit. Auch im 2019 ab-
geschlossenen Projekt EneffiID schrankten die unbekannten Feuchtegrenzwerte fiir Innendam-
mungen aus Holzfasern den Einsatz deutlich starker ein als bei konkurrierenden Materialien.



Tabelle 4: Klassifizierung von diffusionsoffenen kapillaraktiven Dammmaterialien / Systemen fiir die drei
Anwendungsbereiche des vereinfachten Nachweises

Application area
| ] 1]
Material gut saugender Untergrund maRig saugender gut saugender Untergrund
(w 21,0 kg/m>vh), Untergrund (w 2 1,0 kg/m*Vvh),
niedrige Feuchtelast (w 20,2 kg/m>vh), niedrige normale Feuchtelast
(WTA 6-2) Feuchtelast (WTA 6-2) (WTA 6-2)
sdi=0,1m sdi=0,2m sdi=0,1m sdi=0,5m sdi=0,1m sdi=0,5m
Aerogeldimmplatte-1 @ @ @ @ @ @
Aerogeldammplatte-2 @ @ @ @ @ @
Aerogeldammputz-3 [ ] [ ] @ ] @) @
Calciumsilikat-1 @ @ @ L) @ L)
Calciumsilikat-2 @ @ @ @ @ @
Dammplatte mit Perlite-1 @ @ @ @ L @
Dammplatte mit Perlite-2 @ @ @ @ @ @
Dammputz-1 @ @ @ @ @ @
Dammputz-2 @ @ @ @ @ @
Dammputz-3 @ @ @ @ @ @
Hanffaserplatte @ @ @ @ @ @
Holzfaser-1 @ @ @ @ L @
Holzfaser-2 @ [ @ @ [ @
Holzfaser-3 @ @ @ @ L @
Holzfaser-4 @ @ @ @ [ @
Holzfaser-5 @ @ @ @ @ @
Holzfaser-6 @ @ @ @ @ @
hydrophile Mineralwolle-1 [ ] @ @ @ @ @
hydrophile Mineralwolle-2 @ @ @ [ @
Mineraldammplatte-2 @ @ @ @ @ @
Mineralschaumplatte-1 ) @ @ @ [ @
Zellulosefaser-1 @ @ @ @ @
Zellulosefaser-2 @ 2 @ @ @

@ Funktionsfahig (Kategorie A)
Funktionsfahig, wenn DAmmsystem und Untergrund feuchtigkeits-, frost- und faulnisbhestandigsind. (Kategorie B)
@ Tauwasserrisiko moglich. Individueller Nachweis erforderlich.

Aus diesem Grund wurden im vorliegenden Projekt zuséatzliche Untersuchungen durchgefihrt,
um die Feuchte- und Holzfaulepilzbesténdigkeit von Holzfaser-Innendammmaterialien mit der von
Massivholz bei unterschiedlichen, kritischen Temperatur- und Feuchtebedingungen zu verglei-
chen.

Fur Massivholz sind bereits viele Untersuchungen zur Dauerhaftigkeit und Feuchte- bzw. Faul-
nispilzresistenz durchgefihrt worden. Auch feuchte- und temperaturabhangige Grenzkurven so-
wie instationare Bewertungsmodelle sind entweder bereits verfigbar oder werden in naher Zu-
kunft verfiigbar sein. Solche instationdren Modelle ermdglichen eine differenziertere Bewertung
in Abhangigkeit von der kombinierten Einwirkung der Warme- und Feuchtebedingungen und de-
ren Dauer. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse kénnen die widerstandsfahigeren Holzfaser-
werkstoffe wie Vollholz bewertet werden. So kann ihr Verhalten durch hygrothermische Simulati-
onen genauer vorhergesagt und ihr Anwendungsbereich entsprechend erweitert werden.



2.3.1

Laboruntersuchungen

Bei Labormessungen wurden vier verschiedene Holzfaserinnenddammmaterialien im Vergleich zu
Massivholz mit verschiedenen Holzfaulepilzen beimpft und im Labor bei verschiedenen Kombi-
nationen aus rel. Feuchte und Temperatur exponiert. Untersucht wurden folgende Materialien:

Faserdammplatte, Trockenverfahren, hydrophobiert (0,8 %), 150 kg/m?
Faserdammplatte, Trockenverfahren, hydrophobiert (0,5 %), 110 kg/m3
Flexible Holzfaserdammmatte, mit Brandschutzmittel, Trockenverfahren, 60 kg/m?3

Faserdammplatte, Nassverfahren, 160 kg/m3

Referenz: Kiefersplintholz

Abbildung 3: Untersuchte Holzfaserdammstoffe (links) und Referenz-Kiefersplintholz (rechts)

Als Holzfaulepilze wurden die folgenden Spezies eingesetzt:

Brauner Kellerschwamm (Coniophora puteana). Gangiger Prufpilz mit geringen Wachs-
tumsvoraussetzungen

Schmetterlings-Tramete (Trametes versicolor). Ebenfalls haufig verwendeter Prifpilz.

Gemeiner Spaltblattling (Schizophyllum commune). Laut Literatur ggf. hohe Affinitéat zu
Fasermaterialien.

Echter Hausschwamm (Serpula lacrymans). Ebenfalls haufig verwendet, aber vermutlich
beziglich der Wachstumsbedingungen weniger relevant

, CO2-Messung

Kahl-Brutschrank

~Abluftfilter

Luft

M

Inkubations-
einheit

——~"

Zuluftfilter

Prafkérper I Jl “ I Taupunktbad

Wasserbad

Abbildung 4: Inkubationseinheiten und Versuchsaufbau
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Die Probekoérper wurden nach Sterilisierung und Beimpfung in Inkubationseinheiten den verschie-
denen Klimabedingungen von 25 °C und 95 %, 97 % und 100 % r.F. tber insgesamt knapp ein
Jahr exponiert. Die Probekérper wurden regelmaf3ig optisch kontrolliert, teilweise gedffnet und
mit der Stereolupe auch im Inneren geprift sowie spater die Masseverluste gemessen.

Abbildung 5: Probekérper in der Inkubationseinheit mit startendem Bewuchs.

2.3.2 Vergleich mit Massivholz / WTA-Grenzwerte auch fur Holzfaser-Innendammung

Im Ergebnis konnte gezeigt werden, dass die vier untersuchten Holzfaser-Innendamm-Materia-
lien jeweils mindestens so bestandig bezuglich dem Befall von holzzerstérenden Pilzen sind, wie
die Referenz aus massivem Kiefer-Splintholz.

Abbildung 6: Starkster Befall der Massivholzprobekdrper mit Myzel von holzzerstérenden Pilzen (vorne), ge-
ringerer Befall der Holzfaserdammmaterialien.

Dieser Befund bestéatigt sich sowohl bei der optischen Kontrolle des Aufwuchses, der prozentua-
len Bedeckung der Probekdrper mit Myzel (vgl. Abbildung 6) als auch beziglich der gegen Ende
an den verschiedenen Probekdrpern ermittelten Masseverluste. Zwar waren die einzelnen Ergeb-
nisse manchmal nicht ganz einfach zu interpretieren und es konnten zwischen den vier verschie-
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denen Holzfaserdammstoffen auch noch deutliche Abstufungen beobachtet werden — schluss-
endlich war das Ergebnis aber insofern doch eindeutig, dass alle vier Holzfasermaterialien durch-
gangig weniger stark befallen wurden als die Massivholz-Referenzproben.

Average of Incubation Units with 97 % RH

3,5

225
E B Pine
—E'c 15 Dry Board 0,5 %
o
@ g Dry Board 0,8 %
0,5 Flexible Fibre Mat
e \Net Board

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105 112 119 126 133

Days of Incubation

Abbildung 7: Beschreibung des biologischen Bewuchses der verschiedenen Probekdrper

Dieses Ergebnis bestatigt also die Vermutung, dass einzelne Holzfaserdammmaterialien ge-
nauso bestandig oder besténdiger gegeniiber dem Befall holzzerstérenden Pilzen sind, als Holz
selber. Da dies allerdings nicht allgemein fur alle Holzfaserdammstoffe gilt, sondern es eben auch
Materialien gibt, die empfindlicher sind als Massivholz, ist die Bestandigkeit produktspezifisch
nachzuweisen. Dies kann analog zu den hier vorgestellten Laboruntersuchungen erfolgen, oder
vermutlich auch vereinfacht Gber einen Schnelltest bei optimalen Wachstumsbedingungen — dies
wird derzeit noch Uberprift. Ist der Nachweis wie fiir die vier im Rahmen des Projekts untersuch-
ten Materialien erfolgt, kann die Bewertung des Produkts kiinftig anhand der fiir Massivholz zur
Verfiigung stehenden Grenzwerte z.B. nach WTA-Merkblatt 6-8 oder auch anhand instationarer
Bewertungsmodelle erfolgen, die sich derzeit im Kontext anderer Projekte in Entwicklung befin-
den.

2.4 Neue Feuchtereferenzjahre fur die hygrothermische
Bemessung in Belgien

Im Projekt wurden vom belgischen Partner Belgien Building Research Institut (BBRI) gemessene
Klimadaten fir die beiden Standorte Uccle (Brussel) und Humain zur Verfigung gestellt. Die Aus-
gangdaten sind Uber einen 10jahrigen Messzeitraum von 2009 bis Anfang 2020 im stindlichen
Intervall erhoben und umfassen die Klimaelemente:

* AuBenlufttemperatur

* Rel. Luftfeuchte

* Globalstrahlung

* Windgeschwindigkeit

* Windrichtung

» Direkte solare Einstrahlung

* Niederschlag
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Da fur die hygrothermische Bewertung mancher Bauteile zuséatzlich die atmosphéarische Gegen-
strahlung notwendig ist, wurde diese basierend auf Tagesmittel aus dem ERA 5 Modell (ECMWF,
2022) des European Center for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) erganzt.

Aus diesen Ausgangsdaten wurde im Anschluss ein hygrothermisches Referenzjahr (HRY) er-
stellt. Dieses Referenzjahr erzeugt fiir die Belange der hygrothermischen Bauteilsimulation ein
kritisch reprasentatives Bauteilverhalten. Dies bedeutet, dass die sich ergebenden Wassergeh-
alte in den einzelnen Bauteilschichten geringfiigig hdher sind als die bei Verwendung eines mehr-
jahrigen gemessenen Klimadatensatzes der Fall wére. Die Erstellung erfolgte nach der in einem
friheren Forschungsprojekt entwickelten Methodik, auf Basis deskriptiver statistischer Kennzah-
len fur die Temperatur und den Niederschlag.

Nach der Erstellung der Klimadatensatze wurden diese auf ihre Tauglichkeit hin Uberpruft. Dies
erfolgte durch eine vergleichende Simulationsstudie. Dabei wurde die jeweils kritische Schicht
von vier Konstruktionen genauer betrachtet.
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Abbildung 8: Vergleich der Wassergehalte der jeweils kritischen Schicht fir den Standort Uccle (Brissel). Die
Ergebnisse basierend auf den HRY sind dabei rot die bei Verwendung der 10jéhrigen Zeitreihe in blau darge-
stellt.

Die einzelnen Konstruktionen waren ein Blechdach, ein Flachdach, ein Griindach sowie eine Au-
Renwand mit Innenddmmung. Fir die Bewertung wurde der Wassergehalt der jeweils kritischen
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Bauteilschicht bei Verwendung des HRY sowie bei Verwendung der 10jahrigen gemessenen Zeit-
reihe verglichen. Die Zielstellung war, dass die Bewertung bei beiden Klimadatensétzen gleich ist
und die Wassergehalte bei Verwendung des HRY leicht hdher liegen um eine zusatzliche Sicher-
heitsreserve gegentber natirlichen Klimaschwankungen zu erzeugen. Fur den Standort Uccle
(Brussel) ist dies exemplarisch in Abbildung 8 dargestellt.

3 Monitoring-System fir die Ergebniskontrolle

3.1 Das IN2EuroBuild - Messsystem

Konsistente und genaue Messdaten sind fur eine umfassende Analyse von Innendammsystemen
und die Validierung von Simulationswerkzeugen unerlasslich. Das im Rahmen dieses Projektes
entwickelte Smart-Monitoring-System dient als Funktionskontrolle fir Innendammsysteme. Mit
dem in Abbildung 9 dargestellten Messaufbau einer Innenddmmessstrecke werden alle wesent-
lichen Parameter erfasst. Das hat sich bei vielen Forschungsprojekten bewahrt. Durch die Erho-
hung der Anzahl von Innendamm-Monitoring-Projekten soll die Akzeptanz dieser Dammvarianten
bei Planern und Anwendern steigen.

innen
ol

@ Temperatur

B relative Luft-

feuchtigkeit Abbildung 9:

A Luftdruck Position der Sensoren fir eine Innen-
dammmessstrecke

Im Rahmen des Projektes IN2EuroBuild wurde ein neu konzipiertes Low-Cost-Messsystem fir
Messungen in der Baukonstruktion entwickelt. Die einzelnen Sensoren wurden unter Laborbe-
dingungen und das Messgerat im AuRenprifstand des IBP getestet.

Das Messgerat besteht aus einem handelsiblichen Mikrocontroller. Als sehr gut dokumentiertes,
weit verbreitetes und gut unterstitztes Board wurde der Arduino Uno R3 fur die Basis des Proto-
typs ausgewahlt. Der Anschluss der A/D-Wandler, der SD-Karte und der RTC erfolgt Gber das
[2C-Bussystem. Mit dem 16-Bit-A/D-Wandler kbnnen Messaufgaben von analogen Sensoren mit
einer hohen Genauigkeit wie bei der bisher verwendeten Labormesstechnik realisiert werden. Die
Programmierung wurde mit der integrierten Entwicklungsumgebung Arduino (IDE) realisiert.
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Abbildung 10:

Prototypaufbau bestehend aus einem

Arduino UNO R3 mit einem Datenlogger-Modul (SD-
Karte mit RTC-Echtzeituhr), 5 x NTC,

1 x HIH 4021 und 5 x 12C-Bus (2 x AD-Wandler)

3.2 Laboruntersuchungen

Neben der Betrachtung des gesamten Messsystems wurden auch die beiden am haufigsten ver-
wendeten Sensoren (NTC-Temperatursensoren und HIH - relative Luftfeuchtesensoren) im Labor
Uberprift. Die Untersuchung wurden in mittels eines Referenzsensors in einem Kalibrierbad und
einer Klimakammer durchgefuhrt. Die mittlere Abweichung tber den ausgewerteten Zeitraum be-
tragt nur 0,2 K bei einer Temperaturbereich zwischen -20°C und +40°C (siehe Abbildung 11). Aus
diesem Grund kann die Qualitat des Sensors als sehr gut bezeichnet werden.

Ntc- Sensoren in Klimakammer -20 bis 80 °C
100

80
60
40
20
0 ’_____’

-20

Temperatur in [°C]

-40
21.5.  225. 235, 245,  255. 265,  27.5. 285, 295,

—T1_[C] ——T2_[C] T3_[C] ——T4_[C] ----- T5_[C]

Abbildung 11: Prufung in der Klimakammer, NTC mit flussigem Kunststoff vor Korrosion geschutzt.

Der verwendete HIH-Sensor bendtigt eine externe Stromversorgung und erzeugt ein analoges
Messausgangssignal, welches ebenfalls am 16-Bit-A/D-Wandler erfasst wurde. Die im Projekt
verwendeten Sensoren verfigen uber ein Kalibrierungszertifikat des Herstellers, das eine Ge-
nauigkeit von 3,5% bei 25°C Umgebungstemperatur angibt.
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Dieser Sensor wurde ebenfalls in das Kalibrierbad gelegt und mit einem Referenzsensor vergli-
chen. Der Feuchtigkeitsbereich variierte zwischen 40 % RH und 80 % RH. Der Vergleich mit dem
Referenzsensor ist unten in Abbildung 12 dargestellt.

Abbildung 12:

Kalibrierungsmessung des verwende-
ten HIH-Sensors im Vergleich mit dem
L Referenzsensor

Abbildung 12 zeigt, dass der HIH-Sensor dem zeitlichen Ansatz mit einer brauchbaren Genauig-
keit folgt. Andererseits sind die Kurvenverlaufe parallel verschoben. Der HIH-Sensor hat tber den
Auswertungszeitraum bei gleichen Klimabedingungen eine um 6,4 % RH hohere relative Feuchte
gemessen. Am IBK wurde die Kalibrierung in einem Exsikkator mit 3 Feuchtestufen durchgefihrt.
In den Exsikkatoren stellt sich eine sehr stabile relative Feuchte tiber den Salzlésungen ein und
ist fir eine sehr genaue Kalibrierung geeignet (siehe Abbildung 13).

relative Luftfeuchtig-| Mittelwert der relative
keit iber der Luftfeuchtigkeit mit unka-

Salzlosung in [%] |librierten HIH-Sensor [%)]

K2CO2 43,15+ 0,39 41,08

NaCl 75,37 + 0,12 83,08

KH2PO4 96,61 + 0,16 100,00

Abbildung 13: Kalibrierung mit Exsikkatoren (3 Feuchtigkeitsstufen).

3.3 Feldversuche

In der Freilandversuchsstelle am Standort Holzkirchen wurde das Messsystem in einen Prifkor-
per verbaut. Der Prifquader mit einer Seitenldnge von 50 cm wurde daflr im unteren Bereich
vom Aul3enputz befreit (vgl. Abbildung 14). Dies diente dazu, einen mdglichst hohen Schlag-
regeneintrag zu erhalten. Der Quader wurde in der Folge in der Versuchswand, welche nach
Westen orientiert ist, verbaut und Gber mehrere Monate der Witterung ausgesetzt. Die Einbausi-
tuation ist nachfolgend in Abbildung 14 dargestellt.
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Abbildung 14: Einbausituation des Messsystems in der Freilandversuchsstelle am Standort Holzkirchen. Auf
der linken Seite ist dabei der Priifkérper im eingebauten Zustand dargestellt. Auf der rechten Seite der Abbil-
dung ist die Oberflachengestaltung des Prifkérpers mit dem entfernten AuRenputz dargestellt.

Auf der Raumseite des Prufkorpers wurde ein Innendammsystem auf Basis einer mineralischen
Faserdammung aufgebracht, die Sensoren flr Temperatur und rel. Feuchte wurden reversibel in
gelochten Plastikrohren eingebracht. Die Rohre selbst wurden zum Innenraumklima hin mit einer
dauerelastischen Dichtmasse abgeschlossen. Die Raumseite wurde durch eine abgeklebte
Dampfbremse und eine Gipskartonplatte verschlossen.

Abbildung 15: Kunststoffréhren fur den reversiblen Einbau der Sensoren

Das eigentliche Messsystem wurde auf einem Steckbrett aufgebaut und eine Spannungsversor-
gung Uber ein USB-Netzteil realisiert.

Der zweite Testlauf wurde im Flachdach-Teststand auf der Freilandversuchsstelle durchgefiihrt.
Dabei handelt es sich um ein, zu drei Seiten offenes Pultdach in Holzbauweise welches auf einem
Flachdach in ca. 5 m Hoéhe aufgebracht ist. Die Dachflache neigt sich zur Westseite hin. Die
Messstrecke wurde im Bereich der mittleren Pfette installiert und erfasste das Au3enklima ohne
den direkten Einfluss von Niederschlag und Globalstrahlung. Zur besseren Vorstellung ist der
Teststand nachfolgend in Abbildung 16 dargestellt.
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Abbildung 16: Flachdach Priifstand an der Freilandversuchsstelle des Fraunhofer IBP am Standort Holzkir-

chen.

Da das AuRRenklima an der Wetterstation der Freilandversuchsstelle erfasst wurde, konnten die
Messwerte des Messsystems aus dem Projekt IN2EuroBuild mit diesen abgeglichen werden. Zu
Vergleichszwecken wurde dabei die Lufttemperatur mit 4 Sensoren (NTCs) erfasst, daher blieb
fur die rel. Luftfeuchte noch ein Sensorplatz frei. Fir den Zeitraum vom 9.7.2021 bis zum
3.11.2021 sind in Abbildung 17 die Verlaufe der Temperaturen gegentbergestellt.

Temperaturin® C
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Abbildung 17:Vergleich der Lufttemperaturen zwischen dem Messsystem und der Referenzmessung am Dach-
prufstand.

Wie Abbildung 17 zeigt, stimmen die Temperaturverlaufe gut Uberein, die grof3te gemittelte Ab-
weichung Uber den betrachteten Zweitraum liegt bei 0,64 K zwischen dem Sensor T4 und dem
Referenzsensor. Auch die gemessene rel. Luftfeuchte wurde mit der Referenzmessung an der
Wetterstation in Abbildung 18 verglichen.
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Abbildung 18: Vergleich der rel. Luftfeuchte zwischen dem Messsystem und der Referenz-messung am Dach-
prifstand.

In Abbildung 18 zeigt sich, dass die mit dem Messsystem ermittelten rel. Luftfeuchten etwas hoher
liegen als die Referenzfeuchten. Im zeitlichen Mittel Uber den Betrachtungszeitraum sind sie
1,78% hoher.

3.4 Zusammenfassung

Die Untersuchungen des neuen Messsystems im Rahmen des Projektes EcoCab haben gezeigt,
dass sich auch mit geringem finanziellem Aufwand eine Messstrecke flir die Bewertung von In-
nenddmmsystemen realisieren Iasst.

Die Gegebenheiten im Freiland bzw. der Einbau in einzelne Bauteile stellen erhéhte Anforderun-
gen an den Aufbau hinsichtlich der Dauerhaftigkeit und der Freiheit von Kurzschlissen und Wa-
ckelkontakten. Fur den Einbau im Bereich der Grenzschicht von Innenddmmsystemen hat sich
der reversible Einbau als vorteilhaft erwiesen. Dadurch konnten trotz dauerhaft zu hoher Feuch-
ten die Sensoren bei Sattigung manuell entfernt und riickgetrocknet werden.

Die Messung der Temperatur mit NTCs hat sich sowohl im Freiland als auch im Labor bewahrt
und liefert Messwerte mit einer ausreichenden Genauigkeit.

Die Messung der rel. Luftfeuchte mit HIH-Sensoren hat gezeigt, dass hier deutlich groRere Ab-
weichungen im Bereich von 2% - 6,4% auftreten. Dies ist vor dem Hintergrund der Sensitivitat
der Innenddammungssysteme durch eine zusatzliche Sicherheitsreserve zu beriicksichtigen. Die
Labormessungen haben dariiber hinaus gezeigt, dass auch Herstellerzertifikate fur die Kalibrie-
rung keine zusétzliche Sicherheit liefern kbnnen. Eine Alternative konnte die Verwendung digita-
ler Feuchtesensoren darstellen. Diese geben ein digitales Ausgangssignal aus, welches im Mess-
system ohne zusatzlichen 16 Bit A/D —Wandler wie im aktuellen Aufbau, eingelesen werden kann.
Dadurch reduziert sich die Fehleranfalligkeit und die Genauigkeit der Messung nimmt zu.
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4 Leitfaden zur Planung und Ausfihrung

4.1 Planungsleitfaden Innendammung

Um einen optimalen Sanierungserfolg zu erzielen, erfolgt die Konzepterstellung auf Grundlage
des vorgefundenen Zustandes des Bestandsgebaudes (s. dazu Leitfaden 1 — Bestandsanalyse).
Als Unterstitzung im Planungsprozess und zur Entscheidungsfindung wurde darauf aufbauend
ein umfassender, weiterer Leitfaden erarbeitet.

Ziel der Erstellung dieses zweiten Leitfadens (Fassadensanierung und Innendammung) war es,
klare, einfache und zuverlassige Planungs- und Konstruktionsregeln fir den Umgang mit Innen-
dammung zu entwickeln, die fUr eine Vielzahl von Situationen mit verschiedenen Wandkonstruk-
tionen, unterschiedlichen Dammsystemen und in unterschiedlichen Klimaregionen gelten.

Somit wird eine grof3flachige Anwendungsbereitschaft dieser Methodik flr Baupraktiker ermég-
licht, was zu einer Erhéhung des Anteiles der verwendeten Innendammung bei der energetischen
Sanierung des bestehenden Geb&audebestands fuhrt. Die Fahigkeiten und die Kontrolle des Nut-
zers sowohl bei der Planung als auch bei der Ausfiihrung werden verbessert; Unsicherheiten im
Zusammenhang mit der Innenwanddammung werden reduziert.

Der Nutzer dieses Leitfadens wird durch die Abarbeitung aller fur ihn relevanten Themenkom-
plexe Schritt fiir Schritt durch die einzelnen Phasen der Bearbeitung gefiihrt. Es wird beschrieben,
auf welche Aspekte im gesamten Planungs- und Ausfilhrungsprozess geachtet werden muss.
Planungskonzepte kdnnen so schneller und leichter erstellt werden, wobei evtl. notwendige zu-
satzlichen Leistungen friihzeitig eingetaktet und bei der Kostenplanung erfasst werden kdonnen.
Fur die Auslegung von Dammsystemen werden einfache Vorgehensweisen beschrieben, um die
Zahl der Félle zu begrenzen, in denen komplexe numerische Simulationen erforderlich sind.

Der Leitfaden gliedert sich in die Abschnitte

- Fassadensanierungskonzept

- Innenddmmkonzept und Nachweisfiihrung sowie
- Bemessung konstruktiver Anschlussdetails.

Da der Leitfaden selbst durch seine Vielfalt an moglichen Szenarien recht umfangreich ist, wurde
mit der erg&nzenden Erstellung eines Ablaufschemas eine komfortable Mdglichkeit geschaffen,
Uber dieses Ablaufschema auf sehr zeitsparende und Ubersichtliche Weise alle notwendigen In-
formationen und Anleitungen zu bekommen, die auf das konkrete Geb&ude zutreffen, ohne den
kompletten Leitfaden lesen zu missen. Somit besteht nicht die Gefahr, dass einzelne Umstande
und Anforderungen vergessen oder unzureichend bericksichtigt werden.

Mit Hilfe von Verknupfungen der einzelnen Schritte im Ablaufschema mit den entsprechenden
Kapiteln im Leitfaden durch Hyperlinks werden die gerade zutreffenden vertiefenden Informatio-
nen und Empfehlungen immer dann abgerufen, wenn sie gerade benétigt werden. Uber den
Ruckklick gelangt man dann wieder zuriick zum Ablaufschema.
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Entfernen von dampfbremsenden brw. -sperrenden Schichten

<= Verlinkung
zum Leitfaden?

Nausgeschio

Detailinfo zu jeder Auswahlbox 2> Leitfaden Fassadensanierung/
Innendammung

Abbildung 19: Beispiel fir die Verkniipfung zwischen Ablaufschema und Leitfaden

Dabei ist das Ablaufschema so gestaltet, dass es flr jede Situation eine einfache Ldsung gibt,
der fUr ca. 70% aller Sanierungsfalle zutreffend ist. Dieser Pfad ist griin markiert. Bei einigen
Gebauden sind zusatzliche Uberprufungen oder MaRnahmen als Grundlage fur die Sanierung
notwendig, was im Ablaufschema mit gelben Pfaden markiert ist. In Einzelféllen ist der Mehrauf-
wand durch Fachplaner/ Fachfirmen zu erbringen; diese Malinahmen sind rot markiert.

Im Abschnitt Fassadensanierungskonzept werden generelle Hinweise fir alle Fassaden gege-
ben, z.B. wie mit Feuchtebelastungen, dichten Fassadenbeschichtungen, Salzbelastungen oder
exponierten Fassadenelementen umgegangen wird. Weiterhin werden Trocknungsmafinahmen
beschrieben, Methoden zur Herstellung funktionsfahiger Abdichtungssysteme vorgestellt und der
Zusammenhang zwischen Innendammung und Schlagregenschutz mit den sich daraus ergeben-
den Schlussfolgerungen dargelegt. Je nachdem, ob es sich beim zu betrachtenden Gebaude um
eine Putz- oder Ziegelsichtfassade handelt, werden unterschiedliche notwendige sowie optionale
Mafinahmen und Untersuchungen dargestellt, um eine schlagregensichere Fassade als Grund-
voraussetzung fur die Anwendung einer Innenddmmung zu erhalten. Bei Putzfassaden ist dies in
den meisten Féallen einfach zu realisieren. Bei Ziegelsichtfassaden sind h&ufiger umfangreichere
MalRnahmen zur Sanierung erforderlich. Auch hierfir werden dem Nutzer hilfreiche Hinweise ge-
geben. Dies erstreckt sich von Hinweisen zur Reinigung der Fassade Uber Riss- und Fugensa-
nierung, Kriterien flr den Materialaustausch bis hin zu méglichen Fassadenbeschichtungen und
-impragnierungen zur Sicherstellung des Schlagregenschutzes.

Fur die Thematik des Fassadensanierungskonzeptes wird exemplarisch die generelle Struktur
des Ablaufschemas dargestellt.
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Abbildung 20: Exemplarische Darstellung der Struktur des Ablaufschemas am Beispiel des Fassadensanie-
rungskonzeptes

Im Abschnitt Dammkonzept erhalt der Nutzer Hilfestellung bei der Vorgehensweise zur Erstel-
lung seines Dammdesigns. Hierbei wird er zunachst bei der Auswahl von méglichen Dammsys-
temen in Abhangigkeit von verschiedenen Faktoren (wie gewiinschtem energetischem Niveau,
Regenbelastung der Fassade, Raumklima und Nutzung, Wandbeschaffenheit usw.) unterstuitzt.
Dabei erfolgt eine Einteilung der Systeme in unterschiedliche Dammkategorien (von dampfdiffu-
sionsoffen und kapillaraktiv tiber dampfdiffusionsbremsend bis hin zu dampfdiffusionsdichten
Systemen). AuRerdem werden Empfehlungen zur Auswabhl fiir verschiedene Anwendungsszena-
rien sowie ein Uberblick tiber die wichtigsten Bewertungskriterien fur die Anwendung von Innen-
dammung gegeben.

Die fir die Dimensionierung von Innendammsystemen verschiedenen Stufen der Nachweisflh-
rung (nachweisfrei, vereinfachter Nachweis, Nachweis mittels hygrothermischer Simulation) wer-
den mit den Moglichkeiten und Grenzen der Anwendbarkeit vorgestellt und erlautert.

Fur die 3. Stufe der Nachweisfuhrung, die hygrothermische Simulation, werden die allgemeine
Vorgehensweise, die Definition der Randbedingungen und sonstigen Eingangsdaten, die Zuwei-
sung der Ausgaben und die Auswahl der Bewertungskriterien beschrieben. An Beispielen von
durchgefuhrten Bauteilsimulationen wird der Tauglichkeitsnachweis erlautert.

Im Abschnitt: Betrachtung konstruktiver Anschlussdetails werden typische vorkommende An-
schlussdetails vorgestellt, deren Ausfihrung im Zusammenhang mit Innenddmmmaflnahmen be-
sonders zu bericksichtigen ist. AuRerdem werden allgemeine Dimensionierungsempfehlungen
als Uberschlagliche Vorabdimensionierung fur die wichtigsten Anschlussbereiche, wie Fensterlai-
bung, Fensterbristung, Anschluss von Massivdecken und Bestandsinnenwanden mit Identifizie-
rung geeigneter Materialien und flankierender MalRnahmen gegeben.

Der Leitfaden ist versténdlich abgefasst und steht am Bau interessierten Menschen kostenlos zur
Verfligung.
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4.2 Aktualisierung Simulationsprozedere

Die im WTA-Merkblatt 6-5 beschriebene Vorgehensweise fir den Nachweis mit hygrothermischer
Simulation wurde entsprechend Uberarbeitet und in erster Stufe im Planungsleitfaden hinterlegt.
Dabei wurde insbesondere breiter auf die Simulation der Bestandssituation und deren Einschét-
zung eingegangen, die bisher nicht ausreichend betont worden ist. Weiterhin wurden die neuen
Grenzwerte fUr die Bewertung bestandiger Holzfaser-innendammungen im Planungsleitfaden in
die Vorgehensweise integriert.

Zudem wurden hygrothermische Referenzjahre fiir zwei Standorte in Belgien erstellt. Die Aus-
gangsdaten (klimatische Zeitreihen) hierzu wurden vom Projektpartner BBRI zur Verfiigung ge-
stellt.

4.3 Detaillosungen

Die Anbringung eines neuen Dammsystems an eine Bestandskonstruktion bringt immer die Prob-
lematik mit sich, wie die neuen Schichten an die alte Konstruktion und untereinander angeschlos-
sen werden sollen. Bei nicht fachgerechter Detailierung besteht die Gefahr von (neuerlichen)
Feuchteschaden. Aus diesem Grund wurden flr Ubliche Anschlussthematiken Losungen in Form
von Detailzeichnungen vorgeschlagen (Abbildung 21). Die Sammlung von Detailzeichnungen be-
rticksichtigt unterschiedliche Innendammsysteme, da diese jeweils unterschiedliche konstruktive
Anforderungen bezuglich der Befestigung und des Anschlusses stellen.
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Abbildung 21: Darstellung einer Detailzeichnung: eine in die AulRenwand einbindende Trockenbau-Trennwand

Die Detailzeichnungen enthalten zum Teil Dimensionierungsempfehlungen fiir die Dicke und
Lange von (Flanken-)Anschlussdammungen, die auf langjahrigen Erfahrungswerten beruhen.
Dadurch kann in vielen Fallen auf thermische Warmebriickenberechnungen verzichtet werden.

Ein besonderes Augenmerk galt dabei den Holzbalkendecken, die in der Fachéffentlichkeit viel-
fach als problematisch wahrgenommen werden. Trotz ausgepragter Forschungstatigkeit zu die-
ser Thematik kann in der Baupraxis das Anwesenheit von Holzbalkendecken immer noch das
finale Hindernis fiir den Einsatz von Innendammung sein. Ein spezielles Kapitel behandelt des-
halb Innendammmafinahmen und geht auf die Ausbildung des Anschlusses der Innenddmmung
an eine Holzbalkendecke ein. Fiir typische Fragen aus der Praxis werden Losungen aufgezeigt
oder zumindest Empfehlungen genannt. Besonders die Art der Abdichtung des Balkenauflagers
noch zum Teil kontrovers diskutiert, obwohl die Forschung hier mittlerweile fundierte Empfeh-
lungen geben kann, die im Leitfaden erlautert werden.
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