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Ziel und Aufbau der Arbeit

Der zu erarbeitende Bemessungsansatz soll im Ge-
gensatz zu bisher angewendeten, vereinfachten Ver-
fahren eine hohere Prazision bieten. Gleichzeitig muss
der Ansatz so einfach gehalten werden, dass eine An-
wendung in der frihen Planungsphase maoglich ist.
Dazu werden die zeitlichen Schwankungen der Ener-
giebedarfe und der regenerativen Energiepotenzi-
ale mittels einer Simulation einbezogen. Auf dieser
Grundlage sollen vereinfachte Kennwerte gebildet
und in Abhangigkeitsdiagrammen dargestellt werden.

Simulation

Die auf der Gebaudeebene erfolgte Simulation hat
die Erzeugung von Bedarfs- und Ertragsprofilen zum
Ziel. Mithilfe des am Institut fur Bauklimatik entwickel-
ten Programmes SIM-VICUS kann die umfassende Si-
mulation eines Beispielgebaudes durchgefuhrt wer-
den. Das Beispielgebaude wird durch die getroffenen
Annahmen als durchschnittliches Mehrfamilienhaus
charakterisiert, was sich aufgrund frei skalierbarer
Bedarfe ausschliel3lich auf die Zeitprofile auswirkt.

Erarbeitung des Bemessungsansatzes

Heizwarme/EWK (nach A/U-Verhaltnis)
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Strom/Photovoltaik (nach Neigung)

Fur jede Variante: Flachen ermitteln

nach energetischen Kriterien nach 6konomischen Kriterien

Verhaltniskennwerte bilden und Diagramme erzeugen

EWK-Flache / Heizwarme PV-Flache / Nutzflache PV-Flache / Strom

BEMESSUNGS-

SIMULATION ANSAT?Z

3

Abhangigkeitsdiagramm Photovoltaik

Fur die Photovoltaik wird von einem netzgekoppelten
System ausgegangen, weshalb die Bemessung hin-
sichtlich wirtschaftlicher Kriterien erfolgt. Schliel3lich
hatte eine Unter- oder Uberdimensionierung ledig-
lich einen hoheren Bezug von Netzstrom zur Folge. Je
nach Neigung der Dachflache wird ein Optimum so-
wie auf einer Abweichung von 3 % basierende Gren-
zen angegeben. Die ertragreichsten Flachengrol3en
wurden fur den Betrieb mit und ohne Warmepumpe
ermittelt. Das folgende Abhangigkeitsdiagramm zeigt
Kennwerte flr den Strombedarf ohne Warmepumpe.
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optimales Verhiltnis = obere Grenze untere Grenze
30° 35° 40° 45° 50° 55° 60°
optimales Verhaltnis 0,378 0,381 0,379 0,371 0,355 0,342 0,325
obere Grenze 0,600 0,603 0,596 0,581 0,558 0,530 0,499
untere Grenze 0,221 0,224 0,224 0,222 0,219 0,214 0,209

Abhangigkeitsdiagramm Geothermie

Die Bemessung der Erdwarmekollektoren wird nach
energetischen Kriterien durchgefuhrt, da auch Spit-
zenlasten gedeckt werden mussen. Eine Unterdimen-
sionierung kann zu einer sich reduzierenden Entzugs-
leistung und einer Schadigung der daruber liegenden
Vegetation fuhren. Die Abstufungen des Diagrammes
ergeben sich aus der Anzahl der Kollektoren, die fur
das Verhaltnis zwischen der Flache und dem Umfang
der Flache nur ganzzahlig erhoht werden kann.
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Verhaltniskennwert 0,0059 0,0059 0,0079 0,0099 0,0099 0,0099 0,0099 0,0119 0,0119 0,0119 0,0119 0,0139 0,0139 0,0139 0,0139

Beitrag des erarbeiteten Bemessungsansatzes im Planungsprozess

Weiterentwicklungsansatze

Basierend auf einer Bewertung des angewendeten
Verfahrens wurden weiterfuhrende Ansatze entwi-
ckelt, die an verschiedenen Stellen in den Prozess in-
tegriert werden konnten. Diese |deen sollen den Be-
messungsansatz konkretisieren und eine Anwendung

in anderen Gebiete ermadglichen.

Datenmenge erhohen

weitere Quellen suchen

>

Photovoltaik (m. & 0. WP)
Erdwarmekollektor

Gebdudeparameter

Kihlbedarf

Erdwarmesonden
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AUSWEITUNG AUF ANDERE REGENERATIVE ENERGIEN

ABHANGIGKEITEN

FUr eine erhohte Anwendbarkeit sollten die bei der
Erarbeitung getroffenen Annahmen als variieren-

de Parameter eingebunden werden. Auf diese Wei-
se konnen die Kennwerte genauer an den konkreten
Standort angepasst werden.

Grenzen Schritte
der Variation der Variation

Eingangsparameter

PHOTOVOLTAIK

Neigung der Dachflache 30°-60° 5°
Orientierung der Dachflache 40°-320° 20°
Wirkungsgrad 15-22% 1%
6konomisches Verhaltnis 0,01 bis 1,00 0,05
GEOTHERMIE

A/U-Verhaltnis 1-15 1

Bodenarten 12 Bodenarten-Gruppen

Rohrabstand 40-90cm 10 cm
GEBAUDE

GrolRe der Wohnungen 40 - 140 m? 20 m?
Dammstarke Bauteile 0-16cm 4cm
Fensterflachenanteil nach Stden 30-60% 10 %

Aufbauend auf diesen Weiterentwicklungen kann
der Bemessungsansatz weitreichende Moglichkeiten
bieten, Architekten und Planer bei zukunftsweisen-
den Entwurfsentscheidungen zu unterstutzen.
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