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 A.1 

A Ergebnisse der Versuche von MAO  

A.1 Erläuterungen 

MAO nutzte als Modellboden den sogenannten „Karlsruher Sand“. Die Kornverteilung 

dieses Quarzsandes ist in Bild A.1 dargestellt. Nach DIN 18196 kann der Modellboden 

als enggestufter Sand (SE) klassifiziert werden. 

 

Die bodenmechanischen Kennwerte des Sandes sind in der Tabelle A.1 bis Tabelle 

A.3 zusammengestellt.  
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Bild A.1: Kornverteilung Versuchssand von MAO 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.2 

 

 

 

In der Tabelle A.4 sind für verschiedene Lagerungsdichten die Reibungswinkel des 

Versuchssandes von MAO nach verschiedenen Ansätzen zusammengestellt. Der 

Reibungswinkel ’TriaxM  wurde nach MAO mit Hilfe von Triaxial-Versuchen bestimmt. 

Die Werte ’MAOM  wurden von MAO auf der Grundlage eines Ansatzes in der EAU 

(1990) von den Werten ’TriaxM  abgeleitet und sollen nach MAO für den ebenen 

Verformungszustand gelten. Von MAO wurden die Werte ’MAOM  bei der Auswertung 

Tabelle A.1: Kennwerte für den von MAO verwendeten „Karlsruher Sand“ 

Ungleichförmigkeitszahl U [-] 1,8 

Krümmungszahl CC [-] 1 

d10 [mm] 0,22 

d15 [mm] 0,23 

d30 [mm] 0,30 

d50 [mm] 0,35 

d60 [mm] 0,40 

d85 [mm] 0,60 

Korndichte ρs [g/cm³] 2,653 

Tabelle A.2: Kennwerte zu den Grenzen der Lagerungsdichte nach DIN 18126    

 Lockerste Lagerung Dichteste Lagerung 

Trockendichte Ud [g/cm3] 1.456 1.721 

Porenanteil n [1] max n = 0.451 min n = 0.351 

Porenzahl e [1] max e = 0.820 min e = 0.540 

Tabelle A.3: Kennwerte der Lagerungsdichte für den Sand von MAO 

D Ud Jd 
n e0 ID 

[-] [g/cm3] [kN/m3] [-] [-] [-] 

0.00 1.458 14.3 0.451 0.820 0.00 

0.25 1.524 15.0 0.426 0.741 0.28 

0.50 1.590 15.6 0.401 0.668 0.54 

0.75 1.657 16.3 0.376 0.601 0.78 

1.00 1.723 16.9 0.351 0.540 1.00 



A.1 ERLÄUTERUNGEN A.3 

der Erddruckversuche herangezogen. Der dritte Reibungswinkel in der Tabelle A.4 

basiert auf dem Ansatz von ENGEL (2002) nach Gl.(3.9) bis Gl. (3.11).  

 

 

In Bild A.2 sind die (spannungsunabhängigen) Reibungswinkel nach Tabelle A.4 in 

Abhängigkeit von der bezogenen Lagerungsdichte dargestellt. 

Tabelle A.4: Reibungswinkel für den Sand von MAO 

D e0 ID 

’TriaxM  

n. MAO�

’MAOM  

n. MAO�

’M  

n. ENGEL 

[-] [-] [-] [°] [°] [°] 

0.00 0.820 0.00 27.9 31.4 31.4 

0.25 0.741 0.28 31.6 35.5 34.2 

0.50 0.668 0.54 35.0 39.4 37.2 

0.75 0.601 0.78 38.1 42.9 40.3 

1.00 0.540 1.00 41.0 46.2 43.6 
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Bild A.2: Reibungswinkel ’M  für den Versuchssand von MAO in Abhängigkeit von der 

bezogenen Lagerungsdichte ID 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.4 

In Bild A.3 bzw. Bild A.4 sind die Reibungswinkel bzw. Tangens des Reibungswinkels 

für beide Versuchssande nach dem Ansatz von ENGEL (s. Abschnitt 3.3.2) in 

Abhängigkeit von der bezogenen Lagerungsdichte dargestellt.  
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Bild A.3: Reibungswinkel ’M  für den „Karlsruher Sand“ und für den „Dresdner Sand 93“ 

nach ENGEL (2002) in Abhängigkeit von der bezogenen Lagerungsdichte ID 
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Bild A.4:  tan ’M  für den „Karlsruher Sand“ und für den „Dresdner Sand 93“ nach ENGEL 

(2002) in Abhängigkeit von der bezogenen Lagerungsdichte ID 



A.1 ERLÄUTERUNGEN A.5 

Von MAO wurde bei der Auswertung der Messergebnisse der Verhältniswert aus 

Vertikalanteil und Horizontalanteil der Erddruckkraft grundsätzlich als Tangens des 

Erddruckneigungswinkels G  (im passiven Grenzzustand pG ) angegeben. Diese 

Definition gilt allerdings nur für den Fall der parallelverschobenen senkrechten Wand. 

Allgemein formuliert handelt es sich bei dem Verhältniswert aus Vertikalanteil und 

Horizontalanteil der Erddruckkraft um den Tangens des Winkels zur Horizontalen Z . 

 tanv

h

E

E
Z=  (A.1) 

 

Hinzu kommt, dass die Messwerte vor dem Start der Wandbewegung auf „Null gesetzt“ 

wurden und somit die „Ruhedruckanteile“ nicht enthalten sind. Der angegebene 

Verhältniswert wird deshalb bei der eigenen Auswertung als Winkel *RZ  bzw. im 

passiven Grenzzustand als *RpZ   

 0

0

tan *v v v
R

h h h

E E E

E E E
Z

− ∆
= =

− ∆
 (A.2) 

 

angegeben. Der eigentliche resultierende Erddruckneigungswinkel (Winkel zur 

Wandnormalen) wurde mit Hilfe der Wandneigung D  (Definition nach Bild 4.1) mit 

 

 * *R RG Z D= −  (A.3) 

 

neu ermittelt. 

 

Der Erddruckneigungswinkel ist in den nachfolgenden Diagrammen als *RG  bzw. *RpG  

bezeichnet. Auf diesen Winkeln basierende Werte, wie z.B. der Normalanteil der 

normierten Erddruckkraft RnK∆  wurden auf der Grundlage der von MAO 

dokumentierten Versuchsergebnisse neu berechnet und bei den eigenen 

Betrachtungen verwendet. 

 

 

 

 

 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.6 

 

A.2 Parallelverschiebung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle A.5: Versuche von MAO mit Parallelverschiebung – Randbedingungen 

lfd. Nr. Versuch h D J� e0 ID 
M’ 

n. ENGEL�

[-] [-] [mm] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] 

1 ENS17 200 0.80 16.4 0.589 0.83 41.0 

2 ENS18 200 0.80 16.4 0.589 0.83 41.0 

3 ENS2 150 0.80 16.4 0.589 0.83 41.0 

4 ENS13 200 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

5 ENS14 200 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

6 ENS5 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

7 ENS6 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

8 ENS10 100 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

9 ENS12 100 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

10 ENS29 150 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

11 ENS23 250 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

12 ENS25 250 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

13 ENS16 200 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

14 ENS9 100 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 



A.2 PARALLELVERSCHIEBUNG A.7 

 

 

* Der Grenzzustand für die Versuche mit 0.35D =  wurde von MAO über ein 

Verschiebungskriterium festgelegt, da bei dieser Lagerungsdichte kein Maximalwert 

der Erddruckkraft erreicht wurde.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle A.6: Versuche von MAO mit Parallelverschiebung -- passiver Grenzzustand   

Versuch D /ps h  *RpZ  pD  *RpG  /Rpz h  RhpK∆ �

[-] [-] [-] [°] [°] [°] [-] [-] 
ENS17 0.80 0.062 -20.60 0.00 -20.60 0.65 12.02 

ENS18 0.80 0.062 -23.70 0.00 -23.70 0.67 12.44 

ENS2 0.80 0.055 -20.30 0.00 -20.30 0.69 11.61 

ENS13 0.65 0.068 -23.70 0.00 -23.70 0.65 10.20 

ENS14 0.65 0.071 -24.30 0.00 -24.30 0.70 10.09 

ENS5 0.65 0.055 -20.30 0.00 -20.30 0.71 10.98 

ENS6 0.65 0.055 -20.00 0.00 -20.00 0.72 10.84 

ENS10 0.65 0.067 -17.40 0.00 -17.40 0.66 10.04 

ENS12 0.65 0.058 -19.80 0.00 -19.80 0.50 10.37 

ENS29 0.50 0.062 -24.10 0.00 -24.10 0.72 9.93 

ENS23 0.35 0.148 -27.70 0.00 -27.70 0.66 10.01 

ENS25 0.35 0.089 -19.60 0.00 -19.60 0.60 10.81 

ENS16 0.35 0.077 -18.40 0.00 -18.40 0.63 7.98 

ENS9 0.35 0.080 -21.90 0.00 -21.90 0.49 8.06 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.8 
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Bild A.5: Versuchsergebnisse MAO (1993) Parallelverschiebung; Sand 

trocken; (D = 0,35; ID = 0,39; e0 = 0,711); Mobilisierung 

Erddruckkraft 



A.2 PARALLELVERSCHIEBUNG A.9 
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Bild A.6: Versuchsergebnisse MAO (1993) Parallelverschiebung; Sand 

trocken; (D = 0,65; ID = 0,69; e0 = 0,628); Mobilisierung 

Erddruckkraft 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.10 
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Bild A.7: Versuchsergebnisse MAO (1993) Parallelverschiebung; Sand 

trocken; (D = 0,80; ID = 0,83; e0 = 0,589); Mobilisierung 

Erddruckkraft 



A.3 KOPFPUNKTDREHUNG A.11 

A.3 Kopfpunktdrehung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle A.7: Versuche von MAO mit Kopfpunktdrehung – Randbedingungen 

lfd. Nr. Versuch h D J� e0 ID 
M’ 

n. ENGEL�

[-] [-] [mm] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] 

1 DOV1 250 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

2 DOV3 250 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

3 DOV6 250 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

4 DOV7 200 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

5 DOV8 200 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

6 DOV9 200 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

7 DOV11 200 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

8 DOV12 200 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

9 DOV13 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

10 DOV14 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

11 DOV15 150 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

12 DOV16 150 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

13 DOV17 150 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

14 DOV18 150 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

15 DOV20 100 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

16 DOV21 100 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

17 DOV22 100 0.50 15.6 0.668 0.54 37.2 

18 DOV23 100 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

19 DOV24 100 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle A.8: Versuche von MAO mit Kopfpunktdrehung — passiver Grenzzustand 

Versuch D /ps h  *RpZ  pD  *RpG  /Rpz h  RhpK∆ �

[-] [-] [-] [°] [°] [°] [-] [-] 
DOV1 0.65 0.062 -12.20 3.52 -15.72 0.76 8.22 

DOV3 0.50 0.062 -10.40 3.52 -13.92 0.76 7.90 

DOV6 0.35 0.067 -7.30 3.82 -11.12 0.77 6.03 

DOV7 0.35 0.074 -9.60 4.23 -13.83 0.79 6.14 

DOV8 0.35 0.066 -9.50 3.78 -13.28 0.78 6.18 

DOV9 0.50 0.065 -11.10 3.72 -14.82 0.77 7.07 

DOV11 0.65 0.049 -12.40 2.81 -15.21 0.76 8.11 

DOV12 0.65 0.048 -11.80 2.75 -14.55 0.77 8.30 

DOV13 0.65 0.071 -13.50 4.08 -17.58 0.76 8.04 

DOV14 0.65 0.058 -10.30 3.32 -13.62 0.77 8.26 

DOV15 0.50 0.059 -10.40 3.40 -13.80 0.76 7.51 

DOV16 0.50 0.051 -11.20 2.94 -14.14 0.76 7.61 

DOV17 0.35 0.071 -9.00 4.04 -13.04 0.77 5.86 

DOV18 0.35 0.075 -9.80 4.27 -14.07 0.76 5.92 

DOV20 0.35 0.077 -8.80 4.40 -13.20 0.79 5.43 

DOV21 0.50 0.058 -10.60 3.32 -13.92 0.77 7.11 

DOV22 0.50 0.054 -9.70 3.09 -12.79 0.78 6.58 

DOV23 0.65 0.046 -10.20 2.63 -12.83 0.77 8.09 

DOV24 0.65 0.049 -12.40 2.81 -15.21 0.78 8.32 



A.3 KOPFPUNKTDREHUNG A.13 
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Bild A.8: Versuchsergebnisse MAO (1993) Kopfpunktdrehung; Sand trocken; 

(D = 0,35; ID=0,39; e0 = 0,711); Mobilisierung Erddruckkraft 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.14
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Bild A.9: Versuchsergebnisse MAO (1993) Kopfpunktdrehung; Sand 

trocken; (D = 0,50; ID=0,54; e0 = 0,668); Mobilisierung 

Erddruckkraft  



A.3 KOPFPUNKTDREHUNG A.15 
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Bild A.10: Versuchsergebnisse MAO (1993) Kopfpunktdrehung; Sand 

trocken; (D = 0,65; ID = 0,69; e0 = 0,628); Mobilisierung 

Erddruckkraft 



A ERGEBNISSE DER VERSUCHE VON MAO A.16 

A.4 Fußpunktdrehung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand  

 

 

 

 

Tabelle A.9: Versuche von MAO mit Fußpunktdrehung – Randbedingungen 

lfd. Nr. Versuch h D J� e0 ID 
M’ 

n. ENGEL�

[-] [-] [mm] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] 

1 DFV18 250 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

2 DFV12 200 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

3 DFV3 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

4 DFV4 150 0.65 16.0 0.628 0.69 39.0 

5 DFV13 250 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

6 DFV14 200 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

7 DFV15 200 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

8 DFV5 150 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

9 DFV11 150 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

10 DFV8 100 0.35 15.2 0.711 0.39 35.3 

Tabelle A.10: Versuche von MAO mit Fußpunktdrehung – passiver Grenzzustand (per 

Definition von MAO festgelegt)  

Versuch D /ps h  *RpZ  pD  *RpG  /Rpz h  RhpK∆ �

[-] [-] [-] [°] [°] [°] [-] [-] 
DFV18 0.65 0.075 -25.00 -4.30 -20.70 0.42 7.82 

DFV12 0.65 0.077 -25.00 -4.37 -20.63 0.44 7.91 

DFV3 0.65 0.075 -24.00 -4.27 -19.73 0.42 8.11 

DFV4 0.65 0.074 -25.00 -4.23 -20.77 0.42 7.69 

DFV13 0.35 0.106 -24.10 -6.07 -18.03 0.40 5.58 

DFV14 0.35 0.104 -25.20 -5.94 -19.26 0.41 5.67 

DFV15 0.35 0.106 -24.60 -6.05 -18.55 0.40 5.41 

DFV5 0.35 0.107 -24.40 -6.09 -18.31 0.35 6.27 

DFV11 0.35 0.106 -25.10 -6.05 -19.05 0.35 5.73 

DFV8 0.35 0.109 -26.80 -6.22 -20.58 0.34 6.10 



A.4 FUßPUNKTDREHUNG A.17 

Der Grenzzustand für die aufgeführten Versuche mit Fußpunktdrehung wurde von 

MAO über Verschiebungskriterien festgelegt, da bei dieser Lagerungsdichte kein 

Maximalwert der Erddruckkraft erreicht wurde. 
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Bild A.11: Versuchsergebnisse MAO (1993) Fußpunktdrehung; Sand 

trocken; (D = 0,35; ID = 0,39; e0 = 0,711); Mobilisierung 

Erddruckkraft 
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Bild A.12: Versuchsergebnisse MAO (1993) Fußpunktdrehung; Sand 

trocken; (D = 0,65; ID = 0,69; e0 = 0,628); Mobilisierung 

Erddruckkraft 



 B.1 

B Auswertung der Versuche von MAO 

B.1 Parallelverschiebung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle B.1: Versuche von MAO mit Parallelverschiebung – Beiwerte für 

Mobilisierungsfunktionen  

Versuch D T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

ENS17 0.80 0.0616 0.0014 1.75 0.65 

ENS18 0.80 0.0560 0.0015 1.66 0.70 

ENS2 0.80 0.0626 0.0013 1.72 0.67 

ENS13 0.65 0.0653 0.0023 1.53 0.70 

ENS14 0.65 0.0784 0.0015 2.41 0.72 

ENS5 0.65 0.0798 0.0007 1.87 0.50 

ENS6 0.65 0.0792 0.0008 2.22 0.56 

ENS10 0.65 0.0902 0.0006 4.05 0.63 

ENS12 0.65 0.0800 0.0010 2.76 0.69 

ENS29 0.50 - - - - 

ENS23 0.35 0.0802 0.0028 - - 

ENS25 0.35 0.0586 0.0030 - - 

ENS16 0.35 0.0805 0.0036 - - 

ENS9 0.35 0.1162 0.0009 - - 
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Bild B.1: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit PV und Anfangsporenzahl e0 = 0,71(D = 0,35; ID=0,39) 
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Bild B.2: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit PV und Anfangsporenzahl e0 = 0,63 (D = 0,65; 

ID = 0,69) 
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Bild B.3: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit PV und Anfangsporenzahl e0 = 0,59 (D = 0,80; 

ID = 0,83) 
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Bild B.4: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von 

MAO (1993) mit PV und Anfangsporenzahl e0 = 0,63 (D = 

0,65; ID = 0,69) 
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Bild B.5: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von 

MAO (1993) mit PV und Anfangsporenzahl e0 = 0,59 (D = 

0,80; ID = 0,83) 



B.2 KOPFPUNKTDREHUNG B.5 

B.2 Kopfpunktdrehung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle B.2: Versuche von MAO mit Kopfpunktdrehung – Beiwerte für 

Mobilisierungsfunktionen  

Versuch D T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

DOV1 0.65 0.0774 0.0028 1.78 0.83 

DOV3 0.50 0.0934 0.0022 1.69 0.66 

DOV6 0.35 0.1045 0.0044 1.19 0.64 

DOV7 0.35 0.1251 0.0030 1.80 0.65 

DOV8 0.35 0.1279 0.0026 1.50 0.56 

DOV9 0.50 0.1095 0.0022 2.28 0.74 

DOV11 0.65 0.0999 0.0012 2.22 0.66 

DOV12 0.65 0.0845 0.0018 1.89 0.77 

DOV13 0.65 0.1041 0.0016 2.70 0.70 

DOV14 0.65 0.0989 0.0014 2.35 0.67 

DOV15 0.50 0.1146 0.0013 2.19 0.57 

DOV16 0.50 0.1065 0.0015 1.56 0.55 

DOV17 0.35 0.1379 0.0026 2.00 0.63 

DOV18 0.35 0.1463 0.0022 1.52 0.47 

DOV20 0.35 0.1618 0.0022 2.02 0.53 

DOV21 0.50 0.0927 0.0028 1.98 0.86 

DOV22 0.50 0.1352 0.0012 2.08 0.52 

DOV23 0.65 0.0927 0.0015 2.14 0.75 

DOV24 0.65 0.1029 0.0010 1.80 0.52 
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Bild B.6: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO (1993) 

mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,71(D = 0,35; ID=0,39) 
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Bild B.7: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO (1993)  

mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,67(D = 0,50; ID=0,54) 
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Bild B.8: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,63 (D = 0,65; 

ID = 0,69) 
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Bild B.9: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von 

MAO (1993) mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,71(D = 

0,35; ID=0,39) 
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Bild B.10: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von 

MAO (1993) mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,67(D = 

0,50; ID=0,54) 
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Bild B.11: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von 

MAO (1993) mit KPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,63 (D = 

0,65; ID = 0,69) 



B.3 FUßPUNKTDREHUNG B.9 

 

B.3 Fußpunktdrehung 

senkrechte Wand; Wand tangential nicht beweglich, trockener Sand  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle B.3: Versuche von MAO mit Fußpunktdrehung – Beiwerte für 

Mobilisierungsfunktionen  

Versuch D T1 T2 

[-] [-] [-] [-] 

DFV18 0.65 0.0550 0.0053 

DFV12 0.65 0.0485 0.0057 

DFV3 0.65 0.0791 0.0032 

DFV4 0.65 0.0829 0.0034 

DFV13 0.35 0.0647 0.0118 

DFV14 0.35 0.0808 0.0095 

DFV15 0.35 0.0895 0.0095 

DFV5 0.35 0.0987 0.0063 

DFV11 0.35 0.0866 0.0098 

DFV8 0.35 0.1193 0.0059 



B AUSWERTUNG DER VERSUCHE VON MAO B.10 
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Bild B.12: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit FPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,71(D = 0,35; 

ID=0,39) 
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Bild B.13: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse von MAO 

(1993) mit FPD und Anfangsporenzahl e0 = 0,63 (D = 0,65; 

ID = 0,69) 



 C.1 

C Ergebnisse 1g-Versuche  

C.1 Parallelverschiebung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle C.1:  1g-Versuche mit Parallelverschiebung (hMW = 0.564 m) – Randbedingungen  

lfd. Nr. Versuch WOF lK /hMW J� e0 ID M1’�

[-] [-] [-] [-] [kN/m3] [-] [-] [°] 
1 038 Alu 3.16 16.5 0.576 0.59 39.0 
2 044 Alu 3.16 17.2 0.511 0.81 42.1 
3 046 S40 3.16 17.0 0.527 0.76 41.4 
4 049 Alu 3.16 15.4 0.693 0.19 34.1 
5 050 Alu 3.16 16.1 0.617 0.45 37.1 
6 051 Alu 3.16 16.3 0.595 0.53 38.1 
7 052 Alu 3.16 16.0 0.624 0.43 36.9 
8 053 Alu 3.16 15.8 0.648 0.35 35.9 
9 054 Alu 3.16 16.6 0.565 0.63 39.5 
10 055 Alu 3.16 15.4 0.693 0.19 34.1 
11 056 Alu 3.16 16.4 0.588 0.55 38.4 
12 057 Alu 3.16 16.6 0.569 0.62 39.3 
13 064 Alu 3.16 17.2 0.511 0.82 42.2 
14 065 Alu 3.16 17.2 0.511 0.82 42.2 
15 066 Alu 4.82 17.2 0.508 0.82 42.3 
16 067 Alu 3.16 17.2 0.512 0.81 42.1 
17 070 Alu 4.82 15.5 0.674 0.26 34.9 
18 071 Folie2 3.16 17.2 0.507 0.83 42.3 
19 074 S40 3.16 17.2 0.513 0.81 42.1 
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Bild C.1: Versuch 038 – Parallelverschiebung (e0 = 0,576; ID = 0,59) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.2: Versuch 038 – Parallelverschiebung (e0 = 0,576; ID = 0,59) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.3: Versuch 044 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.4: Versuch 044 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.5: Versuch 046 – Parallelverschiebung (e0 = 0,527; ID = 0,76) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.6: Versuch 046 – Parallelverschiebung (e0 = 0,527; ID = 0,76) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.7: Versuch 049 – Parallelverschiebung (e0 = 0,693; ID = 0,19) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.8: Versuch 049 – Parallelverschiebung (e0 = 0,693; ID = 0,19) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.9: Versuch 050 – Parallelverschiebung (e0 = 0,617; ID = 0,45) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.10: Versuch 050 – Parallelverschiebung (e0 = 0,617; ID = 0,45) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.11: Versuch 051 – Parallelverschiebung (e0 = 0,595; ID = 0,53) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.12: Versuch 051 – Parallelverschiebung (e0 = 0,595; ID = 0,53) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.13: Versuch 052 – Parallelverschiebung (e0 = 0,624; ID = 0,43) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.14: Versuch 052 – Parallelverschiebung (e0 = 0,624; ID = 0,43) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.15: Versuch 053 – Parallelverschiebung (e0 = 0,648; ID = 0,35) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.17
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Bild C.16: Versuch 053 – Parallelverschiebung (e0 = 0,648; ID = 0,35) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.17: Versuch 054 – Parallelverschiebung (e0 = 0,565; ID = 0,63) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.18: Versuch 054 – Parallelverschiebung (e0 = 0,565; ID = 0,63) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.19: Versuch 055 – Parallelverschiebung (e0 = 0,693; ID = 0,19) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.20: Versuch 055 – Parallelverschiebung (e0 = 0,693; ID = 0,19) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.21: Versuch 056 – Parallelverschiebung (e0 = 0,588; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.22: Versuch 056 – Parallelverschiebung (e0 = 0,588; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.23: Versuch 057 – Parallelverschiebung (e0 = 0,569; ID = 0,62) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.24: Versuch 057 – Parallelverschiebung (e0 = 0,569; ID = 0,62) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.25: Versuch 064 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.26: Versuch 064 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.27: Versuch 065 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.28: Versuch 065 – Parallelverschiebung (e0 = 0,511; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.29: Versuch 066 – Parallelverschiebung (e0 = 0,508; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.31 
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Bild C.30: Versuch 066 – Parallelverschiebung (e0 = 0,508; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.32 
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Bild C.31: Versuch 067 – Parallelverschiebung (e0 = 0,512; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.33 
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Bild C.32: Versuch 067 – Parallelverschiebung (e0 = 0,512; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.34 
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Bild C.33: Versuch 070 – Parallelverschiebung (e0 = 0,674; ID = 0,26) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.35 
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Bild C.34: Versuch 070 – Parallelverschiebung (e0 = 0,674; ID = 0,26) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.36 
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Bild C.35: Versuch 071 – Parallelverschiebung (e0 = 0,507; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Folie 2  – Mobilisierung Erddruckkraft 



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.37
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Bild C.36: Versuch 071 – Parallelverschiebung (e0 = 0,507; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Folie 2 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.37: Versuch 074 – Parallelverschiebung (e0 = 0,513; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.1 PARALLELVERSCHIEBUNG C.39 
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Bild C.38: Versuch 074 – Parallelverschiebung (e0 = 0,513; ID = 0,81) –  

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Tabelle C.2: 1g-Versuche mit Kopfpunktdrehung (hMW = 0,564 m) – Randbedingungen  

lfd. Nr. Versuch WOF lK /hMW J� e0 ID M1’ 

[-] [-] [-] [-] [kN/m3] [-] [-] [°] 
1 032 Alu 3.16 16.7 0.558 0.65 39.8 
2 033 Alu 3.16 15.5 0.673 0.26 34.9 
3 035 Alu 3.16 16.1 0.611 0.47 37.4 
4 036 Folie1 3.16 16.7 0.561 0.64 39.7 
5 037 S40 3.16 16.5 0.580 0.58 38.8 
6 077 Alu 3.16 17.0 0.529 0.75 41.2 
7 078 Folie2 3.16 17.4 0.498 0.86 42.9 
8 079 Alu 3.16 17.4 0.495 0.87 43.0 
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Bild C.39: Versuch 032 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,558; ID = 0,65) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.43 
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Bild C.40: Versuch 032 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,558; ID = 0,65) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.41: Versuch 033 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,673; ID = 0,26) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.45 
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Bild C.42: Versuch 033 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,673; ID = 0,26) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.46 
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Bild C.43: Versuch 035 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,611; ID = 0,47) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.47
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Bild C.44: Versuch 035 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,611; ID = 0,47) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.48 
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Bild C.45: Versuch 036 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,561; ID = 0,64) – 

Wandoberfläche Folie 1  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.49 
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Bild C.46: Versuch 036 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,561; ID = 0,64) – 

Wandoberfläche Folie 1 – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.47: Versuch 037 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,580; ID = 0,58) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.51 
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Bild C.48: Versuch 037 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,580; ID = 0,58) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.49: Versuch 077 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,529; ID = 0,75) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.53 
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Bild C.50: Versuch 077 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,529; ID = 0,75) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.51: Versuch 078 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,498; ID = 0,86) – 

Wandoberfläche Folie 2  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.55 
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Bild C.52: Versuch 078 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,498; ID = 0,86) – 

Wandoberfläche Folie 2 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.53: Versuch 079 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,495; ID = 0,87) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.2 KOPFPUNKTDREHUNG C.57
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Bild C.54: Versuch 079 – Kopfpunktdrehung (e0 = 0,495; ID = 0,87) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.58 
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Tabelle C.3: 1g-Versuche mit Fußpunktdrehung (hMW = 0,564 m) – Randbedingungen  

lfd. Nr. Versuch WOF lK /hMW J� e0 ID M1’�

[-] [-] [-] [-] [kN/m3] [-] [-] [°] 
1 039 Alu 3.16 16.4 0.587 0.56 38.5 
2 041 Alu 3.16 15.6 0.666 0.28 35.2 
3 042 Alu 3.16 15.9 0.631 0.41 36.6 
4 043 Alu 3.16 17.1 0.517 0.80 41.9 
5 045 S40 3.16 17.2 0.514 0.81 42.0 
6 047 Folie1 3.16 17.0 0.532 0.75 41.1 
7 058 Alu 3.16 16.5 0.572 0.61 39.2 
8 059 Alu 3.16 16.5 0.577 0.59 38.9 
9 060 Alu 3.16 16.4 0.590 0.55 38.4 
10 061 Alu 3.16 16.2 0.600 0.51 37.9 
11 062 Alu 3.16 16.5 0.575 0.60 39.0 
12 063 Alu 3.16 17.2 0.510 0.82 42.2 
13 069 Alu 3.16 15.6 0.664 0.29 35.2 
14 072 Folie2 3.16 17.2 0.507 0.83 42.4 
15 073 S40 3.16 17.2 0.508 0.83 42.4 
16 075 S40 3.16 16.4 0.588 0.55 38.4 
17 076 S40 3.16 15.5 0.678 0.24 34.7 
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Bild C.55: Versuch 039 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,587; ID = 0,56) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.61 
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Bild C.56: Versuch 039 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,587; ID = 0,56) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.57: Versuch 041 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,666; ID = 0,28) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.63 
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Bild C.58: Versuch 041 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,666; ID = 0,28) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 



C ERGEBNISSE 1G-VERSUCHE C.64 
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Bild C.59: Versuch 042 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,631; ID = 0,41) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.60: Versuch 042 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,631; ID = 0,41) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.61: Versuch 043 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,517; ID = 0,80) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.67
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Bild C.62: Versuch 043 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,517; ID = 0,80) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck 
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Bild C.63: Versuch 045 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,514; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.64: Versuch 045 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,514; ID = 0,81) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.65: Versuch 047 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,532; ID = 0,75) – 

Wandoberfläche Folie 1  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.66: Versuch 047 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,532; ID = 0,75) – 

Wandoberfläche Folie 1 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.67: Versuch 058 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,572; ID = 0,61) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.68: Versuch 058 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,572; ID = 0,61) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.69: Versuch 059 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,577; ID = 0,59) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.70: Versuch 059 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,577; ID = 0,59) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.71: Versuch 060 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,590; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.72: Versuch 060 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,590; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.73: Versuch 061 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,600; ID = 0,51) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.74: Versuch 061 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,600; ID = 0,51) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.75: Versuch 062 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,575; ID = 0,60) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.81 
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Bild C.76: Versuch 062 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,575; ID = 0,60) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.77: Versuch 063 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,510; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.83 
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Bild C.78: Versuch 063 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,510; ID = 0,82) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.79: Versuch 069 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,664; ID = 0,29) – 

Wandoberfläche Aluminium  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.85 

 

 

 

 

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Mobilisierung des

Erddrucks 

 Messwand

 C1

 C2

 C3

 C4

 C5

 C6

 C7

 C8

 

 

 
K

R
n
 b

z
w

. 
K

L
n

069v2

ta
n

GR
  
 b

z
w

. 
  
ta

n

GL

 

 

 Formänderung an der 
Geländeoberfläche

 Pos.1
 Pos.2
 Pos.3
 Pos.4
 Pos.5

 

 

s / h

s
O

F
 /
 s

 

Bild C.80: Versuch 069 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,664; ID = 0,29) – 

Wandoberfläche Aluminium – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.81: Versuch 072 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,507; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Folie 2  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.82: Versuch 072 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,507; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Folie 2 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.83: Versuch 073 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,508; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.89 
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Bild C.84: Versuch 073 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,508; ID = 0,83) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.85: Versuch 075 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,588; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40  – Mobilisierung Erddruckkraft  



C.3 FUßPUNKTDREHUNG C.91 
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Bild C.86: Versuch 075 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,588; ID = 0,55) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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Bild C.87: Versuch 076 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,678; ID = 0,24) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40  – Mobilisierung Erddruckkraft  
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Bild C.88: Versuch 076 – Fußpunktdrehung (e0 = 0,678; ID = 0,24) – 

Wandoberfläche Schleifpapier S40 – Mobilisierung Erddruck und 

Oberflächenverformung 
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 D.1 

D Auswertung 1g-Versuche  

D.1 Parallelverschiebung 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle D.1:  Parallelverschiebung — passiver Grenzzustand (Versuche mit Maximalwert der 

Erddruckkraft)  

Versuch WOF ID� /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

056 Alu 0.55 0.084 8.53 -0.216 0.65 

038 Alu 0.59 0.054 7.92 -0.288 0.66 

057 Alu 0.62 0.061 8.92 -0.213 0.64 

054 Alu 0.63 0.086 8.45 -0.251 0.68 

067 Alu 0.81 0.044 11.12 -0.216 0.63 

044 Alu 0.81 0.038 10.26 -0.319 0.63 

065 Alu 0.82 0.049 10.87 -0.206 0.64 

064 Alu 0.82 0.053 11.80 -0.191 0.65 

066 Alu 0.82 0.037 10.31 -0.169 0.66 

071 Folie2 0.83 0.044 9.38 -0.159 0.69 

046 S40 0.76 0.043 9.81 -0.215 0.62 

074 S40 0.81 0.042 11.66 -0.226 0.63 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.2 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle D.2:  Parallelverschiebung — Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen der Erddruckkraft 

(Versuche mit Maximalwert der Erddruckkraft)  

Versuch WOF ID T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

056 Alu 0.55 0.0560 0.0055 1.19 0.77 

038 Alu 0.59 0.0844 0.0024 1.74 0.76 

057 Alu 0.62 0.0722 0.0025 1.71 0.77 

054 Alu 0.63 0.0800 0.0036 1.57 0.71 

067 Alu 0.81 0.0575 0.0015 1.49 0.71 

044 Alu 0.81 0.0591 0.0015 1.61 0.78 

065 Alu 0.82 0.0539 0.0020 1.33 0.72 

064 Alu 0.82 0.0542 0.0017 1.49 0.72 

066 Alu 0.82 0.0601 0.0014 1.66 0.77 

071 Folie2 0.83 0.0742 0.0015 1.98 0.78 

046 S40 0.76 0.0537 0.0022 1.38 0.80 

074 S40 0.81 0.0470 0.0017 1.32 0.75 

Tabelle D.3:  Parallelverschiebung — Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen der Erddruckkraft 

(Versuche ohne Maximalwert der Kraft) 

Versuch WOF ID T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

049 Alu 0.19 0.1324 0.0065 - - 

055 Alu 0.19 0.1357 0.0081 - - 

070 Alu 0.26 0.1277 0.0067 - - 

053 Alu 0.35 0.1024 0.0056 - - 

052 Alu 0.43 0.0925 0.0051 - - 

050 Alu 0.45 0.1033 0.0045 - - 

051 Alu 0.53 0.0910 0.0036 - - 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.3 

Grenzverschiebung und Grenzwert bei Versuchen mit Maximalwert  
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Bild D.1: Versuch 056  – PV ( ID = 0,55) – Alu 
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Bild D.2: Versuch 038 – PV ( ID = 0,59) – Alu 
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Bild D.3: Versuch 057 – PV ( ID = 0,62) – Alu 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.4 

 

 

 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.00 0.05 0.10 0.15

 s
p
 / h

 s
Lp

 / h

 

 

z 
/ 
h

s
p
 / h bzw. s

Lp
 / h

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 5 10 15 20
054v

 K
Rnp

 K
Lnp

z 
/ 
h

 

 

K
Rnp

 bzw. K
Lnp  

Bild D.4: Versuch 054 – PV (ID = 0,63) – Alu 
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Bild D.5: Versuch 067 – PV ( ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.6: Versuch 044 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.7: Versuch 065 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.8: Versuch 064 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.9: Versuch 066 – PV ( ID = 0,82) – Alu 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.6 
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Bild D.10: Versuch 071 – PV ( ID = 0,82) – Folie2 
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Bild D.11: Versuch 046 – PV ( ID = 0,76) – S40 
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Bild D.12: Versuch 074 – PV ( ID = 0,82) – S40 
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D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.8 

 

Mobilisierung Erddruckkraft und Erddruck – Versuche mit Maximalwert der 

Erddruckkraft 

 

Versuch 056 – PV (ID = 0,55) – Alu  
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Bild D.13:  Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.14: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.9 

Versuch 056 – PV (ID = 0,55) – Alu  
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Bild D.15:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.16: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.10 

 

Versuch 038 – PV (ID = 0,59) – Alu  
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Bild D.17:  Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.18: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.11 

Versuch 038 – PV (ID = 0,59) – Alu  
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Bild D.19:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.20: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.12 

Versuch 057 – PV (ID = 0,62) – Alu 
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aus Regression:
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Bild D.21:  Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.22: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.13 

Versuch 057 – PV (ID = 0,62) – Alu 
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Bild D.23:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.24: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.14 

Versuch 054 – PV (ID = 0,63) – Alu 
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Bild D.25: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE  
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Bild D.26: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.15 

Versuch 054 – PV (ID = 0,63) – Alu 
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Bild D.27:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.28: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.16 

Versuch 067 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.29: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.30: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.17

Versuch 067 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.31:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.32: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.18 

 

Versuch 044 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.33: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.34: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.19 

Versuch 044 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.35:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.36: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.20 

Versuch 065 – PV (ID = 0,82) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0
Versuch: 065v

 F
Rn

 F
Ln

 C1

 F
Ln

 C2

 F
Ln

 C3

 F
Ln

 C4

 F
Ln

 C5

 F
Ln

 C6

 F
Ln

 C7

 F
Ln

 C8

 F
Ln

 ’C9’

aus Regression:

 

 b=1,33; c=0,72 für F
Rn

 b=1,11; c=0,95 für F
Ln

 C6
 b=2,43; c=0,79 für F

Ln
 'C9'

 

 

FR
n
 b

z
w

. 

FL
n

O
R
 bzw. O

L  

Bild D.37: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.38: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.21 

Versuch 065 – PV (ID = 0,82) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 5 10 15 20
065v

 

 

z 
/ 
h

K
Ln

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 2 4 6 8 10

 F
Rn

 = 0

 F
Rn

 = 0.25

 F
Rn

 = 0.50

 F
Rn

 = 0.75

 F
Rn

 = 1z 
/ 
h

 

 

K
Ln

*(z / h)
 

Bild D.39:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.40: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.22 

Versuch 064 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.41: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 1 2 3

 b für F
Rn

 b für F
Ln

 

 

z 
/ 
h

b

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.0 0.5 1.0 1.5
064v

 c für F
Rn

 c für F
Ln

z 
/ 
h

 

 

c  

Bild D.42: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.23 

Versuch 064 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.43:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.44: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.24 

Versuch 066 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.45: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.46: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.25 

Versuch 066 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.47:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.48: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.26 

Versuch 071 – PV (ID = 0,83) – Folie 2 
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Bild D.49: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.50: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.27

Versuch 071 – PV (ID = 0,83) – Folie 2 
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Bild D.51:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.52: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.28 

Versuch 046 – PV (ID = 0,76) – Schleifpapier S40 
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Bild D.53: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.54: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.29 

Versuch 046 – PV (ID = 0,76) – Schleifpapier S40 
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Bild D.55:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.56: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.30 

Versuch 074 – PV (ID = 0,81) – Schleifpapier S40 
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Bild D.57: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.58: Beiwerte b und c 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.31 

Versuch 074 – PV (ID = 0,81) – Schleifpapier S40 
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Bild D.59:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.60: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.32 

Versuch 056 – PV (ID = 0,55) – Alu 
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Bild D.61: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.0 0.1

 T1 für 'K
Rn

 T1 für 'K
Ln

 

 

z 
/ 
h

T1

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.00 0.01 056v

 T2 für 'K
Rn

 T2 für 'K
Ln

z 
/ 
h

 

 

T2  

Bild D.62: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.33 

Versuch 038 – PV (ID = 0,59) – Alu 
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Bild D.63: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.64: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.34 

Versuch 057 – PV (ID = 0,62) – Alu 
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Bild D.65: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.66: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.35 

Versuch 054 – PV (ID = 0,63) – Alu 
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Bild D.67: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.00 0.15

 T1 für 'K
Rn

 T1 für 'K
Ln

 

 

z 
/ 
h

T1

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.00 0.01
054v

 T2 für 'K
Rn

 T2 für 'K
Ln

z 
/ 
h

 

 

T2  

Bild D.68: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.36 

Versuch 067 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.69: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.0 0.1

 T1 für 'K
Rn

 T1 für 'K
Ln

 

 

z 
/ 
h

T1

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0.000 0.005
067v

 T2 für 'K
Rn

 T2 für 'K
Ln

z 
/ 
h

 

 

T2  

Bild D.70: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.37

Versuch 044 – PV (ID = 0,81) – Alu 
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Bild D.71: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.72: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.38 

Versuch 065 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.73: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.74: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.39 

Versuch 064 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.75: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.76: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.40 

 Versuch 066 – PV (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.77: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.78: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.41 

Versuch 071 – PV (ID = 0,83) – Folie 2 
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Bild D.79: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.80: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.42 

Versuch 046 – PV (ID = 0,76) – Schleifpapier S40  
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Bild D.81: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.82: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.43 

Versuch 074 – PV (ID = 0,81) – Schleifpapier S40  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0
( )
( )

/

/
n

s h
K

T1 s h T2
∆ =

⋅ +

Versuch: 074v

 'K
Rn

 'K
Ln

-C1

 'K
Ln

-C2

 'K
Ln

-C3

 'K
Ln

-C4

 'K
Ln

-C5

 'K
Ln

-C6

 'K
Ln

-C7

 'K
Ln

-C8

 'K
Ln

-’C9’s / h

 

 

∆
K

R
n
 b

z
w

. 
∆

K
L
n

 

Bild D.83: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.84: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.44 

Mobilisierung Erddruckkraft und Erddruck – Versuche ohne Maximalwert der 

Erddruckkraft 

 

Versuch 049 – PV (ID = 0,19) – Alu 
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Bild D.85: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.86: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.45 

Versuch 055 – PV (ID = 0,19) – Alu 
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Bild D.87: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.88: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.46 

Versuch 070 – PV (ID = 0,26) – Alu 
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Bild D.89: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.90: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.47

Versuch 053 – PV (ID = 0,35) – Alu 
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Bild D.91: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.92: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.48 

Versuch 052 – PV (ID = 0,43) – Alu 
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Bild D.93: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.94: Beiwerte T1 und T2 



D.1 PARALLELVERSCHIEBUNG D.49 

Versuch 050 – PV (ID = 0,45) – Alu 
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Bild D.95: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.96: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.50 

Versuch 051 – PV (ID = 0,53) – Alu 
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Bild D.97:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.98: Beiwerte T1 und T2 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.51 

 

 

D.2 Kopfpunktdrehung 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle D.4: Kopfpunktdrehung — passiver Grenzzustand 

Versuch WOF ID� /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

033 Alu 0.26 0.057 3.02 0.062 0.80 

035 Alu 0.47 0.056 3.77 -0.013 0.81 

032 Alu 0.65 0.041 4.68 -0.061 0.83 

077 Alu 0.75 0.032 5.15 -0.020 0.83 

079 Alu 0.87 0.029 6.71 -0.031 0.84 

078 Folie2 0.86 0.031 6.14 0.005 0.84 

037 S40 0.58 0.038 4.50 0.002 0.82 

Tabelle D.5: Kopfpunktdrehung — Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen der Erddruckkraft 

Versuch WOF ID T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

033 Alu 0.26 0.2497 0.0071 1.45 0.66 

035 Alu 0.47 0.1961 0.0052 1.84 0.76 

032 Alu 0.65 0.1537 0.0026 1.78 0.68 

077 Alu 0.75 0.1531 0.0017 1.75 0.61 

079 Alu 0.87 0.1057 0.0015 1.33 0.60 

078 Folie2 0.86 0.1230 0.0013 1.75 0.62 

037 S40 0.58 0.1548 0.0029 2.00 0.83 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.52 

Grenzverschiebung und Grenzwert 
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Bild D.99: Versuch 033 – KPD (ID = 0,26) – Alu 
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Bild D.100: Versuch 035 – KPD (ID = 0,47) – Alu 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.53 
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Bild D.101: Versuch 032 – KPD (ID = 0,65) – Alu 
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Bild D.102: Versuch 077 – KPD (ID = 0,75) – Alu  
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Bild D.103: Versuch 079 – KPD (ID = 0,87) – Alu 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.54 
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Bild D.104: Versuch 078 – KPD (ID = 0,86) – Folie 2 
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Bild D.105: Versuch 037 – KPD ( ID = 0,58) – S40 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.56 

Mobilisierung Erddruckkraft und Erddruck   

 

Versuch 033 – KPD (ID = 0,26) – Alu  
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Bild D.106: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.107: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.57

Versuch 033 – KPD (ID = 0,26) – Alu  
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Bild D.108:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.109: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.58 

Versuch 035 – KPD (ID = 0,47) – Alu 
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Bild D.110: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.111: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.59 

Versuch 035 – KPD (ID = 0,47) – Alu 
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Bild D.112:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.113: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.60 

Versuch 032 – KPD (ID = 0,65) – Alu 
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Bild D.114: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.115: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.61 

Versuch 032 – KPD (ID = 0,65) – Alu 
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Bild D.116:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.117: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.62 

Versuch 077 – KPD (ID = 0,75) – Alu 
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Bild D.118: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.119: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.63 

Versuch 077 – KPD (ID = 0,75) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 5 10 15 20
077v

 

 

z 
/ 
h

K
Ln

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0 5 10 15 20

 F
Rn

 = 0

 F
Rn

 = 0.25

 F
Rn

 = 0.50

 F
Rn

 = 0.75

 F
Rn

 = 1

 14.83*(z/h)
4.73

z 
/ 
h

 

 

K
Ln

*(z / h)
 

Bild D.120:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.121: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.64 

Versuch 079 – KPD (ID = 0,87) – Alu 
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Bild D.122: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.123: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.65 

Versuch 079 – KPD (ID = 0,87) – Alu 
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Bild D.124:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.125: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.66 

Versuch 078 – KPD (ID = 0,86) – Folie 2 
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Bild D.126: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.127: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.67

Versuch 078 – KPD (ID = 0,86) – Folie 2 
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Bild D.128:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.129: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.68 

Versuch 037 – KPD (ID = 0,58) – S40 
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Bild D.130: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 
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Bild D.131: Beiwerte b und c 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.69 

Versuch 037 – KPD (ID = 0,58) – S40 
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Bild D.132:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
037v

 

 

z 
/ 
h

tanG
L

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

 F
Rn

 = 0

 F
Rn

 = 0.25

 F
Rn

 = 0.50

 F
Rn

 = 0.75

 F
Rn

 = 1z 
/ 
h

 

 

G
L
 / M

1
’

 

Bild D.133: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.70 

Versuch 033 – KPD (ID = 0,26) – Alu 
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Bild D.134: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.135: Beiwerte T1 und T2 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.71 

Versuch 035 – KPD (ID = 0,47) – Alu  
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Bild D.136: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.137: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.72 

Versuch 032 – KPD (ID = 0,65) – Alu 
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Bild D.138: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.139: Beiwerte T1 und T2 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.73 

Versuch 077 – KPD (ID = 0,75) – Alu  
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Bild D.140: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.141: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.74 

Versuch 079 – KPD (ID = 0,87) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

( )
( )

/

/
n

s h
K

T1 s h T2
∆ =

⋅ +

Versuch: 079v

 'K
Rn

 'K
Ln

-’C9’

s / h

 

 

∆
K

R
n
 b

z
w

. 
∆

K
L
n

 

Bild D.142: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.143: Beiwerte T1 und T2 



D.2 KOPFPUNKTDREHUNG D.75 

Versuch 078 – KPD (ID = 0,86) – Folie 2 
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Bild D.144: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.145: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.76 

Versuch 037 – KPD (ID = 0,58) – S40  
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Bild D.146: Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.147: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.77

D.3 Fußpunktdrehung 

 

 

 

 

 

 

Tabelle D.6: Fußpunktdrehung — Versuche mit Beobachtung des Austritts der 1. Gleitfläche 

an Sandoberfläche – Definition passiver Grenzzustand 

Versuch WOF ID� /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

060 Alu 0.55 0.089 5.37 -0.286 0.46 

039 Alu 0.56 0.073 4.94 -0.389 0.46 

059 Alu 0.59 0.080 5.45 -0.269 0.44 

062 Alu 0.60 0.068 5.50 -0.262 0.44 

043 Alu 0.80 0.040 6.58 -0.449 0.39 

063 Alu 0.82 0.063 6.63 -0.276 0.44 

072 Folie2 0.83 0.091 6.25 -0.088 0.50 

075 S40 0.55 0.087 5.49 -0.335 0.43 

045 S40 0.81 0.051 5.54 -0.311 0.41 

Tabelle D.7:  Fußpunktdrehung — Versuche mit Beobachtung des Austritts der 1. Gleitfläche 

an Sandoberfläche – Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen der Erddruckkraft 

Versuch WOF ID T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

060 Alu 0.55 0.0917 0.0098 0.98 0.67 

039 Alu 0.56 0.0943 0.0089 1.17 0.76 

059 Alu 0.59 0.1017 0.0076 1.02 0.62 

062 Alu 0.60 0.0739 0.0081 1.00 0.69 

043 Alu 0.80 0.0552 0.0041 1.03 0.72 

063 Alu 0.82 0.0687 0.0056 1.08 0.69 

072 Folie2 0.83 0.1153 0.0052 1.23 0.59 

075 S40 0.55 0.0727 0.0105 1.01 0.73 

045 S40 0.81 0.0573 0.0065 1.06 0.75 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.78 

Mobilisierung Erddruckkraft und Erddruck – Versuche mit Beobachtung des 

Austritts der 1. Gleitfläche 

 

Versuch 060 – FPD (ID = 0,55) – Alu  
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Bild D.148: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.79 

Versuch 060 – FPD (ID = 0,55) – Alu  
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Bild D.149:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.150: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.80 

Versuch 039 – FPD (ID = 0,56) – Alu  
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Bild D.151: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.81 

Versuch 039 – FPD (ID = 0,56) – Alu  
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Bild D.152:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.153: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.82 

Versuch 059 – FPD (ID = 0,59) – Alu  
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Bild D.154: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.83 

Versuch 059 – FPD (ID = 0,59) – Alu  
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Bild D.155:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.156: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.84 

Versuch 062 – FPD (ID = 0,60) – Alu  
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Bild D.157: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.85 

Versuch 062 – FPD (ID = 0,60) – Alu  
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Bild D.158:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.159: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.86 

Versuch 043 – FPD (ID = 0,80) – Alu  
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Bild D.160: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.87

Versuch 043 – FPD (ID = 0,80) – Alu  
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Bild D.161:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.162: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.88 

Versuch 063 – FPD (ID = 0,82) – Alu  
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Bild D.163: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.89 

Versuch 063 – FPD (ID = 0,82) – Alu  
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Bild D.164:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.165: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.90 

Versuch 072 – FPD (ID = 0,83) – Folie 2  
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Bild D.166: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.91 

Versuch 072 – FPD (ID = 0,83) – Folie 2  
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Bild D.167:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.168: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.92 

Versuch 075 – FPD (ID = 0,55) – S40 
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Bild D.169: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.93 

Versuch 075 – FPD (ID = 0,55) – S40  
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Bild D.170:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.171: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.94 

Versuch 045 – FPD (ID = 0,81) – S40 
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Bild D.172: Mobilisierungskurven mit Ansatz von BARTL, FRANKE 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.95 

Versuch 045 – FPD (ID = 0,81) – S40  
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Bild D.173:  Mobilisierung Erddruck (Normalanteil) 
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Bild D.174: Mobilisierung lokale Erddruckneigung 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.96 

 

Versuch 060 – FPD (ID = 0,55) – Alu 
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Bild D.175:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.176: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.97

Versuch 039 – FPD (ID = 0,56) – Alu  
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Bild D.177:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.178: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.98 

 

Versuch 059 – FPD (ID = 0,59) – Alu  
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Bild D.179:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.180: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.99 

Versuch 062 – FPD (ID = 0,60) – Alu 
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Bild D.181:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.182: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.100 

Versuch 043 – FPD (ID = 0,80) – Alu 
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Bild D.183:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.184: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.101 

Versuch 063 – FPD (ID = 0,82) – Alu 
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Bild D.185:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.186: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.102 

Versuch 072 – FPD (ID = 0,83) – Folie 2 
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Bild D.187:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.188: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.103 

Versuch 075 – FPD (ID = 0,55) – S40 
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Bild D.189:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.190: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.104 

Versuch 045 – FPD (ID = 0,81) – S40 
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Bild D.191:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.192: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.105 

Mobilisierung Erddruckkraft und Erddruck – Versuche ohne Beobachtung des 

Austritts der 1. Gleitfläche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle D.8: Fußpunktdrehung – Versuche ohne Beobachtung des Austritts der 1. Gleitfläche 

an Sandoberfläche – Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen der Erddruckkraft 

Versuch WOF ID T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

041 Alu 0.28 0.1101 0.0153 - - 

069 Alu 0.29 0.1335 0.0174 - - 

042 Alu 0.41 0.1035 0.0104 - - 

061 Alu 0.51 0.0919 0.0111 - - 

058 Alu 0.61 0.0817 0.0138 - - 

047 Folie1 0.75 0.0825 0.0073 - - 

076 S40 0.24 0.1061 0.0205 - - 

073 S40 0.83 0.0600 0.0046 - - 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.106

Versuch 041 – FPD (ID = 0,28) – Alu 
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Bild D.193:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.194: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.107 

Versuch 069 – FPD (ID = 0,29) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
0.0

5.0

10.0

15.0

20.0
( )

( )

/

/
n

s h
K

T1 s h T 2
∆ =

⋅ +

Versuch: 069v2

 'K
Rn

s / h

 

 

∆
K

R
n
 b

z
w

. 
∆
K

L
n

 

Bild D.195:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.196: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.108 

Versuch 042 – FPD (ID = 0,41) – Alu 
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Bild D.197:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.198: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.109 

Versuch 061 – FPD (ID = 0,52) – Alu 
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Bild D.199:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.200: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.110 

Versuch 058 – FPD (ID = 0,61) – Alu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0
( )

( )

/

/
n

s h
K

T1 s h T 2
∆ =

⋅ +

Versuch: 058v2

 'K
Rn

 'K
Ln

-C1

 'K
Ln

-C2

 'K
Ln

-C3

s / h
 

 

∆
K

R
n
 b

z
w

. 
∆
K

L
n

 

Bild D.201:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.202: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.111 

Versuch 047 – FPD (ID = 0,75) – Folie 1 
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Bild D.203:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.204: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.112 

Versuch 076 – FPD (ID = 0,24) – S40 
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Bild D.205:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.206: Beiwerte T1 und T2 



D.3 FUßPUNKTDREHUNG D.113 

 

Versuch 073 – FPD (ID = 0,83) – S40 
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Bild D.207:  Mobilisierungskurven mit hyperbolischem Ansatz 
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Bild D.208: Beiwerte T1 und T2 



D AUSWERTUNG 1G-VERSUCHE D.114 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 E.1 

E Ergebnisse Zentrifugenversuche  

E.1 Parallelverschiebung 

 

 

 

 

Tabelle E.1:  Parallelverschiebung, dichte Lagerung – Randbedingungen 

lfd. Nr. Versuch WOF J� e0 ID 1 ’M  /1mgh n⋅ �

[-] [-] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] [-] 

1 598 Alu 17.5 0.489 0.89 43.4 0.60 

2 515 Alu 17.4 0.497 0.86 42.9 1.20 

3 776 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 1.20 

4 516 Alu 17.3 0.506 0.83 42.4 1.80 

5 518 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 2.40 

6 777 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 2.40 

7 519 Alu 17.3 0.506 0.83 42.4 3.00 

8 778 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 3.60 

9 779 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 4.20 

10 553 S220 17.3 0.506 0.83 42.4 0.60 

11 550 S220 17.1 0.523 0.77 41.5 1.20 

12 551 S220 17.1 0.523 0.77 41.5 1.80 

13 552 S220 17.3 0.506 0.83 42.4 2.40 

14 780 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 3.00 

15 781 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 3.60 

16 1244 S220 17.3 0.506 0.83 42.4 0.60 

17 1249 S220 17.3 0.506 0.83 42.4 3.60 

18 1250 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 4.20 



E ERGEBNISSE ZENTRIFUGENVERSUCHE E.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle E.2: Parallelverschiebung, mitteldichte Lagerung – Randbedingungen (Versuche mit 

Maximalwert der Erddruckkraft) 

lfd. Nr. Versuch WOF J� e0 ID 1 ’M  /1mgh n⋅ �

 [-] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] [-] 

1 794 Alu 16.2 0.606 0.49 37.6 1.20 

2 795 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 2.40 

3 1281 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 0.60 

4 1282 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 1.20 

5 1283 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 1.80 

6 1285 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 3.00 

7 1286 Alu 16.3 0.596 0.52 38.0 3.60 

8 1267 S220 16.3 0.596 0.52 38.0 0.60 

9 1268 S220 16.2 0.606 0.49 37.6 1.20 

10 1269 S220 16.3 0.596 0.52 38.0 1.80 

11 1270 S220 16.3 0.596 0.52 38.0 2.40 

12 1271 S220 16.2 0.606 0.49 37.6 3.00 

13 1274 S40 16.3 0.596 0.52 38.0 0.60 

14 1275 S40 16.2 0.606 0.49 37.6 1.20 

15 1276 S40 16.2 0.606 0.49 37.6 1.80 

16 1277 S40 16.3 0.596 0.52 38.0 2.40 

17 1278 S40 16.3 0.596 0.52 38.0 3.00 

18 1280 S40 16.3 0.596 0.52 38.0 4.20 



E.1 PARALLELVERSCHIEBUNG E.3 
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Bild E.1: Parallelverschiebung, dichte Lagerung, Wandoberfläche Aluminium 
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Bild E.2: Parallelverschiebung, dichte Lagerung, Wandoberfläche Schleifpapier 

S220 
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Bild E.3: Parallelverschiebung, dichte Lagerung, Wandoberfläche Schleifpapier S220 



E ERGEBNISSE ZENTRIFUGENVERSUCHE E.6 

E.2 Kopfpunktdrehung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle E.3: Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung – Randbedingungen 

lfd. Nr. Versuch WOF J� e0 ID 1 ’M  /1mgh n⋅ �

[-] [-] [-] [kN/m
3
] [-] [-] [°] [-] 

1 530 Alu 17.4 0.497 0.86 42.9 0.60 

2 531 Alu 17.4 0.497 0.86 42.9 1.20 

3 790 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 1.20 

4 532 Alu 17.3 0.506 0.83 42.4 1.80 

5 533 Alu 17.4 0.497 0.86 42.9 2.40 

6 791 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 2.40 

7 534 Alu 17.5 0.489 0.89 43.4 3.00 

8 535 Alu 17.3 0.506 0.83 42.4 3.60 

9 792 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 3.60 

10 793 Alu 17.2 0.514 0.80 42.0 4.20 

11 569 S220 17.3 0.506 0.83 42.4 0.60 

12 789 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 1.20 

13 565 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 1.80 

14 566 S220 17.4 0.497 0.86 42.9 2.40 

15 788 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 2.40 

16 786 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 3.00 

17 787 S220 17.2 0.514 0.80 42.0 3.60 
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Bild E.4: Versuchsergebnisse; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Aluminium 
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Bild E.5: Versuchsergebnisse; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Schleifpapier S220 



E.3 FUßPUNKTDREHUNG E.9 

E.3 Fußpunktdrehung 
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Bild E.6: Versuchsergebnisse; Fußpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Aluminium 
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Bild E.7: Versuchsergebnisse; Fußpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Schleifpapier S220 
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Bild E.8: Versuchsergebnisse; Fußpunktdrehung, lockere Lagerung, 

Wandoberfläche Aluminium bzw. Schleifpapier S220 
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 F.1 

F Auswertung Zentrifugenversuche  

F.1 Parallelverschiebung 

 

 

 

 

Tabelle F.1:  Parallelverschiebung, dichte Lagerung — passiver Grenzzustand 

Versuch WOF /1mgh n⋅ � /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

598 Alu 0.60 0.040 8.58 -0.004 0.58 

515 Alu 1.20 0.040 7.73 -0.052 0.64 

776 Alu 1.20 0.054 7.51 -0.041 0.61 

516 Alu 1.80 0.047 7.01 -0.078 0.61 

518 Alu 2.40 0.048 9.06 -0.120 0.64 

777 Alu 2.40 0.063 8.00 -0.119 0.60 

519 Alu 3.00 0.062 8.27 -0.112 0.63 

778 Alu 3.60 0.056 6.74 -0.105 0.61 

779 Alu 4.20 0.074 7.16 -0.143 0.59 

553 S220 0.60 0.038 9.58 -0.086 0.58 

550 S220 1.20 0.048 8.19 -0.299 0.57 

551 S220 1.80 0.063 10.10 -0.213 0.56 

552 S220 2.40 0.060 9.32 -0.268 0.57 

780 S220 3.00 0.071 7.57 -0.157 0.59 

781 S220 3.60 0.074 6.87 -0.208 0.60 

1244 S220 0.60 0.041 8.57 -0.018 0.56 

1249 S220 3.60 0.062 8.06 -0.201 0.54 

1250 S220 4.20 0.069 7.65 -0.171 0.55 



F AUSWERTUNG ZENTRIFUGENVERSUCHE F.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle F.2:  Parallelverschiebung, dichte Lagerung — Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen 

Versuch WOF /1mgh n⋅ � T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

598 Alu 0.60 0.0813 0.0016 1.41 0.63 

515 Alu 1.20 0.0834 0.0021 1.22 0.63 

776 Alu 1.20 0.0751 0.0034 1.38 0.78 

516 Alu 1.80 0.0855 0.0029 1.30 0.72 

518 Alu 2.40 0.0557 0.0026 1.63 0.89 

777 Alu 2.40 0.0661 0.0039 1.42 0.82 

519 Alu 3.00 0.0670 0.0033 1.64 0.85 

778 Alu 3.60 0.0753 0.0044 1.25 0.80 

779 Alu 4.20 0.0822 0.0045 1.53 0.81 

553 S220 0.60 0.0612 0.0018 1.32 0.72 

550 S220 1.20 0.0633 0.0034 1.11 0.72 

551 S220 1.80 0.0356 0.0040 1.24 0.86 

552 S220 2.40 0.0312 0.0043 1.39 0.99 

780 S220 3.00 0.0703 0.0048 1.30 0.78 

781 S220 3.60 0.0561 0.0066 1.31 0.90 

1244 S220 0.60 0.0839 0.0015 1.67 0.69 

1249 S220 3.60 0.0593 0.0040 1.36 0.83 

1250 S220 4.20 0.0718 0.0041 1.49 0.83 



F.1 PARALLELVERSCHIEBUNG F.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle F.3:  Parallelverschiebung, mitteldichte Lagerung — passiver Grenzzustand 

(Versuche mit Grenzwert der Erddruckkraft) 

Versuch WOF /1mgh n⋅ � /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

794 Alu 1.20 0.076 5.60 -0.066 0.58 

795 Alu 2.40 0.061 5.06 -0.078 0.61 

1281 Alu 0.60 0.087 6.40 -0.012 0.53 

1282 Alu 1.20 0.099 5.52 -0.073 0.51 

1283 Alu 1.80 0.084 5.17 -0.074 0.54 

1285 Alu 3.00 0.113 5.01 -0.092 0.54 

1286 Alu 3.60 0.095 5.03 -0.094 0.51 

1267 S220 0.60 0.068 5.67 -0.034 0.49 

1268 S220 1.20 0.058 4.75 -0.097 0.52 

1269 S220 1.80 0.073 4.53 -0.103 0.53 

1270 S220 2.40 0.070 4.59 -0.104 0.53 

1271 S220 3.00 0.081 4.95 -0.095 0.55 

1274 S40 0.60 0.071 4.97 -0.007 0.49 

1275 S40 1.20 0.068 4.46 -0.092 0.51 

1276 S40 1.80 0.075 4.66 -0.093 0.52 

1277 S40 2.40 0.075 4.57 -0.096 0.53 

1278 S40 3.00 0.100 4.96 -0.127 0.48 

1280 S40 4.20 0.083 5.03 -0.093 0.53 
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Bild F.1: Mobilisierungskurven; Parallelverschiebung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Aluminium 
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Bild F.3: Mobilisierungskurven; Parallelverschiebung, dichte Lagerung, Wandoberfläche 

S220 
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Bild F.4: Mobilisierungskurven; Parallelverschiebung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche S220 
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Bild F.5: Mobilisierungskurven; Parallelverschiebung, dichte Lagerung, Wandoberfläche 

Schleifpapier S220 
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Bild F.6: Mobilisierungsfunktionen für die Versuchsergebnisse; Parallelverschiebung, 

dichte Lagerung, Wandoberfläche Schleifpapier S220 
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F.2 Kopfpunktdrehung 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelle F.4: Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung — passiver Grenzzustand 

Versuch WOF /1mgh n⋅ � /ps h  
RnpK  tan RpG  /Rpz h �

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

530 Alu 0.60 0.034 6.78 -0.021 0.77 

531 Alu 1.20 0.050 5.81 -0.025 0.75 

790 Alu 1.20 0.049 5.69 -0.024 0.75 

532 Alu 1.80 0.052 6.79 -0.037 0.74 

533 Alu 2.40 0.058 5.75 -0.046 0.75 

791 Alu 2.40 0.061 4.96 -0.063 0.76 

534 Alu 3.00 0.059 6.26 -0.056 0.75 

535 Alu 3.60 0.059 5.27 -0.065 0.75 

792 Alu 3.60 0.062 4.57 -0.056 0.76 

793 Alu 4.20 0.072 5.16 -0.053 0.74 

569 S220 0.60 0.042 6.16 -0.007 0.76 

789 S220 1.20 0.048 5.09 -0.030 0.77 

565 S220 1.80 0.053 6.04 -0.041 0.75 

566 S220 2.40 0.061 5.86 -0.056 0.77 

788 S220 2.40 0.061 4.89 -0.058 0.76 

786 S220 3.00 0.060 4.49 -0.061 0.73 

787 S220 3.60 0.069 5.28 -0.049 0.75 
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Tabelle F.5:  Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung — Beiwerte für Mobilisierungsfunktionen 

Versuch WOF /1mgh n⋅ � T1 T2 b c 

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

530 Alu 0.60 0.1154 0.0016 1.19 0.53 

531 Alu 1.20 0.1325 0.0030 1.50 0.64 

790 Alu 1.20 0.1094 0.0041 1.52 0.81 

532 Alu 1.80 0.0958 0.0033 1.67 0.79 

533 Alu 2.40 0.0922 0.0056 1.56 0.90 

791 Alu 2.40 0.0844 0.0078 1.64 1.03 

534 Alu 3.00 0.0811 0.0056 1.59 0.94 

535 Alu 3.60 0.0962 0.0066 1.62 0.97 

792 Alu 3.60 0.0825 0.0095 1.55 1.03 

793 Alu 4.20 0.0789 0.0090 1.61 1.05 

569 S220 0.60 0.0882 0.0034 1.67 0.92 

789 S220 1.20 0.0716 0.0066 1.53 1.04 

565 S220 1.80 0.0717 0.0054 1.48 0.96 

566 S220 2.40 0.0489 0.0076 1.65 1.18 

788 S220 2.40 0.0714 0.0088 1.46 1.02 

786 S220 3.00 0.1149 0.0079 1.40 0.85 

787 S220 3.60 0.0520 0.0099 1.54 1.12 
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Bild F.7: Mobilisierungskurven; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, Wandoberfläche 

Aluminium 
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Bild F.8: Mobilisierungskurven; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, Wandoberfläche 

Aluminium 
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Bild F.9: Mobilisierungskurven; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche S220 
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Bild F.10: Mobilisierungskurven; Kopfpunktdrehung, dichte Lagerung, 

Wandoberfläche Schleifpapier S220 


