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Einleitung
Kopfbalken umlaufend
Um dem Ziel der Klimaneutralitat gGFECht ZU Werden, Erddruckspannung aus Bodeneigengewicht [kN/m?]
plant ein Offentlicher Trager die Verlegung einer _ e e S R N R
Fernwarmetrasse (Vor- und Rucklauf, DN 1200) sowie /Bﬂhrpfﬂhlwa”dd 1.20m S VAN, " L
einer Wasserstoffleitung (DN 400). Die Verlegung der / 100 —fialbstart {6EG-5)
Trassen erfolgt unterirdisch im offenen Verfahren. Im . — starr (GEO-5)
Bereich der Querungen werden die Trassenleitungen in Widerlagerwand 0 o ’ i
geschlossener Bauweise verlegt. R - = 2 a0 —[acteebp ()
D - . .
Im Rahmen dieser Projektarbeit wird die Bemessung v / ” — akiver Erddruck (Fides)
von Ve.rbaUWén_(.jenr. Sohlen und Verankerungen oder } of  Pressenrichtung o] —erhihter aktiver Erddruck
Aussteifungen fur vier Baugruben an zwei Standorten - - __T__:f 500 (Fides)
durchgefuhrt. o ‘ = — feresanzew
) E 6,00 \
Far jeple Baugrube.sind zwei Varianten zu untersuchen o | IR RINR IS N RINNI g \ aktiver Erddruck (mb)
und die Vorzugsvarlante feStZU|egen' :i - \ —erhohter aktiver Erddruck (mb)
8,00
uerun 1) Unterquerung eines Titan Ischebeck 73/56,
Q & (Q1) 9 & L=11m, n =44 Pfahl 300
Flusses | |
, , . . Abb. 2: Schnitt, Variante A2, Startgrube, Querung (Q1) o
Die Rohrvortriebslange betragt ca. 105 m. Zur Verlegung -
der Rohre wird der Mikrotunnelbau angewendet. Die  Variante B2 (Vorzugsvariante): Zielgrube ’
Baugrubentiefe betragt 12,55 m. Das Grundwasser  Bohrpfahlwand kreisformig 12,00 < \K
befindet sich ca. 2,0 m unter Gelandeoberkante. Die Baugrube hat einen Innendurchmesser von 9,00 .
Folgende Varianten wurden untersucht: m. ’ Abb. 5 Versleich der Erddruckansitre. Variamte B2 Zielorub
. . of e . . . r I I eradruckansatze, variante , Llelgrupe,
_ _ Die Baugrubensicherung erfolgt mit Uberschnittener Querung (Sfciec - &
Wandve.rbau Referenzvariante |Aussteifung Baugrubensohle Bohrpfahlwand mit einem Pfahldurchmesser von 120
g E:E:’;?:ﬁand Variante A1 5. Ig Verpressanker Erjg::::hlmme cm und einer Pfahllange von 15 m. Jeder 4. Bohrpfahl Fir die statischen Berechnungen wurden die
9 v wird bewehrt. Die Grube erhadlt eine verankerte Erddruckwerte nach dem GEO 5 System starr (in Abb.
& ge , verankerte : : :
& |Bohrpfahiwand Variante A2 - UWB - Sohle Unterwasserbetonsohle mit einer Dicke von 1,50 m 5 rot) angenommen
. siehe Abb. 3 und Abb. 4). . ' _—
@ [Rechtckige | .\ & 3.1g Gurtung und  |verankerte ( ) Die Erddruckwerte nach GEO-5 System nachgiebig
S |Bohrpfahlwand Steifen UWB - Sohle . . . .
<) rerr— berschnittene Bohrpfahlwand und halbstarr liefern geringe Werte, die weit unter
o |Kreisférmige . verankerte Dichtblock d=120
N |Bohrpfahlwand |"2Mante B2 ' UWB - Sohle unbewebrtc Anordnung 1-3-1 dem aktiven Erddruck liegen, aufgrund der Steifigkeit
ohrpfahle .
Tab. 1: Ubersicht der untersuchten Varianten fiir Querung (Q1) ©150m der Baugrubenwand kann das Eintreten der
Variante A2 (Vorzugsvariante): Startgrube Vertiaf L———— V.erformung zur Abminderung des .Erddruckes nlc.ht
Bohrpfahlwand kreisférmig DN 1200 | — — sichergestellt werden. Der ebene aktive Erddruck wird
Die Baugrube hat einen Innendurchmesser von 16,8 m. | g é auf die unendlich lange E?augrubenwand angesetzt.
Durch die Ausnutzung der Bogenform kann auf  oymoor —— L1 4 Aufgrund der Geometrie und der rdumlichen
zusatzliche Aussteifungen verzichtet werden, da im y Verhaltnisses der runden Baugrube kann eine
Bogen nur Druckkrafte wirken. Gewolbewirkung entstehen, die zur Reduzierung des
Dlg Bqugrube wird als uberschnittene Bohrpfahlwgnd Abb. 3: Grundriss, Variante B2, Zielgrube, Querung (Q1) Erddrucks fihrt.
mit einem Durchmesser d = 120 c¢m und einer . . . .
Fahlls h g rofahl wird Die Ermittlung der SchnittgroRen erfolgte mit dem
Pfahllange von 15,0 m errichtet. Jeder 4. Bohrpfahl wir :
bewehrt (Anordnun 1-3-1). Im  Bereich der FORA RS A Programm i, Die Bemessung der
: NG o / Bohrpfahlwand wurde mit dem Programm mb-AEC
Widerlagerwand wird jeder zweite Bohrpfahl bewehrt SR S durcheefihrt
(Anordnung 1-1-1). Die Baugrubenwand erhalt als 3 & '
qberen Abschluss einen Kopfbalken. Die Grgbe erhalt Zusammenfassung
eine verankerte Unterwasserbetonsohle mit einer Dicke i . . . . o
von 1,50 m (siehe Abb.1 und Abb. 2). S S Diese  Projektarbeit umfas§t die voIIstﬂand|ge
Die Berechnung der Baugrubenwand erfolgte mit dem - o eton 3 Bemessung von Start- und Zielbaugruben fur den
Programm mb AEC - Micro FE unter Ansatz des aktiven C 25/30 = Mikrotunnelbau. ~ Es ~ wurden  insgesamt 8
Erddruckes. Die Lastannahmen wurden nach [1] —H o/ 3 Ausflhrungsvarianten untersucht.
festgelegt. -
\NZ2NZ N2\ A% AN 7 2 —%-
.. | % 3
Sompfahivand n L
d=120m Auftriebssicherung
P Anordnung 1-3-1 Titan 40/ 16, Lges = 7,5 m,
| Q/ PO Y \m n=2 Quellen
Widerlagerwand ~ryj’—4450 Brillenwand ‘;\ Abb. 4: Schnitt, Variante B2, Zielgrube, Querung (Q1) [1] ,,Baugruben“ EAB, 6. Auﬂage, EB 73
_—T_'_ = - Bei kreisformigen Baugruben, deren Tiefe grol3er als .
> . ©16.80 ortrieb PSR . ! . ] -
() 8 ‘;51220 il___j der Durchmesser ist, soll nach [1] der raumliche [2] Achim Hettler.und Karl-Eugen Kurrer, E.rddruck
<| Lf . Brilendichtung / z ﬁ Erddruck untersucht werden. [3] https://www.finesoftware.de/geotechnische-
tberschnitene OB ] Vortieh (R | In Abb. 5 werden unterschiedliche Erddruckansatze software/schacht/
Bohplafivand '@l | DN 1200 —-,;’"'.’:7‘”'—/[———4 dargestellt:
Anordnung 1-1-1 | @ - @  Dichiblock 1. Ebener Erddruck unter Ansatz des Programms :
k\‘\] Pressenrahmen \ unbewehrte - - & PrOJEkt
- & Bohrpfahle Fides (in Abb. 5 dunkelblau und rosa). Proiektarbei
- e 5150 m rojektarbeit
S | 2. Ebener Erddruck unter Ansatz des Programms
CECTE mb AEC (in Abb. 5 griin und braun). Hochschullehrer
3. Raumlicher Erddruck nach Beresanzew gemaR Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Ivo Herle, TU Dresden

Abb. 1: Grundriss, Variante A2, Querung (Q1) [2] (in Abb. 5 violett)
N . D Violettl).

4. Raumlicher aktiver Erddruck fur unterschiedliche
Wandsteifigkeiten (starr, halbstarr und
nachgiebig) unter Ansatz des Programms GEO- 5 Abgabe
[3] (in Abb. 5 rot, orange und blau). Juni 2024
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