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12 Friedrichsbriicke Berlin — Denkmalgerechte Erneuerung und
Anpassung der Friedrichsbriicke tiber die Spree - die
Verbindung von zwei verschiedenartigen

Briickenkonstruktionen

Dipl.-Iing. Michael Hénig; Dipl.-Ing. (FH)
Andreas Héregott
ibb Mangold GmbH, Berlin

Dipl.-Ing. Andrea Thoms
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und
Umwelt, Berlin

12.1 Historische Bedeutung und
Bestand

Die Friedrichsbricke Uberspannt die Spree-Oder-
Wasserstrale im Stadtbezirk Berlin Mitte und
uberfahrt ausschliellich Geh- und Radwegverkehr.
Dem Ingenieurbauwerk kommt dabei eine beson-
dere Bedeutung zu, da hiertber die Erschlielung
des zum Weltkulturerbe ernannten Ensembles der
Museumsinsel mit den bedeutenden Kulturstatten
wie dem Neuen Museum oder dem Pergamonmu-
seum gewahrleistet und gleichzeitig der Europa-
radweg Berlin—-Kopenhagen tberfuhrt wird.

Die denkmalgerechte Erneuerung und Anpassung
der Friedrichsbricke umfasst die Instandsetzung
der bestehenden Spannbetonrahmenbriicke (Bil-
der 12.1 und 12.2) sowie deren Verbreiterung
durch beidseitig erganzende Verbundbauwerke.
Die 2014 abgeschlossene Brickenverbreiterung
lehnt sich architektonisch an das Vorbild von 1894
an.

Historisch wurde am Standort der jetzigen Fried-
richsbricke erstmals 1703 ein Brickenbauwerk in
Holzbauweise unter dem Namen GroRRe Pome-
ranzenbrlcke errichtet [1]. Entsprechend den sich
stetig andernden verkehrlichen und stadtebauli-
chen Erfordernissen wurde die Briicke dann mehr
fach umgebaut bzw. durch neue Bauwerke ersetzt.
1792 bekam die Bricke ihren heutigen Namen
Friedrichsbricke in Anlehnung an den 1786 verstor
benen preulischen Konig Friedrich II.

Von 1893 bhis 1894 wurde die Friedrichsbriicke als
3-feldrige Bogenbriicke neu gebaut (Bild 12.3). Im
Zuge dieser Arbeiten wurde die Durchfahrtshohe

vergrofdert und es wurden unter anderem an den
Eingangsbereichen zum Brlckenbauwerk je zwei
Obelisken errichtet. Auf den Podesten der Obe-
lisken wurde der Adler als Symbol Preuf3ens in-
stalliert. Die neue Brickenbreite betrug nun rund
27 m. In den letzten Kriegstagen des |l. Weltkrie-
ges wurde 1945 der mittlere Bogen der Briicke
durch die Wehrmacht gesprengt. Von 1950 bis
1951 erfolgte der Ersatzneubau einer 20 m brei-
ten Behelfsbriicke aus Holz. 1982 wurde diese
Behelfsbriucke durch die heute noch bestehen-
de, 12 m breite Spannbetonrahmenkonstruktion
ohne Flusspfeiler ersetzt (Bilder 12.1 und 12.2).
Das Haupttragwerk der 1982 errichteten Friedrichs-
bricke ist eine vorgespannte Spannbetonrahmen-
konstruktion aus einem Hohlkastenquerschnitt so-
wie einer mehrstegigen Plattenbalkenkonstrukti-
on (Bild 12.4). Die Stitzweite betragt 56,50 m
{Bild 12.5). Das Bauwerk ist auf dornférmigen Wi-
derlagern mit Rucksackbeton, die auf den histo-
rischen Grindungskorpern der Vorgangerbricken
auflagern, gegrundet. Die Bricke wurde im Freivor-
bau errichtet.

12.2 Entwurfsgestaltung

Die Entwurfsgestaltung fur die Baumalinahme
wurde, im Auftrag der Senatsverwaltung fur Stadt-
entwicklung und Umwelt Berlin, durch das Inge-
nieurburo Grassl Berlin in Zusammenarbeit mit
dem Architekturbtro Strecker + Partner Berlin reali-
siert. Dem Entwurf (Bilder 12.6 und 12.7) liegen fol-
gende wesentliche Gestaltungsmerkmale zu Grun-
de:

* beidseitige Verbreiterung der vorhandenen
Spannbetonrahmenbricke auf die historische
Breite von 27 m,

¢ Positionierung der vier Obelisken an ihren ur-
springlichen Standorten,

¢ Beibehaltung der bestehenden Schifffahrtsoff-
nung von 24,55 m Breite und der lichten Hohe
von 4,30 m,
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Bild 12.2: Bestandsbauwerk, Seitenansicht Sud, Blickrichtung Ost (Foto: Michael Hanig, ibb Mangold mbH Berlin)
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Bild 12.3: Steinerne Friedrichsbriicke mit Obelisken um 1900 (Quelle: Wikimedia Commons, Library of Congress
(US), Abt. Drucke und Fotografien, digitale ID: ppmsca.00350)
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Bild 12.4: Querschnitt des Uberbaus des 1982 errichteten Bestandsbauwerks vor dem Widerlager (Quelle: Inge-
nieurblro Grassl Berlin)
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Liingsschnitt Spannbeton-Rohmenbauwerk (1982
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Bild 12.5: Langsschnitt des Bestandsbauwerks (Quelle: Ingenieurbiro Grassl Berlin)

Bild 12.6: Auszug aus dem Entwurf: Ansicht der Friedrichsbriicke nach der Brickenverbreiterung (Quelle: Ingenieur-
blro Grassl Berlin)

Bild 12.7: Auszug aus dem Entwurf: visualisierte Ansicht der Slidseite der Briickenverbreiterung (Quelle: Ingenieur
biro Grassl Berlin)

184



25. Dresdner Brickenbausymposium

Hanig, Horegott, Thoms

¢ [ntegration der Spannbetonrahmenbricke mit
den jeweils beidseitigen parallelen Brickener
weiterungen zu einer gestalterischen Gesamt-
einheit,

¢ stromaufwarts und stromabwarts:; Anordnung
jeweils uferseitiger Portale mit unterschiedli-
chen Radien, die sich im Weiteren mit dem
250-m-Radius des Mittelbereiches des Be-
standbauwerkes verbinden,

e Finbindung der Bricke in das Erscheinungs-
bild der Museumsinsel durch Verblendung mit
Natursandstein,

e Erhalt der angrenzenden denkmalgeschutz-
ten Bausubstanz der bestehenden Uferwande
und

¢ Rickbau, Instandsetzung und Wiederaufbau
der auf der 1982 errichteten Spannbetonrah-
menbrlcke vorhandenen Sandsteinbristung
gemal’ Empfehlung des Denkmalrates Berlin.

12.3 Konstruktionsmerkmale der
Briickenverbreiterungen

Die nordliche und die sudliche Brlickenverbreite-
rung wurden jeweils als Einfeld-Rahmenbauwerk
in Stahlverbundbauweise konzipiert. Die Stltzwei-
te betragt analog dem Bestandsbauwerk 56,50 m
und die neue Gesamtbreite der Brlucke zwischen
den Brustungen 26,25 m (Bilder 12.8 und 12.9).

Die Grindung der beidseitigen Brlckenverbreite-
rungen erfolgte auf Bohrpfahlen mit einem Durch-
messer von 1,20 m. Die neuen Widerlager wur
den in Stahlbeton hergestellt. Die Grandung und
die Unterbauten wurden dabei raumlich vom Be-
stand der angrenzenden Uferwande sowie von
den vorhandenen Alt-Fundamenten getrennt. So-
mit konnen Bauwerksverformungen der beiden
Brickenverbreiterungen zwangungsfrei aufgenom-
men und unplanmafige Belastungen auf die his-
torischen Grundungskorper der Vorgangerbricken
aus Setzungen der neuen Widerlager vermieden
werden,.

Die neuen Uberbauten der beidseitigen Briicken-
verbreiterungen wurden in Stahlverbundbauweise
hergestellt. Die Stahlverbundtrager binden als Rah-
menriegel in die Widerlagerkonstruktionen ein. Die
seitlichen Ansichtsflichen der Stahlverbunduber
bauten wurden mit einer Vorsatzschale aus Natur
sandstein verkleidet.

Weiterhin sind vier Stiick Stahlschlrzen stromauf-
warts und stromabwarts als vorgesetzte ufersei-
tige Portale angeordnet. Da an diesen Stellen ei-
ne erhohte Anprallgefahr durch die Schifffahrt be-
steht, sind diese Bereiche ausbetoniert. Die Unter
kante der Bruckenverbreiterungen aufderhalb der
Portale war im Endzustand parallel zur Unterkante
der vorhandenen Spannbetonrahmenbrlicke herzu-
stellen.

Infolge des unterschiedlichen Verformungsver
haltens der beidseitigen Bruckenverbreiterun-
gen (Stahlverbund) und des Bestandsbauwerkes
(Spannbeton) sind auch langs der Brickenaulien-
kanten des Bestandsbauwerkes Ubergangskon-
struktionen angeordnet.

12.4 Bauablauf

Wiahrend der Bauarbeiten war der Ful3ganger
verkehr (Zugang zur Museumsinsel) aufrechtzu-
erhalten. Der vor allem in den Sommermona-
ten starke Schifffahrisverkehr auf der Spree-Oder
WasserstralRe musste Uber die gesamte Bauzeit
ebenfalls gewahrleistet werden. Die Montagear
beiten fir die neuen Uberbauten konnten somit
nur nachts erfolgen. Infolge der innerstadtischen
Lage und der unmittelbar angrenzenden, zum Teil
denkmalgeschutzten Bebauung waren besonders
hohe Anforderungen an den Larm- und Erschitte-
rungsschutz einzuhalten.

Der gesamte Bauablauf erfolgte in funf Bauphasen
mit folgenden Hauptbauleistungen:

1. Bauphase:

¢ Rickbau Bestand: Obelisken und Briistungen
aus Natursandstein

¢ Herstellung Bohrpfahigrindung (Bilder 12.10
und 12.11)

e Einbringen Verbau hinter den neu herzustel-
lenden Widerlagern

2. Bauphase:

¢ Herstellen wasserseitiger Verbau aus Spund-
wandprofilen

¢ Einbringen temporares Leitwerk

¢ Herstellung der Unterbauten der beidseitigen
Brickenverbreiterungen
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Bild 12.8: Auszug aus dem Entwurf: Querschnitt durch Brickenverbreiterung und Bestandsbauwerk vor Widerlager
und in Brickenmitte (Quelle: Ingenieurbiro Grassl Berlin)
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Bild 12.9: Langsschnitt durch Briickenverbreiterung und Detail Natursteinverkleidung am Uberbau (Quelle: Ingenieur-
buro Grassl Berlin)
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Bild 12.10: Bohrpfahlarbeiten am Widerlager Seite Sud-
west unter beengten Platzverhaltnissen (Fo-
to: Steffen Metzner, ibb Mangold mbH Berlin)

3. Bauphase:

e Montage der Stahltrager des Stahlverbund-
Uberbaus der beidseitigen Brlckenverbreite-
rungen in Nachtsperrpausen (Bild 12.12)

4. Bauphase:

e Betonage der Uberbauten der beidseitigen
Brlckenverbreiterungen

e Teilhinterfillung der neuen Widerlager

e Abdichtung der neuen Stahlverbundiberbau-
ten und Herstellung der Brickenbelage

e Herstellung der Natursteinverkleidung und
Wiederaufbau der Obelisken und Bristungen
(Bild 12.13)

5. Bauphase:

e Rickbau der land- und wasserseitigen Verbau-
ten

¢ |nstandsetzung des Bestandsbauwerkes (Be-
lage, Abdichtung, Betoninstandsetzung)

e Einbau der Dalben fiir den Endzustand

Die Bilder 12.14 und 12.15 zeigen Eindricke vom
fertigen Bauwerk.

Bild 12.11: Dynamische
Steffen Metzner, ibb Mangold mbH Berlin)

Pfahlprobebelastung (Foto:

12.5 Technische Daten und Beteiligte

Technische Daten zu den Briickenverbreiterun-
gen:

Einfeld-Rahmenbauwerk auf
elastisch gebetteten Rahmen-

Statisches System:

stielen
Stltzweite: 56,560 m
Lichte Weite: ca. 51,60 m zwischen beste-

henden Widerlagern und ca.
51,00 m in Portalbereichen

> 4,30 m Uber Bemessungs-
wasserstand

variabel auf Grund der bogen-
formigen Unterkante, in Bru-
ckenmitte ca. 1,04 m

Fuf3- und Radwegverkehr nach
DIN-Fachbericht 101 (03/2009)
unter Berucksichtigung eines
Reinigungsfahrzeugs nach
DIN-Fachbericht 101 (03/2009),
zwei Achslasten mit 80 kN
bzw. 40 kN

Stahl S235+N, Beton C45/55

Kleinste lichte Hohe:

Konstruktionshohe:

Lastannahmen:

Material Uberbau:

Grundung: Bohrpfahle d = 1.200 mm,
Beton C30/37
Widerlager: Schwergewichtswiderlager,

Beton C30/37 und C35/45
187
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Bild 12.12: Montage der Stahltrager des Uberbaus in einer Nachtsperrpause der Spree (Quelle: Ingenieurbiiro Grassl
Berlin)
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Bild 12.13: Montage der Natursteinverkleidung (Foto: Steffen Metzner, ibb Mangold mbH Berlin)
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Bild 12.14: Ubersichtsbild der Friedrichsbriicke, Blickrichtung Nord vom Berliner Dom nach erfolgter VOB-Abnahme
(Quelle: Ingenieurbiiro Grassl Berlin)

Bild 12.15: Unteransicht der Friedrichsbriicke nach Fertigstellung mit Blickrichtung auf das Widerlager Ost (Quelle:
Ingenieurbiro Grassl Berlin)

189



25. Dresdner Brickenbausymposium

Hanig, Horegott, Thoms

Bauzeit: 2011 bis 2014

Fir die Herstellung der beidseitigen Brickenver
breiterungen wurden 842 m Bohrpfahle, 1.742 m3
Beton, 182 t Betonstahl, 392 t Konstruktionsstahl
sowie 2,14 t Kopfbolzen eingebaut.

Beteiligte:

Bauherr: Senatsverwaltung fur Stadtent-
wicklung und Umwelt — XPIA,
Berlin

Entwurfsplanung: Ingenieurbtro Grass! GmbH,
Berlin

Ausfuhrungs-

planung: GMG Ingenieurgeselischaft
Berlin mbH

Profstatik: Dr.-Ing. Peter Andra

Baulberwachung: ibb Mangold — Ingenieurgesell-
schaft fUr Bauwerkserhaltung u.
Bautberwachung mbH, Berlin

Bauausfihrung: Hentschke Bau GmbH Bautzen
Nachunternehmer Natursteinar
beiten: Nuthen Restaurierungen
GmbH & Co KG Niederlassung
Berlin

Die Baumalinahme wurde mit Zuschissen zur FOr
derung von Investitionen in nationale UNESCO-
Weltkulturerbestatten kofinanziert. Die Gesamt-
kosten betrugen ca. 77 Millionen Euro.
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[1] http://de . wikipedia.org/wiki/Friedrichsbricke
(geprift am 1.2.2015)
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