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14 Feuerverzinken im Briickenbau - Anwendung und aktuelle

Forschungsergebnisse

Holger Glinde
Institut Feuerverzinken

14.1 Einleitung

Stahlbauteile an Stahl- und Verbundbriicken wur
den in Deutschland bisher zumeist durch Beschich-
tungen vor Korrosion geschiitzt, obwohl diese nur
eine Schutzdauer von rund 25 bis 33 Jahren bie-
ten und danach erneuert werden muassen. Die dau-
erhaftere Feuerverzinkung kam bisher selten zum
Einsatz, da ihr Einfluss auf die Ermidungsfestig-
keit von zyklisch belasteten Bauteilen nicht aus-
reichend erforscht war. Aktuelle wissenschaftliche
Untersuchungen belegen nun, dass eine Feuer
verzinkung auch fur dynamisch belastete Bauwer
ke wie StraRenbriicken geeignet ist. Zudem wur
de der Nachweis fiir eine theoretische Korrosi-
onsschutzdauer von 100 Jahren fur stickverzink-
te Briickenbauteile erbracht. Hierdurch wurde der
Weg fir das Feuerverzinken als Korrosionsschutz
an Stahl- und Verbundbriicken freigemacht, ein Bei-
spiel zeigt Bild 14.1. Studien zur Wirtschaftlichkeit
zeigen, dass eine Feuerverzinkung nicht nur lang-
fristig, sondern bereits bei den Erstkosten glns-
tiger ist. In Nachhaltigkeitsvergleichen zeigen feu-
erverzinkte Stahlbauteile geringere Umweltauswir-
kungen als beschichtete Stahibauteile.

Eine weitere Einsatzmaoglichkeit der Feuerverzin-
kung ist der Korrosionsschutz von Bewehrungs-
stahl an Brickenbauwerken, speziell in tausalz-
belasteten Bereichen sowie in konstruktiven Pro-
blemzonen mit geringer Betontberdeckung. Die
Dauerhaftigkeit von brickentypischen Verschleil3-
teilen wie Briickenkappen, die in der Regel nach 30
Jahren erneuert werden muissen, kann hierdurch
erheblich verbessert werden.

14.2 Feuerverzinkte
Stahlkonstruktionen im
Briickenbau

14.2.1 Forschungsprojekt ,Feuerverzinken von
Stahlbauteilen im Stahl- und
Verbundbriickenbau”

Vorabbemerkung: Die Ausfuhrungen in Abschnitt
14.2.1 wurden dem Forschungsbericht (1], teilwel-
se mit geringfligigen Anderungen, entnommen.

Fir den Korrosionsschutz von atmospharisch be-
anspruchten Stahlbauteilen unter vorwiegend ru-
hender Beanspruchung hat sich das Feuerverzin-
ken bewahrt, eine Korrosionsschutzdauer von vie-
len Jahrzehnten ohne Wartung und Instandhaltung
ist die Regel. Daher stimmt bei vielen feuerver
zinkten Bauwerken die Korrosionsschutzdauer der
Feuerverzinkung mit der Nutzungsdauer des Bau-
werkes Uberein. Im Vergleich zu handelstblichen,
organischen Korrosionsschutzsystemen, die erfah-
rungsgemal in Abstanden von 25-33 Jahren er-
neuert werden mussen, ist Feuerverzinken unter
Einbezug der Nutzungsdauer von Stahlbauten die
wirtschaftlichste Korrosionsschutzmafnahme. For
den Einsatz der Feuerverzinkung im Stahl- und Ver
bundbrickenbau fehlten bisher grundlegende wis-
senschaftliche Untersuchungen zum Ermudungs-
verhalten feuerverzinkter Bruckenkonstruktionen
und -details unter zyklischen Verkehrsbeanspru-
chungen. Die Regelungen im Eurocode 3 (DIN EN
1993-2:2010-12) bzw. Eurocode 4 (DIN EN 1994-
2:2010-12) fir den im Briickenbau notwendigen Er-
miidungsnachweis gelten nicht fir feuerverzinkte
Bauteile, der Anwender hatte bisher somit keine
Moglichkeit, feuerverzinkte Bricken auf Basis gel-
tender Normen bzw. Regelwerke gegen Werkstof-
fermidung auszulegen. Des Weiteren waren wis-
senschaftliche Untersuchungen zum Korrosions-
schutzverhalten einer Feuerverzinkung vor dem
Hintergrund einer 100-jahrigen Nutzungsdauer ei-
ner Briicke bei aktuellen klimatischen Umweltbe-
dingungen zu erbringen.

Ziel dieses Forschungsvorhabens war die Erarbei-
tung und Bereitstellung der wissenschaftlich und
technisch erforderlichen Grundlagen zur Verwen-
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Bild 14.1: An der Stoneham-Briicke in Quebec kamen feuerverzinkte Stahlbauteile und feuerverzinkter Bewehrungs-
tahl zum Einsatz. (Foto: American Galvanizers Association)

dung der Feuerverzinkung im zyklisch beanspruch-
ten Stahl- und Verbundbriickenbau bei einer ange-
strebten Nutzungsdauer von 100 Jahren.

Dazu wurde im Rahmen des Forschungsprojekts
Feuerverzinken im Stahl- und Verbundbriickenbau
unter der Federfiihrung der TU Dortmund zusam-
men mit der staatlichen Materialprifungsanstalt
und dem Institut flr Werkstoffkunde (MPA-IfW)
der TU Darmstadt der Einfluss der Feuerverzin-
kung auf das Ermudungsverhalten an Stahl- und
Verbundbrtickenkonstruktionen kleiner und mitt-
lerer Spannweiten untersucht. Des Weiteren er-
folgten Untersuchungen am Institut fir Korrosi-
onsschutz Dresden GmbH (IKS Dresden GmbH)
zur Schutzdauer der Feuerverzinkung des Stahl-
baus sowie thermisch gespritzter Zinklberzlge flr
Montageschweil3stofde bei verschiedenen korrosi-
ven Belastungen zum Nachweis einer angestreb-
ten Nutzungsdauer der Stahl- und Verbundbriicken-
konstruktionen von 100 Jahren. Die Struktur des
Forschungsprojektes ist schematisch in Bild 14.2
dargestellt.

Zusammenfassung der Forschungsergebnisse

Durch ein breites Spektrum an Ermidungsversu-
chen konnte nachgewiesen werden, dass eine
Feuerverzinkung die Dauerfestigkeit von Baustahl
im Vergleich zum unverzinkten Zustand signifikant
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verringert. Als ursachlich fir den Abfall der Dau-
erfestigkeit wird die Ausbildung des Zinkiberzu-
ges mit den im unbelasteten Ausgangzustand vor-
handenen Mikrorissen in der 8;-Phase angesehen.
Diese Mikrorisse wachsen unter einer Ermidungs-
beanspruchung in das Grundmaterial bzw. begiins-
tigen die Rissbildung im Grundwerkstoff durch ei-
ne mikrokerbbedingte Spannungsiberhéhung. Fir
die Bemessung von Briicken kleinerer und mittler-
er Spannweite nach den Regeln des Eurocode 3-
1-9:2010-12 ergeben sich jedoch nur moderate Ab-
minderungen um maximal einen Kerbfall fur die ge-
priften Konstruktionsdetails. Dies flhrt nicht zwin-
gend zu der Notwendigkeit einer VergroRerung der
Querschnitte, da der Nachweis gegen Werkstof-
fermidung in diesem Spannweitenbereich haufig
nicht malRgebend fir die Querschnittswahl ist.

Die Untersuchungen zu den aktuellen Korrosivité-
ten in Deutschland belegen, dass die atmosphaéri-
sche Belastung im Vergleich zum Jahr 1983 deut-
lich verringert ist und der Korrosionsschutz des
Konstruktionsstahls durch eine Feuerverzinkung
fur die Nutzungsdauer von 100 Jahren theoretisch
und ohne nennenswert zuséatzlichen Aufwand um-
setzbar ist. Auslagerungsversuche an einer Bricke
uber eine Autobahn zeigen, dass unter dem dort
vorherrschenden Mikroklima von einer Korrosivi-
tatskategorie C4 auszugehen ist.
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Auf Basis der ausgelagerten Proben kann ge-
zeigt werden, dass mit im Stahlbau Ublichen Zink-
Gberzugsdicken von >200 um Korrosionsschutz-
dauern von 100 Jahren erreicht werden konnen.
Durch die Versuche zur Ausbesserung praxisrele-
vanter Baustellenschwei3st6f3e mit thermisch ge-
spritzten Zinklberziigen und die ldentifizierung von
moglichen Fehlerquellen, konnte zudem eine ge-
eignete Ausbesserungstechnologie auf Basis der
Spritzverzinkung entwickelt werden.

Das vorgestellte Forschungsvorhaben Feuerverzin-
ken im Stahl- und Verbundbriickenbau zeigt, dass
die Feuerverzinkung als Korrosionsschutz fir dy-
namisch belastete Stahl- und Verbundbriicken klei-
ner und mittlerer Spannweiten geeignet ist. Die
erarbeiteten Ergebnisse sind in einer Arbeitshilfe
zur Anwendung der Feuerverzinkung im Stahl- und
Verbundbrickenbau anwendungsgerecht aufberei-
tet und konnen direkt technisch umgesetzt wer
den.

14.2.2 Wirtschatftlichkeit von feuerverzinkten
Stahlkonstruktionen im Briickenbau

Im Auftrag der Bundesanstalt flir StraBenwesen
(BASY) [2] wurde durch die Universitdt Stuttgart
die Wirtschaftlichkeit von beschichteten und feu-
erverzinkten Brickenbauwerken am Beispiel einer
Bracke in integraler Verbundbauweise mit einer
Spannweite von 45 Metern verglichen. Die Un-
tersuchung kam zu dem Ergebnis, dass die feu-
erverzinkte Bricke in allen Kostenkategorien ge-
genuber der beschichteten Briicke kostenglinsti-
ger ist. In der Untersuchung lagen die Herstellkos-
ten der feuerverzinkten Briicke um 0,5 Prozent un-
ter den Herstellkosten der beschichteten Bricke.
Hierbei ist jedoch zu berlcksichtigen, dass auf-
grund preislicher Bandbreiten dieser Herstellungs-
kostenvorteil nicht in allen Féllen eintreten muss.
Betrachtet man die Lebenzykluskosten lber einen
Nutzungszeitraum von 100 Jahren, wird durch die
feuerverzinkte Briicke eine Kostenersparnis von 10
Prozent bezogen auf die Gesamtkosten erreicht.
Durch Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an
Bricken kommt es zumeist zu einer Behinderung
von Verkehrsteilnehmern, die sich in verlangerten
Fahrzeiten sowie erhohten Kraftstoffverbrduchen
und erhéhtem Fahrzeugverschlei® durch Stop-&-
Go-Fahrweise ausdriickt. Dies lasst sich wirtschaft-
lich als sogenannte externe Kosten beziffern. Die
externen Kosten der feuerverzinkten Bricke liegen
rund 20 Prozent niedriger als bei der untersuch-
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ten beschichteten Briicke, was in absoluten Zahlen
rund 700.000 Euro ausmacht.

in der an der Technischen Universitdt Dresden
durchgefuhrten Studie Beschichtungssysteme fir
den Korrosionsschutz von Briickenbauwerken im
Wirtschaftlichkeitsvergleich [3] wurden empirisch
an Hand des Neubaus einer Stahlverbundbriicke
die anfallenden Korrosionsschutzkosten fiir eine or-
ganische Beschichtung und eine Feuerverzinkung
bei einer Brlicken-Nutzungsdauer von 100 Jah-
ren bestimmt. Fir die Beschichtung wurden Vol-
lerneuerungen nach 33 und nach 66 Jahren zu
Grunde gelegt. Die Schutzdauer der Feuerverzin-
kung entspricht der Nutzungsdauer ohne zusatz-
liche Instandsetzungen. Die Erstschutzkosten der
Beschichtung lagen um 14 Prozent (ber den Erst-
schutzkosten der Feuerverzinkung. Bei der Be-
trachtung der gesamten Korrosionsschutzkosten
uber 100 Jahre inklusive der Kosten flur Bauwerk-
sprufungen lagen die Beschichtungskosten bei ei-
nem Diskontierungssatz von 3 Prozent um 50 Pro-
zent Uber den Kosten flr die Feuerverzinkung.

14.2.3 Nachhaltigkeit von feuerverzinkten
Stahlkonstruktionen im Briickenbau

Fur feuerverzinkte Baustéhle ist seit Oktober 2013
eine drittgeprufte Umweltproduktdeklaration (EPD)
mit der Deklarationsnummer EPD-BFS-20130173-
IBG1-DE [4] verfligbar. Sie zeigt die Umweltaus-
wirkungen von feuerverzinkten Baustahlen bezo-
gen auf die deklarierte Einheit 1 Tonne feuerver
zinkten Baustahls. Die EPD belegt unter anderem,
dass der Beitrag der Feuerverzinkung am Gesamt-
produkt feuerverzinkter Baustahl vergleichsweise
niedrig ist (Bild 14.3). Fir beschichtete Baustah-
le bzw. fir Korrosionsschutz-Beschichtungen liegt
keine aussagekréftige EPD vor, die den kompletten
Beschichtungsprozess von der Herstellung der Be-
schichtungsstoffe bis zur Applikation abbildet. Vor
diesem Hintergrund sind auf Umweltproduktdekla-
rationen bezogene Vergleiche zwischen beschich-
teten und feuerverzinkten Baustahlen nicht mog-
lich.

Ergebnisse aus laufenden wissenschaftlichen Un-
tersuchungen, in denen feuerverzinkte mit be-
schichteten Bricken unter Nachhaltigkeitsaspek-
ten verglichen werden, sind noch nicht veréffent-
licht, aber in Kiirze zu erwarten. Allerdings hat die
Technische Universitat Berlin in einer vergleichen-
den Okobilanzstudie den Korrosionsschutz durch
Feuerverzinken gemal DIN EN ISO 1461:1999-03
mit einer Beschichtung gemaR DIN EN ISO 12944,
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Bild 14.2: Schematische Darstellung der Aufteilung der experimentellen Untersuchungen (aus [1])

Relative Beitrdge der Stahlherstellung und Feuer-
verzinken zu ausgewahlten Wirkungskategorien
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Bild 14.3: Relative Beitrage der Stahlherstellung und
Feuerverzinken zu ausgewahlten Wirkungska-
tegorien [4]

Teil 5:1998-07 am Beispiel eines Parkhauses in
Stahlbauweise untersucht [5]. Als Grundlage wur
de eine Nutzungsdauer des Bauwerkes von 60 Jah-
ren in der Korrosivitatskategorie C3 angenommen.
Far die Beschichtung wurde eine zweimalige In-
standsetzung angesetzt. Die Feuerverzinkung be-
darf wahrend der gesamten Nutzungsdauer keiner
Wartung. Die Studie belegt, dass der Korrosions-
schutz durch Feuerverzinken in allen untersuchten
Umweltwirkungskategorien niedrigere Werte auf-
weist (Bild 14.4) als das Beschichtungssystem und
deshalb als nachhaltiger eingestuft werden kann.
Bezogen auf einen brickentypischen Nutzungs-
zeitraum von 100 Jahren ist anzunehmen, dass der
Unterschied zugunsten der Feuerverzinkung noch
grofier wird.

14.2.4 Anwendungsbeispiele und case
histories

Auch wenn aktuelle Forschungsergebnisse den
Weg fur eine breite Anwendung der Feuerver
zinkung im Straldenbrickenbau erst jetzt freige-
macht haben, gibt es bereits umfassende Lang-
zeiterfahrungen mit existierenden feuerverzinkten
Stahl- und Verbundbrlcken, vorwiegend auf3erhalb
Deutschlands. Einige sollen kurz vorgestellt wer-
den.

Lydlinch-Briicke (Baujahr 1942)

Im Jahr 1942 errichteten kanadische Truppen in Vor-
bereitung des D-Days im britischen Lydlinch eine
mobile Bricke (Bild 14.5). Eine Inspektion im Okto-
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Bild 14.4: Okobilanzieller Vergleich Feuerverzinken und
Beschichten der TU Berlin [5]

ber 2014 kam zu dem Ergebnis, dass sich die feuer-
verzinkte Stahlkonstruktion der Brlicke noch immer
in einem sehr guten Zustand befindet [6]. Mes-
sungen an den Stahlprofilen ergaben Zinkschicht-
dicken zwischen 126 und 167 Mikrometer. An den
Schraubenkopfen wurden Zinkschichten zwischen
55 und 91 Mikrometer festgestellt. In den 72 Jah-
ren Standzeit mussten die Holzbohlen der Bricke
erneuert werden. An der feuerverzinkten Stahlkon-
struktion wurden wahrend dieser Zeit keinerlei In-
standhaltungsarbeiten durchgefihrt. Lediglich im
Jahr 1996 mussten an der Konstruktion verstarken-
de feuerverzinkte Profile angebracht werden, da-
mit auch 40-Tonnen-Trucks die Bricke Gberqueren
konnen. Aufgrund der gemessenen Zinkschichtdi-
cken wird die Lydlinch-Briicke weitere 50 Jahre kor
rosionsfrei sein.

Shin-Nukui-Briicke (Baujahr 1964)

In Japan gibt es weit Uber 700 feuerverzinkte
Stahlbriicken. Die 1964 erbaute Bricke Uber den
Shin-Nukui ist eine der altesten. Bei einer Uber
prifung der Briicke im Jahr 2006, nach 42 Jahren
Standzeit, zeigte sich die Brlcke in einem rostfrei-
en Zustand (Bild 14.6). Die bei der Uberpriifung ge-
messenen Zinkschichtdicken lagen zwischen 137
und 166 Mikrometer. Die Brucke hat damit das Po-
tenzial, Gber 100 Jahre alt zu werden [7].

Hollmecke-Briicke (Baujahr 1987)

Seit 1987 Uberspannt die feuerverzinkte Hollmecke-

Brucke die Lenne bei Werdohl (Nordrhein-Westfalen).

Rund 60 Meter lang ist die Bricke mit Spannwei-
ten von je 30 Metern. Im Mai 2014, das heif3t nach
27 Jahren Standzeit, wurde die Bogenbrucke in-
spiziert [7]. Die visuelle Prifung ergab keine er
kennbare Korrosion. Der Gesamteindruck weist
ein optisch unterschiedliches Erscheinungsbild auf
(Bild 14.7). Die obenliegenden Bogen zeigen auf
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Bild 14.5: Baujahr 1942: Die feuerverzinkte Lydlinch-
Bricke (Foto: Igbal Johal)

Bild 14.6: Baujahr 1964: Die feuerverzinkte Shin-Nukui-
Briicke (Foto: HDGASA)

der Oberseite und teilweise an den Seitenflachen
braune Verfarbungen. Messungen der Zinkschicht-
dicken belegen, dass es sich hierbei nicht um Kor-
rosion an der Stahlkonstruktion, sondern um ei-
ne Braunfarbung des ZinklUberzuges handelt. Alle
weiteren feuerverzinkten Stahlbauteile sind verzin-
kungstypisch hellgrau mit ausgepragtem Zinkblu-
menmuster. Die gemessenen Zinkschichtdicken
liegen zwischen 150 und mehr als 500 Mikrome-
tern. Ahnlich wie die LierBriicke (s. u.) muss die
Hollmecke-Bricke trotz landlicher Lage aufgrund
der Nahe zum Wasser in die Kategorie C3 einge-
ordnet werden. Damit ergibt sich eine rechnerische
Schutzdauer fur weitere 75 Jahre und mehr.

Lier-Briicke (Baujahr 1993)

Uber dem Nete-Kanal im belgischen Lier wurde
1993 eine Verbundtrager-Bricke aus feuerverzink-
tem Stahl gebaut. Sie hat eine Gesamtlange von
90 Metern mit Spannweiten von 40 bzw. 25 Me-
tern. Die Feuerverzinkung der Bricke wurde im Ju-
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Bild 14.7: Baujahr 1987: Die feuerverzinkte Hollmecke-Briicke (Foto: Institut Feuerverzinken)

ni 2014 Uberpruft [7]. Nach einer Nutzungszeit von
21 Jahren befindet sich die Feuerverzinkung in ei-
nem hervorragenden Zustand (Bild 14.8). Es wur
den keine Mangel festgestellt. Die stichprobenar
tig gemessenen Schichtdicken der Bricke lagen
weit Uber 300 Mikrometer. Obwohl die Lier-Briicke
in einem landlichen Gebiet liegt, muss sie, wie be-
reits erwahnt, aufgrund der unmittelbaren Nahe
zum Nete-Kanal und damit verbundener regelma-
Riger Befeuchtung in die Korrosivitatskategorie C3
eingeordnet werden. Bei einer Belastung gemal}
Korrosivitatskategorie C3 liegt der Zink-Abtrag bei
bis zu 2 Mikrometern pro Jahr. Es ist mit einer wei-
teren Korrosionsschutzdauer von mehr als 150 Jah-
ren fur die Brlcke zu rechnen.

14.3 Feuerverzinkter Bewehrungsstahl
im Briickenbau

Beton ist an Brlckenkonstruktionen vielfaltigen
Belastungen ausgesetzt. Risse und Fugen, un-
zureichende Betonuberdeckung, Tausalzeinflisse
sowie die atmospharisch bedingte Versauerung
sind potenzielle Ausloser fur Korrosion am Be-
wehrungsstahl von Brickenbauwerken. Durch die
korrosionsbedingte VolumenvergrofRerung des Be-
wehrungsstahls kommt es zum Absprengen des
Betons mit entsprechenden Folgeschaden. Die-

ser Wirkungsmechanismus kann durch den Einsatz
von feuerverzinktem Bewehrungsstahl langfristig
vermindert werden. Dies gilt nicht nur fur stark
belastete Brickenkappen, sondern fir alle korrosi-
onsbelasteten Betonbauteile einer Bricke.

Bewehrungskorrosion an Briicken

An vielen Brluicken treten friher oder spater nur
schwer oder gar nicht sanierbare Schaden durch
Bewehrungskorrosion auf, da der ,naturliche”
Schutz der Bewehrung durch Passivierung, bedingt
durch die hohe Alkalitat des Betons, verloren geht.
Typische Ursachen flir Bewehrungskorrosion sind
Fehlstellen im Beton durch Risse, Fugen, Kiesnes-
ter, fehlerhafte Betonliberdeckung, die Versaue-
rung des Betons durch das Kohlendioxid der Luft
(Karbonatisierung) und saure Substanzen, das Ein-
wirken von Chloriden durch Tausalzbelastung oder
Meeresatmosphare sowie mechanische Beschadi-
gungen. Die Folge sind Betonabplatzungen (Rost-
treiben) und damit verbundene Gefahrdungen des
StralRenverkehrs- sowie langfristig der Verlust der
Standsicherheit (Bild 14.9).

Anwendung von feuerverzinktem Bewehrungs-
stahl im Briickenbau

Die Verwendung von feuerverzinktem Beweh-
rungsstahl empfiehlt sich an allen Briickenbau-
werken, die regelmaldig Tausalzen ausgesetzt sind
oder in Meerwasserbereichen stehen. Feuerver
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Bild 14.9: Bewehrungskorrosion unter einer Autobahn-
bricke der A 661 bei Frankfurt (Foto: Karl-
Heinz Wellmann)

zinkte Bewehrungsstahle sind namlich auch unter
Chloridbelastung deutlich bestandiger als unver
zinkte. Die Chloride werden von der Verzinkung als
schwerldsliche basische Zinkchloride abgebunden
und unschéadlich gemacht. Die typische Volumen-
vergrofserung durch Korrosion und als Folge das
Absprengen des Betons wird verhindert. Feuerver
zinkter Bewehrungsstahl kann an allen tragenden
Brickenbauteilen zum Einsatz kommen. Beson-
ders belastet sind die Brickenkappen, da hier ins-
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besondere im Bereich des durch Schneeraumfahr-
zeuge mechanisch beanspruchten Schrammbor
des und an der Gesimsunterkante Bewehrungskor
rosion prioritar auftritt. Da Brickenkappen aus un-
verzinktem Stahl in der Regel nach ca. 30 Jahren
erneuert werden mussen, besteht sowohl beim
Neubau von Brucken als auch im Sanierungsfall die
Moglichkeit, feuerverzinkten Bewehrungsstahl zu
verwenden (Bild 14.10).

Ausfiihrung von feuerverzinktem Bewehrungs-
stahl

Feuerverzinkter Bewehrungsstahl ist ein zugelas-
senes Bauprodukt. Die Herstellung und Anwen-
dung wird in der allgemeinen bauaufsichtliche Zu-
lassung Z-1.4-165 [8] geregelt. Zusatzliche Nach-
weise sind nicht notwendig. Gemal’ dieser Zulas-
sung durfen feuerverzinkte Betonstahle wie unver-
zinkte Betonstahle zur Bewehrung von Stahlbeton
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2) unter
Beachtung der Regeln dieser Zulassung verwen-
det werden. DIN EN 1992-1-1:2011-01 gilt stets zu-
sammen mit dem nationalen Anhang DIN EN 1992-
1-1/NA:2013-04.

Erfahrungen mit feuerverzinktem Betonstahl
im Briickenbau

Langzeituntersuchungen aus den USA [9], wo ver
zinkter Betonstahl seit Jahrzehnten verwendet
wird, beweisen den hochwirksamen Schutz der
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Tabelle 14.1: Chlorid- und Schichtdickenmessungen an Beton-Briickenbauwerken mit feuerverzinktem Bewehrungs-

stahl in den USA (Quelle: International Zinc Association [9])

Briicke und Ort Erbaut Inspektion Chloride Zinkschichtdicke
Jahr Jahr Iblyd’ pm
Boca-Chica-Briicke, Florida 1972 {992 2] 170
Tioga-Briicke, Pennsylvania 1974 2001 2,23 198
Curtis-Road-Briicke, Michigan 1976 2002 6,88 155
Spring-Street-Briicke, Vermont 1971 2002 4,17 191
Evanston Interchange, Wyoming 1975 2002 2,55 236

Bild 14.10: Einsatz von feuerverzinktem Bewehrungs-
stahl an Brlickenkappen (Foto: Institut Feu-
erverzinken)

Feuerverzinkung. Messungen an Betonbricken
zeigten, dass der verwendete feuerverzinkte Be-
wehrungsstahl nach 26 bis 29 Jahren Nutzungs-
dauer noch immer hohe Zinkschichtdicken auf-
wies, die zwischen 155 und 236 Mikrometer be-
trugen (Tabelle 14.1). Die untersuchten Bricken
waren regelmalig Tausalzen bzw. Salzeinflissen
durch unmittelbare Meeresnahe ausgesetzt. Im
Hinblick auf eine unmittelbare Ubertragbarkeit auf
europaische Verhaltnisse ist zu berucksichtigen,
dass in den USA abweichende Zementzusammen-
setzungen verwendet werden.

Links und Download:

projekt

Der GAV-Bericht Nr. 164 [1] zum Forschungs-

.Feuerverzinken von Stahlbautei-
len im Stahl- und Verbundbrickenbau” ist
als kostenloser Download verfugbar unter:
http://www.gav-verzinken.de/index.php?id=14.

Der Bericht zum Forschungsvorhaben P 835 /

IGENr. 351 ZBG ,Feuerverzinken im Stahl-
und Verbundbriickenbau” kann hier eingese-
hen werden: http://www.stahl-online.de/wp-
content/uploads/2013/09/P835_Feuerverzinken
_Stahl_Verbundbrueckenbau.pdf.

Eine Broschire mit einer Arbeitshilfe zur

Planung und Ausfihrung von feuerverzin-
ken Stahlkonstruktionen im Strafsenbricken-
bau kann kostenlos bestellt werden unter:
www.feuerverzinken.com/bruecken.

Die aktuelle bauaufsichtliche Zulassung Z-1.4-165

fUr feuerverzinkte Betonstahle steht als kos-
tenfreier Download unter www.feuerverzinken.
com/betonstahl zur Verfigung.

Alle Internetlinks wurden am 21.1.2015 gepriift.
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