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15 Das Schwergutgewerbe — GroRraum- und Schwertransporte,

Autokrane, Briickenbau

Dipl.-Ing. Wolfgang Draaf
Bundestachgruppe Schwertransporte und
Kranarbeiten (BSK) e. V., Frankfurt am Main

15.1 Allgemeine Aussagen zu
GrofRraum- und
Schwertransporten im
Strallenraum

Das Befahren offentlicher Strallen mit GroRraum-
und Schwertransporten und mit Autokranen ist
bekanntlich Sondernutzen an ebendiesen Stralen
und in jedem Fall genehmigungspflichtig durch
Strafdenbau- und StralRenverkehrsbehorden. Zu-
dem stellen diese Fahrzeugkombinationen und
Fahrzeuge fur die Berechnung von Bauwerken
einen Sonderlastfall dar, der zu unterschiedlichen
Ergebnissen fuhren kann, wie z. B. zu einzuhalten-
den Fahrauflagen. Bei denen geben die StralRen-
baulasttrager dann vor, wie diese Bauwerke von
den verschiedenen Fahrzeugkombinationen und
Fahrzeugen jewells befahren werden konnen. Die
Vorgabe des zu benutzenden Fahrstreifens oder ei-
ner einzuhaltenden Maximalgeschwindigkeit sind
dabei probate Mittel, die Uberfahrten bauwerksun-
schadlich zu gestalten.

Unter der Pramisse, dass der Antragsteller fur eine
solche Genehmigung seine Angaben hinsichtlich
der Achslasten und dem Gesamtgewicht stimmig
vortragt, und unter der Annahme, dass das Bau-
werk tatsachlich entsprechend der Planung und
Berechnung bautechnisch auch umgesetzt worden
ist, sollte dem Bauwerk diesbezuglich fur den Ein-
zellastfall kein Schaden entstehen. Aber es ist nicht
von der Hand zu weisen, dass in den 1960er und
1970er Jahren Materialien oder Techniken zum
Einsatz kamen, wie z. B. die stumpf gestolie-
ne Verbindung von Koppelankern bei Spannbeton-
bracken, die nach heutigen Erkenntnissen nicht
wirklich nachhaltige Standfestigkeiten produzier
ten.

15.2 Das Schwergutgewerbe hilft dem
Brickenbau

15.2.1 Konventionelle Dienstleistung

Aber unabhangig von diesen Bewertungen sind
Grofsraum- und Schwertransporte wie Autokrane
aus der Bruckenertichtigung oder dem Brickena-
briss und dem Brickenneubau nicht mehr weg-
zudenken. Das Schwergutgewerbe, welches diese
Techniken zur Verfigung stellt, dient damit der Um-
setzbarkeit von diesen Bauvorhaben; oder anders
ausgedruckt: ohne diese Technik sind viele unse-
rer Bauvorhaben in der geplanten bzw. realisierten
Form oder der veranschlagten Zeit nicht darstelibar.
Beispiele zeigen die Bilder 15.1 und 15.2.

Das Schwergutgewerbe bietet zunachst die kon-
ventionelle klassische Transportvariante an, mit de-
nen Brickenelemente, seien es Stahlbauteile oder
seien es Betonfertigteile wie z. B. Binder, Uber die
Strafde an die Baustelle gelangen, wo sie mit Au-
tokranen entladen und in den meisten Fallen dann
auch direkt an ihren Einbauplatz gehoben werden.
Dabei ist die Transporttechnik weniger durch die
Technik an sich begrenzt, sondern die Begrenzung
der Moglichkeiten wird durch die 6ffentlichen Stra-
Ben determiniert.

15.2.2 Einsatz von selbst angetriebener
Achsentechnik

Sind solche Einschrankungen nicht vorhanden, so
bietet das Schwergutgewerbe Spezialfahrzeuge
mit sehr hohen Nutzlasten oder auch so genannte
self propelled modular trailers (SPMT) dem Markt
an, die bis zu einer Achslast von 40 Tonnen und be-
liebig miteinander computergesteuert kombinier
bar selbst Gewichte von 15.000 Tonnen und mehr
gummibereift transportieren koénnen (Bild 15.3).

Diese Technik eignet sich insbesondere flir den
Brickenbau, da vorgefertigte Elemente bis hin zu
komplett fertiggestellten Teilsegmenten, die von
Widerlager zu Widerlager reichen, transportiert
werden konnen. Dies ist z. B. bei der Storebelt-
bricke geschehen, wo Segmente mit einem Ge-
wicht von 2.500 Tonnen jeweils mit Hilfe einer Bar-
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Bild 15.1: Transport eines Brlickenteils flr ein Hamburger Bauvorhaben (Foto: Spedition Gutmann GmbH & Co. KG)

—— T~
e S e f

ik

Bild 15.2: Einheben von Briickenbauteilen, (Foto: Alfred Klug GmbH & Co. KG)
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Bild 15.3: Transport eines Generatorstandermittelteils mit angebautem Kihler (Foto: August Alborn GmbH & Co.

KG)

ge zum Einbauort verbracht worden sind. Mit einer
speziell fur solche Zwecke von dem Schwergutun-
ternehmen Mammoet Europe B. V. entwickelten
Schwimmbkrantechnik, einer Barge mit zwei Ringer-
Gittermastkranen, konnte der Hebevorgang sicher
und zuverlassig durchgefihrt werden [1], [2].

Die SPMT verfugen Uber ein Hydrauliksystem,
welches ein eigenstandiges Aufnehmen der La-
dung durch den bordeigenen Hub von +/- 350
mm ermoglicht. Man nimmt die Ladung sozusa-
gen Huckepack. In dem vorgenannten Fall waren
die Briickenelemente inklusive Entwasserungssys-
tem komplett vorgefertigt, so dass eine einfache
und schnelle Montage maglich war. Das gleiche
Verfahren wandte das gleiche Schwergutunterneh-
men auch fur den Briickenbau Uber den Tajo bei
Lissabon an [3].

Ein Befahren von 6ffentlichen StraRen und Platzen
ist dabei aufgrund der extrem hohen Achslasten
und dem hieraus resultierenden hohen Gesamtge-
wicht eher die absolute Ausnahme.

15.2.3 Einsatz modernster Hebetechnik
15.2.3.1 Litzensytem

Im Jahre 2001 wurde eine Technik weltweit be-
kannt, die bei der Bergung des U-Bootes Kursk
zum Einsatz kam, die so genannte Litzentechnik.
Bei der Bergung als Bestandteil der Seilsdge kon-
nen Litzenheber, je nach Ausstattung und GroRe
miteinander kombiniert, mit Hilfe durch sie hin-

Funktionsprinzip eines Litzenhebers:

Hubzylindes

Hehlelben .

Abstitz-Stuhl .
Klemmgplstten der Kopf und FuBilemme
Klemmbsoen der Kopf- und FuBilemme

Litze mit Last IG‘;.

Bild 15.4: Systemskizze eines Litzenhebers (Quelle: Fir-
ma PAUL Maschinenfabrik GmbH & Co. KG)
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durch laufender Seile Gewichte von mehreren tau-
send Tonnen sicher bewegen. Die Litzentechnik
ist im Grunde ein Abfallprodukt einer Technik zum
Vorspannen von Seilen bei Spannbetonbauwerken
und wurde im Jahr 1986 erst mit einem mecha-
nischen und dann spater mit einem hydraulischen
Klemmkopf entwickelt [4].

Das System der Litzenheber (Bild 15.4) ist leicht
zu beschreiben, da jeder in einer Turnstunde schon
einmal an einem Seil oder an einer Stange hoch-
klettern bzw. sich abwarts bewegen musste. Hy-
draulisch bewegte Krampen Ubernehmen bei ei-
nem Litzenheber die Funktion von Handen und Fu-
Ren. Wie schon erwahnt, werden Litzenheber mit-
einander kombiniert und entsprechend der zu he-
benden Last und ihren Tragwerten zusammenge-
stellt. Dabei hangt die Tragkraft entscheidend von
der Anzah! der durch den Heber gefihrten Seile ab.
Der LitzenheberVerbund wird computergesteuert
und permanent Uberwacht.

Als Beispiel fir den Einsatz von Litzenhebern kann
der Abriss der Mainbrlcke Randersacker im Zuge
der A 3 angeflhrt werden [5]. Ein Verbund der Lit-
zenheber ist dabei auf den Stltzen positioniert und
mit der Fahrbahn zwischen den Stltzen mit An-
kern verbunden worden. So konnte die Fahrbahn
exakt an den Stltzen durchgesagt und mittels der
Litzenheber dann langsam abgesenkt werden. Un-
ten ist die abgebrochene Fahrbahn von einer ent-
sprechenden Anzahl von SPMT's links und rechts
aufgenommen. Eine Gruppe der SPMT’s stand da-
bei auf einer Barge im Main, die andere Gruppe auf
dem Ufer. So konnte das Bruckensegment sicher
ans Ufer und danach zu dem Platz verfahren wer
den, an dem die eigentliche Zerstorung problemlos
vonstattengehen konnte.

Aber nicht nur fir den Abriss eines Brlckenbau-
werkes sind Litzenheber eine willkommmene, da ar
beitserleichternde Technik, die sich uUberdies po-
sitiv auf die Aufrechterhaltung des Verkehrsflus-
ses auswirken kann, sondern auch bei der Mon-
tage von Bruackenteilen bis hin zu ganzen Bauwer
ken, beispielsweise auch beim Neubau der Main-
briicke Randersacker [6]. Fur den Neubau der zwei-
ten Fahrbahn wurden die Brickenpfeiler auf der
rechten Seite in Fahrtrichtung Nirnberg entspre-
chend verbreitert. Danach wurde das komplette
Bauwerk im Taktschiebeverfahren neben der alten
Fahrbahn erstellt, die wahrend der Bauphase, wie
zuvor beschrieben, abgerissen wurde. Nach Fertig-
stellung des Brickenbauwerks kamen erneut Lit-
zenheber zum Einsatz, diesmal allerdings nicht fur
das vertikale Ablassen, sondern fur das horizonta-
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le Ziehen des neuen Bauwerks an seine neue Po-
sition, siehe Bild 15.6. Dabei betrug das Gewicht
des Bruckenbauwerks ca. 33.000 Tonnen. Entspre-
chend viele Litzenheber kamen dabei zum Einsatz.
Das Bauwerk wurde dann Uber eine mit Teflon be-
schichtete Bahn bis zu seinem endgultigen Platz
gezogen.

15.2.3.2 FLUIDTS-Schwerlasttransportsystem

Ein weiteres System hat sich in den vergan-
genen 24 Jahren bei mehr als 650 Verschu-
ben von Rahmenbauwerken, Uberbauten, Wider
lagern oder Gebauden bewsahrt: das FLUIDTS-
Schwerlasttransportsystem (Bild 15.7). Dabei sind
maximal 15.000 Tonnen verschiebbar, da das Sys-
tem Uber den geringsten Reibwert von 1 % aller
am Markt befindlichen Systeme verfugt. Die Ver-
schubgeschwindigkeit betragt dabei ca. 1 m pro
Minute: Das System ist damit erheblich schnelier
als beispielsweise das Litzensystem [71].

Das FLUIDTS-Schwerlasttransportsystem besteht
in der Hauptsache aus einer Stahlgleitbahn, ei-
nem Lastmodul mit einer maximalen Tragkraft von
250 t, einer hydraulischen Zug-/Schubvorrichtung,
einem Hydraulikaggregat und der Stickstoffversor
gung. Und damit ist das grundlegende Prinzip
schnell erlautert: zwischen Gleitbahn und Lastmo-
dul wird Stickstoff eingebracht und auf diesem
Stickstofffilm gleitet dann das Lastmodul. Die An-
zahl der Lastmodule wird dabei durch das Gewicht
des zu verschiebenden Teiles determiniert. Entwi-
ckelt wurde FLUIDTS Ende der 1980er Jahre durch
die Bauakademie DDR in Erdmannshausen, z. B.
[8].

Damit lassen sich beispielsweise die eigentlichen
Bauarbeiten fir ein solches Widerlager wie in
Bild 15.8 neben der eigentlichen Einbaustelle rea-
lisieren, ohne dass es an dieser Stelle zu Be-
eintrachtigungen Uber einen langeren Zeitraum
kommt. Dies ist z. B. an einer Bahnstrecke von
sehr grofdem Vorteil, da das Zeitfenster einer Sper
rung somit auf das absolut notwendigste be-
schrankt werden kann. Der Verschubweg kann da-
bei durchaus 100 m betragen.

15.2.4 Kombination verschiedener Techniken

Eine Schwergutdienstleistung, die in den vergan-
genen Jahren fir das Erstellen von Flussquerun-
gen ebenfalls an Bedeutung zugenommen hat, ist
der Einsatz der vorher beschriebenen Techniken in
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Kombination, wie dies z. B. bei der Waldschlof3-
chenbricke in Dresden am 18. & 19.12.2010 ge-
schehen ist [9].

Wenn es in direkter Nahe zum eigentlichen Ein-
bauort die Platzverhaltnisse zulassen, kann ein
Bauwerk, in der Regel eine Stahlbrlicke, dort zu-
sammengebaut werden. Der Antransport der ein-
zelnen Brickenteile geschieht in konventioneller
Art entweder durch einen Schwertransport Uber
die Stralse oder Uber das Binnenschiff, wenn die
Kailage dies gestattet.

Nach Fertigstellung des Bauwerks wird dieses ent-
weder quer auf eine mit HubgerUsten versehene
Barge verschoben oder es wird mit SPMT’s auf die
Barge gefahren und dort auf ein Hubgerlst plat-
ziert. Danach wird das so auf der Barge platzierte
Brickenbauwerk eingeschwommen, d. h. es wird
bis kurz vor die Widerlager per Barge und Schub-
schiff transportiert. Danach wird das Bauwerk mit-
tels Hubgerlst so angehoben, dass man es Uber
die Widerlager platzieren und dann punktgenau auf
diese Lager ablassen kann.

Was hier einfach beschrieben ist, ist in Wirklichkeit
naturlich ein hochst komplexer Vorgang, der einer
genauesten Vorplanung bedarf und der auch natir
lich von den verschiedenen aulleren Einflussfakto-
ren wie z. B. Pegelschwankungen abhangt.

15.3 Schlusshemerkungen

Wie geschildert, ist das Schwergutgewerbe un-
verzichtbarer Bestandteil der Bauwirtschaft welt-
weit, wenn es um den Abriss und den Neubau
von Bruckenbauwerken geht. Und dem Briicken-
neubau kommt in der Bundesrepublik Deutschland
eine Uberragende Bedeutung zu, wenn es um den
Wirtschaftsstandort Deutschland geht. Fur eine flo-
rierende Wirtschaft und fur die Aufrechterhaltung
des Wirtschaftsstandortes Deutschland ist Mobi-
litat existentiell wichtig, auch und gerade fur die
Grofsraum- und Schwertransporte wie Autokran-
verbringungen. Dies ist nur bei einer durchlassi-
gen Verkehrsinfrastruktur gegeben. Heute muss
man leider festhalten, dass es mit der Durchlas-
sigkeit nicht gut bestellt ist und dass immer mehr
.Flaschenhalse” in Form von tonnagebeschrank-
ten Bauwerken (reduzierte Tragfahigkeit) hinzu-
kommen. Und es betrifft nicht nur die direkten
StralRentransporte, sondern auch die multimoda-
len Transportketten, bei denen neben der Stra-
e auch die Schiene wie das Binnenschiff eine
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grofde Rolle spielen. Aber auch hier ist zu konsta-
tieren: die Umschlagstellen zu den alternativen Ver-
kehrstragern missen erreichbar bleiben und nicht
z. B. durch hemmende Kreisverkehrsplatze einge-
schrankt werden.

Aber die nachlassende Tragfahigkeit der Infrastruk-
tur hat auch noch weitere Auswirkungen. Und hier
ist speziell auch der Bruckenbau zu nennen, wo
der Neubau nicht vor Ort komplett vonstattengeht.
Hier sind die Bauwerke zu nennen, die aus Be-
tonfertigteilen oder aus Stahlteilen hergestellt wer
den sollen. Diese Bauteile werden i. d. R. Uber
die Stralde, teilweise auch Uber die Schiene, an-
geliefert. Wenn sich die Infrastrukturtragfahigkeit
und -durchlassigkeit weiterhin so negativ entwi-
ckelt [10], [11], werden auch die klassischen Pro-
duktionsstatten fur diese Bauteile die negativen
Auswirkungen zu spuren bekommen. Denn solche
Bauteile, die durchaus bis zu 100 t Stlckgewicht
haben konnen und entsprechende Abmessungen
vorweisen, uber eine langere Strecke zu transpor
tieren, wird nach Auffassung des Autors immer
mihsamer bis hin zu dem worst case, dass es kei-
ne tragfahige Strecke zur Baustelle gibt. Dies be-
deutet, dass man sich heute bereits frih bei der
Vorplanung Gedanken machen muss, ob die Trans-
portierbarkeit gegeben ist. Wenn dies zu verneinen
ist, mussen kleinere und leichtere Bauweisen in Er
wagung gezogen werden.,
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Bild 15.5: Aufnahme abgebrochenes Fahrbahnteil durch SPMT/s (Foto: MULTILIFT Transportsysteme Deutschland
GmbH & Co. KG)

Bild 15.6: Einsatz von Litzenhebern beim Verschub des neuen Brickenbauwerks, Mainbriicke Randersacker (Foto:
MULTILIFT Transportssysteme Deutschland GmbH & Co. KG)
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Bild 15.7: Systemskizze FLUIDTS-Lastmodul (Quelle:  Bild 15.8: Beispiel eines Verschubs (Foto: MULTILIFT
MULTILIFT = Transportsysteme Deutschland Transportsysteme Deutschland GmbH & Co.
GmbH & Co. KG) KG)

Bild 15.9: Einschwimmen der Briicke Uber den Main im Frankfurter Osthafen (Foto: Martin Joppich, Frankfurt am
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