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Reduzierte Bauzeit bei Ersatzneubauten
von StraRenbriicken durch Carbonbeton

Dr.-Ing. Sergej Rempel’, Dipl.-Ing. (FH) Eugen Kanschin?

Zusammenfassung

Bei der Planung von Bru-
cken werden mehrere An-
forderungen gestellt. Es
wird immer mehr auf den
umwelt- und ressourcen-
schonenden Einsatz von
Baustoffen geachtet, um
zum einen den CO,-FuBBab-
druck so gering wie moglich
zu halten und zum anderen
Nachhaltigkeit zu gewahr-
leisten. Ein weiterer Punkt,
der immer wichtiger wird,
ist eine reduzierte Bauzeit
der Bruckenbauwerke. Die
damit verbundenen Ver-
kehrsstorungen kénnen ei-
nen volkswirtschaftlichen
Schaden anrichten, den es
gilt, so gering wie mdoglich
zu halten. Mit der innova-
tiven Carbonbetonbauwei-
se kénnen die genannten
Anforderungen erfullt wer-
den, was die realisierten
Strallenbricken in Marg-
rethausen, Pfeffingen und
Gaggenau belegen.

Bild 1:

Bild 2

1 Einleitung

Carbonbeton ist ein Verbundwerkstoff aus den
beiden Komponenten Beton und Carbonbe-
wehrung. Fur die Herstellung der Bewehrung
werden technische Textilien aus Carbonfila-
menten verwendet. Ein maligebender Vorteil
ist die Korrosionsbestandigkeit der Faser, wo-
durch die Betondeckung auf wenige Millime-
ter reduziert werden kann. Im Gegensatz zum
Stahlbeton kénnen so schlanke Betonbauteile
produziert werden [1]-[4]. Zusatzlich kann im
Vergleich zu herkdémmlichen Stahlbetonbau-
ten auf bitumindse Beschichtungen auf der
befahrbaren Oberflache der Bricke verzichtet

" solidian GmbH, Albstadt
2 Grétz GmbH, Gaggenau

Ansicht der Carbonbetonbrticke in Margrethausen

Foto: solidian GmbH

Ansicht der Carbonbetonbrticke in Pfeffingen
Foto: solidian GmbH

werden, da die korrosionsresistente Beweh-
rung keinen Schutz gegen Chloride bendtigt
[5], [6]. Folglich werden Sanierungsarbeiten
erheblich reduziert, da der Ubliche Austausch
der Bitumenabdichtung nicht erforderlich ist.
Besonders Bruckenbauwerke profitieren von
den Vorteilen. Ein Beispiel daftir sind die ersten
hybriden StralRenbriicken in Margrethausen
und Pfeffingen aus Carbonbeton (Bilder 1 und
2).

Wenn die Betondeckung bei Stahlbetonbau-
werken zu gering ausgefuhrt wird, kdnnen
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Schaden infolge von Stahl-
korrosion auftreten. Die
Folge sind Risse und Be-
tonabplatzungen, die nicht
nur optische Mangel dar-
stellen, sondern auch die
Tragfahigkeit gefahrden
kdnnen. In einigen Fallen
sind die daftir notwendigen
Instandsetzungskosten so
hoch, dass ein Neubau wirt-
schaftlicher ist. Ein Beispiel
dafur sind die Stral3enbri-
cken in Gaggenau (Bild 3).
Die ursprunglichen Bruicken
mussten aufgrund erheb-
licher Schaden durch neue
Bauwerke ersetzt werden.

Ansicht der Unterseite einer der Bricken in Gaggenau

Foto: RS Ingenieure

Ein weiterer wichtiger Punkt
bei der Herstellung von
Brucken ist die Bauzeit. In
vielen Fallen ist eine kurze
Baustellenphase nicht nur
wunschenswert, sondern
auch erforderlich. Beson-
ders beiStraBensperrungen
wird der Verkehr behindert
und eine umstandliche Um-
leitung wird erforderlich.
Das kann zu hdéheren Kos-
ten fuhren und verargert
die betroffenen Bulrger.
Eine kurze Bauzeit kann mit
Fertigteilen realisiert wer-
den. FUr diese Bauweise ist der Carbonbeton
ausgesprochen geeignet. Infolge der vorgefer-
tigten Carbonbewehrung kann der Einbau im
Fertigteilwerk schnell und kostengulnstig er-
folgen. Ein weiterer Vorteil sind die leichteren
Bauteile, die fur eine Reduzierung der Trans-
portkosten sorgen. Die Fertigteilbauweise wird
wegen der geringeren Betondeckung und der
damit einhergehenden geringeren Toleranz fur
den Carbonbeton sogar empfohlen.

2 Materialien

21 Textile Bewehrung

Die textile Bewehrung besteht aus Carbonfi-
lamenten und wird in gitterartigen Strukturen
hergestellt (Bild 4). Die Gelege erreichen hohe
Zugfestigkeiten von teilweise iber 4000 N/mm?2
[7]. Zudem besitzen sie eine gute Dauerstand-
festigkeit [8], [9]. Gleichzeitig ist die Bewehrung
korrosionsbestandig und optimal fur Bauwerke
mit Chloridangriff geeignet. Aus diesen Grun-
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dian GmbH

Bild4 Carbonbewehrung solidian GRID Q95/95-CCE-38 der Firma soli-

Foto: solidian GmbH

den wurde bei den hier vorgestellten Bricken
das Gelege solidian GRID Q95/95-CCE-38 ver-
wendet (Bild 4). Eine detaillierte Beschreibung
der Herstellung und der Materialeigenschaften
der textilen Bewehrungen geben z. B. Gries et
al. [101, [11].

Die verwendete Bewehrung hat eine Maschen-
weite von 38 mm und ist mit Epoxidharz ge-
trankt. Das Harz sorgt dafur, dass die inneren
Filamente beim Lastabtrag durch die Verkle-
bung direkt mitwirken kénnen. Dies erzeugt
einen homogenen Querschnitt. Der dadurch
entstehende malRgebende Vorteil ist die héhe-
re Zugfestigkeit, die im Vergleich zu ungetrank-
ten Bewehrungen fast dreimal so hoch liegt
[12], [13]. Somit konnen wirtschaftliche Beweh-
rungselemente produziert werden. Gleichzeitig
sind getrankte Bewehrungen robust und ver-
einfachen das Arbeiten damit. Das ist fur einen
praxistauglichen Masseneinsatz notwendig.
Die wichtigsten Materialeigenschaften der ver-
wendeten Carbonbewehrung sind in Tabelle 1
zusammengefasst.
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Tabelle 1 Eigenschaften der eingesetzten Carbonbewehrung solidian GRID Q95/95-CCE-38 [14]

Eigenschaften
Fasermaterial Carbon
Faserstrang Hersteller solidian GmbH
Bezeichnung GRID Q95/95-CCE-38
E-Modul (Mittelwert) [N/mm?2] 205.000
Bruchspannung (Mittelwert) [N/mm?] | 3.200
Bruchdehnung (Mittelwert) [%o] 15,6
Querschnittsflache [mm?2] 3,62
Bewehrungsmatte Querschnittsflache je Meter[mm2/m] 95
Abmessungen [m x m] 50x1,2
Abstand Faserstrang [mm] 38
Trankung Epoxidharz
2.2 Beton

Aufgrund der korrosionsresistenten Carbon-
bewehrung kann auf eine Schutzschicht ver-
zichtet werden. Somit wird die Betonoberfla-
che direkt befahren. Aus diesem Grund war
es wichtig, dass die Expositionsklasse XF4 fur
eine Umgebung mit hoher Wassersattigung
mit Taumittel eingehalten wird. Die Realisie-
rung erfolgte nicht mit dem oft verwendeten
Luftporenbeton (LP), sondern durch die hohe
Dichtheit der Betone. Damit einhergehend
stieg auch die Festigkeit der Betonsorten.
Wahrend bei den Bricken in Margrethausen
und Peffingen eine mittlere Festigkeit von
90 N/mm?2 erreicht wurde, konnte beim Bau-
werk in Gaggenau eine Druckspannung von
78 N/mm? erzielt werden.

Bei der Entwicklung der Rezeptur fur die Bru-
cken in Gaggenau wurde darauf geachtet, dass
die Norm EN 206 [15] eingehalten und somit
ein sogenannter Normbeton verwendet wird.
Das hat zum Vorteil, dass auf aufwendige Bau-

stoffuntersuchungen verzichtet werden kann.
Zum einen werden dadurch Kosten reduziert
und zum anderen kann der Beton sofort ein-
gesetzt werden. Ein anderer wichtiger Punkt
war das Groltkorn. Aufgrund der geringen Ma-
schenweite der Carbonbewehrung musste der
Durchmesser auf 8 mm begrenzt werden, um
eine gute Betonierbarkeit sicherzustellen. Die
wichtigsten Materialeigenschaften des Betons
sind in der Tabelle 2 zusammengefasst.

3 Brickendaten und
Konstruktionsdetails

3.1 StraBenbriicken in Gaggenau

Die zwei baugleichen StraBenbricken in Gag-
genau sind Uberfiihrungen tiber den Eckbach
in Gaggenau. Der Unterbau ist ein U-Profil, das
nach oben hin offen ist und aus herkdmmli-
chem Stahlbeton hergestellt wurde. Der Uber-
bau besteht aus einer reinen Carbonbetonplat-
te, die gelenkig auf dem Unterbau positioniert

Tabelle 2 Materialeigenschaften der verwendeten Betonsorten

Eigenschaften Pfeffingen und Margrethausen | Gaggenau
Festigkeitsklasse C70/85 C50/60
Betonsorte Hersteller Max Bogl Groétz GmbH
GrofStkorn [mm] 5 8
Druckfestigkeit 90 78
(Wurfel) [N/mm?2]
Expositionsklasse XF4 XF4
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wird. Fur die Ubertragung
der Bremskrafte werden far
die Verbindung der beiden
Bauteile Schubdollen einge-
setzt (Bild 5). Alle Bauteile
waren Fertigteile und wur-
den in dem Werk der Firma
Grotz GmbH hergestellt.

Die Brucken kreuzen den
Bach in einem Winkel von
61 gon, weshalb die Beweh-
rung verdreht eingebaut
worden ist (Bilder 6 und 7).
Die Schnittgréf3en wurden
ebenfalls mit dem gedreh-
ten Koordinatensystem er-
mittelt. Das Bauwerk hat
eine Langevon 7 mund eine
Breite von 3,1 m. Die Starke
der Platte betragt 40 cm,
wovon ein Zentimeter als
Verschleil3schicht angesetzt
wird. Die Betondeckung be-
tragt 2 cm.

Die Brucken wurden fur das
Lastmodell 1 (LM1) nach
EC 1 [16] bemessen. Infolge
der hohen Lasten konnte
die Querkrafttragfahigkeit
nicht ausschlielich mit der
Langsbewehrung nachge-
wiesen werden. Aus diesem
Grund wurde in Zusam-
menarbeit mit dem Institut
fur Massivbau (IMB) der
RWTH Aachen University
eine Querkraftbewehrung
entwickelt. Hierfar wur-
den modifizierte Doppel-C-
Profile aus der Bewehrung
Q95/95-CCE-38 hergestellt
und alle 40 cm eingebaut
[17] (Bild 8).

Der Unterbau wurde in
konventioneller Stahlbe-
tonbauweise mit der Beton-
festigkeitsklasse C 30/37
hergestellt und nach der
Stahlbetonnorm EC 2 [18]
bemessen. Eine Herstellung
aus Carbonbeton war aus
technischer Sicht mdglich
und auch erwunscht, aller-
dings hatten die Nachweise

fur das Rahmeneckmoment nur experimentell
gefuhrt werden kénnen. Die daftr notwendige
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Zeit war in diesem Projekt nicht gegeben. Auf

die Bemessung und Herstellung des Unterbaus
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Bild 8 Verlegeplan der Doppel-C-Profile

in bewahrter Stahlbetonbauweise wird in die-
sem Beitrag nicht eingegangen.

3.2 StraRBenbriicken in Margret-
hausen und Pfeffingen

Die StralBenbricken in Margrethausen und
Pfeffingen mussten infolge der vorhandenen
Schaden abgerissen werden. Die alte Tragkon-

Bild9 Modell der Bricke in Margrethausen

Zeichnung: IMB RWTH Aachen

Bild 10 Modell der Brucke in Pfeffingen
Zeichnung: IMB RWTH Aachen

Doppel-C-Profil

Zeichnung: solidian GmbH

struktion aus Holzbohlen
und Asphaltschicht wurde
durch eine neue und dauer-
hafte Hybridlésung ersetzt.
Sie besteht aus Stahltra-
gern, die in Langsrichtung
den Lastabtrag sichern, und
der in Querrichtung tragen-
den Carbonbetonplatte.
Die Verbindung der Ele-
mente erfolgt nachtraglich
und nur punktuell, um die
Bremskrafte abtragen zu
kénnen. Eine Verbundwir-
kung wurde hier ausgeschlossen. Die Abmes-
sungen der zwei Brucken unterscheiden sich,
das Tragsystem ist identisch (Bilder 9 und 10).

Die Carbonbetonplatten wurden zur Sicher-
stellung der Entwasserung in Querrichtung
gevoutet hergestellt. Sie sind an der dunns-
ten Stelle lediglich 140 mm hoch und wachsen
zur Mitte hin auf 180 mm an. Am Rand befin-
det sich ein 100 mm hohes Schrammbord, um
eventuell abirrende Fahrzeuge zu stoppen. Die
Bricke in Margrethausen ist ca. 6,5 m lang und
5,7 m breit und fUr ein 24-Tonnen-Fahrzeug
zugelassen. Im Gegensatz dazu ist die Schwes-
terbrtcke in Pfeffingen knapp 4 m langer und
etwa 2 m schmaler und ist fUr eine zulassige
Gesamtlast von 40 Tonnen ausgelegt. Die Bru-
cke passt sich den ¢rtlichen Randbedingungen
an und wurde rautenférmig hergestellt [19].

4  Tragfahigkeitsnachweise

41 StraBenbricke in Gaggenau

Aufgrund der noch fehlenden bauaufsicht-
lichen Regelungen fur die Verwendung von
Textil- bzw. Carbonbeton musste der Bau der
Carbonbetonbricken im Rahmen einer ZiE
genehmigt werden. Die Ermittlung der Bie-
getragfahigkeit erfolgte durch eine iterative
Biegebemessung [20]. Bei diesem Verfahren
wird die Dehnungsebene variiert, bis Kraf-
te- und Momentengleichgewicht eintritt (Bild
11). Hierfar sind Materialgesetze notwendig,
um von der Dehnung auf die Spannung und
abschlieBend auf Krafte schlielen zu kénnen.
Das Materialgesetz fur den Beton konnte der
Norm EC 2 [18] entnommen werden, da es
sich hierbei um einen sogenannten Normbe-
ton handelt. Bei der Carbonbewehrung wurde
fur die Ermittlung der Spannungs-Dehnungs-
Linie der standardisierte Faserstrangzugver-
such verwendet, der den Empfehlungen in
[21] folgt. Die Berechnung der Bemessungs-
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Bild 11 Iterativer Ablauf der Biegebemessung Grafik aus [21]

spannung erfolgte mit dem Teilsicherheits-
beiwert y, = 1,3. Die hier zugrundeliegenden
probabilistischen Berechnungen kénnen [22]
entnommen werden. Die Bemessungsbiege-
tragfahigkeit auf der Unterseite betragt m_,
= 122 kNm/m in Kettrichtung (Hauptlastab-
tragsrichtung). Hierfur wurden vier Matten
fur die Biegezuglangsbewehrung eingebaut.
Auf der Oberseite befinden sich zwei Matten,
womit sich ein rechnerisches m_, = 62 kNm/m
in Kettrichtung ermitteln lasst. Auf eine Stab-
bewehrung wurde verzichtet, da die Tragfa-
higkeit fur die Biegetragfahigkeit rechnerisch
ermittelt worden ist und dafur Materialkenn-
werte notwendig waren. Diese waren fur die
Stabbewehrung zu Beginn der Planungsphase
nicht ausreichend vorhanden. Zusatzliche ex-
perimentelle Untersuchungen waren aus zeit-
lichen Grinden nicht méglich.

FUr die Ermittlung der Querkrafttragfahigkeit
wurden Untersuchen am Institut fur Massiv-
bau der RWTH Aachen durchgefuhrt. Hierfur
wurden 4,5 m lange, 0,8 m breite und 0,39 m
hohe Plattenstreifen im ,
Werk hergestellt [17]. Die —
Bewehrung wurde wie im {
spdteren Bauteil eingebaut.

Die Querkraftbewehrung, —
die aus den C-Profilen be- | &
steht, wurde in einem Ab-

stand von 0,4 m eingesetzt

(Bild 12).

Die ersten Querkraftversu-
chewurdenmiteinerSchub- |

schlankheit von a/d = 4,0 | B
durchgefuhrt. Dabei kam ol
es zu einem Biegeversagen, b Y

das sich durch den Bruch
der Langsbewehrung zeig-
te. Um die Querkrafttragfa-
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higkeit zu ermitteln, wurde das a/d-Verhaltnis
auf 3,0 herabgesetzt. In diesem Fall trat ein Bie-
geschubversagen bei einer mittleren Querkraft
von v, =378 kN/m ein (Bild 13). Bei einem zu-
gehorigen Variationskoeffizienten von v, = 0,03
und einem Teilsicherheitsbeiwert von y = 1,5
errechnet sich eine Bemessungsquerkraft von
Vg = 207 KN/m.

Ein Versagen der Querkraftbewehrung (C-
Profile) trat bei den Untersuchungen nicht ein.
Ebenfalls konnte kein Verankerungsversagen
beobachtet werden. Im Vergleich zu ahnlichen
Versuchen konnte festgestellt werden, dass die
Querkraftprofile (C-Profile) einen signifikanten
Einfluss auf die Tragfahigkeit haben [17].

Zusatzlich zu den statischen Versuchen wur-
den auch zyklische Belastungen durchgefthrt.
Nach den 1.000.000 Lastwechseln wurde die
Resttragfahigkeit ermittelt. Es konnten keine
signifikanten Auswirkungen auf die Querkraft-
tragfahigkeit und die maximale Durchbiegung
beobachtet werden [17].

Bild 12 Ansicht der Langs- und Querkraftbewehrung

Foto: solidian GmbH
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Bild 13 Versuchskorper im Bruchzustand

4.2 StraRBenbriicken in Margret-
hausen und Pfeffingen

FUr die notwendige Zustimmung im Einzelfall
wurde ein umfangreiches Versuchsprogramm
zur Beurteilung der Tragfahigkeit der Konst-
ruktion durchgefuhrt. Anhand von grol3for-
matigen Versuchskdérpern mit Querschnitts-
abmessungen im Originalmalistab wurden
das Biege- und Querkrafttragverhalten unter-

Bild 14 Ermudungsversuch
Foto: IMB RWTH Aachen

Foto: Sarah Bergmann, IMB RWTH Aachen [17]

sucht. Von besonderer Bedeutung war der Er-
mudungsversuch. Bei einer Lebenserwartung
von 80 Jahren wurde eine Lastwechselzahl von
100.000 LKWs ermittelt (Bild 14). Im Versuch
wurde die Platte mit der vollen LKW-Last be-
und entlastet. Der im Anschluss durchgefthrte
Resttragfahigkeitsversuch zeigte, dass durch
die aufgebrachte zyklische Beanspruchung die
Resttragfahigkeit nicht reduziert wurde [19].

5 Herstellung
51 StraBenbriicke in Gaggenau

Die Bewehrungselemente wurden von der Fir-
ma solidian GmbH gemald den Bewehrungspla-
nen hergestellt und zum Fertigteilwerk Grotz
GmbH geschickt. Zu diesen Bewehrungspositi-
onen gehdrten die flachigen Matten, aber auch
die geformten C-Profile sowie die Randstecker
(Bild 15). Das Binden des Korbes erfolgte im
Werk. Die dafur bendtigte Zeit betrug etwa
zwei Manntage. Nach der Fertigstellung konn-
te der 150 kg schwere Korb in die Schalung
gehoben werden (Bild 16). Die anschlielende
Betonage erfolgte auf einem Rutteltisch. Die
Rutschfestigkeit wurde mit einem Besenstrich
sichergestellt.
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Nach dem Ausschalen wurde der Briuckenuber-
bau zur Baustelle geliefert und auf den dort
schon vorhandenen Unterbau gesetzt. Dieser
wurde ebenfalls als Fertigteil im Werk der Groétz
GmbH hergestellt. Im nachsten Schritt wurden
die Dorne platziert und der Hohlraum mit ei-
nem Mortel verfullt. Anschlieend konnte die
fertiggestellte Brucke fur den Verkehr freigege-
ben werden. FUr die gesamte BaumalRinahme
musste die Stral3e nur wenige Tage gesperrt
werden. Es war nicht notwendig, auf optimale
Wetterbedingungen zu warten, da die Bauteile
im Fertigteilwerk hergestellt wurden und nur
der Aufbau vor Ort im ungeschutzten Bereich
stattfand.

5.2 StraBenbriicken
in Margret-
hausen und
Pfeffingen

Auch fUr die StralRenbru-
cken in Margrethausen und
Pfeffingen wurden die Be-
wehrungselemente von der
Firmasolidian GmbH gemal3
den Bewehrungsplanen
hergestellt. AnschlieRend
erfolgte der Zusammenbau
des Bewehrungskorbes fur
die Brickenelemente. Diese
Arbeiten fanden ebenfalls
im Werk der solidian GmbH
statt. Nach der Fertigstel-
lung wurden die Kérbe zum
Fertigteilwerk von Max
Bogl geschickt und in die
Schalungen gehoben. Die
anschlieBende  Betonage
erfolgte mit einem selbst-
verdichtenden Beton (SVB),
sodass keine Ruttelarbei-
ten notwendig waren. Auf
Wunsch wurde die Platte
»auf dem Kopf” hergestellt.
Somit ist die begehbare Fla-
che die hochwertige Schal-
seite. Fur die Sicherstellung
Rutschfestigkeit wurde eine
entsprechende Matrize in
die Schalung gelegt.

Bild 15

Nach dem  Ausschalen
wurde die Platte gedreht
und mit den Langstragern
verbunden. AnschlieBend
wurden die hybriden Fer-
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Bild 16 Fertiggestellter Bewehrungskorb

tigteilelemente zur Baustelle nach Margret-
hausen bzw. Pfeffingen geliefert und dort auf
die frisch sanierten Widerlager gelegt (Bild 17).
Nach der Befestigung des Gelanders konnte
die Brucke fur den Verkehr freigegeben wer-
den. Die gesamte MalBnahme inklusive der In-
standsetzung der Widerlager dauerte weniger
als zwei Wochen. Fur den Betrieb in Pfeffingen
bedeutete das somit keine Behinderung, da die
Arbeiten in den Betriebsferien ausgefiihrt wer-
den konnten.

Die Brucken in Margrethausen und Peffingen
wurden bereits 2016 realisiert und zeigen bis
zum heutigen Tag keine nennenswerten Man-
gel. Beide Bauwerke sind fUr einen gerissenen

Bewehrungskorb wahrend des Zusammenbaus

Foto: solidian GmbH

Foto: solidian GmbH



Sergej Rempel, Eugen Kanschin: Reduzierte Bauzeit bei Ersatzneubauten von Stralenbricken

Zustand bemessen worden, allerdings konnten ~ Literatur
bisher keine Risse beobachtet werden.
[11 Hegger, J.; Kulas, C.; Horstmann, M.: Spa-
tial Textile Reinforcement Structures

6 Fazit for Ventilated and Sandwich Facade Ele-
ments. Advances in Structural Engineering
Durch den Einsatz der korrosionsresistenten 15 (2012) 4, Special Issue: SI, S. 665-675
Carbonbewehrung koénnen ressourcenscho- [2] Stark, A.; Kueres, D.; Hegger, J.: Sandwich-
nende Bruckenbauwerke realisiert werden, elemente mit UHPC-Deckschichten und
die gleichzeitig schlank und dauerhaft sind. geschdumten PUR-Kernschichten. Beton-
Gleichzeitig kann auf die Asphaltschutzschicht und Stahlbetonbau 111 (2016), S. 816-827
verzichtet werden, womit die Instandhaltungs- [3] Ehlig, D.; Schladitz, F.; Frenzel, M.; Curbach,
kosten reduziert werden kdnnen. Die Fertig- M.: Textilbeton - Ausgefuhrte Projekte im
teilbauweise sorgt fur eine Reduktion der Bau- Uberblick. Beton- und Stahlbetonbau 107
zeit und ist fast vollstandig unabhangig von (2012), S. 777-785
den Witterungsbedingungen. Die realisierten [4] Scheerer, S.; Chudoba, R.; Garibaldi, M.
Stral3enbrucken zeigen das Potential der inno- P.; Curbach, M.: Shells Made of Textile
vativen Bauweise mit Carbonbeton. Reinforced Concrete - Applications in

Germany. Journal of the International As-
sociation for Shell and Spatial Structures
Dank 58 (2017) 1, n. 191, S. 79-93 - https://doi.
org/10.20898/j.iass.2017.191.846
Die vorgestellten Bricken konnten nur in Zu- [5] Helbig, T.; Rempel, S.; Unterer, K.; Kulas,

sammenarbeit mit den beteiligten Partnern C.; Hegger, J.: FuB- und Radwegbrucke
Max Bogl (Sengenthal), Knippers Helbig (Stutt- aus Carbonbeton in Albstadt-Ebingen. Die
gart), Institut fur Massivbau der RWTH Aachen, weltweit erste ausschlielRlich carbonfaser-
R+S Ingenieure (Achern), Regierungsprasidium bewehrte Betonbrucke. Beton- und Stahl-
Tdbingen und Reck+Gass Ingenieurbtro (Horb betonbau 111 (2016), S. 676-685 - DOI:
a. N.) realisiert werden. Ein grolRer Dank geht 10.1002. ISSN: 0005-9900.

an die Gemeinden Albstadt und Gaggenau, die  [6] Hegger, J.; Goralski, C.; Kulas, C.: Schlanke
die Umsetzung erst ermoglichten. FulBgangerbricke aus Textilbeton - Sechs-

F \\

oo .ﬁﬁj‘-“;{-‘f’&:‘n‘ﬂ
Bild 177 Montage der Brucke in Pfeffingen Foto: solidian GmbH

173



30. Dresdner Bruckenbausymposium

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

174

feldrige FuBgangerbriicke mit einer Ge-
samtlange von 97 m. Beton- und Stahlbe-
tonbau 106 (2011), S. 64-71

Hinzen, M.: Eigenschaften von nicht-me-
tallischen Bewehrungen. TUDALIT Maga-
zin (2019) 21, S. 46

Spelter, A.; Bergmann, S.; Bielak, J.; Heg-
ger, J.: Long-Term Durability of Carbon-
Reinforced Concrete: An Overview and
Experimental Investigations. Applied Sci-
ences 9 (2019), 1651, 14 S. - DOI: 10.3390/
app9081651

Buttner, T.; Orlowsky, J.; Raupach, M.;
Hojczyk, M.; Weichold, O.: Enhancement
of the durability of alkali-resistant glass-
rovings in concrete. In: Brameshuber, W.
(Hrsg.): Proc. of the 2" Int. RILEM Conf. on
Material Science (MatSci), 6.-8.9.2010 in
Aachen, RILEM Publications S.A.R.L., 2010,
S.333-342

Gries, T.; Veit, D; Wulfhorst, B.: Textile Fer-
tigungsverfahren - Eine Einfihrung. Mun-
chen: Hanser Verlag, 2015

Gries, T.; Roye, A.; Offermann, P.; Peled, A.:
Textiles. In: Brameshuber, W. (Hrsg.): Tex-
tile Reinforced Concrete - RILEM Report
36, 2006, S. 11-27

Kulas, C.: Zum Tragverhalten getrankter
textiler Bewehrungselemente fur Beton-
bauteile. Dissertation, RWTH Aachen Uni-
versity, 2013

Raupach, M.; Orlowsky, J.; Buttner, T.
Epoxy-impregnated textiles in concre-
te - load bearing capacity and durability.
In: Hegger, J.; Brameshuber, W.; Will, N.
(Hrsg.): Proc. of the 1%t Int. RILEM Conf.,,
6.-7.9.2006 in Aachen, RILEM Publications
S.AR.L., 2006, S. 77-88

Datenblatt solidan GRID Q95/95-CCE-38:
www.solidian.com. Albstadt, 2020

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

DIN EN 206:2017-01: Beton - Festle-
gung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN

206:2013+A1:2016.

DIN EN 1991-1-2:2010-12: Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Ver-
kehrslasten auf Brucken; Deutsche Fas-
sung EN 1991-2:2003 + AC:2010.

Bielak, J.; Bergmann, S.; Hegger, J.: Quer-
krafttragfahigkeit von Carbonbeton-Plat-
tenbrucken mit C-férmiger Querkraftbe-
wehrung. Beton- und Stahlbetonbau 90
(2019), S. 465-475

DIN EN 1992-1-1:2011-01: Eurocode 2: Be-
messung und Konstruktion von Stahlbe-
ton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Re-
geln fur den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010.

Rempel, S.; Shams, A.; Hegger, J.: Nachs-
ter Schritt zur korrosionsfreien Brcke.
In: Tagungsband zum 3. Bruckenkolloqui-
um TAE 2018 - Beurteilung, Ertichtigung
und Instandsetzung von Bricken am 19.-
20.6.2018 in Esslingen, 2018, S. 257-264
Rempel, S.; Ricker, M.; Hegger, ].: Biege-
bemessungsmodell mit einer geschlos-
senen und iterativen Losung fur Textilbe-
tonbauteilen. Beton- und Stahlbetonbau,
online first: 23.1.2020 - DOI: 10.1002/
best.201900086

Rempel, S.; Ricker, M.: Ermittlung der Ma-
terialkennwerte der Bewehrung fur die
Bemessung von textilbewehrten Bautei-
len. Bauingenieur 92 (2017), S. 280-288
Rempel, S.; Ricker, M.; Hegger, J.: Zuver-
|assigkeitsanalyse flur biegebeanspruch-
te Textilbetonbauteile. Bei Beton- und
Stahlbetonbau eingereicht - https://doi.
org/10.1002/best.201900090



13

27

33

47

57

71

83

101

123

139

149

165

177

191

207

213

227

GruBwort des Rektors

Entwicklung des Instituts fur Massivbau -
Lehre und Forschung im Bruickenbau an der TU Dresden

Die neue Erhaltungsstrategie des Bundes -
Planung und Bau von Brucken auf den Hauptverkehrsrouten

Briicken aus bewehrtem UHPC (Stahl-UHFB)

Nutzung von Ultra-Hochleistungs-Faserbeton (UHFB) im ASTRA -
Ruckblicke und Perspektiven

Neufassung der Nachrechnungsrichtlinie fur Massivbriicken

Historische Eisenbahnbriicken - Denkmale im Netz

85 Jahre Autobahnbriickenbau - 30 Jahre Dresdner Bruckenbausymposium
Gerd Lohmer (1909-1981) - Der Briickenarchitekt der Nachkriegszeit

Ersatzneubau der Rheinbriicke Leverkusen - Gesamtplanung
des 8-streifigen Ausbaus der A1 zwischen Kéln und Leverkusen

Ein neuer Schritt im GroRBbriickenbau: Querverschub einer Verbundbriicke mit Pfeilern
und Grundung bei der Talbruicke Rinsdorf im Zuge der A 45

S-Bahn-Querung im neuen Stuttgarter Tiefbahnhof S21 -
erstmaliger Einsatz von interner verbundloser Vorspannung bei der DB AG

Reduzierte Bauzeit bei Ersatzneubauten von StraRenbriicken durch Carbonbeton
Robust, wirtschaftlich und schén - der Entwurf von integralen Briicken
Neubau der Busbriicke tiber den Bahnhof in Zwolle

Katastrophen vermeiden: Briickenmonitoring mit einem Netzwerk
leistungsstarker dreiachsiger MEMS-Beschleunigungssensoren

Bruckenvielfalt in Suddeutschland und den Alpen - Bericht zur Bruckenexkursion 2019

Chronik des Briickenbaus

ISSN 1613-1169
ISBN 978-3-86780-625-1





