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Folie 2

Untersuchungen zum Einsatzpotential von KI in der Planung 
von Brücken
Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)

Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de
Kooperation mit Leonhardt, Andrä & Partner

Inhalte:

 Literaturrecherche zu gängiger FE-Software für den 
Entwurf von Brücken und den verschiedenen 
Programmiersprachen 

 Aufzeigen der Möglichkeiten und Hindernisse bei der 
Anwendung von KI in der Tragwerksplanung

 Herausarbeiten von Vor- und Nachteilen der 
verschiedenen Programmiersprachen von FE-
Software bei der Verwendung von KI

 Erarbeitung eines KI gestützten Brückenentwurfs 
unter Einsatz einer FE-Software

 Beurteilung der KI basierten Entwurfsplanung
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Folie 3

Investigations on the application potential of AI in the design 
of bridges
Contact: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)

Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de
Cooperation with Leonhardt, Andrä & Partner

Content:

 Literature review on common FE software for bridge 
design and the different programming languages

 Pointing out the possibilities and obstacles in the 
application of AI in structural design

 Elaboration of advantages and disadvantages of the 
different programming languages of FE software 
when using AI

 Elaboration of an AI based bridge design using FE 
software

 Evaluation of AI based design
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Folie 4

Nachweismethode FEM – Analyse des neuen EN 1993-1-14
Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)

Inhalte:

 Einführung in den Normenteil EN 1993-1-14

 Literaturrecherche zur Anwendung von FEM in 
Standsicherheitsnachweisen im Stahlbau

 Bewertung der Forschungsergebnisse und Fallstudien, 
die die Anwendung von numerischen Methoden und 
Finite-Elemente-Analyse im Tragwerksentwurf 
untersuchen

 Auswertung der relevanten Abschnitte und 
Anforderungen der Norm im Hinblick auf den Einsatz 
der Finite-Elemente-Analyse

 Bewertung der Möglichkeiten und Grenzen dieser 
Methoden für die Tragwerkplanung

 Auswahl von Fallbeispielen oder realen Projekten zur 
Untersuchung der Anwendung der Norm
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Folie 5

Verification method FEM - analysis of the new EN 1993-1-14
Contact: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)

Content:

 Introduction to EN 1993-1-14

 Literature review on the application of FEM in 
structural design in steel structures

 Evaluation of research results and case studies 
investigating the application of numerical methods 
and finite element analysis in structural design

 Evaluation of the relevant sections and requirements 
of the EN 1993-1-14 with respect to the use of finite 
element analysis

 Evaluation of the possibilities and limitations of these 
methods for structural design

 Case studies or real project to investigate the 
application of the standard
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Folie 6

Versuchstechnische Aspekte der Bestimmung der 
Schädigungsortkurve
Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)
Inhalte:

 Beschreibung der Versagensmechanismen von Stahl, 
die mit der plastischen Dehnung bei unterschiedlichen 
Spannungszuständen zusammenhängen

 Erklärung der verschiedenen Spannungszustände und 
Möglichkeiten der Beschreibung

 Literaturrecherche zu Versuchen und Probenformen 
zur Erzeugung unterschiedlicher Spannungszustände

 Literaturrecherche zur Beschreibung der 
Schädigungsortskurve

 Bewertung der Probenformen und Versuchsaufbauten 
hinsichtlich festgelegter Kriterien

 Entwicklung eines Versuchsprogramms zur 
Bestimmung der Schädigungsortskurve
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Folie 7

Experimental aspects of the determination of the damage 
locus curve
Contact: Dipl.-Ing. Tobias Bochmann (tobias.bochmann@tu-dresden.de)
Content:

 Description of the failure mechanisms of steel related 
to plastic strain at different stress states

 Explanation of the different stress states and ways to 
describe them

 Literature research on experiments and specimen 
shapes to produce different stress states

 Literature research on the description of the damage 
locus curve

 Evaluation of specimen shapes and experimental 
setups with respect to specified criteria

 Development of an experimental program to 
determine the damage locus curve
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Folie 8

Effekte aus dem Richten auf die Biegeknicktragfähigkeit von 
geschweißten HSS-Kastenquerschnitten 
Ansprechpartner: Gerd Penner M. Sc. (gerd.penner@tu-dresden.de)

Inhalte: 

 Beschreibung der normativen Grundlagen zur 
Fertigung von Stützen

 Literaturrecherche zur rechnerischen 
Ermittlung von Schweißverzügen für 
unterschiedliche Stahlgüten

 Entwicklung strukturmechanischer Modelle

 Parameterstudien zum Einfluss aus Richten 
auf die Biegeknicktragfähigkeit von 
Kastenquerschnitten aus hochfesten Stählen

 Erarbeitung von Empfehlungen zur 
Berücksichtigung der Eigenspannungen bei 
gerichteten geschweißten 
biegeknickgefährdeten 
Hohlprofilquerschnitten
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Folie 9

Effects from straightening on the flexural buckling load 
capacity of welded HSS box sections
Contact: Gerd Penner M. Sc. (gerd.penner@tu-dresden.de)

Content: 

 Description of the normative bases for 
manufacturing of columns

 Literature research on the computational 
investigation of welding distortions for 
different steel grades

 Development of structural mechanical models

 Parameter studies on the influence of 
straightening on the flexural buckling capacity 
of box sections made of high-strength steels

 Development of recommendations for the 
consideration of residual stresses in 
straightened welded hollow section cross-
sections susceptible to bending buckling
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Folie 10

Untersuchungen zu Schweißnahtfehlern bei geschweißten 
HSS-Kastenquerschnitten 
Ansprechpartner: Gerd Penner M. Sc. (gerd.penner@tu-dresden.de)

Inhalte:

 Beschreibung der normativen Grundlagen 

 Literaturrecherche zur Schweißnahtfehlern 
und deren Auswirkungen

 Entwicklung strukturmechanischer Modelle

 Parameterstudien zum Einfluss von 
Schweißnahtfehlern auf die 
Eigenspannungen von Kastenquerschnitten 
aus hochfesten Stählen

 Erarbeitung von Empfehlungen zur 
Berücksichtigung der Schweißnahtfehler für 
geschweißte Hohlprofilquerschnitte aus 
hochfesten Stählen
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Folie 11

Investigations into weld seam defects in welded HSS box 
cross-sections
Contact: Gerd Penner M. Sc. (gerd.penner@tu-dresden.de)

Content:

 Description of the normative principles 

 Literature research on weld seam defects
and their effects

 Development of structural mechanical 
models

 Parameter studies on the influence of weld 
seam defects on the residual stresses of box 
cross-sections made of high-strength steels

 Development of recommendations for the 
consideration of weld seam defects for 
welded hollow profile cross-sections made 
of high-strength steels
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Folie 12

Numerische Untersuchungen zum Durchstanzverhalten von 
N-Hohlprofilanschlüssen aus höherfesten Stahl
Ansprechpartner: Brian Rust M. Sc. (brian.rust@tu-dresden.de)
Inhalte:

 Literaturrecherche, Beschreibung und 
Zusammenfassung der der Fließlinienmodelle 
zur Bestimmung der Tragfähigkeit von 
geschweißten Rechteckhohlprofilknoten

 Entwicklung strukturmechanischer Modelle 
unter Berücksichtigung des GTN-
Schädigungsmodells

 Analyse des Durchstanzverhaltens unter 
Betrachtung lokaler Effekte im Bereich der 
umlaufenden Schweißnaht

 Überprüfung vorhandener 
Bemessungsgleichungen und Analyse einzelner 
Einflussparameter auf die 
Durchstanztragfähigkeit

 Entwicklung einer analytischen Gleichung zur 
Bestimmung der Durchstanztragfähigkeit von N-
Hohlprofilknoten
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Folie 13

Numerical investigations on the punching shear behavior of 
N-hollow section joints made of high-strength steels
Contact: Brian Rust M. Sc. (brian.rust@tu-dresden.de)
Content:

 Literature research, description and summary 
of the yield line models used to determine the 
load-bearing capacity of welded rectangular 
hollow section joints

 Development of structural-mechanical 
models taking into account the GTN damage 
theory

 Analysis of the punching shear behavior 
under consideration of local effects of the 
surrounding weld seam

 Review of existing design equations and 
analysis of individual parameters influencing 
the punching shear capacity

 Development of an analytical equation to 
determine the punching load capacity of N 
hollow section joints
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Folie 14

Untersuchungen zur energiedispersive Röntgenspektroskopie
(EDX-Analyse) von höherfesten Schweißzusatzwerkstoffen
Ansprechpartner: Brian Rust M. Sc. (brian.rust@tu-dresden.de)
Inhalte:

 Literaturrecherche, Beschreibung und 
Zusammenfassung der Funktionsweise und der 
Hintergründe einer energiedispersive
Röntgenspektroskopie

 Überprüfung der Vergleichbarkeit der 
Messergebnisse einer EDX-Analyse mit den 
Angaben im Lieferzeugnis

 Untersuchungen zur Durchmischung von 
Grundwerkstoff und Schweißzusatz in der 
Wärmeeinflusszone

 Auswertung und Diskussion experimenteller 
Zugversuche und EDX-Analysen an höherfesten 
Schweißzusätzen 

 Entwicklung und Ableitung von Korrelationen 
zwischen Zugtragfähigkeit und chemischer 
Zusammensetzung höherfester Schweißzusätze 
in Abhängigkeit der Abkühlzeit t8/5
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Folie 15

Investigations on energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX-
analysis) of high-strength welding filler materials
Contact: Brian Rust M. Sc. (brian.rust@tu-dresden.de)
Content :

 Literature research, description and summary 
of the functionality and background of energy-
dispersive X-ray spectroscopy

 Checking the comparability of the 
measurement results of an EDX analysis with 
the information in the delivery certificates

 Investigations concerning the mixing of base 
material and filler material in the heat-affected 
zone

 Evaluation and discussion of experimental 
tensile tests and EDX analyses on high-strength 
filler materials 

 Development and derivation of correlations 
between tensile strength and chemical 
composition of high-strength filler materials as 
a function of the cooling time t8/5
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Folie 16

Themen in Kooperation mit Plauen Stahl Technologie GmbH
Ansprechpartner: Brian Rust M. Sc. (brian.rust@tu-dresden.de)
Beispielthemen:

1. Analyse von Stabilitätsproblemen beim Verschub 
großer Brückenbauwerke am Beispiel der Rader 
Hochbrücke

2. Statisch-konstruktive Analyse einer 4-gleisigen 
Eisenbahnbrücke am Beispiel der EÜ Sternbrücke 
Hamburg 

3. Wirtschaftliches Schweißen von 
Stahlbrückenkonstruktionen

4. 3D-Druck

5. Simulationsvergleich von MAG-
Schweißverbindungen hinsichtlich Energieeintrag 
und Verformungsverhalten

6. Einfluss von UCS Wertes und Mn-Si-Verhältnis beim 
Schweißen von FKB S460N/NL und S460M/ML

7. Bestimmung der Einflussgrößen für kerbarmes 
MAG-Schweißen

Sternbrücke Hamburg Rader Hochbrücke
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Folie 17

Planung eines Versuchsprogramms zur Entwicklung von 
validierten Bemessungsgleichungen der Verbunddübelleiste
Ansprechpartner: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Inhalte:

 Literaturrecherche zu den Anwendungsgrenzen von 
Verbunddübelleisten für den Einsatz im Brückenbau 
sowie zu Versuchen an Verbundmitteln und deren 
Auswertungsmethoden 

 Zusammenstellung der zu untersuchenden 
Materialien und Auswahl derer Konfigurationen  für 
eine optimierte Versuchsanzahl

 Entwicklung der Versuchskörper, des Messkonzepts 
für die Verbunddübelleiste sowie den Beton und des 
Versuchsablaufs inklusive Planzeichnungen für die 
Fertigung

 Zusammenfassende Darstellung des 
experimentellen Versuchsprogramms sowie der 
Auswertmethoden zur Validierung der 
Bemessungsgleichungen für Verbunddübelleisten 
entsprechend des Sicherheitskonzepts im Bauwesen
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Folie 18

Planning of a test program for the development of validated 
design formulas of the composite dowel strip
Contact: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Content:

 Literature research on the application limits of 
composite dowel bars for use in bridge construction 
as well as tests on shear connectors and their 
evaluation methods

 Compilation of the materials to be tested and 
selection of their configurations for an optimized 
number of tests

 Development of the test specimens, the 
measurement concept for the bonded dowel bar 
and the concrete and the test procedure including 
plan drawings for the production

 Summarized representation of the experimental test 
program and the evaluation methods for validating 
the design equations for bonded dowel bars in 
accordance with the safety concept in the 
construction industry
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Folie 19

Entwicklung von Schadensäquivalenzfaktoren für den 
Ermüdungsnachweis von Dübelleisten in Querrichtung
Ansprechpartner: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Inhalte:

 Literaturrecherche zum Ermüdungsverhalten von 
Verbunddübelleisten in Längs- und Querrichtung sowie 
zu realen Verkehrslasten

 Herausarbeiten der Unterschiede zwischen 
Ermüdungslastmodellen nach DIN EN 1991-2 und realen 
Verkehrsbelastungen

 Erstellung von FE-Modellen mit der Software Sofistik und 
Ableitung von Einflusslinien für die signifikanten 
Positionen in Querrichtung bei variierenden Parametern

 Ableitung von Schadensäquivalenzfaktoren für die 
Querrichtung zur Führung von Ermüdungsnachweisen 
der VDL bei Beanspruchungen durch das  Ermüdungs-
lastmodell 3
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Folie 20

Development of damage equivalence factors for the fatigue 
design of dowel strips in transverse direction
Contact: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Content:

 Literature research on the fatigue behavior of composite 
dowel strips in longitudinal and transverse direction as 
well as on real traffic loads.

 Elaboration of the differences between fatigue load 
models according to DIN EN 1991-2 and real traffic loads

 Creation of FE models with the software Sofistik and 
derivation of influence lines for the significant positions 
in transverse direction with varying parameters

 Derivation of damage equivalence factors for the 
transverse direction for the guidance of fatigue 
verifications of the VDL for stresses caused by the 
fatigue load model 3
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Folie 21

Ausarbeitung eines experimentellen Versuchsprogramms zur 
weiteren Optimierung der Orthoverbundfahrbahnplatte mit 
Verbunddübelleisten
Ansprechpartner: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)
Inhalte:

 Literaturrecherche zum aktuellen Stand der 
Orthoverbundfahrbahnplatte (OVP) mit Dübelleisten

 Aufzeigen der Möglichkeiten zur Optimierung der OVP 
und Recherche zu experimentellen Versuchen bzw. 
Versuchsständen und deren statistische Auswertung zur 
Untersuchung der verschiedenen Optionen.

 Entwicklung eines experimentellen Versuchs-
programms, das eine detaillierte Analyse der einzelnen 
Optionen sowie in der Gesamtkonstruktion ermöglicht. 

 Erarbeiten von Plänen zur Fertigung der Versuchskörper 
und Versuchsständen sowie des vorgesehenen 
Messkonzepts. Planung der Versuchsabläufe und deren 
Auswertungsmethodik.
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Folie 22

Development of an experimental test program to optimize 
the ortho-composite slab with composite dowel strips
Contact: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Content:

 Literature research on the current status of the ortho-
composite slab (OC-slab) with dowel strips

 Identification of options for optimizing the OC-slab and 
research into experimental tests and test set-ups as well 
as their statistical evaluation to investigate the different 
options.

 Development of an experimental test program that 
enables a detailed analysis of the individual options and 
the overall construction

 Preparation of plans for the production of the test 
specimens and test set-ups as well as the planned 
measurement concept. Planning the test procedure and 
their evaluation methodology.
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Folie 23

Einsatzpotential von Verbunddübelleisten zur Verankerung 
am Widerlager
Ansprechpartner: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)
Kooperation mit Leonhardt, Andrä & Partner
Inhalte:

 Literaturrecherche zum Einsatz von Verbundmitteln 
(Kopfbolzendübel / Verbunddübelleiste) und der 
Bemessung bei Widerlagern.

 Identifizierung der Vor- und Nachteile beim Einsatz 
der unterschiedlichen Verbundmittel hinsichtlich der 
Kosten.

 Erarbeitung von Regeln für die Verankerung am 
Widerlager mit Verbunddübelleisten

 Vergleich eines Einsatzes beider Verbundmittel zur 
Verankerung am Widerlager und Gegenüberstellung 
der Ökonomie und Ökologie
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Folie 24

Application potential of composite dowel strips for 
anchoring at the abutment
Contact: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)
Cooperation with Leonhardt, Andrä & Partner
Content:

 Literature research on the use of composite means 
(headed studs/ composite dowel strips) and the 
design for abutments.

 Identify the advantages and disadvantages of using 
the different composite means in terms of cost.

 Elaboration of rules for anchoring at the abutment 
with composite dowel strips.

 Comparison of the use of both composite means for 
anchoring at the abutment and comparison of the 
economy and ecology.
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Folie 25

Themen in Kooperation mit Dittmann + Ingenieure 
Bauplanung GmbH + Co. KG
Ansprechpartner: Joachim Wisnewski M. Sc. (joachim.wisnewski@tu-dresden.de)

Themen:

1. Entwicklung eines modularen Hilfsstützensystems 
für den Einsatz im Brückenbau (Lagerwechsel, 
Hilfsbrückenbezüge etc.)

2. Nachrechnung des modularen 
Hilfsstützensystems PIZMO zur Erschließung 
möglicher Tragreserven

3. Realitätsnahe Ermittlung der Auflagerlasten von 
Eisenbahnhilfsbrücken und Varianten-
untersuchungen zur Verbesserung der 
Lastquerverteilung im Auflagerbereich

4. Variantenuntersuchungen zur nachträglichen 
Erhöhung der Biegedrillknickstabilität von 
Hallenbindern am Beispiel von Stahlhallen des 
SBS Glaubitz


