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— Essind alle eigenen schriftlichen Unterlagen und der Taschenrechner als Hilfsmittel zu-
gelassen!

— Bitte beschriften Sie alle Blatter lesbar mit Namen und Matrikelnummer.

— Die Losungen kdnnen nur bewertet werden, wenn sie lesbar sind und eindeutig einer
Aufgabe zugeordnet werden kénnen.

— Als Schreibmittel sind Tinte oder Kugelschreiber zu verwenden. Bleistift ist nur fur Zeich-
nungen oder Skizzen zugelassen. Die Farben rot und grun sind nicht zulassig! Es sind ei-
gene Blatter fUr die Losungen zu verwenden, auf die Aufgabenstellung notierte Losun-
gen werden, insofern dies nicht explizit in der Aufgabenstellung gefordert wurde, nicht
anerkannt.

Dresden, 02. August 2023

Prof. Dr.-Ing. Richard Stroetmann
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau / Institut fur Stahl- und Holzbau

Aufgabe 1 Erreichbare Punktzahl 56

Far das Dachtragwerk einer Stahlhalle mit Flachdach (16,5 m x 8,4 m) ist als Dachhaut eine
Stahltrapezprofilblecheindeckung mit planmaRiger Schubfeldausbildung vorgesehen. Das
Dach soll als Pfettendach ausgefuhrt werden. Die Profiltafeln sollen ungestolRen Uber
beide Felder ausgefuhrt werden. Als zusatzliche Belastungen sind eine konstante Ausbaulast
je Pfette von gk2 = 0,3 kN/m und Lasten aus Schnee und Wind in Summe mit g« = 2,8 kN/m?
(auf beide Felder) anzusetzen.
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Wahlen Sie die Trapezprofilblechdicke fur die Dacheindeckung ohne Durchbiegungsbe-
schrankung mit Hilfe der nachfolgenden Tabellen aus.

Bestimmen Sie die mal3gebenden elastischen SchnittgroRen fur die Mittelpfette und fuh-
ren Sie eine Vordimensionierung unter Ansatz der Stahlfestigkeitsklasse S355 durch. Als
statisches System ist ein Dreifeldtrager auszufuhren. Beachten Sie dabei die erforderliche
Zwischenauflagerbreite der Trapezprofilbleche (siehe Tabellen)!

Uberpriifen Sie, ob eine gebundene Drehachse der Mittelpfette durch die Schubfeldwir-
kung der Trapezprofilbleche angesetzt werden kann. An den Schubfeldrandern werden
Schrauben mit Dichtungsringen verwendet. Die Langssto3e der Profilbleche werden mit
Blindniete aus Stahl & 4,8 mm im Abstand von 500 mm ausgefuhrt.

Bestimmen Sie die vorhandene Drehbettung der Mittelpfette. Die Befestigung des Tra-
pezprofilbleches ist mit Schrauben in jeder anliegenden Rippe am Untergurt vorgesehen.
Die Ermittlung von Cioo ist anhand DIN EN 1993-1-3, Tab. 10.3 vorzunehmen.

Weisen Sie fur die Mittelpfette einen ausreichenden Widerstand gegen Verdrehung um
die Langsachse durch die Dacheindeckung nach, sodass kein Biegedrillknicknachweis zu
fahren ist.

FUhren Sie mithilfe des vereinfachten Verfahrens den Stabilitatsnachweis der Innenbin-
der fur ein Profil IPE450 (S355). Das Eigengewicht der Binder kann vernachlassigt werden.

Modulprifung BIW 4-14 — Teil Il — Stahlhochbau und Stabilitétstheorie 217
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M85/280
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Belastungstabellen nach DIN 18807
Die im grauen gelten nur fir Wand- und nichttragende Dachprofile.
) an —a 1
Einfeldtrager e Endauflagerbreite a > 40 mm
L |
:l;:" Eigeniast g Mt‘::"we Zulassige Belastung q (kN/m?) bei einer Stitzweite L (m)
(mm) (kN/m?) (m) | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 7.00 | 7.25
1 401 331 279 237 205 178 15/ 139 124 111 100 091 083 076 070 064 059 055 051 048
075 | 0079 346 2 401 331 279 237 205 178 157 139 119 101 087 075 065 057 050 044 040 035 032 028
* . * 3 348 261 201 158 127 103 08 071 060 051 043 038 033 029 025 022 020 018 016 014
4 209 157 121 095 076 062 051 042 036 030 026 023 020 017 015 013 012 011 009 009
17503 4% 412 351 303 284 232 205 183 164 148 135 123 112 103 095 088 081 076 071
088 | 0093 510 2 593 4% 412 351 298 243 200 167 140 119 102 08 077 067 05 052 047 042 037 034
g g g 3 409 308 237 186 149 121 100 08 070 060 051 044 038 034 030 026 021 019 017
4 246 185 142 112 0% 073 060 050 042 036 031 027 023 020 018 016 014 012 011 010
1771 637 535 456 393 343 301 267 238 214 193 175 159 146 134 123 114 106 098 092
100 | 01086 804 2 771 637 535 426 341 277 228 19 160 136 117 101 08 077 068 060 053 048 043 038
¢ ¥ 3 468 352 271 213 171 139 114 095 080 068 058 051 044 038 034 030 027 024 021 019
4 281 21 162 128 102 08 069 057 048 041 035 030 026 023 020 018 016 014 013 012
17900 744 625 532 459 400 352 311 278 249 225 204 18 170 156 144 133 123 115 107
113 | o119 9.09 2 900 744 597 470 376 306 252 210 177 150 129 111 097 08 075 066 059 052 047 042
. . " 3 516 388 299 235 18 153 126 105 08 075 065 05 048 042 037 033 029 026 024 021
4 310 233 179 141 113 092 076 063 053 045 039 033 029 025 022 02 018 016 014 013
1 10,16 840 7.06 6,01 518 452 397 352 314 282 254 230 2,10 192 1,76 163 150 139 130 1.21
125 | 0132 10.05 2 1016 838 645 507 406 330 272 227 191 163 139 120 105 092 081 071 063 057 051 046
¢ . ’ 3 557 419 323 254 203 165 13 113 09 081 070 060 052 046 040 036 032 028 025 023
4 334 251 194 152 122 099 08 068 057 049 042 036 031 027 024 021 019 017 015 014
171226 1013 851 725 625 545 479 424 378 340 306 278 253 232 213 19 181 168 15 146
150 | 0158 1206 2 1226 1013 781 614 492 400 329 275 231 197 169 146 127 111 098 08 077 069 061 055
. g . 3 674 507 39 307 246 200 165 137 116 098 084 073 063 055 049 043 038 034 031 028
4 405 3.04 234 1,84 147 1,20 0,99 0.82 0,69 0.59 0,51 0,44 0,38 0,33 0.29 0,26 0.23 0.21 0,18 017
= Zwischenauflagerbreite b > 160 mm
Zweifeldtrager Endetfiagerbreis 2> 40 mm
ol sl G""“i:‘f“‘”“"" Zulassige Belastung q (kN/m?) bei einer Stiitzweite L (m)
(mm) (kN/m?) (m) | 2,75 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 5,75 6,25 675 | 700 | 725
1 401 3, 319 28 244 213 187 166 148 133 120 109 099 090 083 077/ 071 066 061 057
075 | 0079 455 2 401 356 319 283 244 213 187 166 148 133 120 109 099 09 08 077 071 066 061 057
. g ” 3 401 356 319 283 244 213 187 166 144 122 105 0 079 069 061 054 048 043 038
4 401 356 291 229 183 149 123 102 08 073 063 054 047 041 036 032 029 026 023 021
17593 490 412 373 340 306 269 238 212 191 172 156 142 130 119 110 102 094 08 082
088 | 0093 6.38 2 593 49 412 373 340 306 269 238 212 191 172 15 142 130 119 110 102 094 088 081
g " v 3 593 4% 412 373 340 292 241 201 169 144 123 106 093 08 071 063 056 050 045 040
4 592 445 342 269 216 175 144 120 101 08 074 064 056 049 043 038 034 030 027 024
1771 637 535 456 395 364 337 305 272 244 220 200 18 166 153 141 130 121 112 105
100 | 0108 10.05 2 771 637 535 456 395 364 337 305 272 244 220 200 18 166 153 141 128 115 103 092
' g g 3 771 637 535 456 395 334 275 229 193 164 141 122 106 093 082 072 084 057 051 046
4 676 508 391 308 246 200 165 138 116 099 085 073 064 056 049 043 038 034 031 028
17000 744 625 564 516 467 410 364 324 291 263 238 217 199 18 168 155 144 134 125
113 | o119 1136 2 900 744 625 564 516 467 410 364 324 291 263 238 217 199 18 159 141 126 113 102
. g e 3 900 744 625 564 453 368 304 253 213 181 155 134 117 102 09 08 071 063 057 051
4 746 560 432 340 272 221 182 152 128 109 093 081 070 061 054 048 042 038 034 031
171016 874 784 710 615 536 471 417 372 334 301 273 249 228 209 193 178 165 154 143
125 | 0132 1256 2 1016 874 784 710 615 536 471 417 372 334 301 273 249 221 184 172 153 136 12 110
’ g ' 3 1016 874 777 611 48 398 328 273 230 196 168 145 126 110 097 097 076 068 061 055
4 806 605 466 367 294 239 197 164 138 117 101 08 076 066 058 058 046 041 037 033
11226 1054 946 856 742 646 568 503 449 403 363 330 300 275 252 233 215 199 18 173
150 | 0158 15.08 2 1226 1054 946 856 742 646 568 503 449 403 363 330 300 267 235 208 18 165 148 133
g . g 3 1226 1054 940 7,39 592 481 397 331 279 237 203 175 153 134 118 104 092 08 074 067
4 975 732 564 444 355 289 238 198 167 142 122 105 092 08 071 062 055 050 044 040
a a By a
2 3 T T T Zwischenauflagerbreite b > 160 mm
Dreifeldtrager WWWW - ; = L EdinsiogerGeea:a'>/40 s
:I;T‘ Figaniest 9 szf:'w“e Zulassige Belastung q (kN/m?) bei einer Stutzweite L (m)
(mm) (kN/m?) (m) | 250 | 275 | 300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 600 | 625 | 650 | 675 | 700 | 725
1 401 356 319 283 244 213 191 174 158 145 133 123 143 105 098 090 083 077 072 067
075 | 0079 455 2 401 356 319 283 244 213 191 174 158 145 133 123 113 105 09 084 075 067 060 054
) . ’ 3 401 35 319 283 239 194 160 134 112 09 082 071 054 047 042 037 033
4 394 29 228 179 143 117 09 080 067 057 049 043 037 032 028 025 022 020 018 016
17593 490 423 373 340 306 269 241 219 199 18 168 154 142 131 120 1M 103 09 089
088 | 0093 6.38 2 593 490 423 373 340 306 269 241 219 199 18 167 145 127 112 099 08 079 070 063
o . " 3 593 4% 423 352 28 229 18 157 133 143 097 08 073 064 056 049 044 039 035
4 464 348 268 211 169 137 113 094 080 068 058 050 044 038 034 030 026 024 021 019
1771 837 539 474 420 374 337 305 274 249 227 208 192 175 161 148 137 127 118 110
100 | 0108 10.05 2 771 637 539 474 420 374 337 305 274 249 221 191 166 145 128 113 101 090 08 072
’ d 2 3 771 637 511 402 322 262 216 180 151 129 110 095 08 073 064 057 050 045 040 036
4 530 398 307 241 193 157 129 108 091 077 066 057 050 044 038 034 030 027 024 022
170900 760 ‘661 579 516 467 410 367 332 302 275 252 232 213 195 180 166 154 143 134
113 | o119 1136 2 900 760 661 579 516 467 410 367 332 284 244 210 18 160 141 125 111 099 08 080
’ " ’ 3 900 732 564 444 355 289 238 198 167 142 122 105 092 08 070 062 055 050 044 040
4 58 439 338 266 213 173 143 119 100 085 073 063 055 048 042 037 033 030 027 024
171039 893 784 710 615 536 476 428 38 351 320 293 268 246 226 208 192 178 166 155
125 0.132 12.56 2 1039 893 784 7.10 6,15 536 476 428 361 307 263 227 198 173 152 135 120 1,07 096 086
¢ ) : 3 1039 791 609 479 384 312 257 214 180 153 132 114 099 08 076 067 060 053 048 043
4 631 474 365 287 230 187 154 129 108 092 079 068 059 052 046 040 036 032 029 026
11250 1075 946 856 742 646 574 516 466 423 38 353 325 297 273 251 232 215 200 187
150 | 0158 15.08 2 1250 1075 946 856 742 646 574 516 437 371 318 275 239 209 184 163 145 129 116 104
, g " 3 1250 957 737 580 464 377 311 259 218 18 15 137 120 105 092 08 072 065 058 052
4 764 574 442 348 2,78 226 1,87 1,55 131 1.1 0.95 0,82 0.72 0,63 0.55 0.49 043 039 0,35 031
Zeile 1 = Zul: ohne D 0,75 mm, 5,00 m Stutzweite,
Zeile 2 = Zulassige Belastung bei einer Durchbiegung von f < L/150 > 160 mm D > /300 = 1,05 kN/m*.
Zeile3= bei einer von f £ L300 Lgr. = bis zu der das als von Dach-
Zeile 4 = Zul: bei einer D von f < /500 und Deckensystemen verwendet werden darf.
Modulpriifung BIW 4-14 — Teil Il — Stahlhochbau und Stabilitétstheorie 37
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Stahltrapezprofil Typ | M 85/280

Querschnitts- und Bemessungswerte
EN 1993-1-3

Anlage 8.1
Als Typenentwurf
in bautechnischer Hinsicht geprift

Profiltafel in Positivlage

1602

1120

Prifbescheid-Nr. T 18-007

Landesdirektion Sachsen
- Landesstelle fiir Bautechnik -

Leipzig, den 09.03.2018 /

Leiter

Nennstreckgrenze des Stahlkerns fy, = 320 N/mm? ATION
Charakteristische Tragfahigkeitswerte fiir andriickende Flidchenbelastung °)
Nenn-| Feld- Elastisch aufnehmbare Schnittgréfien an Zwischenauflagern ') %) *) %)
Endauflager-
blech- | moment kratft ®) Quadratische Interaktion
dicke Quer- Stiitzmomente '°) 2Zwischenauflagerkrifte '°)
ase | lag= | kralt = la = = les = le= s ™
10 mm | 40 mm 60 mm 160 mm - 60 mm 160 mm -
tn | Merr Rurka Vurx | Moss | Megxe | Mogks | Moake | Mogks | Meas | Rosks | Rwars | Rores | Rwaks | Rosks | Rwaxs
mm | kNm/m kN/m kNm/m kN/m
0,75 5,17 560| 10,80 | 3554 5,91 5,09 6,86 5,80 - - 21,42 | 1947 | 26,98 | 28,37 - -
0,88 7.65 795| 14,60 | 56,68 7,62 6,80 8,85 7,76 - - 30,92 27,19 | 42,84 | 39,33 - -
1,00 994 | 10,46 18,20 73,46 9,20 8,38 | 10,70 9,57 - - 39,13 | 3529 5855| 50,73 - -
1,13 | 11,60 13,54 | 2530 ( 94,03| 11,20| 10,20 12,80 11,60 - - 50,20 | 45,08 [ 74,42 | 64,41 - -
1,26 | 13,10 16,71 | 31,90 11522 | 13,00| 11,90 | 14,70 13,40 - - 59,49 | 55,03 | 90,48 | 78,22 - -
1,50 | 1580 17,99 | 38,50 (163,36 | 1560 | 14,40| 17,80 | 16,20 - - 72,28 | 78,48 | 108,01 | 110,50 - -
Reststiitzmomente 7)
lag = 60 mm lap = 160 mm lag = - Reststiitzmomente Mg gy
tn min L | max L | max Mgrx | minL | maxL | max Mggy | minL ] max L | max Mggy
mm m kNm/m m kNm/m m kNm/m Mgk = 0 fur L <min L
0,75 3,19 3,67 1,32 2,50 3,17 2,09 - - -
0,88 372| 4,19 163| 3,01 3,65 2,52 - - - Mggx = max Mggy  fiir L 2 max L
1,00 4,21 4,67 1,92 3,48 4,10 291 - - -
113| 377 423 257| 303 367 404| - . - Mprc=_ L-minL _ *max Mggy
1,25 3,36 3,84 317 2,61 3,27 5,08 - - - max L- min L
1,50 3,36 3,84 3,83 2,61 3,27 6,13 - - -
Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir abhebende Flidchenbelastung ') %)
Nenn-| Feld- Befestigung in jedem anliegenden Gurt Befestigung in jedem 2. anliegenden Gurt
blech- [moment| endauf- Quadratische Interaktion Endauf- Quadratische Interaktion
dicke lager- Zwischenauflager lager- 2Zwischenauflager
kraft kraft
tv | Morir | Rwrma | Mogws | Mears | Romus | Rwake | Vaax | Rwsea | Mos | Mesks | Rosxe [ Russ | Visn
mm | kNm/m | kN/m kNm/m kN/m kN/m kNm/m kN/m
0,75 532| 3563 6,86 5,49 - - 3554 | 17,82 3,43 2,74 - - 17,77
0,88 6,54 | 57,26 8,89 Al - - 56,68 | 28,63 4,44 3,56 - - 28,34
1,00 7,72 7421 10,72 8,58 - - 7346 | 37,10 5,36 4,29 - - 36,73
113 9,02| 94,96 12,78 | 10,22 - - 94,03 | 47,48 6,39 511 - - 47,01
1,25 | 10,24 | 116,07 | 14,78 | 11,83 - - 115,22 | 58,04 7,39 591 - - 57,61
1,50 | 12,43 | 166,63 | 18,71 | 14,97 - - 163,36 | 83,31 9,35 7,48 - - 81,68

FuBnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2

Modulprifung BIW 4-14 — Teil Il — Stahlhochbau und Stabilitétstheorie
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut flr Massivbau / |

nstitut far Stahl- und Holzbau

Stahltrapezprofil Typ | M 85/280 | Anlage 8.2
Querschnitts- und Bemessungswerte Als Typenentwurf
EN 1993-1-3 in bautechnischer Hinsicht geprift
Profiltafel in Positiviage Priifbescheid-Nr. T 18-007
Landesdirektion Sachsen
- Landesstelle fiir Bautechnik -
Leipzig, den 09.03.2018 ///
198 ’/
1, /] (
o 3 \ns
IEl .
= v Y} Leiter
Nennstreckgrenze des Stahlkerns f,, = 320 N/mm?

MaBgebende Querschnittswerte

Nenn- - Normalkraftbeanspruchung Grenzstitzweiten ')

blech-| =98 i o Ly inm

dick last Blogung ) nicht reduzierter Querschnitt wirksamer Querschnitt °) e
Ko Einfeld- | Mehrfeld-

tn g9 1o I Vet A ig Zg Aatr lor I Zoty tréger tréger

mm | kN/m? cm®/m cm?/m cm cm?/m cm
0,75 | 0,080 101,00 100,00 9,34 3,19 5,07 3,99 3,72 4,71 3,64 4,55
0,88 | 0,094 119,00 117,00 11,056 3,19 5,07 5,31 3,68 4,78 5,10 6,38
1,00 | 0,107 136,00 133,00 12,62 3,19 5,07 6,65 3,64 4,84 8,04 10,05
1,13 | 0,121 150,00 148,00 14,33 3,19 5,07 8,21 3,61 4,89 9,09 11,36
1,25 | 0,133 162,00 162,00 15,96 3,19 5,07 9,74 3,58 4,93 10,05 12,56
1,50 | 0,160 196,00 195,00 19,26 3,19 5,07 13,08 3,48 5,02 12,06 15,08

Schubfeldwerte

::2:' Grenzzustand der Tragfihigkeit '*) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit '°) Forx in kN '°)
dicke [ Tigk Terg Ter TarkN Tsrks ky' I ky' Einleitungslinge a
t, " 1, 12 12 17 13, 14
ul ) b ) ) ) ) 2130mm | 2280 mm
mm m kN/m m/kN m?/kN
0,75 8,00 56,80 4,00 43,39 3,06 2,99 0,231 16,031 13,50 16,50
0,88 8,00 67,20 515 66,05 4,66 4,55 0,195 10,529 15,90 19,50
1,00 8,00 76,80 6,29 92,23 6,51 6,35 0,171 7,541 18,30 22,20
1,13 8,00 87,20 7,61 126,70 8,95 8,72 0,150 5,490 20,70 25,20
1,25 8,00 96,80 8,93 164,50 11,61 11,32 0,135 4,228 22,95 28,05
1,50 8,00 116,80 11,83 263,08 18,57 18,10 0,112 2,644 27,75 33,90
Beiwerte:
ke* = 313 1KN Wl kr=196mkN M) | ky'=0603 1)

Nachgiebigkeiten s, der Verbindungen an LangsstolRen von Profilblechen | Nachgiebigkeiten s, der Verbindungen zu den Schubfeldrandern
Verbindungsmittel Nenndurchmesser [mm] [m/kN] Verbindungsmittel Nenndurchmesser [mm] [m/kN]
Schraube 4,1bis4,8 0,2510% | Sechskantschraube 5,5 bis 6,3 0,15:10°
g?c’i:‘iﬁ':‘zr:rfs;’a”be mit 4,8bis 6,3 0,15-10% 2‘3‘8?1‘&?;:;?};“ 5,5 bis 6,3 0,3510°
Blindniet aus Stahl oder Monel 4.8 0,30:10% | Setzbolzen 3,7 bis 4,8 0,10:10°

Modulprifung BIW 4-14 — Teil Il — Stahlhochbau und Stabilitétstheorie
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Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fir Massivbau / Institut fur Stahl- und Holzbau

Lage der Profilbleche | Befestigung am Abstand der Scheiben- | Cyo B max
Befestigungen durch-
messer
Positiv® Negativ? Untergurt | Obergurt |e= by e=2bhy mm kKNm/m | mm -
Bei Auflast:
X 22 52 40 :
22 3.1 40
K, 10,0 40
K, 52 40 =] ==
22 3.1 120
x 22 2,0 120
Bei abhebender Last:
X 16 2,6 40
X x 16 17 40
Dabei ist by der Rippenabstand;
by die Breite des an der Pfette angeschlossenen Untergurtes des Trapezblechprofils.

K, steht fir eine Stahlabdeckplatte mit r > 0,75 mm (siehe Darstellung) | Profilbefestigung ™

]

- am Untergurt:

<
S~

A\

> by < =
w-J L
Die angegebenen Werte gelten bei: m ;l
—  Schraubendurchmesser: 7 =6,3 mm; > bR <
- Unterlegscheibendicke: > 1,0 mm.
N Die Lage des Profilblechs ist positiv, wenn der schmalere Gurt auf der Pfette liegt, und negativ, wenn der breitere =
Gurt auf der Pfette liegt
Aufgabe 2 Erreichbare Punktzahl 35

Die Hallenkonstruktion aus Aufgabe 1 soll in den AulRenwanden mit Verbanden aus Rundstah-
len ohne planmalige Vorspannung ausgesteift werden. Als Stutzen (HE320A S235) werden
Einspannstttzen mit 10 m Hohe zur Aussteifung in Querrichtung eingesetzt. Die Wandverklei-
dung erfolgt mit Kassettenelementen und Trapezprofilblechen. Es sind folgenden Teilaufga-
ben zu |8sen:

a)
b)

0

d)

Konstruieren Sie die Aussteifung der Halle in den Langswanden.

Bestimmen Sie die Beanspruchungen in den Wandverbanden infolge von Wind- und Sta-
bilisierungslasten. Der Einfluss aus Theorie Il. Ordnung ist nicht zu bertcksichtigen. Ver-
einfachend sind Stltzenschiefstellungen in die betrachtete Windrichtung anzusetzen. Di-
mensionieren Sie alle Verbandsdiagonale einheitlich (Rundstahl S235) fur die maximale
Normalkraft.

Wed = 4,6 KN/m?2 (Bemessungswindlast, Winddruck und -sog sind in dem Wert zusammen-
gefasst)

Neq =-210 kN (mittlerer Bemessungswert der Normalkraft der Stutzen)

Bemessen Sie die AnschlUsse der Verbandsdiagonalen als Augenstabverbindungen mit
Bolzen aus S460 und Laschen aus S235.

Konstruieren Sie Detail A (siehe Skizze in Aufgabe 1) mit einer gelenkigen Verbindung des
Binders und der Stutze sowie dem Anschluss der Verbandsdiagonalen. Skizzieren Sie die
Konstruktion malstablich in Draufsicht und Ansicht.

Modulprifung BIW 4-14 — Teil Il — Stahlhochbau und Stabilitétstheorie 6/7
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Aufgabe 3 Erreichbare Punktzahl 59

Far den Ausleger einer Geschossstitze einer Stahlskelettkonstruktion mit kreuzférmigem
Querschnitt ist die betragsgroRte Spannung im Querschnitt unter der im Schwerpunkt angrei-
fenden Druckkraft und der Streckenlasten gi und g2 sowie der am Ausleger angreifenden Ein-
zellast F (Bemessungswerte) im Bereich der Auskragung zu ermitteln.
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Teilaufgaben:

a) Berechnen Sie die Querschnittswerte /1, ym und Cwv des Stahlquerschnittes und zeichnen
Sie den Schubmittelpunkt M in den Querschnitt oben ein.

b) Bestimmen Sie mit Hilfe der DGL-Methode an einem geeigneten Ersatzsystem das maxi-
male Wolbmoment im Kragarm.

¢) Ermitteln Sie die fur den Tragsicherheitsnachweis maligebenden Biegemomente My,eq und
Mzed4. Die Momente sind nach Theorie I. Ordnung zu berechnen.

d) Bestimmen Sie die betragsgrof3te Normalspannungen oxim Stahlquerschnitt.

Hinweise:

Die Beziehung zwischen einem angreifenden Wélbmoment und der Verdrillung eines gabel-
gelagerten Einfeldtragers ergibt sich aus der folgenden Gleichung:
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