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Module number Module name Module coordinator 

BIW-MA-AC-E-06 Safety Concepts Prof. Dr. Michael Kaliske 
statik@mailbox.tu-dresden.de 

Other lecturers: 
Prof. Dr. Uwe Reuter 

Learning goals Students have an overview of central and fundamental topics and 
applications of safety concepts. Students are able to apply advanced 
computational methods in order to assess the safety of load-bearing 
structures. Thus, they are able to analyse and evaluate complex en-
gineering problems as well as weigh up options for action and assess 
consequences. The students are empowered to act responsibly in 
this field. 

Content Contents of the module are safety of load-bearing structures, fore-
cast and risk assessment, limit states and failure structures, con-
cepts for the description of uncertainty and safety, level 3 analysis 
(stochastic concepts for the assessment of structural safety, integral 
formulas for the probability of failure, system and element failure, 
series and parallel systems), level 2 analysis (approximation meth-
ods for the computation of the probability of failure, safety index, 
first order/ second order reliability method), level 1 analysis (semi-
probabilistic safety concepts, partial safety factors, application of 
standards), time series and load processes, model-based and 
model-free analytical methods. 

Teaching and learning 
methods 

2 SWS lecture, 1 SWS tutorial, self-study. 

Prerequisites The competencies covered in modules Numerical Methods and 
Mentoring Program on Academic Competence are prerequisite to 
this module. 

Applicability The module is one of twelve required elective modules in the Mas-
ter’s program Advanced Computational and Civil Engineering Struc-
tural Studies – ACCESS of which students must choose five. 

Requirements for 
earning credit points 

The credit points are acquired when the module examination is 
passed .The module examination comprises a 90-minute written 
test. Prerequisite is an assignment about 40 hours. The 
examination language is English. 

Credit points and 
grades 

Five credit points can be acquired through the module. The module 
grade is equivalent to the examination grade. 

Module frequency The module is offered in each summer semester. 

Workload The total workload is 150 hours. 
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Modulnummer Modulname Verantwortliche Dozentin  
bzw. verantwortlicher Dozent 

BIW-MA-AC-E-06 Sicherheitskonzepte Prof. Dr. Michael Kaliske 
statik@mailbox.tu-dresden.de 

  Weitere Dozierende: 
Prof. Dr. Uwe Reuter 

Qualifikationsziele Die Studierenden haben einen Überblick in zentrale und grundle-
gende Themen-, Arbeits- und Anwendungsfelder von Sicherheits-
konzepten. Sie sind in der Lage, die Sicherheit von Tragwerken unter 
Anwendung fortgeschrittener numerische Methoden und Berech-
nungsverfahren beurteilen zu können. So können sie komplexe 
Problemstellungen des Faches analysieren, bewerten sowie Hand-
lungsoptionen abwägen und Folgen abschätzen. Die Studierenden 
sind dazu befähigt, in diesem Bereich verantwortungsvoll zu han-
deln. 

Inhalte Inhalte des Moduls sind Themen zur Sicherheit von Tragwerken, 
Prognose und Risikobeurteilung, Grenzzustände und Versagen von 
Tragwerken, Konzepte zur Beschreibung von Ungewissheit und Si-
cherheit, Level 3-Analyse für stochastische Konzepte zur Beurteilung 
der Tragwerkssicherheit, Integralformeln für Versagenswahrschein-
lichkeit, System- und Elementversagen, Reihen- und Parallelsys-
teme, Level 2-Analyse für Näherungsverfahren zur Berechnung der 
Versagenswahrscheinlichkeit, Sicherheitsindex, Zuverlässigkeitsthe-
orie 1. und 2. Ordnung, Level 1-Analyse für semi-probabilistische Si-
cherheitskonzepte, Teilsicherheitsfaktoren, Anwendung in Normen, 
Zeitreihen und Lastprozesse, modellbasierte und modellfreie Be-
rechnungsverfahren.  

Lehr- und Lernformen 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Übung, Selbststudium.  

Voraussetzungen für 
die Teilnahme 

Es werden die in den Modulen Numerische Methoden und die im 
ersten Semester des Moduls Mentoringprogramm zur Studier- und 
Methodenkompetenz zu erwerbenden Kenntnisse vorausgesetzt. 

Verwendbarkeit Das Modul ist eines von zwölf Wahlpflichtmodulen im Masterstudi-
engang Advanced Computational and Civil Engineering Structural 
Studies – ACCESS, von denen fünf zu wählen sind. 

Voraussetzungen für 
die Vergabe von  
Leistungspunkten 

Die Leistungspunkte werden erworben, wenn die Modulprüfung be-
standen ist. Die Modulprüfung besteht aus einer Klausurarbeit von 
90 Minuten Dauer. Prüfungsvorleistung ist eine Übungsaufgabe im 
Umfang von 40 Stunden. Die Prüfungssprache ist Englisch. 

Leistungspunkte und 
Noten 

Durch das Modul können fünf Leistungspunkte erworben werden. 
Die Modulnote entspricht der Note der Prüfungsleistung. 

Häufigkeit des Moduls Das Modul wird jedes Sommersemester angeboten. 

Arbeitsaufwand  Der Arbeitsaufwand beträgt insgesamt 150 Stunden. 

Dauer des Moduls Das Modul umfasst ein Semester. 


