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Ziele

N

- Erfassung von Wechselwirkungen zwischen Stromung-Sediment-Bewuchs und Flutmulde (Altarm)
(Hochwassersicherheit / Okologie)

I) Einfluss von Vorlandbewuchs auf: IT) Einfluss der Anschlusskonfiguration
a) Wasserstdande bzw. —hoéhe der Flutmulde auf
b) morphologische Veranderungen morphologische Veranderungen

Beispiele: Aller bei Celle, Alte Elbe (Magdeburg) und allg. Flutmulden bzw. Altarme an groBen Fliisse mit Vorldandern




FACHBEREICH WASSER, UMWELT, BAU und SICHERHEIT
HOCHSCHULE MAGDEBURG-STENDAL - LG WASSERBAU

2

Hochschul
Modellversuche il LD
p Versuchsaufbau
U
Wasserkreislauf ,
e e e Sedimentkreislauf S e o ot o g -
: 4 m v 2m 2m v :
i A A 1 FAY
= S = i
i f | 1
l [:: III III - : . II |I = : @
I I g |
| 1 L DB | ,
I oy il ,7'?;\
[ /) ! =
i . B e
n l N |
] X ]
Zulaufbereich g Auslauf A
N Hauptgerinne |
Legende x :
1 Vorfand (iberstromt) il s |
1 bewegliche Gewdssersohle N __
3 Bewuchsstreifen (durchstromt) Auslauf ™. >
= = Messbereich Sohltopografie und 3D-PTV Flutmulde ‘
i} Bewnchssteien B Draufsicht (schematisch, vereinfacht)
_120_
Hsuptgerinne
mit beweglicher Sohie Vortand
| . il
50, 200 | sop | =00 550 |

Querprofil




Modellversuche

N

Versuchsaufbau

L

e

FACHBEREICH WASSER, UMWELT, BAU und SICHERHEIT
HOCHSCHULE MAGDEBURG-STENDAL - LG WASSERBAU

2

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

Variation von Bewuchs und Sohlschwellenkonfiguration /-héhe
\

fur'Hauptversuche
ausgewadhlit

(111

ayesudnnit
\‘a‘q FuganEat
Y

FERUDE
wpiER

T

TtL

-
-
-

o .

.
]
™

-
-
»
-
-

- B AR ANRAN NS
T T e
s SERRE



Modellversuche

Versuchsprogramm

N

1a) Versuche ohne Sohlschwelle
ohne Bewuchs
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2a) Versuche mit Sohilschwelle
ohne Bewuchs
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Q =19 |/s = konst.

Q'/Q" (Abflussaufteilung) = 1/3 zu 2/3 = konst.
v/v. = 2,5 = konst. (im Hauptgerinne)

hy, =5cm, hyg=15cm

1b) Versuche ohne Sohlschwelle 1c) Versuche ohne Sohlschwelle
und wechelseitigem Bewuchs und geschlossenem Bewuchs
I'I'I'I-"I'I'!l!'l'l'l"ill'l'l'l'lll | l I'].'I'I'I'l'I'I'J'.i'l'l'I'l'I.'l'Il
C _
e oy
2b) Versuche mit Sohlschwelle 2c¢) Versuche mit Sohlschwelle
und wechelseitigem Bewuchs und geschlossenem Bewuchs
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Ergebnisse

N

¥
FlieBgeschwindigkeiten (3D-PTV)

Ohne Bewuchs Wechselseitiger Bewuchs Geschlossener Bewuchs

v [m/s]

. 32
= (.29
= 0.26
= 0.22
— 0.19
— 0.16
—0.13
e 0.10
— 0.06
—_— 0.03

mm 0.00

Ohne Sohischwelle

- Bewuchs entlang der
Flutmulde wirkt als Querriegel
(Erhéhung der FlieB-
geschwindigkeiten im Haupt-
strom)

Mit Sohlschwelle

- Unterbrechung des
Bewuchsstreifens mindert die
Wirkung als Querriegel
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Morphologie
Ohne Bewuchs Wechselseitiger Bewuchs Geschlossener Bewuchs

e sz = 08:12:38 Toemuasa) ® 08:15:17

zinmm
zinmm

240

210

Ohne Sohlschwelle

Sohlhéhe in mm

120

Ty = 07:35:55 sy = 07:57:32

0,
-

E

o,
)

.

zinmm

Mit Sohlschwelle

yhnm = o — N 0

xinmm - xinmm - i mm

- Sedimenteintrag in die Flutmulde durch Sohlschwelle reduziert




Modellversuche

Ergebnisse

N

L

Morphologie

Dlnentransport an einem

Gewadsserabzweig

Sedimenteintrag in die Flutmulde
(ohne Schwelle; ohne Bewuchs)

zinmm

timmss) = 05:05:13
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Q=191/s; Q'1Q" =0,5; hw. =54 cm

500 * in mm
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Wirkung der Sohlschwelle
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Wirkung der Sohlschwelle
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g Ergebnisse
N
Morphologie

Exemplarischer Versuch: Ablaufendes Hochwasser (instationar)

Q=19Us; Q7Q"= 0.5, hw =54 cm

Lo uny = 08:41:05

ynmm  me -

Sediment in der Flutmulde wird bei ablaufendem Hochwasser weiter in die Flutmulde hinein transportiert
(auch bei vorhandener Sohlschwelle)
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Morphologie

Wirkung des Bewuchses
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¥
Wasserspiegellagen (Langsschnitt)

6.3 Bereich oberhalb Flutmulde Bereich Flutmulde unterhalb Flutmulde

6.2
% geschl. Bewuchs

® wechsels. Bewuchs
6.1

ohne Bewuchs

Wasserspiegellage lber Vorlandniveau (Modell) [cm]

6.0
N
5.9 K =
o] W ox Xm ;.
- ¢
| |
5.8 -"x
5.7
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Modellldnge L [m]
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Zusammenfassung und Fazit

Einfluss der Sohlschwelle

N

L

- Anordnung grundsatzlich sinnvoll

- Verlandung der Flutmulde wird dadurch zwar nicht verhindert,
jedoch minimiert

Hbéhe der Sohlschwelle auf Vorlandniveau vorteilhaft
- samtliche nicht ausufernden Abfllisse verbleiben gréBtenteils im
Hauptstrom - geringere Sedimentationen in der Flutmulde
(maximale Wirkung bei einer Hohe auf Vorlandniveau)

fur den Wasseraustausch zwischen Hauptstrom und Flutmulde ggf.
Schlitzung der Sohlschwelle vorsehen

bei Hochwasser ist trotz Sohlschwelle mit Sedimentationen insb. im
Einlaufbereich der Flutmulde zu rechnen = Erhalt der Flutmulde erfordert

ggf. Baggerungen

Einfluss von Bewuchs

Bewuchsstreifen entlang der Flutmulde wirkte als Querriegel
- Wasserstandserhéhungen bis in den Dezimeterbereich hinein

Einseitige Unterhaltung (Riickschnitt) des Bewuchsstreifens nicht
vorteilhaft, da Wirkung als Querriegel erhalten bleibt

Langsriegel aus hydraulischer Sicht von untergeordneter Bedeutung

2

Hochschule
Magdeburg ® Stendal

"=

Léingsriéugel

L3

lorridor (exemplarisch)

Bewuchsfreie Zonen / Korridore in Hauptstromrichtung des Hochwassers mindern die Wirkung des Bewuchsstreifens als

Querriegel
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