TECHNISCHE . N —
UNIVERSITAT ~ AV270 U@:S&[ﬁ@ Hava®  *s-

DRESDEN Hydrobiologie

Fakultat Umweltwissenschaften, Fachrichtung Hydrowissenschaften, Institut fiir Hydrobiologie

Welche Bedingungen brauchen Fische & Wirbellose im
Mortelbach und in der Zwo6nitz?

Thomas U. Berendonk, Susanne Worischka, Ulrike Haase, Luise Richter

Leipzig, 24.01.2018

© S. Worischka




TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Ziel

Teilprojekt 1
Morphelogie

Teilprojekt 2

Teilprojekt 2
Okologie

« Effekte von hydromorphologischen N 2 o
EinflussgréBen auf biologische QK Remesidng ) S0 imicne [ Lavenryen
(Fische, MZB) ey

Messwerte
Strémungs-
Flugmalde: Modelisrung

turbulenz

- Prognosegrundlagen el
ﬁbhﬂ::_:“:';;r:l.m Erstellung von rundlagen %

Fo rsc h u n g Si n h a Ite Handlungsempfehlungen ;6:
« Zusammensetzung der Fisch- und ] ]

MZB-Gemeinschaften P plementirang WRRL & HWRILRL "o i

(habitatspezifisch) apa1 W apsz M G050 B O00N
- Wiederbesiedlungspotential epe—

. . . AP 3.5 AP 386 AP 3.7

 Modellierung der Habitateignung gty | Cimoieche [ eonse Sugwiniigung

(CASIimiR, CausalLim)

 subletaler Stresszustand bei
SchllUsselarten (MZB)

- Okosystemleistungen des MZB
« Kausalanalyse

Implementierung

Beirat Teilprojekt 4
bestehend aus assoziierten Projektmanagement & lberregionale
Partnern Offentlichkeitsarbeit




TECHNISCHE . .
umvensnm Mangel an geeigneten Habitaten

DRESDEN

la_QilimuaG
HW-Schutz

C)'iL?Haase <

Ingenieur-
biologie

\, prosppee——
— Ry
| Nl
0a | R LTIRE
. /
H 06 ‘ \ ) !'

Okol. Zustand

: == © Stowasserplan

/
r—




55‘5\7'5";2'?%';15 Institut fir Hydrobiologie

DRESDEN

Ye
Ve
Institut fir

Hydrobiologie
« Habitateignungsmodellierung
« Funktionale Diversitatsindices

« subletaler Stresszustand © LFULG

Erste Ergebnisse zu
« ZWOnitz

« Mortelbach

« Laborexperimenten
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CASIMiR-Fish 2D P

2D-hydronumerische Modelle 35/\

Praferenzkurven und Fuzzy-Regel- T i
Sets ausgewahlter Fischarten . / \

Habitateignung (HSI) (Einzelflachen) e

Hydraulische Habitateignung (HHS) giﬁi\

FlieRgeschwindigkeit [m/s]

Betrachtete Parameter:

« Sohlsubstrat anhand von
Strukturkartierung oder anhand

* FlieBgeschwindigkeiten
eingeschatzt und zugewiesen

- Wassertiefe
 Unterstande/ Deckung
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Zwonitz in Einsiedel

Ty

« Schutzziel HQ25 e

Planzustand 1

- MaBnahmen zum Sedimentabtransport o7 Planmstendz
A A -
A~

’ P'anZUStanda—

- Verschlechterung durch MaBnahme?

« Insgesamt 7 gefangene Arten

. Bewertuni okol. Zustand nach FiBS: T O\

« Ist- & 3 versch. Plan-Zustande

Abfluss [m3/s]
MNQ 0,33
MQ 2,07 6 Fischarten : 006 012 048 0.24km

© Knocks 2017



Flachen gleicher Eignung
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Ist-Zustand Planzustand 1 Planzustand 2 Planzustand 4
100 4 — . _ — E — u
80 B
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60 u Q
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20 4 | Eignungs Index SI[-]
0.0sSI=0.1
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.| = . . . i 0.2<SI<0.3
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0.4<SlI=0.5
Ist-Zustand Planzustand 1 Planzustand 2 Planzustand 4 0.5<SI=0.6
] _ _ _ L 100 0.6<SI=0.7
. . . . 0.7<SI=0.8
0.8<SI=0.9
i - 80 0.9<Skk1.0
N ~ 60
i - 40 MQ
| I I I I -
N 0

Juvenile Tiere der Arten ...
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« Wassertiefen in allen Plan-Zustanden (Buhnen, Erhohung)
verringert und FlieBgeschwindigkeiten erhoht

- Rhitralisierung

« Gute Habitat-Eignung fir juvenile Bachforellen und Aschen
« Ungeeignet fur eher potamale Arten wie DAbel oder Barbe
« Habitate entsprechen in etwa der Referenzzénosen-Praferenz

ABER: Gerinne bietet wenig artspezifische Unterstande

Keine signifikanten Unterschiede zw. Ist- und Planzustanden



Stadtgebiet
Massiver Ufer- & Sohlverbau,
hydraulische Belastung

Landwirtschaft |
Feinsediment, Ufer- und Sohldegra- v
dation, Einleitungen Kleinklaranlagen b

i

Mortelbach -
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Mortelbach in Waldheim
« dicht bebaute Ortslage

- Strukturell sehr stark verandert

- Mangel an geeigneten Habitaten

« Insgesamt 4 gefangene Arten

« Bewertung 0kol. Zustand nach FiBS:

1,67 - unbefriedigend CECTE

£ g 8 3

« Ist- vs. Plan-Zustand (I1Z & PZ) ’ 2eg g
Abfluss [m3/s] ] 1 f
MNQ 0’028 BaChforeIIe 182.00 DHHN92 ¥ A t /\,
MQ 0141« Groppe Y NE BT TE RN
Erhohter MQ 0,194 P 13 84 |2
HQ5 4,2 « Bachschmerle . S N £ I IR B 38

© A. Stowasser 2015
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Einfluss auf HSI je Abfluss: IZ vs. PZ

Fldchen gleicher Eignung

Ist-Zustand

100%
80%
60%
40%
20%

0%
100%

80%
60%
40%
20%

0%

Plan-Zustand

1 0.3<=SI<=0.6
Joe<=si<=1

0,028 0,141

Adulte Tiere

0,194

l
!

[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

Habitateignung
B o0<=si<=03
4,2

0,028 0,141 0,194

[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]

Abfluss
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- teilweise hohe FlieBgeschwindigkeit bis > 1 m/s bei MQ

« Gerinne bietet wenig artspezifische Unterstande (Ruckzugs-
raume) bei hoheren Abflissen

« geringe Steigerung der Habitateignung im Plan-Zustand

« Hohere Habitateignung fur benthische Fischarten (Groppen &
Schmerlen)

Einfluss weiterer Stressoren? (Feinsediment, chemischer Zustand ...)
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Strukturgiite:
Ufer-Sohle-Land

Artenanzahl
Shannon-Wiener

Okol. Zustandsklasse

-Saprobie
-Allg. Degradation

Stressoren

- Feinsediment

- Hydraulische
Belastung

Gering verandert

51
2,54

unbefriedigend

unbefriedigend

hoch
gering

Gewasserglte - Stressoren

Stark verandert

N

30
2,12

Gering
maRig

Vollstandig verandert

14
0,83

malig

malig

Gering
hoch
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Substrat ~traits™ (autokologische Eigenschaften)...
pH ... bilden einen viel-
Temperatur dimensionalen ,,Raum"
Stromung A
Nahrungsangebot
u.a.

KorpergroBe
Lebenszyklus
Fortbewegung
u.a.

FL_|_nktionen im
Okosystem,

z.B. Ernahrungstyp

-

IS



(L) oniversimar Funktionale Diversitat
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Artengemeinschaft mit Artengemeinschaft mit
hoher funktionaler geringer funktionaler
Diversitat... Diversitat...

“. m X/

y

._._.kann viele Funktionen im ...kann das nicht!
Okosy_stem unterstutzen -
auch Okosystemleistungen
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MafB3zahlen flir funktionale Diversitat:

F-Dis Verteilung der Arten im funktionalen Trait Raum
— wie grofB ist der Unterschied der Arten insgesamt?

Mo M3 M1 FDis verringert sich mit

sinkender Artenzahl (S)

8 10

6

-« Anderung von M6 nach

M3 ist geringer als von
M3 nach M1
- (S) + Je hdher der Wert,

desto mehr Arten sind
Spezialisten

FDis
4

2

0
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F-Eve Wie gleichmalig ist der funktionale Trait-Raum mit Arten

gefullt?
— T3 1l F-Eve im mittleren
M6 M3 M1 Bereich, M1 am hdchsten

« es bilden sich verdichtete
Bereiche (Cluster) im
funktionalen Trait-Raum

FEve
00 0.2 04 06 08 1.0

- Besonders M1: Nischen
(S) der Arten Uberlappen sich

- Hinweis auf starken
Stressor
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F-Div Wo sind die Abundanzen der Arten im funktionalen Trait-
Raum verteilt? (Weichen die haufigsten besonders stark ab?)

—0—T 71—l

M6 M3 M1 F-Div hoch an allen Stellen
 die Arten mit den héchsten
Abundanzen haben
extreme Auspragungen

der funktionalen Traits

FDiv
0.0 02 04 06 08 1.0

- Spezialisten dominieren

(S)
- mglw. starke
Habitatfragmentierung
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Der Blick nicht nur auf die Arten selbst (taxonomisch basierte
Qualitats-Indizes der WRRL), sondern auch auf ihre Eigenschaften und
Funktionen...

- kann Kausalzusammenhange aufdecken

-~ Kann helfen, Defizite genauer zu bewerten und MaBnahmen
effizient zu planen (z.B. im Hinblick auf Okosystemleistungen)

sIdeal™: Funktionale
Diversitat + Redundanz

> Viele OSL unterstiitzt, aber
auch robust gegenlber
Stressoren
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DNA-Gehalt eines Organismus ist relativ stabil und DNA
unabhangig vom Ernahrungszustand.
—> Gehalt an RNA vom Erndhrungszustand abhangig RNA‘l’
(Aktivitat der Proteinsynthese in den Zellen - z.B.
Wachstum)

Proteinel'

—> Hohes RNA:DNA-Verhiltnis

= Indikator fur hohe Wachstumsrate von
Organismen, d.h. flr ,physiologisches
Wohlbefinden®



RNA : DNA
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5
E32016 E22017
4
| * *a.
1 - L ]
E1l M1 M2 M3 M5
Eulitzbach Mortelbach

Hohere Werte aus dem Jahr 2016

Werte sehr ahnlich > kein Einfluss der Hydromorphologie oder

anderer limitierender Faktoren - ,Kalibrierung" notig! (Analysen
laufen)



TECHNISCHE RNA:DNA Verhaltnis 2016

UNIVERSITAT Gammarus pulex, Ephemera danica, Ancylus fluviatilis
Biofilm AFTM Algenaufwuchs
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Stressoren

« Futter

« Sohlsubstrat

« Fliel3-
geschwindigkeit

Mit ,Kalibrierung" kann das RNA:DNA Verhaltnis Stressoren
identifizieren, bevor die betreffende Art ausstirbt
- Fruhwarnsystem
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Habitatmodelle
« Konnen Effekte von MaBnahmen prognostizieren
« Kausalzusammenhange im Ist-Zustand aufzeigen

Funktionale Diversitat

« Funktionalitat der Lebensgemeinschaften sollte
beachtet werden

Physiologische Indikatoren
« potenzielles Frihwarnsystem
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