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Entstehung und Bedeutung von Uferrehnen




Was sind Uferrehnen?

wallartige Sedimentablagerungen

- weltweit zu finden

- entstehen wenn bel Hochwasser
suspendiertes Sediment auf das

Vorland transportiert wird

- teils mehrere Meter hoch
(abhangig von Gewassergrolde)

Hauptgerinne Vorland

- hdchste Erhebung auf dem Vorland

Hohe

- meist von Bewuchs Uberdeckt

Breite

- an ausgebauten Flusslaufen besonders
ausgepragt (fehlende Seitenerosion)
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Relevanz von Uferrehnen |

- Historisch:
A Ort friiher menschlicher
Siedlungen (Bsp. New Orleans)

A Bevorzugter Bereich fiir Landwirtschaft

- spateres Ausufern des Gewassers
A steigender Wasserstand im Hauptgerinne i tns ﬁ
A Steigende SOhIenSChubSpannung By US Army Corps of Engineers [Public domain], via Wikimedia Commons

A Gefahr der Tiefenerosion

A Verschlechterung der Quervernetzung
von Aue und Flussschlauch

- Einfluss auf die Hydraulik bei Hochwasser
A Reduzierung des Abflussquerschnitts
(Gewasser mit schmalen Vorlandern)

A Beeinflussen die Wirksamkeit der Vorlander
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Relevanz von Uferrehnen Il

- Vermindern flachigen Sedimenttransport Elbe (Niedersachsen)
auf die Vorlander
(Gewasser mit breiten Vorlandern)

Elbe 2011, Artlenburger Deichverband

- Bereich hoher 6kologischer Wertigkeit
A nahe zum Wasser & dichter Bewuchs

A Rickzugsort bei niedrigen
Hochwasserereignissen

Uferrehnen sind ein wichtige morphologische Struktur mit Bedeutung fur
WRRL & HWRM-RL

Entstehung und beteiligte Parameter noch nicht vollstandig bekannt
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Entstehung von Rehnen

Grundsatzlich werden in der Literatur zwei Transportprozesse diskutiert, die fir die
Rehnenentstehung verantwortlich gemacht werden.

Turbulenzinduzierter Sedimenttransport Advektiver Sedimenttransport
(ADAMS ET AL. 2004) (FILGUEIRA-RIVERA ET AL. 2007)
)
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A identischer Wasserstand auf dem A hoherer Wasserstand im Hauptgerinne

Vorland und im Hauptgerinne als auf dem Vorland
A Ausbildung einer Scherschicht zwischen . Wasser flieRt auf das Vorland und

Hautgerinne und Vorland transportiert Sediment mit
A suspendiertes Sediment gelangt durch

Wirbelstrukturen auf das Vorland
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Potentielle Einflussparameter auf die Rehenbildung

GewassergrolRe

. : - turbulenzinduziert
Art des Sedimenteintrags auf das Vorland

- advektiv
Sedimentdargebot im Hauptgerinne

- Prallufer
Anstromung des Ufers - Gleitufer

- Kurvenradius
- festgelegtes Hauptgerinne
- unbefestigtes Hauptgerinne

Bettverlagerung

Vorlandbreite

- Hohe des Hochwassers

Relativer Wasserstand - Héhe des Vorlands
- H6he der Altrehne

Haufigkeit und Dauer der Uberflutung

Einfluss von Vorlandbewuchs (Unterhaltungsstrategien)?

Einfluss der Sohlenmorphologie ?

Welche Parameter sind Mal3geblich fir die Entstehung von Uferrehnen?

Welchen Einfluss besitzt Ufervegetation?
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Modellaufbau

- 30 m lange und 2 m breite, neigbare Rinne mit Geschiebekreislauf
- 20 m langes Modell eines halben Doppeltrapezgerinnes
- Vorland und Boschung sind mit Kunstrasen bedeckt

Hydraulische Randbedingungen z .
- Uy Ouy -
- uy O -2u,, (Sediment in Suspension) M T | h -
- Normalabfluss
0.0cm L+
om
Sediment l
Polystyrolgranulat " s LT
' A = =) N S g
(kUirzere Versuchsdauer) &,%E“ | jp‘é{é:" 257 W\ =
}  =1058 kg/m? R Y A B *
d =2 mm
Uit = 9,5 cm/s
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Erste Versuche

Erzeugung von Rehnen im
Labor moglich?

advektiver Sedimenttransport
A grol¥flachigen Sedimentation

Elbe 2011, Artlenburger Deichverband

turbulenzinduzierter Transport EREREENE
Versuch 1

A Entstehung einer Rehne . ud
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Wichtigste Einflussfaktoren:

A Wasserstand
A Sedimentverfugbarkeit

Elbe 2011, Artlenburger Deichverband
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Verifizierung der Granulatversuche

A Versuche mit Sand:;

} = 2650 kg/m3
dsy = 0,43 mm
Uit = 32 cm/s

N
ey

Foto: Brani3

o SR RN
v o« A

Foto:iBranf3

A Ausbildung einer

definierten Rehnenform 25
. . E 2 -
A geringe Unterschiede durch s —o—Sandversuch
groRere KorngroRe des Granulats |2 | \ —¥=Granulatversuch
Q
. © 05
vergleichbares = N .
Ablagerungsverhalten 0 10 20 30
Rehnenbreite [cm]
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Daten von der Elbe
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