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Die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur fiir Forstzoologie

Die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur fir Forstzoologie (Leitung. Prof. Dr.
Mechthild Roth) widmet sich in Lehre und Forschung der Okologie wildlebender Saugetiere
und Vogel. Besonderes Augenmerk gilt den Schalenwildarten (z.B. Dam-, Rot, Muffel- und
Schwarzwild) sowie den Raubsaugern; einheimischen (z.B. Wildkatze, Baummarder,
Steinmarder, lltis, Hermelin, Mauswiesel, Dachs, Fuchs, Fischotter), eingeburger-
ten/wiederkehrenden (z.B. Wolf, Luchs) als auch gebietsfremden (z.B. Waschbar,
Marderhund, Mink). Im Mittelpunkt der europaweiten Forschungsvorhaben steht insbesondere
die Ermittlung des Raum-Zeit-Musters der Tierarten, basierend auf dem methodischen
Konzept der Radiotelemetrie.

Nahrungsoékologische Studien durch beispielsweise Mageninhalt- und Losungsanalysen geben
Aufschluss Uber die trophische Einnischung der Arten und dienen vor allem der Ermittlung
nahrungsressourcenabhangiger Interaktionen innerhalb der Lebensgemeinschaften. So galt in
den letzten Jahren insbesondere bei den gebietsfremden Tierarten (Neozoen) und den
wiederkehrenden GrofRraubsdugern das Interesse dem Einfluss dieser Pradatoren auf ihre
Beutetiere. Reproduktionsbiologische Studien, beispielsweise durch die Videolberwachung
von Wurfbauten und die Ermittlung populationsdkologischer Merkmale (z.B. Altersstruktur
durch Zahnschnitte) vorwiegend anhand der Sektion von Totfunden (z.B. Verkehrsopfer)
erganzen die Datengrundlage fur die Entwicklung von Managementkonzepten zum Schutz der
Artenvielfalt. Die Arbeitsgruppe ist unter anderem zustandig flr das Luchsmonitoring in
Sachsen (www.luchs-sachsen.de), das Elchmonitoring in Sachsen (www.elch-sachsen.de)
und das Wolfsmonitoring in Mecklenburg-Vorpommern (www.wolf-mv.de).
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Einleitung 1

1 Einleitung

Im Jahr 2018 wurde durch die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur flir Forstzoologie
an der TU Dresden im UG ,Ziegelrodaer Forst“ eine Erfassung der Schalenwildbestéande
durchgefiihrt. Damals wurde ein geringer Rotwildbestand von 135 Stlick mit einem deutlich
zugunsten des weiblichen Wildes verschobenen Geschlechterverhaltnis sowie dessen
schlechte raumliche Verteilung ermittelt (MEIRNER-HYLANOVA et al. 2018).

Daraufhin wurden zwischen der Rotwildhegegemeinschaft und dem Forstbetrieb Stid mehrere
Malnahmen vereinbart, um die Situation des Rotwildes im Ziegelrodaer Forst zu verbessern.
Im aktuellen Vorhaben soll nach 2 Jahren evaluiert werden, in wie weit sich diese MalRnahmen

positiv auf die Rotwildpopulation ausgewirkt haben.

Bei zahlreichen Schalenwildarten hat sich in vielen Regionen Europas in den letzten Jahren
das distance sampling Verfahren mittels Warmebildkameraerhebungen als verlassliche
Methode zur Erfassung von Bestandesgrofien bewahrt (VARMAN & SUKUMAR 1995, GILL et al.
1997, FOCARDI et al. 2001, SMART et al. 2004, WARD et al. 2004, HASKELL 2007, HEMAMI et al.
2007, Liu et al. 2008, MARINI et al. 2009). Neben Daten zur Populationsdichte liefert das
Verfahren teilweise auch Informationen zur Struktur von Populationen (z.B. Alters- und
Geschlechterverteilung). Da es sich bei diesem Verfahren um eine nicht-selektive Methode
handelt, werden - abgesehen von den Zielarten (Rot- und Rehwild) auch
populatonsodkologische Daten zu anderen im Gebiet vorhandenen Schalenwildarten

bereitgestellt.

Mittels distance sampling Verfahren erhobene Daten zur Populationshéhe des Rot- und
Rehwildbestandes (Schwarzwildbestandes) im UG ,Ziegelrodaer Forst“ sollen als Grundlage

fur Bewirtschaftungsempfehlungen dienen.

Das Projekt wurde dankenswerter Weise mit Mitteln der Jagdabgabe des Landes Sachsen-
Anhalt geférdert und durch den Forstbetrieb Sid in Sachsen-Anhalt unterstutzt. Weitere
organisatorische Hilfestellung erfolgte durch die HG Ziegelrodaer Forst. Besonderer Dank gilt
hier Herrn Holger Koth, Marco Rapp & Dirk Wladkowski (Forstbetrieb Std) und Herrn Udo
Clemens (HG Ziegelrodaer Forst), sowie allen Personen die das Projekt in irgendeiner Form
unterstitzt haben. Dazu z&hlten ohne Zweifel die Jager und Fodrster aus dem
Untersuchungsgebiet. Ohne ihre Mitarbeit hatte dieses Vorhaben nicht erfolgreich

durchgeflihrt werden kdénnen.
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2 Untersuchungsgebiet Ziegelrodaer Forst

Das Untersuchungsgebiet liegt im stidwestlichen Teil des Landes Sachsen-Anhalt und wird im
Norden durch Allstedt, im Osten durch Querfurt und im Stden durch Nebra abgegrenzt. Nach
Westen hin endet das UG an der Bundeslandgrenze zu Thiringen (Abb. 1). Die Auswahl der
Beprobungsflachen erfolgte bereits 2017 in Absprache mit der Oberen Jagdbehoérde, der HG

Ziegelrodaer Forst sowie dem Forstbetrieb Sid.
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Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet ,Ziegelrodaer Forst“ zur Erfassung der Populationsdichte
von Rot- und Rehwild.

Das UG ,Ziegelrodaer Forst ist ein ca. 5.900 ha groRes Waldgebiet. Zusatzlich wurden noch
umliegende landwirtschaftliche Nutzflachen (ca. 4.200 ha) beprobt. Das Untersuchungsgebiet

umfasste somit insgesamt eine Flache von ca. 10.100 ha.

In der Mitte wird das Gebiet durch die Landesstrasse L172 geteilt. Wahrend im stidlichen Teil
das Verhaltnis Wald zu Offenland (Abb. 2) ausgeglichen ist, Uberwiegt im nérdlichen Teil mit
66 % die Waldflache.

Der Uberwiegende Teil des Gebietes ist Bestandteil des Naturparkes Saale-Unstrut-Triasland.

Die wellige, von Taleinschnitten durchzogene Landschaft erreicht Hoéhen bis 298,4 m tber NN.
Am Sudrand, wie z. B. im Naturschutzgebiet ,Steinklébe“ fallt das Gelande steil zum Tal der
Unstrut bis auf eine Héhe von 120 m Uber NN ab. Der Baumbestand besteht zu etwa 80 %
aus Laubwald (Traubeneichen und Rot-Buchen). Das kontinental getdnte Klima des
Ziegelrodaer Forstes mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von +8,6°C und einem Jahres-

Niederschlag von 550 mm wird durch seine Lage im Regenschatten des Harzes bestimmt.
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Abb. 2: Das Offenland im Untersuchungsgebiet ,Ziegelrodaer Forst“ zur Erfassung der
Populationsdichte von Rot- und Rehwild (Foto: © D. Wladkowski).

Die Nahe zur Kaiserpfalz Memleben legt die Vermutung nahe, dass bereits im Mittelalter das
Gebiet zur Jagd genutzt wurde. Aus Berichten geht hervor, dass spatestens seit dem
17. Jahrhundert der Wald Jagdrevier der Herzége von Sachsen-Weilienfels war. Das Gebiet
ist mit ausgeschilderten Wald- und Wanderwegen gut erschlossen und somit auch touristisch

sehr beliebt, unter anderem durch den Fundort der Himmelsscheibe bei Nebra.
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Abb. 3: Das Untersuchungsgebiet ,Ziegelrodaer Forst®, Waldschaden in den Revieren
Lodersleben & Ziegelroda (Foto: © D. Wladkowski).
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In den letzten Jahren sind durch Trockenheit, Borkenkafer sowie Stirme massive
Waldschaden im Ziegelrodaer Forst entstanden (Abb. 3). Nadelbdume aul3er Kiefer sind kaum
noch anzutreffen. Die Schadigung der Laubholzbestande kommt flachendeckend vor, bisher
jedoch nur als starke Bestandesauflichtungen. Etwa 50 % der Rotbuche aller Alterstufen stirbt
ab oder ist bereits abgestorben. Bei den Eichen sind es etwa 30 %, besonders Eichen, die 80
Jahre und alter sind. Die vielen Kahlflachen wurden in den letzten 2 Jahren wieder
aufgeforstet vor allem mit Laubholz (vorwiegend mit Stiel- und Traubeneiche) und das ohne
Flachenschutz (mdl. Mitt. M. Rapp).

Der Wiederaufbau einer langfristig Uberlebensfahigen Rotwildpopulation in einer Phase, in der

der Wald so massive Probleme hat, zeugt von einem erhéhten Schwierigkeitsgrad.
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3 Material und Methoden

Distance sampling ist ein Verfahren, das sich zur Ermittlung der absoluten Dichte von Tier-
und Pflanzenarten eignet. Die Anfange dieser Methodik reichen bis 1950 zurlick (BUCKLAND et
al. 2001). Seitdem wurde dieses Verfahren weiterentwickelt und soweit optimiert, dass es
heute als transparentes Verfahren zur Quantifizierung von Wildtierbestadnden wissenschaftlich
anerkannt und flr alle Schalenwildarten weltweit erfolgreich eingesetzt wird (VARMAN &
SUKUMAR 1995, GILL et al. 1997, FOCARDI et al. 2001, SMART et al. 2004, WARD et al. 2004,
HASKELL 2007, HEMAMI et al. 2007, LiU et al. 2008, MARINI et al. 2009).

Grundsatzlich lassen sich beim distance sampling zwei methodische Ansatze unterscheiden:
das Punkttransekt- und das Linientransektverfahren (BUCKLAND et al. 2001). In diesem
Vorhaben kam das Linientransektverfahren zum Einsatz. Hierbei werden Haufigkeitsdaten von

Wildtieren ausgewertet, die bei Beobachtungsfahrten erfasst wurden.

Das Verfahren besteht aus drei grundlegenden Arbeitsschritten:

e Einrichtung des Transektdesigns,
o Wildzahlung mittels Warmebildkamera

e Auswertung mit der Spezialsoftware DISTANCE.

Das Transektdesign (Zahlroute) wird der Topographie des Untersuchungsgebietes, dessen
Habitattypenverteilung sowie der Dichte und rdumlichen Verteilung der zu untersuchenden
Tierart angepasst. In der Regel werden vorhandene Forstwege, Wanderwege oder Straflen
genutzt (BUCKLAND et al. 2001). Die gesamte Transektldnge soll nach eigenen Erfahrungen,

bei ca. 25 km je 1.000 ha Untersuchungsgebiet liegen.

Die Wildzahlung erfolgt vom Auto aus. Es werden gleichzeitig beide Seiten entlang der
befahrenen Route mit jeweils einer hochauflésenden Warmebildkamera nach Schalenwild
abgesucht. Die Besonderheit dieses Verfahrens liegt darin, dass bei jeder Tiersichtung die
senkrechte Entfernung zwischen dem Transekt und den entdeckten Tieren bzw. Tiergruppen
mittels Laserentfernungsmesser gemessen wird (Abb. 4). Bei jeder Sichtung werden
Gruppengroflle, Geschlecht und Altersklasse sowie die Aktivitat der Tiere protokolliert. Dies
ermoglicht auch Aussagen zu RudelgréRen, Geschlechterverhaltnissen und teilweise zur
Altersverteilung. Zur Dokumentation oder spateren Auswertung ist die Kamera in der Lage,

Fotos und Videoaufnahmen einzelner Sichtungen/Zahlereignisse zu speichern.

Die Zahlroute wird aufgezeichnet, ebenso die Positionen, von denen aus die Entfernung zu
den entdeckten Tieren gemessen wurde. Somit lassen sich Wildschwerpunkte sowie die
raumliche Verteilung der untersuchten Arten darstellen. Angaben zum gezahlten

Mindestbestand sind ebenfalls immer verfligbar.
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Die Wilddichte wird mit Hilfe der Software DISTANCE basierend auf der Zahl der gesichteten
Tiere bzw. Gruppen, ihrer Entfernungen zum Linientransekt, der Gesamtlange der

befahrenden Transekte und der Gebietsgroflie errechnet (BUCKLAND et al. 2001).

Distance sampling basiert auf dem Prinzip der Teilerfassung von Populationen. Es ist nicht
notwendig, alle Individuen zu erfassen. Hierbei spielt die sogenannte effektive
Zahlstreifenbreite“ (Sichttiefe), welche von der Software berechnet wird, eine sehr wichtige
Rolle (Abb. 4, orange Linie).

effektive Zahlstreifenbreite

0 20 40 60 80 100 120 140
senkrechte Entfernungen (m)

Abb. 4: Effektive Zahlstreifenbreite (EZS) als MaR fur die erfasste Flache beim distance
sampling (Quelle: MEIRNER-HYLANOVA & STIER 2015).

Dabei handelt es sich um die senkrechte Entfernung zum Transekt, bei der die Summe der
Ubersehenen Tiere (rot) davor gleich der Summe der Entdeckten (griin) dahinter ist. Mit Hilfe
dieser GroRe wird der Anteil der Ubersehenen Individuen berechnet. Aus diesem Grund

werden die senkrechten Entfernungen zu den entdeckten Tieren gemessen.

Die heimischen Schalenwildarten halten sich tagstber oft in Waldhabitaten oder in Bereichen
mit dichter Vegetation auf. In solchen Habitaten erweist sich die Anwendung des distance

sampling auf der Basis von Sichtbeobachtungen als problematisch, da die Tiere mit bloRem



Material und Methoden 7

Auge oft Ubersehen werden. Hinzu kommt, dass die Tiere tagsiber in der Regel eine héhere
Fluchtdistanz besitzen (SAGE et al. 1983, GILL et al. 1997).

Der Einsatz einer Warmebildkamera (WBK) ermoglicht eine bessere Durchdringung der
Waldhabitate, da Gewasser, Baume, Vegetation oder Erdreich haufig sehr unterschiedliche
Oberflachentemperaturen aufweisen. Das Entdecken und Lokalisieren der Tiere ist oft auch
dann noch moglich, wenn nahezu der gesamte Korper eines Individuums durch Vegetation
verdeckt wird (Abb. 5). Die Liegestellen ruhender Tiere lassen sich auch noch nach deren

Flucht aufgrund deutlicher Warmespuren mit einer WBK lokalisieren (GILL et al. 1997).

Abb. 5: Im Warmebild nur teilweise sichtbares Rotwild (Foto: © V. MeilRner-Hylanova).

Bei Dunkelheit fuhlen sich viele Wildtiere oft sicherer, sind ruhiger und fliehen nicht spontan.
Da eine WBK ohne zusatzliche Lichtquellen arbeitet, wird das Wild in seinem Verhalten
weniger gestort und ist somit leichter und andauernder fiir die Erfassung der Geschlechter-
und Altersklassen zu beobachten (GILL et al. 1997). Somit bietet sich insbesondere der
nachtliche Einsatz einer WBK an (BUCKLAND et al. 2001).

Die Jahreszeit spielt bei der Zahlung eine wichtige Rolle. So eignet sich der ausgehende
Winter bzw. der Frihlingsanfang flir den Einsatz der Warmebildkameratechnik besonders. Die
Vegetation behindert in diesem Zeitraum kaum die Sicht und die Temperaturunterschiede
zwischen der Umgebung und den Tieren sind in der Regel hoch, was die ldentifizierung
erleichtert (GILL et al. 1997). Aber auch auferhalb dieser Jahreszeit ist der Einsatz der

Warmebildkamera méglich.
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4 Ergebnisse des DISTANCE Sampling

4.1 Distance sampling Transektdesign

Das Untersuchungsgebiet wurde insgesamt zweimal befahren. Bei der Doppel-Beprobung
wurde innerhalb von 14 Nachten (zwischen 06.03. und 20.03.2020) zweimal eine
Transektlange von 245,35 km bearbeitet (Abb. 6). Das Transektdesign wurde bereits 2017
festgelegt und 2020 beibehalten. Bei der ersten Beprobung konnten 4,5 % der Transekte
aufgrund zu aufgeweichter (Regen) und zerfahrener (Holzernte) Wege nicht beprobt werden.

Die Transektlange pro Nacht betrug im Durchschnitt 35 km. Die Zahlungen begannen
durchschnittlich jeweils um 20:30 Uhr und endeten gegen 2:30 Uhr. Die Temperaturen lagen
zwischen -1°C und 12°C. Es herrschten zum Teil unterschiedliche Wetterverhaltnisse.
Teilweise erschwerte Regen die Aufnahmen, jedoch mussten aufgrund schlechter

Wetterbedingungen nie die nachtlichen Zahlungen abgebrochen werden.
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Abb. 6: Untersuchungsgebietsgrenze (blau) und Transektroute (rot=Waldtransekte,
grin=0Offenlandtransekte) im UG ,Ziegelrodaer Forst®.

Die Transektdichte von 24,5 km/1.000 ha spricht fir eine sehr gute Abdeckung des
Untersuchungsgebietes (Wald 26 km/1.000 ha, Offenland 22 km/1.000 ha). Mehr befahrbare
Wege (jahreszeitlich und niederschlagsbedingt) gab es nicht. Die in der Planung empfohlenen
25km/1.000 ha gelten flir Waldhabitate mit einer geringeren Sichttiefe. In
Landschaftsausschnitten mit einem hohen Anteil an Offenland ist eine geringere

Transektdichte wegen der hdheren Sichttiefe ausreichend.
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4.2 Distance sampling ,,Rotwild*

Wahrend der ersten Befahrung wurden in 25 Sichtungen (Abb. 7, gelbe Punkte) insgesamt
114 Sticke und wahrend der zweiten Befahrung in 17 Sichtungen (Abb. 7, rote Punkte)
insgesamt 116 Stiicke Rotwild (Mindestbestand) erfasst.

Die Rudelgréfen variierten zwischen 1 und 19 Individuen. Die durchschnittliche Gruppengréfe
betrug 5,5 Stlick, das ist 1 Stick mehr pro Rudel als 2017.

Obhauser
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Abb. 7: Verteilung der Rotwildsichtungen wahrend der zwei Beprobungen (gelb=erste,
rot=zweite) zur Datenerfassung mittels distance sampling.

2020 gelang die Bestimmung des Geschlechts bei 59,6 % der gesichteten Individuen, wobei
nur in Hirsche und Kahlwild unterschieden werden konnte. Insgesamt wurden 32 Hirsche und
105 Stucken Kahlwild (inkl. mannlicher/weiblicher Kalber) identifiziert. Daraus resultiert ein
Geschlechterverhaltnis (GV- Hirsche zu Kahlwild) von 1 : 3,6.

In der friheren Erfassung (2017) gelang die sichere Ansprache des Geschlechtes nur bei
einem Drittel der Individuen, weshalb beim damaligen GV 1:2,5 mit einem erhdhten

Fehlerrisiko gerechnet werden muss.

Eine detaillierte Ansprache der Altersklassen mittels Warmebildkamera war nur in einzelnen
Fallen moglich. Aufgefallen ist jedoch, dass nur sehr wenige/kaum Kalber

angesprochen/gesehen werden konnten (Abb. 8).

Wahrend der zwei Beprobungen wurden im Wald 55/53 und im Offenland 59/63 Stlick Rotwild
gesichtet. Insgesamt wurden also nur wenige Tiere mehr im Offenland als im Wald lokalisiert.
Innerhalb der ersten Beprobung war Vollmond. Dies fuhrte aber nicht zu verminderter

Bewegung des Rotwildes im Offenland, auch wirkte das Rotwild nicht deutlich empfindlicher
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als sonst. Die Zahlung fand diesmal aufierhalb der Rotwildjagdzeit im Marz statt (2017 im

Dezember). Alle festgestellten Doppelsichtungen gingen nur einfach in die Auswertung ein.

Abb. 8: Warmebildaufnahme eines Kahlwildrudels mit wenigen Kalbern (Foto: © V. Meillner-
Hylanova).

Im nérdlichen Teil wurden in der ersten Beprobung 8 Stk. Rotwild in 3 Sichtungen festgestellt,

davon 4 mannlich (Abb. 9), in der zweiten Runde keine, wie auch bei den zwei Beprobungen
2017.

Abb. 9: Warmebildaufnahme von vier Rothirschen am Waldrand im Nordteil (Foto: ©
V. Meildner-Hylanova).
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Die Anzahl der entdeckten Individuen war in beiden Beprobungen nahezu gleich, aber die
Verteilung des Rotwildes im sudlichen Teil hat sich bei den zwei Beprobungen deutlich
unterschieden. Bei der ersten Beprobung war Rotwild deutlich besser (fur die
Bestandesermittlung) Uber die gesamte sudliche Flache verteilt, in 25 Sichtungen mit einer
durchschnittlichen Gruppengrolie von 4,6 Stick auf 15 verschiedenen Transekten. Dagegen
wurden in der zweiten Runde 17 Sichtungen mit einer durchschnittlichen Gruppengréfe von
6,8 Stlick auf 11 verschiedenen Transekten erfasst. Im sidlichsten Teil, wo 2017 der Rotwild-
Kernbereich war, wurde gar kein Rotwild entdeckt. Das Rotwild schien wahrend der 2.
Beprobung kurzfristig nach Norden ausgewichen zu sein, was hdchstwahrscheinlich mit den
gerade durchgefihrten sehr intensiven HolzerntemalRnahmen (Abb. 10) im Tageseinstand

zusammenhing. Damit erscheint die zweite Beprobung nicht reprasentativ.

Abb. 10: Holzerntemal3nahmen im sidlichen Teilgebiet (Foto: © D. Wladkowski).

Die niedrigere Stichprobe (17 Sichtungen) in der Zweitbeprobung verbunden mit einer weniger
gleichmafigen raumlichen Verteilung, stark variierenden und hohen Rudelgréfien sowie vor
allem nur groflen gemessenen Entfernungen schlie3t eine Einbeziehung in die Berechnung
von Rotwilddichte und BestandesgréfRe wegen einer zu hohen Fehlerwahrscheinlichkeit aus
(Tab.1).

Tab.1: Verschiedene Rotwilddichten und —bestandeszahlen mittels distance Software
berechnet.

Anzahl Sichtungen/ | Bestandeshoéhe in Stk. Fehlerwahrscheinlichkeit in % | EZS in m
Anzahl Individuen

Runde 1 25/114 169 39,9 146

Beprobung 2017 22/96 135 37 156
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Die mit der Software DISTANCE flur die erste Beprobung errechnete Bestandesgrofle
(GebietsgroRe*Wilddichte pro 100 ha) betrug 169 Stlick (Tab.1). Daraus errechnete sich eine
Populationsdichte von 1,7 Stlicken/100 ha. Die Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei 39,9 %. Die
geringe Anzahl detektierter Gruppen (40-60 Lokalisationen waren gunstig), variierende
Gruppengroflen und deren zum Teil ungleichmaRige raumliche Verteilung sowie die

Unbrauchbarkeit der Zweitbeprobungsergebnisse flihrten zu dem hohen Fehlerrisiko.

Basierend auf der ersten Befahrung und beidseitiger Datenerfassung resultierte eine effektive
Zahlstreifenbreite von 146 m (Abb. 11). Unter Zugrundelegung dieses Wertes sowie der
benutzten Transektldnge von 234,31 km wurden effektiv 6.842 ha beprobt. Dies entspricht
67,7 % des Untersuchungsgebietes (Gesamtflache: 10.100 ha), im Vergleich zu 75,6 % im
Jahr 2017.

Entdeckungswahrscheinlichkeit

senkrechte Entfernungen inm

Abb. 11: Entdeckungswahrscheinlichkeit von Rotwild in Abhangigkeit von der Distanz zum
Transekt (senkrechten Entfernungen in m) und daraus errechnete effektive Zahlstreifenbreite
(grane Linie).

Im Jahr 2017 als auch 2020 wurden ca. 30 % des Rotwildes im UG nicht detektiert (Differenz
zw. gezahlten und berechneten Individuen). Der Populationsanstieg von etwa 20 % von 2017

(135 Stlick) zu 2020 (169 Stlick) erscheint trotz minimaler Bejagung zu niedrig.

Eine minimale Bestandesunterschatzung ware denkbar, da die UG-Grenze (Westseite)
gleichzeitig auch die Landesgrenze zu Thuringen ist, wo das angrenzende Offenland nicht

beprobt werden konnte. Unklar ist, wie viele Individuen diesen Bereich nachts nutzen.
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4.3 Distance sampling ,,Rehwild“

Wahrend der ersten Befahrung wurden in 117 Sichtungen (Abb. 12, blaue Punkte) insgesamt
257 Stucke und wahrend der zweiten Befahrung in 137 Sichtungen (Abb. 12, orange Punkte)
insgesamt 274 Sticke Rehwild (Mindestbestand) erfasst. Die Gruppen(Sprung-)grofien
variierten zwischen 1 und 7 Individuen. Die durchschnittliche Gruppengrof3e betrug 2,1 Stick,
2017 ebenfalls.

Bei 35 % der gesichteten Individuen gelang die Bestimmung des Geschlechts. Insgesamt
wurden 68 Bdcke und 119 Ricken identifiziert. Daraus resultiert ein Geschlechterverhaltnis von
1:1,75 . Da die sichere Ansprache des Geschlechtes nur bei einem geringen Anteil der
Individuen gelang, ist insgesamt beim ermittelten Geschlechterverhaltnis von einem
Fehlerrisiko auszugehen. Somit hat sich das GV von 2017 zu 2020 leicht um 0,25 zur Gunsten

des weiblichen Wildes verschoben.

o
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Abb. 12: Verteilung der Rehwildsichtungen wahrend der zwei Beprobungen (blau=erste,
orange=zweite) zur Datenerfassung mittels distance sampling.

Nach Abzug einiger potentiellen Doppelsichtungen betrug die mit der Software DISTANCE
errechnete BestandesgroRe (Gebietsgrofie*Wilddichte pro 100 ha) 430 Stlick (Tab.2). Daraus
errechnete sich eine Populationsdichte von 4,26 Stlicken/100 ha. Die Fehlerwahrscheinlichkeit

lag entsprechend der sehr guten raumlichen Verteilung bei sehr guten 9,6 %.

Basierend auf der zweimaligen Befahrung und beidseitigen Datenerfassung resultierte eine
effektive Zahlstreifenbreite von 104 m (Abb. 13). Unter Zugrundelegung dieses Wertes sowie

der Transektlange von 245,35 km wurden effektiv 5.103 ha beprobt.
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Dies entspricht 50,5 % des Rehwilduntersuchungsgebietes (Gesamtflache: 10.100 ha), im
Vergleich zu 42,9 % im Jahr 2017. Rehwild (Abb. 14) konnte in der ersten Runde auf 53 %
und in der zweiten Runde auf 62 % der Transekte lokalisiert werden (2017 auf 45/54 % der
Transekte). Somit war 2020 nicht nur die Entdeckungswahrscheinlichkeit (mégliche jedoch
nicht weiter untersuchte Griinde daflir konnten z. B. viele neue Kahlflachen im Wald, keine
Jagdzeit im Untersuchungszeitraum oder weniger storende Belaubung im Marz als im

Dezember sein), sondern auch die Verteilung der Rehe im UG besser als 2017.

Tab. 2: Verschiedene Rehwilddichten und —bestandeszahlen mittels distance Software
berechnet.

Anzahl Sichtungen/ | Bestandeshéhe | Fehlerwahrscheinlichkeit | Dichte
Anzahl Individuen in Stk. in % Stk./100 ha
Runde 1 (2020) 117/257 430 14,5 4,26
Runde 2 (2020) 137/274 443 13,4 4,39
Runde 1+2 (2020) 254/531 430 9,6 4,26
Runde 1 (2017) 72/159 380 15,9 3,8
Runde 2 (2017) 104/209 476 13,5 4,7
Runde 1+2 (2017) 176/368 398 12 3,95

Im Jahr 2017 als auch 2020 wurden ca. 40 % des Rehwildes im UG nicht detektiert (Differenz
zw. gezahlten und berechneten Individuen). Die Rehwildbestandeshdhe ist gleichgeblieben.
Die errechnte relative Differenz von etwa 7,5 % zwischen 2017 (398 Stick) und 2020 (430

Stlck) ist niedriger als das errechnete Fehlerrisiko (Tab. 2).
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Abb. 13: Entdeckungswahrscheinlichkeit von Rehwild in Abhangigkeit von der Distanz zum
Transekt (senkrechten Entfernungen in m) und daraus errechnete effektive Zahlstreifenbreite
(grane Linie).
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Abb. 14: Warmebildaufnahme von einer Ricke mit Bock im Bast (Foto: © V. Meil3ner-
Hylanova).

Die gesonderte Berechnung der Rehwilddichte flir den nérdlichen (4.999 ha) und sidlichen

Teil (5.090 ha) ergab folgende Werte (Tab. 3).

Tab. 3: Verschiedene Rehwilddichten und —bestandeszahlen fiir Nord- und Sidteil mittels

distance Software berechnet.

Anzahl Sichtungen/ | Bestandeshdhe | Fehlerwahrscheinlichkeit | Dichte
2020 Anzahl Individuen in Stk. in % Stk./100 ha
Runde 1+2 (N) 46/100+48/ 92 158 17,4 3,17
Runde 1+2 (S) 71/157+89/182 257 12,1 5,04
2017
Runde 1+2 (N) 24/ 44+45/ 77 183 18,3 3,7
Runde 1+2 (S) 49/115+59/132 222 15,5 4,4

2017 war die Rehwilddichte zwischen dem Nord- und Sudteil ausgeglichener. 2020 ist sie im
Suden deutlich hoher.

Die gesonderte Berechnung der Rehwilddichte fur den Wald (5.879 ha) und Offenland
(4.210 ha) ergab folgende Werte (Tab. 4). Die durchschnittliche Gruppengréfe im Wald
betrug 1,8 Stick, im Offenland 2,5 Stiick.

Tab. 4: Verschiedene Rehwilddichten und —bestandeszahlen fiir Wald und Offenland mittels
distance Software berechnet.

Anzahl Sichtungen/ | Bestandeshdhe | Fehlerwahrscheinlichkeit | Dichte
2020 Anzahl Individuen in Stk. in % Stk./100 ha
Runde 1+2 (W) 77/145+78/135 267 24,4 4,54
Runde 1+2 (O) 40/112+59/139 158 16,8 3,75
2017
Runde 1+2 (W) 39/70+56/101 210 15 3,57
Runde 1+2 (O) 40/93+43/104 203 20,5 4,82
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Innerhalb der ersten Beprobung 2017 als auch 2020 war Vollmond. Wahrend der ersten
Beprobung (2020) wurden mehr Individuen im Wald, wahrend den zweiten mehr im Offenland
lokalisiert. 2017 war bei beiden Beprobungen jeweils mehr Rehwild im Offenland detektiert
worden (trotz Vollmond). Im Jahr 2020 war die Rehwilddichte insgesamt im Wald héher als im
Offenland, dagegen war sie 2017 im Offenland héher, was z.B an den unterschiedlichen

Zahlzeit (Asungsangebot im Dezember/Méarz) liegen kdnnte.

Im Gegensatz zu 2017 reagierte Rehwild diesmal auf sich nadhernde Fahrzeug extrem
beunruhigt und fllichtete schnell (Abb. 15), vor allem bei der ersten Beprobung (Vollmond). In
der zweiten Runde waren sie etwas ruhiger, aber trotzdem blieben sie zum Teil sehr
vorsichtig. Die Zahlung fand diesmal aullerhalb der Rehwildjagdzeit im Marz statt (2017 im
Dezember). Aufbauend auf den Erfahrungen der Arbeitsgruppe (Uber 10 Jahre) wurde solch

ein Flucht-Verhalten von Rehwild bei Warmebildzdhlungen bisher noch nicht beobachtet.

Abb. 15: Warmebildaufnahme von flichtendem Rehwild (Foto: © V. Meif3ner-Hylanova).



Ergebnisse des DISTANCE Sampling 17

4.4 Distance sampling ,,Schwarzwild“

2017 wurden 84 Sticke in 11 Sichtungen und 99 Stiicke in 13 Sichtungen Schwarzwild in
jeweils beiden Beprobungen erfasst. Aufgrund der geringen Stichprobe, schlechter Verteilung
und sehr unterschiedlichen Gruppengréf3en wurde auf die Errechnung von Dichte und

Bestandesgroe damals verzichtet.

2020 ergaben sich mehr Detektionen als 2017, wahrend der ersten Befahrung wurden in 16
Sichtungen (Abb. 16, grine Punkte) insgesamt 77 Stiicke und wahrend der zweiten Befahrung
in 19 Sichtungen (Abb. 16, lila Punkte) insgesamt 82 Stlicke Schwarzwild (Mindestbestand)
erfasst. Die Gruppen(Rotten-)groRen variierten zwischen 1 und 17 Individuen. Die
durchschnittliche GruppengréRe betrug 4,5 Stick, 2017 waren es 7,6 Stick (1 bis 23
Individuen). Keine Frischlinge wurden detektiert.
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Abb. 16: Verteilung der Schwarzwildsichtungen wahrend der zwei Beprobungen (griin=erste,
lila=zweite).

Wahrend der zwei Beprobungen wurden im Wald 60/48 und im Offenland 17/34 Stick
Schwarzwild gesichtet. Insgesamt wurden also mehr Tiere im Wald als im Offenland
lokalisiert. Auffallig war, dass wahrend der ersten Beprobung nur eine Sichtung im Offenland
war, bei der zweiten Befahrung waren es dann schon 6. Innerhalb der ersten Beprobung war
Vollmond, was definitiv zu verminderter Bewegung des Schwarzwildes im Offenland
(ganzjahrig Jagdzeit) fihrte. 2017 war die Situation sehr ahnlich.

Die Anzahl der entdeckten Individuen war in beiden Beprobungen nahezu gleich, aber die
meisten Detektionen waren (ahnlich wie Rotwild) im sddlichen Teilgebiet, wie auch schon
2017.
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Die mit der Software DISTANCE errechnete BestandesgrofRe (GebietsgroRe*Wilddichte pro
100 ha) betrug 95 Stick (Tab. 5). Daraus errechnete sich eine Populationsdichte von
0,95 Stucken/100 ha. Die Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei 32,8 %. Die geringe Anzahl
detektierter Gruppen (40-60 Lokalisationen waren gunstig), variierende Gruppengrofien und

deren ungleichmaRige raumliche Verteilung fihrten zu dem hohen Fehlerrisiko.

Tab. 5: Verschiedene Schwarzwilddichten und —bestandeszahlen mittels distance Software
berechnet.

Anzahl Sichtungen/ | Bestandeshdhe in Stk. Fehlerwahrscheinlichkeit in % | Dichte
Anzahl Individuen Stk./100
ha
Runde 1 16/77 81 47,2 0,80
Runde 2 19/82 106 43,8 1,05
Runde 1+2 35/159 95 32,8 0,95

Basierend auf der zweimaligen Befahrung und beidseitiger Datenerfassung resultierte eine
effektive Zahlstreifenbreite von 129 m (Abb. 17). Unter Zugrundelegung dieses Wertes sowie
der Transektlange von 245,35 km wurden effektiv 6.330 ha beprobt. Dies entspricht 62,7 %
des Untersuchungsgebietes (Gesamtflache: 10.100 ha).
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Abb. 17: Entdeckungswahrscheinlichkeit von Schwarzwild in Abhangigkeit von der Distanz
zum Transekt (senkrechten Entfernungen in m) und daraus errechnete effektive
Zahlstreifenbreite (griine Linie).

Schwarzwild (Abb. 18) konnte 2020 nur auf 15 % und 2017 auf 8 % der Transekte lokalisiert
werden. Im Jahr 2020 wurden ca. 16,3 % des Schwarzwildes im UG nicht detektiert (Differenz

zw. gezahlten und berechneten Individuen).

Die Schwarzwildstrecke fiel in den letzten beiden Jagdjahren auf Grund ausgefallener Mast
(trotz guter Blite vertrocknete der Fruchtansatz), fehlender Maisproduktion (Totalausfall in
Folge der Trockenheit) auf den angrenzenden Agrarflachen und Stress durch Wassermangel

(hoher Parasitenbefall, Auftreten von Raude) deutlich geringer aus als in den Vorjahren. So
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wurden 2018/19 nur 3,1 Stlick Schwarzwild auf 100 ha erlegt (166 Stiick) und im JJ 2019/20
4,8 Stuck je 100 ha (260 Stuick). Schwarzwild trat beztglich Wildschaden auch im Wald in
Erscheinung. So wurde auf den frischen Aufforstungsflachen ein nicht unerheblicher Teil frisch
gepflanzter Baume (hauptsachlich Eichen) durch Sauen herausgewdhlt und die Pflanzen
zerkaut. Die Grinde fir solches Verhalten sind noch nicht genau bekannt, kénnten aber an
einer Nahrstoffkonzentration in den Wurzeln der Pflanzen durch die Anzucht in den

Baumschulen (Dingung) liegen (mdl. Mitt. M. Rapp).

Abb. 18: Warmebildaufnahme einer Schwarzwildrotte (Foto: © V. Meif3ner-Hylanova).
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5 Zusammenfassende Diskussion & Empfehlungen

Zur quantitativen Erfassung von Rotwild und anderer Schalenwildarten im
Untersuchungsgebiet ,Ziegelrodaer Forst® wurde im Rahmen der vorliegenden Studie das
distance sampling Verfahren angewandt. Es basierte auf nachtlichen Zahlungen mit Hilfe der

Warmebildkameratechnik.

Fur die Anwendung des distance sampling ist eine moglichst gleichmalige raumliche
Verteilung der Gruppen Uber das Gebiet und eine moglichst geringe Varianz der
Gruppengrofien von Vorteil. Je ungleichmaliger die raumliche Verteilung der Gruppen ist und
je starker die RudelgroRen variieren, desto grofRer ist die durch die Spezialsoftware
DISTANCE ermittelte Fehlerwahrscheinlichkeit.

Die mit der Software DISTANCE fur die erste Beprobungsrunde (2020) errechnete
BestandesgrofRe (Gebietsgrofle*Wilddichte pro 100 ha) betrug 169 Stlck. Daraus errechnete
sich eine Populationsdichte von 1,7 Stiicken/100 ha. Die Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei
39,9 %. Die Ergebnisse der zweiten Beprobung erscheinen sehr unsicher und wurden

verworfen.

Bei Arten, wie dem Rotwild (Abb. 19), die rdumlich oft nicht gleichmaRig verteilt sind, kann die
mit der Abweichung von diesem Dispersionsmuster verbundenen Fehlerquelle teilweise durch
eine Erhéhung der Intensitdt der Datenerfassung kompensiert werden. Dies ist im
LZiegelrodaer Forst® erneut nicht gelungen. Hierbei kamen folgende Probleme zum Tragen:
kaum Detektionen von Rotwild im Nordteil, Detektionen im Sudteil, die zum Teil geklumpt

waren, verbunden mit starken Schwankungen der Gruppengrofien.

Auch wenn die ermittelten Ergebnisse zum Rotwildbestand im Jahr 2017 von 135 Stuck mit
einem hohen Fehlerrisiko belastet waren, belegten sie trotzdem einen geringen
Rotwildbestand in der HG ,Ziegelrodaer Forst‘, mit zudem einem deutlich zugunsten des
weiblichen Wildes verschobenen Geschlechterverhaltnis. Aulierdem war eine sehr schlechte
raumliche Verteilung des Rotwildes Uber den gesamten zur Verfigung stehenden

Lebensraum zu verzeichnen.

Daraufhin hat der Forstbetrieb und die HG fur mindestens 2 Jahre Mal3inahmen vereinbart, um
die Situation des Rotwildes im UG zu verbessern: Das Rotwild soll im Nordteil vollig geschont
werden. Es soll kein Hirschabschuss erfolgen und jahrlich sollen nur 40 Sticken Kahlwild
erlegt werden (24 Kalber : 16 Alt-/Schmaltiere). Der Gesamtbestand soll auf mindestens 220

Stick anwachsen.

Trotz einiger weniger Detektionen im Nordteil scheint das Rotwild aufgrund der Schonung den
nordlichen Teil wieder etwas mehr anzunehmen (vorwiegend Hirsche). Dies belegen auch
Aussagen der ortlichen Jager. Jedoch ist es noch zu friih, und es kann noch viele Jahre

dauern, bis das Rotwild wieder den gesamten Nordbereich als regelmafRigen Lebensraum



Zusammenfassende Diskussion & Empfehlungen 21

nutzt. Da dort aktuell scheinbar nur selten Kahlwild vorkommt, ist dieser Bereich pradestiniert

dafur, sich als Jahreseinstand der Hirsche zu entwickeln.

Das Geschlechterverhaltnis von 2017 (ermittelt anhand einem Drittel erkannter Indivuen) war
vermutlich nicht reprasentativ. Im Jahr 2020 gelang die Ansprache bei fast 60 % der
Individuuen. Bei dem ermittelten GV von 1 : 3,6 (Hirsche:Kahlwild) muss unbedingt weiterhin
auf die Hirschbejagung vollstéandig verzichtet werden. Zwar wurden Hirsche detektiert, aber
die Mehrheit war nicht alter als 3 Jahre. Deren Anteil muss weiter erhdht werden und sie

mussen die Chance erhalten, alter zu werden.

Der Abschssplan von 40 Stick jahrlich wurde in den beiden letzten Jahren nur zur Halfte
erfullt. Trotzdem hat sich der Rotwildbestand in zwei Jahren scheinbar nur um etwa 20 %
erhéht. Uber die Ursachen kann nur spekuliert werden, da fundierte Informationen zur
Populationsentwicklung fehlen. Ein geringer Anteil an Kalbern im Verhaltnis zu Alttieren am
Ende der Jagdzeit sind ein erstes Indiz fur den geringen Populationsanstieg. Wenn in den
letzten beiden Jahren jeweils nur 12 bzw. 8 Kalber innerhalb der HG erlegt wurden, misste

am Jagdjahresende der grofite Teil der Alttiere ihre Kalber noch fiihren.

Uber die Jagdstrecken der Jagdbezirke auf Thiringer Seite liegen keine Informationen vor, so
dass die insgesamte Jagdstrecke flr die Population unklar ist. Ob andere Ursachen, wie
verringerte Geburtenraten und eine erhdhte Kalbersterblichkeit durch Krankheiten oder
Pradatoren (Wolf, Luchs) fur das geringe Populationswachstum verantwortlich sind, kann im
Rahmen dieser Untersuchung nicht geklart werden. Dieser Fragestellung sollte aber

unbedingt weiter Beachtung geschenkt werden.

Die eingeleiteten MaRnahmen haben Wirkung gezeigt, wenn auch eine geringere als
vermutet. Sie missen aber noch weiter fortgeflihrt werden, um das Ziel einer Population von

220 Sticken mit einem hoheren Hirschanteil zu erreichen.

Abb. 19: Warmebildaufnahme eines Rotwildrudels (Foto: © V. Mei3ner-Hylanova).
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Die durch DISTANCE ermittelte geringe Fehlerwahrscheinlichkeit flir Rehe spricht fir eine
sehr realitatsnahe Schatzung. Dazu beigetragen haben die geringe Variabilitat der
Gruppengrofien, die gleichmalige Verteilung von Rehwild tiber das gesamte Gebiet und auch

die mit der umfassenden Stichprobe verbundene sehr gute Gebietsabdeckung.

Im Jahr 2020 war die Entdeckungswahrscheinlichkeit und auch die Verteilung der Rehe im UG
noch besser als 2017. Der Rehwildbestand ist gegenluber 2017 gleichgeblieben und lag bei
4,3 Stucken/100 ha. Fehlende Differenzen zwischen den beiden Beprobungen im Jahr 2020
belegen, dass unter den im UG ,Ziegelrodaer Forst gegebenen Voraussetzungen bei den
aktuellen Rehwilddichten eine einfache Beprobung genigen wirde, um realitatsnahe Werte

zu erhalten.

Das erfasste Rehwild wies eine zum Teil hohe Stérungsempfindlichkeit gegenuber dem

Warmebildkameraeinsatz vom Fahrzeug aus auf.

Bei dieser distance-Beprobung wurde ausreichend Schwarzwild detektiert, um eine
Berechnung durchflihren zu kénnen. Die ermittelte Schwarzwilddichte erscheint entsprechend
den hohen Reproduktionsraten von bis zu 280 % (GETTHOFFER 2005) im Vergleich zu den

aktuellen Streckendaten durchaus plausibel.

Fir das Beispiel ,Ziegelrodaer Forst“ wie auch fur andere Regionen wird eine regelmaRige
Erfassung (z.B. aller 5 Jahre) der Schalenwildbestinde (z.B. mittels distance sampling) als
Grundlage fur eine solide Abschussplanung als unerlasslich angesehen.

Der Zeitraum der Erfassung soll so gewahlt werden, dass direkt davor und wahrend der
Erfassung mdgliche Stoérungen die zu Ausweichbewegungen des Wildes flhren,

ausgeschlossen werden kénnen (z.B. Driickjagden, Einzelansitze, intensive Holzarbeiten etc.).
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde 2020 durch die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der
Professur fir Forstzoologie an der TU Dresden im UG ,Ziegelrodaer Forst“ eine erneute
Erfassung der Schalenwildbestande durchgefiihrt. Der Schwerpunkt lag auf der Ermittlung der
GroRRe und Dichte der Rot- und Rehwildvorkommen. Das Untersuchungsgebiet umfasste
insgesamt eine Flache von 10.100 ha. Die Datenerfassung basierte auf dem distance
sampling Verfahren mittels nachtlicher Warmebildkameraerhebungen. Zur Quantifizierung des
Schalenwildvorkommens im Untersuchungsgebiet wurde eine Befahrung mit beidseitiger

Warmebildkameraanwendung zur Datenerfassung durchgefuhrt.

Die mit der Software DISTANCE errechnete Bestandesgréle des Rotwildes betrug 169
Stlicken. Daraus errechnete sich eine Populationsdichte von 1,7 Stlicken/100 ha. Die
Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei 39,9 %. Die geringe Anzahl detektierter Gruppen und deren
ungleichmaflige raumliche Verteilung sowie variierende GruppengréfRen fihrten zu dem hohen

Fehlerrisiko.

Die mit der Software DISTANCE errechnete Bestandesgrolte des Rehwildes betrug 430
Stlcken. Daraus errechnete sich eine Populationsdichte von 4,3 Sticken/100 ha. Die
Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei 9,6 %, diese belegt die Errechnung realitdtsnaher Werte fir
Grolke und Dichte des Rehwildfriihjahrsbestandes.

Die mit der Software DISTANCE errechnete BestandesgroRe des Schwarzwildes betrug 95
Stlcken. Daraus errechnete sich eine Populationsdichte von 1 Stick/100 ha. Die
Fehlerwahrscheinlichkeit lag bei 32,8 %. Die geringe Anzahl detektierter Gruppen und deren
ungleichmaRige raumliche Verteilung sowie variierende Gruppengrdlien fuhrten zu dem hohen

Fehlerrisiko.

Im UG ,Ziegelrodaer Forst wurden auRerdem zahlreiche Flichse, Dachse, Marder, Hasen (57
Stk.), Eulen, Wildkatzen sowie ein Damtier mittels Warmebildkamera beobachtet (Abb. 20).

Abb. 20: Warmebildaufnahme eines ,Wald“hasen (Foto: © V. Meil3ner-Hylanova).
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