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Schwerin im November 2012

Die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur fiir Forstzoologie

Die Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur fiir Forstzoologie (Leitung. Prof. Dr. Mechthild Roth) widmet
sich in Lehre und Forschung der Okologie wildlebender Sdugetiere und Végel. Besonderes Augenmerk gilt den
Schalenwildarten (z.B. Dam-, Rot-, Muffel- und Schwarzwild) sowie den Raubsdugern; einheimischen (z.B. Wild-
katze, Baummarder, Steinmarder, lltis, Hermelin, Mauswiesel, Dachs, Fuchs, Fischotter), eingebiirgerten/wieder-
kehrenden (z.B. Wolf, Luchs) als auch gebietsfremden (z.B. Waschbar, Marderhund, Mink). Im Mittelpunkt der
europaweiten Forschungsvorhaben steht insbesondere die Ermittlung des Raum-Zeit-Musters der Tierarten,
basierend auf dem methodischen Konzept der Radiotelemetrie.

Nahrungsokologische Studien durch beispielsweise Mageninhalt- und Losungsanalysen geben Aufschluss
Uber die trophische Einnischung der Arten und dienen vor allem der Ermittlung nahrungsressourcenabhén-
giger Interaktionen innerhalb der Lebensgemeinschaften. So galt in den letzten Jahren insbesondere bei den
gebietsfremden Tierarten (Neozoen) und den wiederkehrenden GroR3raubsdugern das Interesse dem Einfluss
dieser Pradatoren auf ihre Beutetiere. Reproduktionsbiologische Studien, beispielsweise durch die VideoUlber-
wachung von Wurfbauten und die Ermittlung populationsékologischer Merkmale (z.B. Altersstruktur durch
Zahnschnitte) vorwiegend anhand der Sektion von Totfunden (z.B. Verkehrsopfer) ergénzen die Datengrund-
lage fur die Entwicklung von Managementkonzepten zum Schutz der Artenvielfalt. Die Arbeitsgruppe ist unter
anderem zustadndig fur das Luchsmonitoring in Sachsen (www.luchs-sachsen.de), das Elchmonitoring in Sach-
sen (www.elch-sachsen.de) und das Wolfsmonitoring in Mecklenburg-Vorpommern (www.wolf-mv.de).




Vorwort

VORWORT

Wildtiere sind ein essentielles Element unserer Natur- und Kulturland-
schaften. Eine fundierte grundlagenorientierte und anwendungsbezo-
gene Forschung trdgt nicht nur zum besseren Verstandnis der 6kolo-
gischen Anspriiche von Wildtieren und ihrer Bedeutung fiir Okosysteme
und Mensch bei. Die Wildtierforschung ist auch eine wichtige Voraus-
setzung fur die Entwicklung von Konzepten zur nachhaltigen Nutzung
von Wildtieren durch Jagd oder zum Schutz gefahrdeter Arten - kurzum
fur ein an einen breiten und dynamischen Faktorenkomplex angepasstes
Wildtiermanagement.

Dies qilt insbesondere vor dem Hintergrund neuer Herausforderungen
fur Mensch und Umwelt durch Klimawandel und invasive Tierarten. Ver-
anderte Temperatur- und Niederschlagsregime setzen stets neue Pra-
missen fir die Dynamik von Wildtierarten und Lebensgemeinschaften.
Gleiches gilt fur fremdlandische Arten. So sind viele unserer Wildtierle-
bensgemeinschaften bereits durch die Etablierung von Neubirgern
wie Marderhund, Mink und Waschbér gepragt, die sich ausbreiten mit
bisher oft unabsehbaren Folgen fiir einheimische Wildtierarten und den
Menschen. Auch die Problematik der Wildschadensminimierung kann nur durch einen sich schrittweise anna-
hernden Prozess zwischen Wissenschaft und Praxis gelost werden.

Wildtierforschung hat in Mecklenburg-Vorpommern eine lange Tradition. Durch die Zusammenarbeit mit re-
nommierten Forschungseinrichtungen ist es in den letzten Jahren gelungen, unseren Kenntnisstand wesentlich
zu erweitern. Dazu trugen auch die Weiterentwicklung methodischer Ansdtze und die Verfligbarkeit innova-
tiver Technik bei. Viele der in Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrten Forschungsprojekte sind hinsichtlich
thematischer Relevanz, methodischer Innovation und Langfristigkeit in Deutschland und Europa einmalig und
unterstreichen die Vorreiterrolle unseres Bundeslandes in Sachen Wildforschung.

Mit der Initiierung einer eigenen Schriftenreihe zum Thema ,Wildtierforschung in Mecklenburg-Vorpommern”
werden die Ergebnisse von Wildtierforschungsprojekten in unserem schénen Bundesland in unregelméfigen
Abstanden einer breiten Offentlichkeit innerhalb unserer Landesgrenzen bzw. in anderen Bundeslandern oder
dem deutschsprachigen Ausland zugdnglich gemacht. Die Herausgabe der Schriftenreihe ist somit ein wich-
tiger Schritt auf dem Weg zur Umsetzung wissenschaftlicher Ergebnisse in die fachliche Praxis.

Der erste Band widmet sich der Baummarderforschung. In einem langjahrigen Forschungsvorhaben - ausge-
fuhrt von Herrn Norman Stier (Professur fur Forstzoologie, Technische Universitdt Dresden) - wurde eine Viel-
zahl von 6kologischen Daten des einheimischen Raubsdugers zusammengetragen, die fir die Wissenschaft
ebenso relevant sind, wie fir die forstliche und jagdliche Praxis.

Tl Poalbeley

Dr. Till Backhaus
Minister fr Landwirtschaft,
Umwelt und Verbraucherschutz
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Einleitung

1  EINLEITUNG

Der Europdische Baummarder (Martes martes) gehort neben dem Fichtenmarder (Martes americana) in Norda-
merika, dem Zobel (Martes zibellina) in Sibirien und dem Japanischen Marder (Martes melampus) in Japan und
Korea zu den vier morphologisch sehr dhnlichen Martes-Arten der Familie Mustelidae, die zirkumpolar im Girtel
des borealen Nadelwaldes (40°-70° n.Br.) vorkommen (MacponaLD 2004). Sie sind alle an den Lebensraum Wald
gebunden und dhneln sich auch in Verhalten und Okologie sehr.

Das Verbreitungsgebiet des Baummarders erstreckt sich tber alle bewaldeten Bereiche in Europa. Lediglich in
den sudlichsten Waldern fehlt er (CLevencer 1994). Die Waldbesiedlung dieser Arten wird meist mit der Pradato-
renvermeidung in Verbindung gebracht (BatHarry 1993, LinpsTroMm et al. 1995, BRAINERD 1997, HELLDIN 1998, ZALEwsKI
& J przesewski 2006), auch wenn bisher dafiir keine eindeutigen Beweise vorliegen. In Gebieten mit sehr hoher
Dichte weichen revierlose Tiere unter dem Populationsdruck auch auf suboptimale, unbewaldete Bereiche aus,
besiedeln diese dauerhaft und reproduzieren dort erfolgreich. Die Art scheint also in der Lebensraumwahl flexi-
bel reagieren zu kénnen, wenn alle vorhandenen Walder bereits besetzt sind (Mercey et al. 2006).

Baummarder sind opportunistische, omnivore Generalisten, deren Nahrungswahl sich an der Verfligbarkeit
der drei Hauptnahrungskomponenten Kleinsdauger, Végel und Friichte orientiert (ZaLewski 2004). Trotz Wald-
fragmentierung, Uberbejagung wegen Pelznutzung und Pradatorenreduktion sowie erhéhter Mortalitat durch
gestiegenes Verkehrsaufkommen konnte die Spezies bisher tberleben. Bedingt durch das Fehlen brauchbarer
Monitoringmethoden (Simon & Stier 2005) sind eine regelméfige Bestandskontrolle und damit eine realistische
Einschatzung des Gefahrdungsgrades zurzeit allerdings nicht mdglich. Da die Art regional nicht mehr flachen-
deckend verbreitet ist, wird sie im FFH-Anhang V aufgefihrt.

Nach alten Lehrmeinungen kommt der Baummarder nur in grof3en, ungestdrten Waldern vor. Ebenso wurde
angenommen, dass Unterschllpfe wichtigere Ressourcen als Nahrung sind und ein Riickgang der Art deshalb
ausschlieBlich durch den Verlust an Versteckmoglichkeiten aufgrund forstlicher Bewirtschaftung hervorgeru-
fen wurde. Eine Wiederbesiedlung von Wirtschaftswéaldern schien somit ausgeschlossen. Angeblich jage der
Baummarder auch nicht in der Umgebung seines Wohnsitzes, von seltenen Ausnahmen bei Nahrungsknapp-
heit abgesehen (ScHmipt 1943). Solche auf zu geringen Informationen aus dem Freiland basierende Annahmen
sind mittlerweile Uberholt, genauso wie die bis Ende der 1920er Jahre vorherrschende Meinung zur Winter-
ranz. Diese wurde erst durch PreLL (1928) an der Forschungsstelle fiir Pelztierkunde am Zoologischen Institut der
Forstlichen Hochschule in Tharandt widerlegt. ScHmipr stellte 1943 fest, dass immer noch falsche Angaben dazu
in Schul- und wissenschaftlichen Naturkundebiichern zu finden sind. ,Ganz offensichtlich halt man besonders
in Jagerkreisen an alten einmal eingewurzelten Uberlieferungen hartnéckig fest und es ist ein sehr schwieriges
Unternehmen, diese zu brechen.” (Scumipt 1943), wie auch vereinzelte Verweise auf die Winterranz in der heu-
tigen Jagdliteratur bestatigen.

Mit Hilfe der Telemetrie konnte in den letzten Jahren ein enormer Wissenszuwachs erbracht werden. So ist der
gesamte Komplex der Raumnutzung (Aktionsrdume, Sozialsystem, Aktivitat, Habitat- und Tagesverstecknut-
zung) relativ gut untersucht. Umfassende Studien zu Reproduktion, Mortalitdt und populationsdynamischen
Prozessen fehlen. Diesbeziigliche Schlussfolgerungen basierten bisher meist auf geringen Stichproben oder
Einzeldaten, die zudem haufig nicht aus dem gleichen Untersuchungsgebiet stammten. V6llig unbeachtet blieb
beim Baummarder bislang die Thematik der intraspezifischen Regulation in Populationen an der ,carrying ca-
pacity”.

Entsprechend dieser Wissensllicken ist die Zielstellung der hier vorliegenden Arbeit ausgerichtet. Zentrale
Schwerpunkte sind die Populationsstruktur, die Reproduktion, die Mortalitdt und die Populationsdynamik, die
zusammenfassend in eine populationsdkologische Gesamtbetrachtung miinden. Da bisher nur wenige, nicht
gebiindelte Informationen zur Reproduktionsbiologie der Art vorliegen, deren Aussagen auch noch sehr stark
differieren (ScHmipt 1943, ScHmipt 1951, Heptner & Naumov 1974, KruGer 1995), wurde dieser Teilbereich mit allen
verwendbaren, methodischen Ansatzen moglichst komplex bearbeitet. Die Arbeit sollte au3erdem einen zu-
sammenfassenden Uberblick iber den aktuellen Wissenstand im Vergleich zu den anderen Martes-Arten ge-
ben. Eine ausfiihrliche Diskussion der Methoden soll dem Leser ebenfalls einen breiten Uberblick verschaffen
und kann so eventuell fiir zukinftige Untersuchungen als Leitfaden dienen. Neben Grundlagen zur Populati-
onsokologie und freilanddkologischen Methoden (u.a. flirs Monitoring) liefert diese Arbeit auch Hinweise firs
Management dieser Art.

In acht Jahren wurden 43 Individuen in drei unterschiedlichen Gebieten Nordost-Deutschlands besendert, da-
mit entstand die umfangreichste Telemetriestudie am Baummarder in Europa. Zudem wurden verschiedene
populationsokologische Parameter an Totfundmaterial erhoben.

Trotz der hier vorliegenden Arbeit, die zum besseren Gesamtverstandnis der Art beitragt, behalt das Zitat von
ScHmipT (1943) weiterhin seine Richtigkeit: ,Aber das Leben des Marders, dieses biologisch besonderen Types un-
ter unserem Raubwild, drauB3en in der freien Wildbahn birgt doch noch so manches Ratsel in sich und eine Reihe
von Fragen aus seiner Lebensbetdtigung und Verhaltensweise da bedarf noch einer befriedigenden Lésung.”
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Untersuchungsgebiete

2 UNTERSUCHUNGSGEBIETE

Alle Untersuchungen wurden im nordostlichen Teil Deutschlands durchgefiihrt (Abb. 1). In Abhdngigkeit von
den Zielstellungen der Studie variierten Lage und Ausdehnung der Bezugsraume fiir die Datenerfassung. Vor
allem die Mortalitdtsanalysen bezogen sich auf den gesamten Untersuchungsraum (UR).
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Abb.1:  Der Untersuchungsraum und die 3 Untersuchungsgebiete in Deutschland.

Der groRte Teil der Studie fand im UGT1 statt. In den beiden Gebieten UG2 & UG3 wurden kleinere Telemetriestu-
dien durchgeftihrt, die vor allem dem Vergleich zwischen den 3 UGs dienen sollten. Im UG2 wurden 1999-2000
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Untersuchungsgebiete

ausgewdhlte Baummarder besendert, die im Rahmen eines gréBeren Marderhundprojektes zufallig gefangen
wurden. Im sachsischen UG3 fand 1997-1999 eine vergleichende Telemetriestudie zu Baum- und Steinmardern
statt.

2.1 Untersuchungsraum Nordost-Deutschland (UR)

Der Untersuchungsraum zur Analyse der Mortalitat (grau markierte Flache in der Deutschlandkarte der Abb. 1)
erstreckte sich Uiber die Bundeslander Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und Berlin. Dieses Gebiet re-
prasentiert einen typischen Ausschnitt des nordostdeutschen Tieflands.

Mit einem Anteil von 64,7 % landwirtschaftlicher Areale an der Gesamtflache des Landes (23.170 km?) ist Meck-
lenburg-Vorpommern agrarisch gepragt. Der Waldanteil (21,2 %) liegt unter dem Bundesdurchschnitt (29,2 %).
Gleiches gilt auch fiir Verkehrsflachen (2,5 %) und Siedlungen (3,6 %), bei denen der Bundesdurchschnitt etwa
doppelt so hoch ist. Gewasser stellen 5,5 % der Landesflache und liegen damit um mehr als das Zweifache Gber
dem Durchschnitt der Bundesrepublik Deutschland. Mit einer Bevolkerung von etwa 1,8 Mio. und einer Bevol-
kerungsdichte von 78 Einwohnern/km? gehort Mecklenburg-Vorpommern zu den am geringsten besiedelten
Bundeslandern in Deutschland (Bundesdurchschnitt 230 Einw./km?). Das Verkehrswegenetz (Ortsverbindungs-
straBen) umfasst insgesamt 9.921 km. Davon entfallen 477 km auf Autobahnen.

75 der 98 in Deutschland vorkommenden Sdugetierarten leben in Mecklenburg-Vorpommern. Bei den Brutvo-
geln sind es 210 der 273 bundesweit registrierten (UMwELTMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003).

Bei einer Landesflache von 29.477 km? liegen in Brandenburg die Anteile von Agrar- (49,9 %), Siedlungs- (8,4 %)
und Verkehrsflachen (3,4 %) leicht unter dem Bundes-durchschnitt. Dagegen sind die Flachenanteile von Wal-
dern (34,9 %) und Gewassern (3,4 %) etwas hoher als in ganz Deutschland. Im Vergleich zu Mecklenburg-Vor-
pommern fallen der in Brandenburg héhere Waldanteil und der dagegen geringere Anteil landwirtschaftlich
genutzter Flachen auf. Mit einer Bevolkerung von 2,57 Mio. und einer Bevélkerungsdichte von 88 Einwohnern/
km? ist Brandenburg zwar etwas dichter besiedelt als Mecklenburg-Vorpommern, liegt aber immer noch weit
unter dem Bundesdurchschnitt. Insgesamt findet man im Bundesland 12.534 km Ortsverbindungsstral3en,
davon 790 km Autobahnen. Beide Ldnder haben damit einen sehr &hnlichen Zerschneidungsgrad von etwa
42 km StraBe/km?. Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt (193,3 km Stral3e/km?; StaTisTiscHes BunpesamT 2010) ist
der Zerschneidungsgrad als gering einzustufen. In Brandenburg wurden 219 Brutvogelarten (RysLavy & MabLow
2008) und 64 Saugetierarten nachgewiesen (DoLcH 1992).

2.2 Untersuchungsgebiet 1 ,Zarrentin - Westmecklenburg” (UG1)

Das Untersuchungsgebiet (UG1) Zarrentin — Westmecklenburg ist — ebenso wie UG2 - typisch flr gro3e Bereiche
des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern. Das UG1 liegt im Sudteil des Biosphdrenreservates ,Schaalsee”
und gehort zu den Naturraumbezirken ,Oldesloe-Gadebuscher Grundmordne”, ,Wittenburger Plattenmorane”
und ,Blchener Sandniederung” innerhalb der Landschaftszone ,Stidwestliches Altmoranen- und Sanderge-
biet” (AMT FUR DAS BIOSPHARENRESERVAT SCHAALSEE 2003, UMWELTMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003). Entsprechend
der drei Vereisungsperioden (Elster-, Saale- & Weichselkaltzeit) und der geologischen Formung besonders wah-
rend der letzten, der Weichselkaltzeit (Brandenburger Stadium), sind der Nordteil des UG1 durch Grundmora-
nen und die stdliche Halfte durch Sanderflachen gepragt. Beim Abfluss grof3er Schmelzwassermengen entstan-
den Rinnenseen, von denen der groBere, sehr tiefe Schaalsee sowie die kleineren, flacheren und benachbarten
Neuenkirchner See und Boissower See im Untersuchungsgebiet liegen. Weiterhin bildeten sich Holozéne Ver-
moorungen besonders im Randbereich der Seen und im unbewaldeten Westteil des UG1. Zudem entstanden
durch das Abschmelzen von Toteisblocken zahlreiche Feldsdlle, die den Charakter einer Landschaft mit vielen
Gewadssern und Feuchtgebieten insgesamt verstarken. Im Bereich der Grundmordnen herrschen Pseudogleye
und Parabraunerden-Pseudogleye vor. In den siidlichen Sandergebieten pragen nahrstoffarme, trockene Sande
das Bodenbild. Auf den Feuchtstandorten bilden Moorbdden das Substrat der verschiedenen Moorarten (Amt
FUR DAS BIOSPHARENRESERVAT SCHAALSEE 2003).

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Ubergangsbereich von subatlantischem zu subkontinentalem Kli-
ma, wobei der grofte Bereich des UGT eher einem kontinentalen Einfluss unterliegt. UG1 weist im Vergleich
der Untersuchungsgebiete lGber den gesamten Jahresverlauf die hdchsten Monatsmitteltemperaturen auf. Die
grofiten Unterschiede bestehen von November bis Februar.

Far die Moranengebiete im Norden gelten ,Subatlantische Stieleichen-Hainbuchenwalder” und ,Subatlan-
tische Buchenmischwalder”, fir den Stiden darmere ,Subatlantische Stieleichen-Buchenwalder” als potenzielle
naturliche Vegetation (UMweLTMINISTERIUM MECKLENBURG-VORPOMMERN 2003).

Mit 18,7 % besitzt UG1 im Vergleich zu den anderen Untersuchungsraumen den geringsten Waldanteil (Tab. 1).
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Trotz stark variierender Baumartenzusammensetzung der Walder herrscht im UG1 (Abb. 2, Anhang 1), - ebenso
wie im UG2 - die Kiefer vor, gefolgt von Buche. Besonders im Stidwesten dominieren Kiefernwalder auf tro-
ckenen Sandstandorten. So bestehen die Gebiete ,Heidetannen” und ,Kdlziner Tannen” fast ausschlielich aus
Kiefern. In den Waldgebieten ,Valluhner Tannen®, ,Galliner Tannen” und ,Fuchsberg/Lemmbrache” erreichen
neben der Hauptbaumart Kiefer auch andere Baumarten erhebliche Anteile. Im ,Manhagen” und im ,Testorfer
Wald” sind auf reicheren Boden vor allem Laubwald sowie kleine Feuchtgebiete zu finden. Das ,Nieklitzer Moor”
und das ,SchaliBer Bruch” sind Erlen-Birken-Bruchwaélder auf drmeren Moorstandorten mit angrenzenden,
groB3flachigen Wasser- und Schilfgebieten.
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Abb.2: Baumartenverteilung in den Waldgebieten des UG1.
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Die drei Walder (,Wifo", ,Neuhofer Wald”, ,Bantiner Wald"”) im Nordosten des UG1 sind durch eine breite Palette
an Baumarten auf mittleren Standorten gepragt. Das Gebiet ,Wifo"” und der ,Neuhofer Wald” grenzen beide an
grof3ere Seen mit entsprechenden Konsequenzen fiir die Bestockung in den Randbereichen.

Durch das UGT verlduft die Autobahn A24 sowie einige Bundes- und LandstraBen. Die Walder des Untersu-
chungsgebietes selbst wurden durch diese nur selten zerschnitten.

2.3 Untersuchungsgebiet 2 ,Rothemiihl - Vorpommern” (UG2)

Das Untersuchungsgebiet ,Rothemihl” gehort naturrdaumlich zum ,Nordostlichen Flachland” (Kiars & Stuss
1987) bzw. zur ,Vorpommerschen Grundmorane” (I.L.N. GreirswaLD 2003). Es erstreckt sich Gber die Brohmer
Berge, den angrenzenden Galenbecker See und die Friedlander Grof3e Wiese.

Das 260 km? grof3e UG2 umfasst etwa 93 km? Waldflache im Forstamt Rothemhl. Die auf den hiigeligen Grund-
mordnen im Nordwesten und Stden stockenden Wélder sind durch reiche Standorte und einen hohen Laub-
holzanteil (vor allem Buche) gepragt. Im Nordosten bestimmen Kiefernwalder auf trockenen Sandstandorten
das Waldbild. Die Waldformationen auf den tiefer gelegenen Moorbdden in der Friedldnder Wiese rund um den
Galenbecker See bestehen meist aus Erlen-Birken-Eschenbruchwald und haben als langjdhrige Naturschutz-
gebiete einen naturnahen Charakter. Hinsichtlich der Baumartenzusammensetzung stimmen UG2 und UG1
weitgehend Uberein, jedoch bilden die Walder im UG2 grof3e zusammenhangende Waldkomplexe. Isolierte,
kleinflachige Waldgebiete sind selten.

Innerhalb des norddeutschen Klimaraumes gehdért das UG2 zum ,Klimagebiet der ostmecklenburgisch-vor-
pommerschen Platten und der Ueckermiinder Heide” (I.L.N. GreirswaLp 2003). Mit wachsender Entfernung von
der Kiiste nehmen der maritime Einfluss ab und die Kontinentalitédt zu. Im Vergleich zu den Kustenregionen ist
es durch hohere Temperaturschwankungen im Jahresverlauf sowie einer geringeren Jahressumme der Nieder-
schlage gekennzeichnet.

Im Vergleich zu UGT erreichen - bedingt durch die etwa 180 km &stlichere Lage - die jahrliche Niederschlags-
summe und die Jahresmitteltemperatur etwas geringere Werte verbunden mit einer h6heren Anzahl an Frost-
und Eistagen (Tab. 1). Besonders am Jahresanfang (Jan - Feb) liegen die Temperaturen im UG2 (ebenso im UG3)
im Mittel oft unter dem Gefrierpunkt.

Mit nur einzelnen Ortsverbindungsstral3en weist das Gebiet einen geringen Zerschneidungsgrad auf.

2.4 Untersuchungsgebiet 3 ,Tharandt - Sachsen” (UG3)

Das dritte in Sachsen gelegene Untersuchungsgebiet befindet sich am Rand des Mittelgebirgsvorlandes in der
Néahe der Stadt Tharandt. Abgesehen von einigen in der Umgebung liegenden Agrar- und Siedlungsflachen,
stellt der ,Tharandter Wald” mit 54 km? den Grof3teil des Untersuchungsgebietes (130 km?). Es handelt sich um
ein weitgehend, geschlossenes Waldgebiet, das nur im Zentrum durch die Ortschaft Grillenburg fragmentiert
und durch wenige kleinere Straf3en zerschnitten wird. In der Umgebung des UG3 ist der Waldanteil allerdings
gering. So finden sich im Umkreis von etwa 50 km nur noch kleine Walder oder Feldgeholze.

Das UG3 gehért zum Naturraum ,Osterzgebirge” und bildet den Ubergang zum nérdlich angrenzenden Natur-
raum ,Mulde-L6Bhiigelland” (WaGner et al. 1998). Typisch fir die Nordabdachung des Erzgebirges sind Hochfla-
chen mit tief eingeschnittenen Talern. Arme Porphyre und Reste von Sandsteindecken bilden das Grundgestein
der Waldflichen, Gneis eher das der umliegenden Acker. Hinsichtlich der Bodenniahrkraft tiberwiegen mittlere
Standorte (75 % des UG3).
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Abb.3: Verldufe (seit 1960) von mittlerer monatlicher Temperatur (A) und Niederschlag (B) in den 3 Untersuchungsgebieten.

Der stidwestliche Teil gehort zum forstlichen Wuchsbezirk ,Untere Nordabdachung des Mittleren Erzgebirges”
mit vorherrschender Klingenberger Makroklimaform. Im Gegensatz dazu ist der norddstliche Wuchsbezirk
+Untere Nordostabdachung des Erzgebirges” mit der Glashltter Makroklimaform deutlich durch den Regen-
schatten des Plateaus des ,Tharandter Waldes” beeinflusst. Der gesamte Bereich wird vom Ubergang des sub-
atlantischen zum subkontinentalen Klima gepragt. Die geringen Jahresschwankungen der Temperatur und die
Uberwiegend westlichen Winde zeigen den maritimen, das Sommermaximum an Niederschldgen den konti-
nentalen Einfluss. Im gesamten Jahresverlauf weist UG3 im Vergleich zu den anderen Untersuchungsgebieten
die héchsten Niederschlagsmengen auf (Abb. 3). Bedingt durch die im Vergleich zu Nordost-Deutschland sid-
Ostlichere und hohere (320-380 m tiber NN) Lage treten im UG3 mehr Frost- und Eistage als in UGT und UG2 auf.
Durch die kélteren Winter und die héheren Winterniederschlage lag im UG3 an mehr als doppelt so vielen Ta-
gen (73 pro Jahr) Schnee. Im Verhaltnis zu Schwerin (4,9 cm) war die Schneedecke ebenfalls im UG3 mit 13,0 cm
im Mittel deutlich hoher (Tab. 1).

Als potenziell natirliche Waldgesellschaften gelten durch Eichen und Buchen gepragte Walder. Mit 55 % Fichte
und 16 % Kiefer bestimmen, wie im gesamten Erzgebirge und dessen Vorland, Nadelbaumbestande die aktuelle
Waldstruktur.
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Tab.1:  Geografische, klimatische und landschaftliche Charakterisierung der 3 UGs.
UG UG1 UG2 UG3
Zarrentin Rothemiihl Tharandt
Region Westmecklenbg. |Vorpommern Osterzgebirge
Lage . 53°33'n.Br. 53°35'n.Br. 50° 59’ n.Br.
Koord: Greenwich 10°54' 6.L. 13°48' 6L, 13°34'5.L.
Grof3e (km?) 137 260 130
Ausdehnung Nord-Sud (km) 11,6 12,4 10,7
Ost-West (km) 16,2 21,1 11,9
Hohe G. NN (m) 40-50 5-145 320-380
Wald 18,7 35,7 30,5
I;::Lr:str;:’,ltzungs- Agrarflichen 72,9 59,0 64,2
(% Anteile) Siedlungen 4,8 2,2 53
Gewasser 3,6 3,1 0,0
Fichte (Picea) 6 8 55
Kiefer (Pinus) 49 4 16
Larche (Larix) 4 5 7
Anteile (%) der Sonst. Ndh 3 2 3
32:’3&2{;%2?& B.uche (Fagus) 15 17 7
Eiche (Quercus) 6 10 3
Birke (Betulus) 8 5 7
Erle (Alnus) 5 5
Sonst Lbh 4 7 2
Mitt. Jahrestemp. (°C) 8,3 7,6 7,2
(seit 1961) Boizenburg Woldegk Grillenburg
Mitt. Niederschlagssumme 642 564 853
(mm) (seit 1961) Zarrentin Rothemiihl Grillenburg
Mitt. Zahl Eistage 23 25 29,5
Klima- Max.<0°C (seit 1961) Boizenburg Neubrandenburg | Tharandter Wald
parameter Mitt. Zahl Frosttage 76 79 100,8
Min.<0°C (seit 1961) Boizenburg Neubrandenburg | Tharandter Wald
Mitt. Zahl Schneetage 36 34 73,0
(seit 1961) Boizenburg Neubrandenburg | Tharandter Wald
Mittl. Schneeho6he (cm) 49 297 13,0
An Tagen mit Schnee Schwerin o Tharandter Wald
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3 Material und Methoden

3.1 Analyse des Raum-Zeit-Musters

3.1.1 Baummarderfang

Abb. 5: Narkotisieren eines Baummarders im Einengkéfig.

Abb. 4: Baummarderfdhe ZF16 in einturiger Holzkastenfalle.

Zum Fang bzw. Wiederfang (z.B. Senderwechsel bei leerer Batterie, Abnahme der Sender am Ende der Studie)
der Baummarder dienten selbstgebaute ein- (85x20x30 cm) oder zweitiirige (120x20x30 cm) mit Hilhnereiern
bekoderte Holzkastenfallen (Abb. 4). Die Ausldsung der Fallen erfolgte beim Versuch der Baummarder, das an
ein Trittbrett oder eine Mausefalle gebundene Ei zu ergreifen. Im Normalfall wurde mit vielen Fallen, die gleich-
maBig in hoher Dichte (1 Falle/10 ha) Uber einzelne bzw. mehrere Walder verteilt waren, gearbeitet. Fir den
gezielten Fang bestimmter Individuen wurden einzelne Fallen an ganz bestimmte Pldtze (z.B. Wurfhohlenna-
he) gestellt. Bis auf wenige Ausnahmen, z.B. Fangversuche auf Welpen, wurde vor dem Fangbeginn so lange
angekodert, bis die Fallen regelmaBig angenommen waren. Erst nachdem die bekdderten Fallen regelmaBig
angenommen waren, wurden sie fangisch gestellt. Bei Fallen, die nicht mittels Sender einer permanenten Uber-
wachung unterlagen, erfolgte dreimal pro Nacht eine Kontrolle, um den Stress der gefangenen Tiere zu mini-
mieren. Die Dauer der Gefangenschaft durch regelmafige Kontrollen méglichst klein zu halten, war besonders
in sehr kalten Winternachten zur Vermeidung von Unterkiihlungen wichtig. Trotzdem gelang es einigen Mar-
dern, sich wahrend der Gefangenschaft durch die Holzwénde der Fallen fressend zu befreien.

In der Zeit, in der in den Fallen Eier zum Kodern auslagen, wurden keine Telemetriedaten erhoben, um eine
Verfalschung der Ergebnisse auszuschlief3en. Die Zeit des Kdderns wurde minimiert, um Beeinflussungen zu
vermeiden und trotzdem moglichst viele Daten zu erheben.

Tab.2:  Untersuchungszeitraum und Anzahl gefangener Baummarder und Beifange in den 3 Untersuchungsgebiete.

gefangene Individuen / Anzahl Fange (inkl. Wiederfange)
o6 Zeitraum :\:::;:r SteLner:lar- litis Dachs Fuchs M:l:::r-
UGT-Zarrentin 1992-1998 ?;’1 38 20 49 18
UG2-Rothemiihl 1999-2000 161/ 1 3 34 13 6896/
UG3-Tharandt 1997-1999 34/ 1260/ 1 1
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Insgesamt gelang im Untersuchungszeitraum 1992 - 2000 209mal der Fang von 52 unterschiedlichen Baum-
mardern (Tab. 2). Die teilweise hohe Zahl an Wiederfangen (insbesondere im UG1) belegt die Eignung der
Fangmethodik fir die Raubsdugerart sowie, dass ein gro3er Teil der Population untersucht werden konnte. Die
meisten Tiere (43) fingen sich im Hauptuntersuchungsgebiet UG1-Zarrentin, von denen 38 besendert werden
konnten. Die anderen funf fingen sich im Rahmen einer Fang-Wiederfang-Studie am Beginn der Telemetriear-
beiten 1992 im Sudwestteil des UG1, konnten wegen noch fehlender Genehmigungen aber nicht besendert
werden. Sie gingen aber in die Ermittlung der Besiedlungsdichte dieser Walder mit ein. In der Anfangsphase
des Marderhundprojektes im UG2 wurden gezielt zwei adulte der sechs gefangenen Baummarder mit Sendern
markiert. Da dort nur Vergleichswerte zum UGT1 erhoben werden sollten, war eine grof3ere Stichprobe nicht ge-
plant. Genauere Informationen (Fangdatum, Alter, Mal3e, Beobachtungszeitraume, Anzahl Peilungen) zu allen
untersuchten Tieren finden sich im Anhang 2. Die Fangversuche in Rothemiihl erfolgten 1999-2000 und die im
,Tharandter Wald” 1997-1999.

Die Baummarderlebendfange im UG1 (n = 175) verteilten sich saisonal 1992-1998 nicht gleichmaBig (Tab. 3). Im
Sommer waren deutlich mehr Fange zu verzeichnen als im Winter. Hierbei ist zu beachten, dass die Fanginten-
sitdt nicht gleich tbers Jahr verteilt war. Eine Auswertung nach Fallenndchten war nicht sinnvoll, da die Fallen
teilweise liber Wochen angekodert waren und die Annahme der Fallen vor dem Scharfstellen den Fangerfolg
hauptsachlich beeinflusste.

Tab.3: Saisonale Verteilung der Baummarderfange im UG1 (n = 175).

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

10 14 16 8 29 14 14 27 24 14 3 2

Mit Hilfe des Ankoderns fingen sich bevorzugt etablierte Revierbesitzer in den Fallen.

Der Fang von revierlosen Tieren auch auBlerhalb von Waldern und der gezielte Fang von Welpen gestalteten
sich sehr schwierig. Auch Fallen, die unmittelbar (2-3 m) neben dem Welpenversteck aufgestellt waren, brach-
ten keinen Erfolg. Aus diesem Grund wurde nur eine kleine Stichprobe an revierlosen Baummardern teleme-
triert und wahrend der Projektlaufzeit die Fangmethodik fiir Welpen angepasst. 1997 wurden die Welpen von
drei verschiedenen Wirfen (je 1 Jungtier, Alter 53-57 Tage) mit der Hand in der Wurfhéhle gegriffen und mit
einem Halsbandsender (Durchmesser fur ad. Tiere) markiert. 1998 waren die Wurfverstecke entweder nicht zu-
ganglich oder wurden schon vor dem frithestmdglichen Besenderungszeitpunkt der Jungen gewechselt, so
dass im letzten Bearbeitungsjahr diese Methode nicht mehr, wie geplant, zur Anwendung kommen konnte.

Besonders bei Tieren, die tber einen langeren Zeitraum telemetriert und zum Senderwechsel regelmaBig wie-
dergefangen werden mussten, zeigten sich deutliche individuelle Unterschiede im Bezug auf Fallenscheu (An-
hang 2). Bei Mardern die weniger fallenscheu waren, dauerte die Phase des Ankéderns nicht lang. Der Erstfang
gelang meist relativ schnell und der regelmaBige Wiederfang verlief ohne Probleme. Sehr vorsichtige Individuen
gingen meist erst nach langen Kéderphasen in die Fallen und ein Wiederfang gelang erst nach 1-2 Jahren. Ein
Ride und zwei Fahen konnten nur einmal gefangen werden, obwohl sie weiterhin im Gebiet anwesend waren.
Die Berechnung der durchschnittlichen jahrlichen Wiederfangrate etablierter Baummarder ergab fiir Riiden 9,3
(1,6-25,2), fuir Féhen nur 5,4 (1,3-13,0) Fange pro Tier und Jahr. Die meisten Riiden fingen sich 1-5mal. Nur wenige
Ridenfangraten verteilten sich zwischen 5 und 25. Mit einer Ausnahme waren die Wiederfangraten der Féhen
relativ gleichverteilt zwischen 1-10mal pro Jahr. Da die Fangintensitat in Abhdngigkeit vom Untersuchungsge-
biet und der Jahreszeit stark schwankte, wurden die Fangraten von Riiden und Fahen verglichen, die zeitgleich
im gleichen Waldbereich siedelten, damit der gleichen Fangintensitat unterlagen und mindestens 100 Tage im
Aktionsraum bestatigt werden konnten (Tab. 4). Bei den 12 verglichenen Paarungen fingen sich flinfmal die
Riden und siebenmal die Féhen haufiger als das jeweils andere Geschlecht, wobei grundsatzlich ein deutlicher
Unterschied zwischen den Werten bei allen 12 verglichenen Paarungen auftrat. Jungefiihrende Weibchen gin-
gen relativ leicht in die Fallen. Die beobachtete Fahe im Aktionsraum von ZR19 konnte dagegen trotz intensiver
Fangbemiihungen nicht gefangen werden, da der Riide permanent in die Fallen ging. Extreme Fangraten von
zwei Fangen pro Nacht in unterschiedlichen Fallen und Wiederfange in der gleichen Falle nach 48 Stunden
waren bei ihm mehrmals zu beobachten. Alle drei Fallen im Aktionsraum der Fdhe ZF29 waren in der ersten
Kédernacht angenommen und sie fing sich sofort in der darauffolgenden Fangnacht, obwohl sie zu dieser Zeit
keine Jungen zu versorgen hatte.

Die Fang- und Wiederfangraten belegen, dass sich beim ganzjahrigen Lebendfang beide Geschlechter dhnlich
gut fangen lassen und keine Verschiebung zu einem leichteren Fang von Ruiden vorliegt, was erstens fiir eine
reprasentative Stichprobe bei den Telemetrietieren spricht und es zweitens erlaubt, Daten der Lebendfénge
auch fir die Populationsmodellierung zu verwenden.

19



Material und Methoden

Tab.4:  Vergleich der Wiederfangraten von 12 zeitgleich im gleichen Gebiet lebenden Riiden-Fahen-Paarungen im UGT1.
(ZF: Féhen, ZR: Ruden; haufiger gefangene Tiere sind fett gedruckt.)

Ruden-Fahen-Paarung Wiederfangrate 9% Wiederfangrate 3&'
1 ZF3 5,5 ZR5 3,5
2 ZF6 3,6 ZR7 6,2
3 ZF6 3,6 ZR9 1,6
4 ZF10 6,3 ZR12 3,6
5 ZF1 1,3 ZR12 3,6
6 ZF16 6,7 ZR9 1,6
7 ZF17 1,6 ZR8 5,6
8 ZF25 1,6 ZR20 51
9 ZF27 8,4 ZR15 2,8
10 ZF29 8,7 ZR23 3,0
1" ZF30 4,7 ZR21 2,4
12 ZF35 3,5 ZR31 12,4

3.1.2 Immobilisation

Die Immobilisation der Baummarder fiir die Besenderung erfolgte anfangs (die ersten 4 Narkosen) mit ,Hel-
labrunner Mischung” (Dosierung: 0,1 ml/kg Kérpermasse in einer Kombination aus Ketamin 100 mg/1 ml und
Xylazin 125 mg/1 ml WiesNer & v.HeGeL, 1989). Spater kam nur noch Ketamin zum Einsatz (Dosierung: 0,2 ml/kg
Korpermasse entsprechend 20 mg Wirkstoff/kg Kdrpermasse), da sich die narkotisierende Wirkung von Ketamin
als vollkommen ausreichend fiir das Handling der Tiere wahrend des Besenderns erwies. AufSerdem hat Keta-
min den Vorteil sehr kurzer Nachschlafzeiten (HatLapa & Wiesner, 1982). Wahrend bei ,Hellabrunner Mischung”
die Regenerationszeit (Aufwach- und Erholungsphase) der Marder 10-12 Stunden betrug, konnten sie nach Nar-
kose mit Ketamin bereits nach einer Stunde wieder in Freiheit entlassen werden.

Die Tiere wurden in einem Einengkafig aus Draht mit doppeltem Boden fixiert und das Narkosemittel intramus-
kuldr ins Hinterbein injiziert (Abb. 5). Die Narkosedauer war mit 20-30 Minuten flr Vermessung, Altersbestim-
mung und das Anlegen des Senders ausreichend. Wahrend der insgesamt 101 durchgefiihrten Immobilisati-
onen kam es zu keinerlei Komplikationen. Nach der Narkose blieben die Tiere bis zur vollstdndigen Erholung
in einem hélzernen Transportkasten, aus dem sie sich selbst am Fangort befreien konnten. Das Offnen des
Verschlussmechanismus (Schiebettir) des Transportkastens durch die Tiere erforderte sehr viel Geschick. Auf di-
ese Weise wurde sichergestellt, dass nur vollkommen mobile Marder in Freiheit gelangten. Dies war besonders
in der Nahe von StraBen, Gewdssern, Hunden und sonstigen Gefahrenquellen wichtig, um das Mortalitatsrisiko
ZU minimieren.

3.1.3 Bezeichnung der telemetrierten Tiere

Die Bezeichnung der Baummarder setzt sich zusammen aus einem Kiirzel des Untersuchungsgebietes (UG1-
Zarrentin = Z, UG2-Rothemiihl = R, UG3-Tharandt = T) und des Geschlechts (Ride = R, Féhe = F), ergdnzt durch
eine Zahl, die der fortlaufenden Nummerierung der Tiere im jeweiligen Untersuchungsgebiet entsprach (z.B:
ZR7 - UG1-Zarrentin, Ride, Nr. 7; siehe auch Anhang 2). Bei einer Unterteilung der Raumnutzung in verschie-
dene zeitliche Phasen (z.B. bedingt durch Aktionsraumverlagerung) wurde die Bezeichnung der Tiere um die
entsprechende Phase erganzt (z.B: ZF6T3 — UG1-Zarrentin, Fdhe, Nr. 6, Phase Teil 3).

3.1.4 Vermessung, Individualerkennung und Altersschiatzung lebender Baummarder

Im narkotisierten Zustand wurden alle Tiere vermessen (Kopf-Rumpf-, Schwanz-, HinterfuB3-, Ohr-, Zitzen- und
HodenauBenmalle - vgl. Kap. 3.4.1), gewogen und der Kehlfleck zur individuellen Unterscheidung fotografiert
(Abb. 6 & Abb. 7). Die Kehlflecken von Baummardern sind individuell sehr unterschiedlich und verandern sich
zeitlebens nicht. Bereits im Alter von 4 Wochen sind die Grundkonturen des Flecks deutlich zu erkennen und zur
Individualerkennung nutzbar (Abb. 6). Ab 1998 erhielten die Tiere zur Individualerkennung zusétzlich subcutan
Transponder (ID-100, Fa. trovan), diese waren, anders als die Kehlfleckerkennung, ohne Narkose in der Falle ab-
lesbar (Lesegerat AEG ARE H5-1SO).
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ZR24 (08.05.97) 28 Tage ZR24 (06.06.97) 57 Tage

Abb.6: Kehlfleck von ZR24 (unterschiedliches Alter).

Die Altersschdtzung bzw. -bestimmung am lebenden Tier erfolgte durch Rontgenaufnahmen der Canini im
Unterkiefer (Abb. 18, Abb. 20), die Zahnabnutzung (besonders der Schneidezdhne, Abb. 22) und Hinweise vom
Haarwechsel (fehlende Winterhaarreste bei Jungtieren). Bei ZR7 in Abb. 14 rechts sind die deutlich helleren Win-
terhaargrannen am Schwanz im Gegensatz zum Welpenfell in Abb. 14 links zu erkennen. Genauere Angaben zur
Altersbestimmung finden sich in Kapitel 3.4.2.

Die Baummarder wurden wiedergefangen, wenn die Sender leer waren und gewechselt oder am Ende der Stu-
die abgenommen werden sollten. Durch intensive Bemihungen konnten fast alle leeren Sender entfernt wer-
den und damit dem Tierschutz Rechnung getragen werden.
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Abb.7: Individuelle Kehlfleckenzeichnung telemetrierter Baummarder im UG1 und UG3.
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3.1.5 Besenderung und Telemetrie

Abb.8: Baummarderride ZR9 mit Halsbandsender.

Zur Erfassung der Raumnutzung mit Hilfe der Telemetrie erhielten die Baummarder Halsbandsender (150,000-
150,240 MHz, Pulsrate 50 Pulse/min, Fa. Wagener, K&In, Abb. 8). Der gesamte Vorgang der Besenderung erfolgte
am Fangort im Auto, um Stress durch unnétigen Transport zu minimieren. Tiere, deren Altersbestimmung das
Rontgen der Canini durch einen Zahnarzt erforderte, wurden in der Zahnarztpraxis unmittelbar nach dem Ront-
genvorgang besendert.

Anfangs wurde als Sender der Typ ,ER3" mit 6 Monaten und spater der Typ ,1733” mit 12 Monaten Lebensdauer
eingesetzt. Alle Halsbandsender inklusive der 15 cm langen Auf3enantenne wogen 35 g. Dieses Gewicht ent-
sprach 2,3 % der Ridenkdrpermasse und 3,5 % der Fdhenkorpermasse und lag damit deutlich unter der von
AmLANER & MacponALD (1980) und Kenwarp (2001) geforderten 5 %-Grenze. Die Reichweite der Sender variierte im
Allgemeinen zwischen 1-2 km, erreichte aber unter giinstigen Bedingungen auch 5 km, unter den widrigsten
Voraussetzungen nur 100-200 m. Zum Teil traten erhebliche Funkstérungen durch Satelliten und Starkstromlei-
tungen auf, die die Telemetrie deutlich erschwerten.

Zur Signalortung diente der Empfanger TRX-1000S (Fa. Wildlife Materials, USA) kombiniert mit einer H-Antenne
(HBICV).

In der Regel wurden Einzelpeilungen (1 Ortung am Tag und 3-4 Ortungen verteilt Gber die Nacht) erhoben.
Nur fir bestimmte Fragestellungen (z.B. Welpenaufzucht und Dismigration) wurden durchgehende Peilserien
aufgenommen. Der Abstand zwischen den Peilungen lag - abweichend von anderen Studien an Mardern - an-
fangs bei 5 min (Stier 1996) und spater entsprechend den Erfahrungen auch anderer Autoren (FoHRenBACH 1987,
HerrMANN 1987) bei 15 min.

Alle Ortungen erfolgten mit Hilfe der Triangulation, entweder vom Auto aus oder zu FuB. Durch ein dichtes
Waldwegenetz - und damit verbunden - geringe Peilentfernungen von 10 bis 200 m (meist zwischen 50 und
80 m) war der Peilfehler gering.

In Abhdngigkeit von der Zielstellung variierte die Zeitspanne der telemetrischen Beobachtung. Fur Frage-
stellungen, die nur durch Langzeituntersuchungen verldssliche Resultate erbrachten, (z.B. Territoriumstreue,
artspezifische Verhaltensweisen bei Paarung, Jungenaufzucht oder Kerngebietswahl) waren einige Tiere Gber
einen Zeitraum von bis zu 4% Jahre unter Kontrolle. Andere wurden (z.B. zur Vervollstandigung der Populations-
struktur im UG1) nur sehr extensiv Gber wenige Monate bis zum Erreichen eines stabilen Aktionsraumes tber-
wacht. Vorzeitige Senderausfalle wurden zum Problem, da sie nicht in allen Féllen eine llickenlose Beobachtung
ermdoglichten (Abb. 9).
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Abb.9: Zeitraume, in denen die Baummarder telemetriert wurden (n = 43).
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3.1.6 Auswertung der Telemetriedaten

Insgesamt erfolgten 14.951 Peilungen. Zu jeder Peilung wurden Datum, Uhrzeit (MEZ) und Aktivitdtszustand
(entspr. schwankender bzw. gleichbleibender Signalstarke) notiert.

Digitalisierung und Visualisierung der Lokalisationen

Die Grundlage fir die rdaumliche Einordnung der Lokalisationen bildeten Topografische Karten 1:10.000, das
Kartenwerk und die Datensdtze der Forsteinrichtung, Luftbilder und Teile des digitalen Datensatzes der Biotop-
typenkartierungen (CIR-Daten: Auswertung der Color-Infrarot-Luftbilder) des Landesamtes fiir Umwelt, Natur
und Geologie von Mecklenburg-Vorpommern und dem Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
vom Freistaat Sachsen. Im Rahmen dieser landesweiten Erfassungen wurden im Luftbild erkennbare Teilflachen
mit unterschiedlichem Habitattyp abgegrenzt und dienten hier der Landschaftsanalyse als Grundlage.

Die Digitalisierung der Peildaten, die Verwaltung und Weiterverarbeitung der Habitatkarten und der Peildaten
sowie deren Verschneidung und kartografische Darstellung erfolgte mit dem Geografischen Informationssys-
tem (GIS) ESRI® ArcView3.2a. Bei den kartographischen Darstellungen wurden aus Griinden der Ubersichtlich-
keit nur die wichtigsten Habitattypen beriicksichtigt (z.B. Wald) bzw. einzelne Habitattypen und Landschaftse-
lemente zu Habitatkategorien zusammengefasst:

Wald (grin): Wald, Feldgeholz, Hecken, Alleen, Einzelbdume

Wasser (blau): alle Gewasser

Siedlung, Verkehr (rot): urbane Bereiche, Verkehrstrassen wie StraRe und Eisenbahn
Offenland, (weiR): Acker, Wiese, sonstiges Offenland

Zur Ermittlung saisonaler Aspekte wurde folgende Einteilung der Jahreszeiten gewahlt:

Sommerhalbjahr: April bis September
Winterhalbjahr: Oktober bis Marz

Jahreszeiten:
Friihjahr: Marz, April, Mai
Sommer: Juni, Juli, August
Herbst: September, Oktober, November
Winter: Dezember, Januar, Februar

Verfahren zur Ermittlung der Aktionsraumgrofle

Zur Berechnung von Raumnutzungsparametern (z.B. GréRBe, Uberlappung, Stabilitit des Aktionsraums) und der
Unabhéangigkeit von Peildaten diente RANGES-VI (Kenwarp et al. 2003), teilweise erganzt durch die Erweiterung
+Animal Movement” fiir ArcView3.2a (HooGe & EicHenLAUB 2001).

Als ,Aktionsraum (AR)” oder ,Streifgebiet” (im Englischen: home range) wird das Gebiet bezeichnet, in dem ein
Tier seinen normalen, dem Lebensunterhalt dienenden Aktivitdten nachgeht, wie Nahrungssuche, Ruhen, Fort-
pflanzung (Burt 1943, Baiey 1984). Einmalige Exkursionen (kurzzeitige weitrdumige Bewegungen) auBerhalb
dieses Hauptaufenthaltsbereichs zéhlen nicht dazu. Inhaltliche Unterschiede bestehen zum Begriff ,Territori-
um” oder ,Revier”, welches grundsatzlich bei territorialen Tieren gegen Artgenossen verteidigt und oft durch
spezifische Verhaltensweisen (z.B. Absetzen von Duftmarken, Lautdu8erungen) markiert wird (PrLumm 1996). Ein
Territorium kann den gesamten Aktionsraum oder nur einen Teilbereich, wie etwa das Kerngebiet oder nur die
ndhere Umgebung der Wohnstatte (z.B. Bau, Nest) umschlieBen.

Die Berechnung von Aktionsraumflachen und —auflengrenzen kann mit Hilfe verschiedener Methoden erfol-
gen (AMLANER & MacponALD 1980, Kenwarb & Hopper 1996). Man unterscheidet zwischen nicht parametrischen und
parametrischen Verfahren. Als nichtparametrische Verfahren dienten in der vorliegenden Studie die Minimum-
Convex-Polygon-Methode und die Concav-Polygon-Methode. Bei beiden Verfahren wird der Aktionsraum
durch das Anlegen von AuBenlinien um die Lokalisationen abgegrenzt, ohne dabei die Nutzungsintensitat zu
berilcksichtigen. Als parametrisches Verfahren diente die Kernel-Methode, Sie gilt, zumindest bei einigen Sau-
getiergruppen, zusammen mit der Minimum-Convex-Polygon-Methode, als methodischer Standard fir die Er-
mittlung von Aktionsraumgroen (Kenwarp 2001).

Da der Baummarder als Habitatspezialist eng an Walder gebunden ist, war es in dieser Untersuchung besonders
wichtig, die genutzte Waldflache pro Tier so genau wie méglich zu bestimmen. Nur durch Kenntnis der belau-
fenen Waldflache pro Baummarder sind prazise Bestandeshochrechnungen mdoglich. Hierfur wurde eine vierte
Methode angewandt - der Aktionsraum , besiedelter Wald"”.

25



Material und Methoden

In die Berechnungen gingen die Aktionsraume des gesamten Untersuchungszeitraumes unabhangig von der
Lénge des Zeitraumes ein (Gesamtaktionsraume), sofern sie stabil blieben (keine signifikante VergréBerung,
Verkleinerung oder Drift). Gab es deutliche, rdumliche Veranderungen, wurden mehrere, aber immer stabile
Phasen verwendet (vgl. Abschnitt ,Stabiler Aktionsraum®). Das war bei vier Riden und drei Fahen der Fall.
AuBlerdem wurden saisonale Aktionsraume berechnet.

Minimum-Convex-Polygon (MCP)

Bei der Minimum-Convex-Polygon-Methode (MCP) nach MoHr (1947) werden die duf3eren Peilpunkte so mitein—
ander verbunden, dass ein konvexes Polygon entsteht (Abb. 26a). Alle Aulenwinkel des Polygons sind grof3er
als 180°. Nachteil dieser Methode ist der Einschluss von Flachen, die von den Tieren tiberhaupt nicht oder nur
sehr selten genutzt werden. Der GroBraum, in dem sich ein Tier regelmaBig bewegt, wird jedoch sehr gut ab-
gebildet. Dies ist beispielsweise wichtig, wenn Gefahrenpotentiale (z.B. Ldnge von Stralen im Aktionsraum)
abgeschatzt werden sollen. Da dieses Verfahren haufig genutzt wird, vor allem in dlteren Arbeiten, eignet sich
das MCP fir den Vergleich der eigenen Ergebnisse mit Literaturdaten.

Bei diesem Verfahren wurden 100 % der Lokalisationen (MCP100), 95 % der zentrumnachsten Lokalisationen
(MCP95) und 100 % Peilungen nach vorheriger, manueller Loschung der Exkursionen (MCP1000E) verwendet.

Concav-Polygon (CP)

Bei der ebenfalls von SCHROPFER et al. (1989) am Baummarder eingesetzten Concav-Polygon-Methode (CP)
errechnet sich der Aktionsraum als Flache eines konkaven Polygons (Abb. 26b). Dabei werden grof3ere nicht
genutzte Flachen ausgeschlossen. Das Programm RANGES-VI erlaubt es, den Faktor der Einbuchtung der Au-
Benlinie variabel zu wahlen. Bei dem voreingestellten Faktor 0,5 wird die Auf3enlinie zwischen zwei Grenzor-
tungen nur dann eingebuchtet, wenn sie groBBer als 50 % des gro3ten Durchmessers des Aktionsraumes ist.
Umfangreiche Tests mit unterschiedlichen Faktoren (0,1-0,9) belegten, dass bei einem Faktor von 0,5 die CP-Ak-
tionsraume nur selten Unterschiede zum MCP-Aktionsraum aufwiesen und der Faktor 0,3 das realitdtsnaheste
Abbild der regelmaBig belaufenen Flachen lieferte. Aus diesem Grund erfolgte in der vorliegenden Studie die
Berechnung des Concav-Polygons (CP03) mit einem Faktor von 0,3.

Kernel (K)

Bei der Kernel-Methode nach Worton (1987) erfolgt aufbauend auf die Verteilung der Lokalisationen eine Schat-
zung ihrer Dichteverteilung in einem Raster. Die Nutzungsverteilung wird durch Isoplethen dargestellt, die
bestimmte Aufenthaltswahrscheinlichkeiten der Tiere charakterisieren (Abb. 26¢). Werden Flachen zwischen
Hauptaufenthaltsgebieten nicht genutzt, entstehen mehrkernige (mehrteilige), raumlich getrennte Kernel-Ak-
tionsrdume. Der Ausschluss nicht oder kaum belaufener Flachen ermdglicht dariiber hinaus die Ermittlung der
GroBe von Kerngebieten (WorTon 1989, s.u.). Von den drei in RANGES-VI verfligbaren Programmvarianten (Tail-
weighting, fixed Kernel, Core-weighting) wurde die ,Kerngewichtete Kernelabschatzung” (Core-Weighting-Ker-
nelestimation) gewdbhlt, da sie die Aktionsraum-grenze enger und genauer um den Hauptaufenthaltsbereich
legt und den Aktionsraum damit besser abbildet. HoHmann (1998) kommt bei seinen untersuchten Waschbarakti-
onsraumen zu gleichem Schluss. In der vorliegenden Arbeit wurden 100 % (K100) und 95 % der zentrumnachs—
ten Ortungen (K95) verwendet.

Aktionsraum ,besiedelter Wald” (AR-Wald)

Neben den Standardmethoden von Berechnungsprogrammen wie RANGES-VI kommen in Sonderfallen immer
wieder abgewandelte oder abweichende Methoden zum Einsatz, wie zum Beispiel ,Puffer” um Linien oder Fla-
chen bei Tieren, die sich entlang linienférmiger Strukturen bewegen. Im Allgemeinen entspricht die Flache des
Waldes dem jeweils belaufenen Baummarderaktionsraum (z.B. Abb. 26d). Der Wald wurde deshalb als Bezugs-
flache fir den AR herangezogen, da er bis an den duBersten Waldrand belaufen wird.

Methodenvergleich

Der anschlieende Vergleich der verschiedenen Methoden diente der Ermittlung ihrer Prazision gemessen am
Aktionsraum Wald. Dazu wurde fiir jeden Gesamtaktionsraum eines Tieres berechnet, wie grof3 die relativen,
mittleren Abweichungen (Betrag, ohne Beriicksichtigung der positiven oder negativen Richtung, vgl. Kap.
4.1.1, Tab. 5) waren. Diese KenngréBen sind fir die Bewertung einzelner Aktionsraumgrof3en von Bedeutung.
Da trotz hoher, aber beidseitiger Abweichungen der Einzelwerte die Mittelwerte nur geringe Unterschiede auf-
weisen kdnnen, wurden andererseits fir die Bewertung der Genauigkeit errechneter Mittelwerte der unter-
schiedlichen Methoden auch die relativen, mittleren Differenzen (mit Berticksichtigung der positiven oder
negativen Richtung, vgl. Kap. 4.1.1, Tab. 5) verglichen. Auch DeSoLta et al. (1999) Uberpriften am Beispiel von
Schnappschildkréten, deren Lebensraum (ein Teich) bekannt war, unter welchen Bedingungen die Uberein-
stimmung zwischen errechnetem Aktionsraum und tatsachlichem Lebensraum am hochsten war.
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Ausschluss von Exkursionen

Fur den Ausschluss von Exkursionen sind in der Literatur verschiedene Vorgehensweisen beschrieben. Bei dem
von KenwarD & Hopper (1996) empfohlenen, sehr hdufig verwendeten Verfahren gehen die 5 % der vom Zen-
trum des Aktionsraums am weitesten entfernten Lokalisationen nicht in die Berechnung ein. Die Ermittlung der
Aktionsrdaumgrof3e basiert also auf 95 % aller Ortungen. Diese Vorgehensweise entspricht in der vorliegenden
Studie der Ermittlung des MCP95 und Kernel95.

Bei Baummardern, die den von ihnen bewohnten Wald verlieBen oder Nachbaraktionsraume besuchten, waren
Exkursionen eindeutig zu erkennen. Aus diesem Grund wurden bei der Minimum-Convex-Polygon-Methode
dartiber hinaus Exkursionen manuell eliminiert und alle Gbrigen Lokalisationen als 100 %-Stichprobe zur Be-
rechnung der AktionsraumgroRe genutzt. HerrRmanN (1997) bestétigte die Eignung dieses Verfahrens in Untersu-
chungen am Steinmarder.

Incremental-Plot-Analyse zur Ermittlung stabiler Aktionsrdume

Die Berechnung eines realistischen und reprasentativen Aktionsraumes setzt eine Mindestzahl an Ortungen
voraus. Um dies sicherzustellen, wurde mit jedem Datensatz fiir jede Aktionsraumberechnungsmethode eine
Incremental-Plot-Analyse durchgefiihrt. Dabei wird in chronologischer Reihenfolge mit jeder weiteren Ortung
der Aktionsraum neu berechnet. Erst wenn sich die AktionsraumgrofBe mit zunehmender Zahl der Lokalisati-
onen einem Sattigungswert nahert, reicht die Stichprobengro3e der Lokalisationen fiir die Ermittlung reprasen-
tativer Aktionsraumgrof3en aus. Datensatze von Baummardern, die den Sattigungswert nicht erreichten, gingen
nicht in die Analyse des Raumnutzungsmusters ein.

ZR32 (20.04.1998-22.06.1998) n = 23 - nicht stabil

ZF3 (21.03.1993-30.04.1995) n = 722 - stabil
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Abb. 10: Beispielhafte Ergebnisse der Incremental-Plot-Analyse zur Bestimmung des stabilen Aktionsraums basierend auf dem
Kernel95- und Concav-Polygon-Verfahren (CP) fur den Riiden ZR32 (oben, AR nicht stabil) und die Fahe ZF3 (unten, AR stabil).

Kerngebiet

Um neben dem Gesamtaktionsraum auch Bereiche mit deutlich erhéhter Nutzungshaufigkeit (Kerngebiete)
zu ermitteln, wird eine standardisierte Vorgehensweise basierend auf der Kernel-Methode empfohlen (SamueL
et al. 1985, Kenwarp 1992, Kenwarp & Hopper 1996). Hierzu wird die Flachenfunktion einer Kernelberechnung bei
einer hypothetischen gleichmaBigen Nutzung mit der Flachenfunktion der realen Nutzung verglichen (Abb. 11),
indem in 5 %-Stufen alle Kernelwerte berechnet werden. Die Prozentstufe mit der grof3ten Differenz zwischen
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hypothetischer und realer Nutzung entspricht dem Kerngebiet (Abb. 12). Mit dieser Methode wurde fiir jedes
Tier das Kerngebietslevel (in %) und die KerngebietsgroB3e (in ha) errechnet.

Aktionsraumgrof3e (ha)

70 Bsp: ZF313 = T hyp. AR gleichm. Nutzung
60 \’y N — — — - Aktionsraum K100
T Differenz

50 \ TSl

N el

\ T~
40 . .
\ T ~
30 =~ ~ —_ . ~.
-~ ~ T~
20 ,
max.Diff. ~..
10 bei 80% =
0 Kerngebiet
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99 &8 70 60 50 40 30 20

Kernellevel (%)

Abb. 11:

Bestimmung der Level (Anteil Pei-
lungen) fur Kerngebiete am Bsp.
ZF3T3. Fur die Fahe ZF3T3 ergab
sich die groBte Differenz zwischen
dem hypothetischen Aktionsraum
(AR gleichmaBiger Nutzung und
dem Kernel100 (K100)-Aktions-
raum bei einem Kernellevel von
80%.

e Peilungen ZF3T3
AR-Kernel 10%-Stufen

Gesamt-AR (100%)

& Kerngebiet (80%)

Wald

Abb. 12: Aktionsraum Kernel in 10 %-Stufen mit Kerngebiet (80 %) am Bsp. ZF3T3.
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Autokorrelationen der Peildaten

Im Gegensatz zu nicht parametrischen Berechnungsverfahren (MCP, CP) beeinflusst bei parametrischen Metho-
den (Kernel) die zeitliche Verteilung der Lokalisationen die GroBe des Aktionsraums. SwiHART & SLADE (1985a&b)
und andere Autoren fordern deshalb die Unabhdngigkeit jedes einzelnen Peildatensatzes als Voraussetzung fir
die Kernelberechnung und beschreiben eine Methode zu deren Ermittlung. Die Unabhéngigkeit zwischen zwei
Peilpunkten ist gegeben, wenn die Zeitspanne zwischen den Lokalisationen dem telemetrierten Tier ausreicht,
jeden Ort in seinem Aktionsraum zu erreichen. Ermittelt mit RANGES-VI liegt diese Zeitspanne beim Baummar-
der zwischen 1 und 1,5 Stunden.

In spateren Untersuchungen stellten SwiHaArT & SLADE (1997) jedoch fest, dass fir die Kernelberechnung eine hohe
Anzahl an Lokalisationen entscheidender ist als deren Unabhangigkeit. DeSoLLa et al. (1999) bestatigten dies in
Untersuchungen an Schnappschildkroten in einem Teich, bei denen der Teich exakt dem Lebensraum entsprach.
Auch hier war die Ubereinstimmung von berechnetem Aktionsraum und tatsichlichem Streifgebiet (Teich) bei
einer grof3en Stichprobe mit autokorrelierten Daten deutlich hoher als bei einer kleineren, bereinigten Stichprobe.
Trotz dieser Feststellungen gingen - aufgrund der meist hohen Zahl an Lokalisationen der Baummarder — nur
Peildaten mit einem Mindestabstand von einer Stunde in die Berechnungen ein. Der Stundenabstand wurde
ebenfalls von ScHinzeL (1998) bei Baum- und Steinmardern und auch von MicHcer (2003) bei Waschbéren (Procyon
lotor) angewandt.

3.2 Erfassung der Mortalitat

Die Erfassung der Mortalitat des Baummarders im Untersuchungsraum fokussierte vor allem auf die Verkehrs-
mortalitat, eine der wichtigen, methodisch gut erfassbaren Todesursachen.

Dazu wurde einerseits die Autobahn A24 zwischen Hamburg-Berlin ab ABA Zarrentin, die A10 (6stlicher Berliner
Ring), die A13 (Berlin-Dresden) und die A4 (Dresden-Eisenach) zwischen Dresden Nord und ABA Wilsdruff vom
Autor regelméfig befahren (Abb. 13). Die Gesamtroute umfasste 446,9 km und erstreckte sich zwischen UG1
(Zarrentin) und UG3 (Tharandt).

Um eine gleichmaRige Effizienz des Verfahrens zu gewahrleisten, erfolgte das Totfundmonitoring grundsatzlich
nur bei guten Erfassungsbedingungen (z.B. Tageslicht, trockene StraBenverhéltnisse, geringe Fahrgeschwindig-
keit). Diese Standardisierung ermdglichte streckenabschnitt- und zeitraumbezogene Aussagen. Nur frisch (in-
nerhalb der zuriickliegenden ca. 48 h) Uberfahrene Tiere in relativ gutem (eindeutig bestimmbarem) Zustand
wurden erfasst. Der Todeszeitpunkt wurde anhand des Verwesungsgrades unter Berlicksichtigung der Witte-
rungsverhaltnisse abgeschatzt.

Insgesamt liegt der Berechnung der autobahnbedingten Verkehrsmortalitat (Verkehrsopferzahl) die Analyse
von 34.836 km wahrend 103 Touren zwischen 29.07.1996 und 28.07.1998 (2 Jahre) zu Grunde. Dies entspricht im
Verhéltnis zu 730 moglichen Kontrolltagen einer Stichprobe von 14 %. Zur Maximierung der Datenbasis fur die
Analyse der raumlichen Verteilung der Baummarder wurden auch Tiere aus der nicht standardisierten Metho-
denerprobung auf der gleichen Autobahnstrecke zwischen 1992 und 1996 ausgewertet.

Zu beachten ist, dass die Daten vermutlich nicht vollstdndig sind, da die angefahrenen Tiere nicht immer am
StraBenrand liegen blieben, durch die Autobahnmeisterei bereits beseitigt wurden oder durch mehrfaches
Uberfahren vollstindig zerstért waren. Dadurch sind die erfassten Zahlen nur als Mindestzahlen zu betrachten.

Dariiber hinaus ging eine gréBere Anzahl weiterer Totfunde aus dem Untersuchungsraum in die Analysen ein.
So stellten zwei Praparatoren (n = 66) und die Station Zippelsférde des Landesumweltamtes Brandenburg
(n = 30) Baummarder zur Verfligung, ergdanzt um Einzelfunde verschiedener Privatpersonen (Jager, Ornitholo-
gen, Biologen; n = 28) (Anhang 6). Vom Autor selbst wurden 86 Tiere gesammelt.

Von allen toten Baummardern wurde Funddatum und -ort, Todesursache, Mal3e (vgl. Kap. 3.4.1) sowie der Fin-
der registriert.

Die meisten Baummardertotfunde fielen im Untersuchungsraum (Mecklenburg-Vorpommern n = 126, Bran-
denburg n =69) an. Nur wenige wurden im unmittelbaren Grenzraum in angrenzenden Bundeslandern (Schles-
wig-Holstein n = 5, Niedersachsen n = 1, Sachsen-Anhalt n = 1, Sachsen n = 1) gefunden und zur Starkung der
Datenbasis einbezogen, da vor allem fir die reproduktionsbiologischen Analysen sehr wenig Material vorlag.
Von weiteren sieben Totfunden lagen keine Fundortangaben vor.

Insgesamt gingen von 1989-1998 210 tote Baummarder in die Auswertung ein, von denen 150 geborgen wur-
den und fur die Sektionen zur Verfigung standen. Von einigen Marderkadavern fehlten einzelne Funddaten,
so dass nicht immer das gesamte Material in die entsprechenden Analysen einging. Zum Beispiel war bei feh-
lendem Datum keine saisonale Betrachtung oder bei fehlendem Schadel und dadurch unbekanntem Alter keine
altersbezogene Auswertung moglich.
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Abb. 13:

Autobahnabschnitte mit einer systematischen Erfassung von
Verkehrsverlusten des Baummarders in Mecklenburg-Vorpom-
mern, Brandenburg und Sachsen.

z

Mecklenburg-
Vorpommern
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/\/ Autobahn (AB)
Grenze AB-Abschnitte
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Abgesehen von der Erfassung der Verkehrsverluste erfolgte im UG1 die Bestimmung der Mortalitdtsraten zu-
satzlich entsprechend der Methode von MavrieLp (1961) bzw. Heisey & FuLLer (1985). Sie basiert auf der Zahl der
Todesfélle telemetrierter Tiere bezogen auf den Zeitraum der Datenerfassung (Zeitraum mit aktivem Sender).
Die tigliche Uberlebenswahrscheinlichkeit (p) berechnet sich nach MayrieLp (1961):

— Anzahl Tage mit aktivem Sender
(Anzahl Tage mit aktivem Sender + Anzahl toter Individuen)

Die Uberlebensrate (P) pro Jahr oder anderem Bezugszeitraum (x) errechnet sich:
P=p*

Wobei: x = Anzahl Tage im Bezugszeitraum

Die Mortalitatsrate (M) pro Bezugszeitraum errechnet sich:
M=1-P

Nach Heisey & FuLLer (1985), WHITE & GArrOTT (1990) und Kenwarp (2001) missen Senderausfdlle in die Berechnungen
einbezogen werden, wenn unklar ist, wie viele Tiere beim Senderausfall starben (Bsp. Senderausfall und Tod
durch Verkehrsunfall) oder Gberlebten (Bsp. vorzeitiger Senderausfall durch Bauteildefekt). Durch Nichtbeach-
tung dieser Problematik kann es zur Unterschatzung der Mortalitat kommen. Aus folgenden Griinden wurden
hier diese Faktoren nicht beriicksichtigt. Fast alle Marder wurden zum Entsendern wiedergefangen oder nach
dem Ende der Sendedauer noch einmal lebend beobachtet. Lediglich bei zwei der 38 Baummarder blieb der
Verbleib unklar. Da in deren Aktionsraum aber auch keine neuen Tiere gefangen wurden, ist auch bei ihnen nur
von einem Senderausfall ohne Mortalitat auszugehen.
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Wenn die Altersstruktur der Totfunde représentativ fur alle Geschlechter und Altersklassen tber alle Mortalitats-
ursachen ist, kdnnen daraus alters- und geschlechtsspezifische Mortalitatsraten abgeleitet werden. Trotz des
Risikos einer Verschiebung in der Altersstruktur und damit einer Ungenauigkeit der daraus ermittelten Mortali-
tatsraten kam diese Methode zur Anwendung.

Auf ahnlichem Weg erfolgte die Berechnung der Raten fiir das Freiwerden von Territorien im UG1.

3.3 Reproduktion
3.3.1 Reproduktionsbiologische Analysen

Zur Erfassung des Reproduktionsstatus von Totfunden wurden bei den Riiden die Hoden und bei den Fahen
die Zitzen und der gesamte Uterus (hier Gelbkorper in Ovarien, Blastocysten, Uterusnarben) untersucht und
vermessen.

Totfund-Riiden

Da sich die Hodengrof3e und -masse mit dem Geschlechtszyklus verdndert, erfolgte eine Dokumentation der
Hodenmalle und -massen. Die Langen- und Breitenmafle (0,1 mm genau) wurden am lebenden Tier oder am
noch nicht abgebalgten Totfund von aul3en (HodenauBenmafle, Abb. 14), bei den toten Mardern nach dem
Herauslésen aus der Tunica testes (Hodeninnenmafle) erhoben. Die Bestimmung der Masse der herausgelos—
ten Hoden inklusive Nebenhoden (mit 1 mg Genauigkeit) richtete sich nach Krucer (1995) sowie BROEKHUIZEN &
Muskens (2000a). Ein Abstrich aus beiden Hoden und Nebenhoden diente dem mikroskopischen Nachweis von
Spermien. Hierbei wurde unterschieden, ob keine, einzelne oder viele Spermien gefunden werden konnten. Ab-
weichend von Vorgaben zum Steinmarder (Mapsen & Rasmussen 1985, Hesse 1987) wurden drei Kategorien (Fehlen
von Spermien, Vorkommen einzelner bzw. zahlreicher Spermien) unterschieden, um die beginnende Spermi-
ogenese (einzelne Spermien) von der der reproduktiv aktiven Phase (zahlreiche Spermien) zu differenzieren.
Basierend auf dem Zusammenhang zwischen Hodengrof3e bzw. -masse und dem Spermavorkommen beim
Steinmarder (Hesse 1987) wurde auch hier dieser Zusammenhang beim Baummarder trotz der geringen Daten-
basis ausgewertet.

ZR7 (26.08.93) 4 Monate ZR7 (26.06.94) 14 Mo

Abb. 14: Hodenentwicklung am Bsp. von ZR7 und Messstrecken der HodenauBenmaRe.

31



Material und Methoden

Totfund-Fdhen

Bei allen lebenden und toten Fdhen wurden Lange und Breite aller 4 vorhandenen Zitzen vermessen (1 mm
genau). AuBBerdem wurde erfasst, ob und wie viele Zitzen angesaugt waren. Wahrend der Sektion wurde der
weibliche Genitaltrakt herausprépariert und von anhdngendem Fettgewebe befreit. AnschlieBend erfolgte in
Anlehnung an Krucer (1995) die Vermessung der Uterusastlangen und —breiten mit einem Messschieber (Ge-
nauigkeit: 0,1 mm, Abb. 15). Das Tieffrieren zur Konservierung der Proben verhinderte teilweise eine sichere
Unterscheidung der beiden Uterusschenkel. Unter diesen Umstanden erfolgte keine getrennte Aufarbeitung
und Auswertung (wie von KruGer 1995 durchgefiihrt) der beiden Seiten.

Uterus-
breite

Abb. 15: Uterus von einer noch nicht geschlechtsreifen (AKI) und einer geschlechtsreifen Fahe (AKII+) inkl. der Messstrecken.

Nach dem Herauslésen der Ovarien aus den Ovarialbursen mittels einer spitzen Schere wurden Ovarldnge und
—breite mit gleicher Genauigkeit bestimmt. AuBerdem wurden die Ovarien auf 1 mg genau gewogen und dann
fur spatere Schnitte in 4%igem Formalin fixiert. Um die Gelbkorper zu zéhlen, wurden die Ovarien auf einem
Gefriermikrotom (am Institut fur Forstnutzung, Tharandt) mit 50-60 um Dicke fortlaufend geschnitten (Abb.
16¢c&d).

Die frei im Uteruslumen flottierenden Blastocysten wurden durch Injektion von 10 ml Wasser in das Uterushorn
unterhalb des Ovars her ausgespilt und unter einem Binokular ausgezahlt (Krucer 1995, BroekHUIZEN & MUSKENS
2000a). Zuvor wurden die beiden Uterushérner durch einen sagittalen Schnitt voneinander getrennt. Wie bei
Kruger (1995) beschrieben, erwies es sich als giinstig, wenn der Uterus vor dem Spiilen mehrere Stunden im
Wasser lag. Die meisten der durchscheinend wirkenden Blastocysten waren stark deformiert, konnten jedoch
eindeutig bestimmt werden (Abb. 16a&b).

Danach wurde der Uterus langs aufgeschnitten, unter dem Binokular auf Vorkommen und Anzahl von Uterus-
narben oder Embryonen untersucht. Es konnten nur Uterusnarben gefunden werden, so dass auf die Metho-
denbeschreibung der vorgesehenen Vermessung der Embryonen verzichtet wird. Nach Hesse (1987) sind Ute-
rusnarben beim Steinmarder mehrere Monate gut sichtbar. Laut Krucer (1995) sind sie bei beiden Martes-Arten
nach acht Monaten jedoch nur noch schwer auszahlbar.
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Abb. 16: Blastozysten (a & b) und Gelbkérper im Ovar (c & d) von Baummardern.

Daten von lebenden Freiland- und Gehegetieren

Von Baummarderziichtern in Deutschland (Tab. 15) wurden Daten zu Ranz, Wurfdatum, Anzahl und Geschlech-
terverteilung der Welpen gesammelt. Des Weiteren stellten Dr. S. Broekhuizen und Ing. G. Miiskens wertvolle
Freilanddaten zur Reproduktion des Baummarders in den Niederlanden zur Verfigung.

Neben der Videotberwachung (vgl. Kap. 3.3.2) erfolgte an allen Wurfhéhlen die Erfassung, von Baumart, Typ
und Hoéhe des Verstecks. Die Nutzung der Verstecke einschlieBlich gelegentlich vorkommender Wechsel wur-
de in der Phase der Jungenaufzucht taglich dokumentiert. Hierbei wurde zwischen ,Wurfplatz/-versteck” (Ge-
burtsort), ,Welpenversteck” (spateres Aufzuchtversteck) und dem normalen, von der Welpenaufzucht losgel6s—
ten ,Schlafplatz” unterschieden.

Die Welpen wurden im Alter von 4-5 Wochen in den Wurfhohlen kontrolliert. Sofort nachdem die telemetrisch
Uberwachten Fahen das Versteck verlieBen (damit moglichst lange Zeit bis zur Riickkehr und damit zum Ver-
fliegen der menschlichen Witterung blieb), wurden mit Hilfe von Alu-Leitern (bis zu 14 m Lange, wenn nétig in
Kombination mit Zapfenpfliickersteigeisen) Zahl und Geschlecht der Welpen erfasst. Das Geschlechterverhalt-
nis wird in der gesamten Arbeit grundsatzlich als 33:99 angegeben. Hierbei wurde zwischen dem priméaren
(vor der Geburt) und dem sekundaren (bei der Geburt) unterschieden. Das tertiare Geschlechter-verhaltnis be-
schreibt die Verteilung der geschlechtsreifen Tiere in der Population. Ein Foto der Kehlflecken diente der indivi-
duellen Wiedererkennung (Abb. 6 links). Weiterhin wurden z.B. Informationen zu Wurfhohle, Beuteresten und
Parasiten gesammelt.

Die Kontrollen wurden erst 1997 nach umfangreichen Beobachtungen zum Verhalten fihrender Fdhen bei
Stérungen begonnen. Es zeigte sich keine Beeintréchtigung der Versorgung der Jungen. Nur eine Féhe (ZF16)
wechselte nach der Kontrolle mit ihren Welpen das Versteck. Alle anderen kehrten morgens zuriick und zeigten
kein verandertes Verhalten.

3.3.2 Dokumentation der Welpenaufzucht durch Videoiiberwachung

Videoliberwachungsanlagen (Abb. 17, Zeitraffervideorekorder: Panasonic AG-1070DC, 12 V; Schwarz-Weif3-
Kameramodul mit Zoomobjektiv: Panasonic WV-BP122E; selbstgebauter Infrarotscheinwerfer: 100 IR-Dioden,
880 nm) dienten 1996-1998 an Wurfverstecken zur Dokumentation der Welpenaufzucht auBBerhalb der Verste-
cke. Der Aufbau der Videotechnik erfolgte bei den ersten Hinweisen auf die Geburt der Jungtiere. Diese Anlage
wurde mit zwei Autobatterien (12 V, je 55 Ah) betrieben.

Die in einem Wetterschutzgehduse untergebrachte Kamera befand sich ca. 10 (- max. 15) m entfernt vom Ver-
steck. Der Rekorder und die zur Stromversorgung notwendigen Batterien waren in einiger Entfernung (ca.
100 m) in Plastikkisten im Boden versteckt eingelassen, um die Stérung wéhrend des taglichen Batterie- und
Kassettenwechsels zu minimieren. Die Aufnahmen erfolgten im Zeitrafferverfahren (24 h auf 3 h komprimiert).
Das Verlassen sowie die Wiederkehr der Fahe zum Versteck und damit ihre An- und Abwesenheit wurden voll-
standig erfasst. AufSerdem wurden das Zutragen von Futter und sonstige Ereignisse auBBerhalb der Héhle (z.B.
Harnen, Koten, Sonnen, Putzen, Wegtragen der Welpen, Angriffe auf Fahe) registriert.

3.3.3 Losungsanalysen an dismigrierenden Baummardern

Nitze (1998) fUhrte am Beginn des Projekts (1993-1995) umfangreiche, nahrungsékologische Analysen zu drei
intensiv telemetrierten, etablierten Baummardern (ZF3, ZF6, ZR7) durch. Dadurch liegen umfassende Informa-
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tionen zur Erndhrung des Baummarders aus dem UGT1 vor, so dass im Rahmen dieser Arbeit keine weiteren
Untersuchungen zur Nahrungsokologie von revierbesitzenden Baummardern durchgefiihrt wurden. Zur Inter-
pretation der Raumnutzung revierloser Tiere wurden exemplarisch Losungsanalysen eines revierlosen Riiden
(ZR13) durchgefihrt. Dazu standen von November 1995 bis Januar 1996 insgesamt 87 Kotproben aus seinem
Hauptversteck in einer freistehenden Eiche (vgl. Kap. 4.3.5) zur Verfligung.

Abb. 17: Kamera mit Infrarotscheinwerfer (c) und Zeitraffer-Rekorder (b) an einer Wurfhdhle (a) von Baummarderfahe ZF16.
(Der Pfeil markiert den Standort der Kamera und der Rahmen den Bildausschnitt.)

Die Aufbereitung der Proben und die Determination der Nahrungskomponenten erfolgten nach Skirnisson
(1986) und Nitze (1998). Die Losung wurde getrocknet, ihr Volumen mittels Wasserverdrangung bestimmt und
die Volumenanteile der verschiedenen Nahrungskomponenten geschdtzt. Abgesehen von den Volumenantei-
len (Vol) wurde auch die Auftretensfrequenz (Freq) der unterschiedlichen Komponenten sowie die Stlickzahl
gefressener Beuteobjekte ermittelt (s.a. Nitze 1998).
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3.4 Datenerhebung zur Populationsstruktur und -dynamik
3.4.1 Sektion von Totfunden

Alle Kadaver lagerten bis zur Sektion tiefgefroren bei -18°C. Alle Tiere wurden gewogen, vermessen (Totfunde
der Praparatoren durch die Praparatoren) und seziert. Die Zuordnung zu den Geschlechtern erfolgte anhand
der duBeren Geschlechtsorgane. Fehlten diese, wie beispielsweise bei einigen abgebalgten Kernen, diente das
Vorhandensein des weiblichen Geschlechtstraktes als Merkmal. Als Standardmal3e wurden Korpermasse (M),
Kopf-Rumpf-Lange (KR), Schwanzldnge (Schw), Hinterfu3lange (Hf) und Ohrlange (O) entsprechend den Anlei-
tungen von NieTHAMMER & Krapp (1978) erhoben.

Folgende Proben wurden gesichert: Schadel, Penisknochen (Baculum), Magen, Uterus bzw. Hoden. Alle Proben
lagerten bis zur weiteren Aufarbeitung tiefgefroren. Die Praparation von Schadel und Baculum erfolgte durch
Abkochen, Entfleischen und Bleichen mit H,O,. Vor dem Bleichen wurde fir die Altersbestimmung der rech-
te obere und untere Caninus gezogen. Fehlten diese oder waren sie beschadigt, dienten die entsprechenden
Zéhne des linken Kiefers als Ersatz, da der Schluss der Pulpahohle wie auch die Zementanlagerung bei bescha-
digten Zahnen nicht normal verlauft (Kruger 1995).

3.4.2 Altersbestimmung

Zur Altersbestimmung der Baummarder (n = 135) wurden drei etablierte Methoden verwendet: Relative Pulpa-
weite, Zahnzementlinien und Baculummasse (Krucer 1995). Als Ergénzung, besonders bei den lebenden Mar-
dern, wo Zahnschnitte und das Wiegen des Baculum nicht méglich waren, wurde die Zahnabnutzung, insbe-
sondere der Incisivi (Abb. 22) sowie Hinweise vom Haarwechsel (fehlende Winterhaarreste bei Jungtieren, s. ZR7
in Abb. 14) herangezogen.

Die Einstufung in eine Altersklasse resultierte aus den Ergebnissen aller Methoden. Die Zahl der zugeordneten
Altersklasse (1, I, 11, 1V, V, VI, VII, VIII, IX, X) entsprach dem Lebensjahr, in welchem sich die Baummarder zum
Erfassungszeitpunkt befanden (z.B: AKI = 1.-12. Monat, KruGer 1995). Zur Verifizierung der Einstufung erfolgte
in Anlehnung an BroekHuizeN & MUskens (2000a) eine Bewertung der kdrperlichen und geschlechtlichen Entwick-
lung. Danach galten Baummarder bis zum Erreichen:

- der vollen KorpergroBe im ersten Lebensjahr (August) als juvenil,
- der Geschlechtsreife am Anfang des zweiten Lebensjahres als subadult (September-Mérz).
Als adult galten sie ab April des zweiten Lebensjahres, also mit 13 Monaten.

Bei weiterflihrenden Auswertungen (z.B. Reproduktion) erfolgte bei zu geringen Datenmengen pro Altersklas-
se eine Zusammenfassung, besonders im héheren Alter, bei der die niedrigste Altersklasse mit einem ,Plus”
versehen wurde. Zum Beispiel AKIl+ bedeutet, dass die AKIl und allen héheren Altersklassen zusammengefasst
wurde.

Relative Pulpaweite

Abb. 18:
Anfertigung eines Réntgenbildes von unteren Canini eines nar-
Ll Kotisierten Baummarders beim Zahnarzt.
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Abb. 19: Rontgenaufnahmen von Canini.
a) alle 4 Canini von ZR7 inkl. Messstrecken (Zahnbreite, Pulpabreite)
b) Verringerung der Pulpahdhlenbreite infolge von Dentinanlagerung
c & d) Aufnahmen von unteren Canini lebender Tiere

Abb. 20: Verschiedene Pulpahohlenbreiten in unteren Canini am lebenden Tier.

Im Verlauf der Zahnentwicklung von Tieren lagert sich kontinuierlich Dentin im Inneren des Zahnes an, so dass
sich die Pulpa (Zahnhohle) immer weiter schlie3t. Bei den meisten Musteliden geschieht dies - nach Krucer
(1995) - bereits wahrend der ersten 12 Monate durch die auffallend starke Einlagerung von Dentin. Dadurch
sind Juvenile/Subadulte eindeutig von Adulten zu unterscheiden (Dix & StrickLAND 1986a&b, KruGer 1995).

Die entnommenen Canini aller toten Baummarder wurden auf Karton aufgeklebt und in der Réntgenpraxis
von Frau Dr. R. Ostwald (Dresden) gerdntgt. Auf einem Leuchttisch erfolgte das Vermessen der Zahnldnge, der
Zahnbreite an der breitesten Stelle und der Pulpahohlenbreite an der breitesten Stelle der Pulpa (Abb. 19). Die
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relative Pulpahohlenweite resultierte aus den ermittelten Werten der Zahn- und Pulpahéhlenbreite. Waren bei-
de Canini pro Tier vermessbar, wurde der Mittelwert weiterverwendet. Wie in Abb. 19a ersichtlich, unterschei-
den sich die 4 Pulpahohlenweiten eines Baummarders fast nicht. Bei den vermessenen Canini im Ober- und
Unterkiefer jeweils eines Tieres gab es maximale Abweichungen von 2-3 %, so dass es unbedeutend ist, ob ein
oberer oder ein unterer Caninus verwendet wird.

Beilebenden, narkotisierten Mardern erfolgte das Rontgen der Canini frontal im Unterkiefer (HeLLoin 1997) in der
Zahnarztpraxis von Frau C. Gast in Zarrentin (Abb. 18, Abb. 20). An einigen reprdsentativen Schadeln wurden
die Werte von entnommenen, in Seitenansicht aufgeklebten Canini (Methode bei Toten) mit denen von frontal
im Unterkiefer gerdntgten Canini (Methode bei Lebenden) verglichen. Es ergaben sich lediglich Unterschiede
von 2-3 %, die innerhalb der individuellen Variationsbreite lagen, so dass die Ergebnisse beide Methoden zur
Ermittlung der Pulpahdhlenweite vergleichbar sind.

Zahnzementlinien

Die Altersschatzung mittels Auszdhlen von Zahnzementlinien zahlt mittlerweile zu den Standardmethoden, vor
allem bei groBeren Saugetieren wie Schalenwild und Raubsdugern (Grue & Jensen, 1979, Ansorge 1995, KLEvezAL
1996). Sie basiert auf der Anlagerung von Zahnzement an der AuBenseite der Zahnwurzel. Dieser Prozess ver-
lduft nicht kontinuierlich, sondern zyklisch entsprechend dem saisonal unterschiedlichen Stoffwechsel. Auch
beim Baummarder wurde diese Methode von Kruger (1995) und MarcHesi (1989) erfolgreich angewandt. Ent-
gegen den anderen Methoden ermdglicht sie auch eine Stratifizierung zwischen den héheren Altersklassen.
Das Zahnzementlinienverfahren wurde bei Baummardern angewandt, die anhand von Pulpah&hlenweite und
Baculummasse nicht zur AKI gehérten.

Mit einem Niedertourenprazisionstrennschleifer erfolgten mehrere longitudinale Schnitte von 60 pm Dicke.
Die Schnitte (2-3 pro Tier) wurden in Xylol gespiilt und mit kiinstlichem Kanadabalsam auf einem Objekttra-
ger aufgetragen. Das Auszdhlen der Ringe erfolgte unter einem Binokular mit 25-40facher Vergroé3erung unter
Verwendung einer seitlich angeordneten Kaltlichtquelle. Zur Absicherung der Ergebnisse wertete parallel noch-
mals Prof. Dr. H. Ansorge (Senckenberg Museum Goérlitz) als erfahrener Gutachter die Schnitte aus. Beim Auszéh-
len der Unterbrechungslinien muss darauf geachtet werden, dass die in Abb. 21 deutlich erkennbare Trennlinie
zwischen dem Zahnzement und dem Dentin nicht falschlicherweise mitgezahlt wird.

Abb.21: Zahnschnitte durch 2 Caniniwurzeln mit 2 (a) und 4 (b, siehe Pfeile) Unterbrechungslinien.
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Zahnabnutzung

Die Zahnabnutzung ist besonders in der dlteren Literatur eine der haufigsten Methoden zur Altersbestimmung
und wurde von ROTTcHER (1965), Stusse (1968, 1989), HasermeHL (1985) und Krucer (1995) auch an Mardern verwen-
det. Hesse (1987) stellte fur Steinmarder sowie Kruaer (1995) fir Stein- und Baummarder heraus, dass die Genau-
igkeit dieser Methode fiir eine sichere Altersschatzung nicht ausreicht. Aus diesem Grund diente sie bei den
Totfunden auch nur zur Ergénzung.

Von allen telemetrierten Mardern wurde bei jeder Narkose der Erst- und Wiederfénge ein Foto der Schneide-
zahnfront angefertigt (Abb. 22). Am lebenden Tier ist die Begutachtung von Pramolaren und Molaren nur sehr
eingeschrankt moglich. Durch die zusatzliche Altersbestimmung einiger Baummarder mittels Pulpahohlenwei-
te und Zahnschnitt (nach dem Verenden) liegt die dokumentierte Zahnabnutzung altersbekannter Tiere vor.
Diese fur die Altersschdtzung der lebenden Marder wichtige Methode wurde bei allen besenderten Tieren an-
gewandt und es erfolgte eine Einstufung in eine Spanne von drei Jahren, wobei mit dem mittleren Jahr (Alter)
weitergearbeitet wurde.

ZR19 - 2 Jahre ZR12 - 3 Jahre

ZF30 - 4 Jahre ZF30 - 5 Jahre ZR14 - 6 Jahre ZR21 -7 Jahre

Abb. 22: Zahnabnutzung der oberen Incisivi telemetrierter, zT. altersbekannter Baummarder.

Baculummasse

Die Masse der Penisknochen nimmt bei einheimischen Musteliden nach HartunG (1980) im Verlauf des Lebens
weiter zu, so dass zumindest eine eindeutige Unterscheidung von Jungtieren und adulten Tieren mdglich ist.
WEeNzeL (1974), HasermeHL (1985) und ZscHILLE et al. (2004) stellten beim Amerikanischen Nerz (Mustela vison) fest,
dass auch im hoheren Alter noch eine Unterscheidung anhand der Baculummasse mdoglich ist. Bei Vertretern
der Caniden wie Marderhund (Nyctereutes procyonoides; KaunaLa & Hetle 1990) und Fuchs (Harris 1978) ist die
Abgrenzung juveniler Riiden gegeniiber dlteren nur bis zum Alter von 6 Monaten sicher méglich.

Fir Baummarder bestatigten Krucer (1995) und BroekHuizen & Muskens (2000a) lediglich die Moglichkeit der si-
cheren Unterscheidung von subadulten und adulten Mardern. Die Uiber einen ldngeren Zeitraum luftgetrock-
neten Penisknochen wurden hierfiir auf 1 mg genau gewogen.
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Abb. 23: Bacula von Baummardern unterschiedlicher Altersklassen.

3.4.3 Ermittlung der Populationsdichten und Verbreitung in Mecklenburg-Vorpommern

In der Verbreitungskarte fiir Mecklenburg-Vorpommern (Abb. 71) wurde die Verteilung aller Baummardertot-
funde und der eigenen Beobachtungen, Lebendfdnge und Telemetriedaten dargestellt. Messtischblatter (MTB)
ohne Nachweise wurden, wenn mdoglich, durch Daten aus Stusse & EsersacH (1994) erganzt.

Auf Grundlage der Telemetrieergebnisse im UG1 erfolgte eine Berechnung des Baummarderfriihjahrsbestandes
mit zwei unterschiedlichen methodischen Ansatzen:

Einerseits wurde der ermittelte Bestand an revierbesitzenden Individuen zur besiedelbaren Waldflache (>10 ha)
bzw. der Gesamtflache des UGT in Relation gesetzt.

Andererseits wurden die etwas groBBeren Fahenaktionsrdume als Bezugsgroe verwendet und als Raumbedarf
pro Revierbesitzer angenommen. Entsprechend der intrasexuellen Territorialitdt leben auf gleicher Flache je-
weils ein Ride und eine Fahe, so dass bei der Berechnung der Populationsdichte von einem Individuum pro
Halfte der Bezugsaktionsraumgréf3e ausgegangen wurde.

Im Anschluss erfolgten ein Vergleich der Ergebnisse beider Ansdtze und eine grobe Hochrechnung fiir das Bun-
desland Mecklenburg-Vorpommern.

3.4.4 Modellierung der Altersstruktur

Trotz moglicher Fehlerbehaftung wurde eine Modellierung der Altersstruktur der lebenden Population im UG1
versucht. Die alters- und geschlechtsspezifischen Uberlebens- und Mortalititsraten basierten auf der Alterspy-
ramide der Totfunde. Aus diesen und dem im UG1 ermittelten sekundéren Geschlechterverhéltnis (nach der
Geburt) wurde der Anteil jeder Altersklasse der lebenden Population bestimmt (Opum 1980, AnsoraE et al. 1997,
Gossow 1999). Da Baummardertotfunde erst ab dem Erreichen der Selbstéandigkeit zu finden sind, erfolgte die
Berechnung nur mit selbstandigen Individuen (ab 01.08.), so dass die Modelle nicht den Teil der unselbstan-
digen Jungtiere in der Population enthdlt. Die AKI reprasentiert also nur die Tiere im ersten Lebensjahr, die
mindestens diesen Zeitpunkt Giberlebt haben. Nur diese Exemplare treten als Verkehrsopfer, Jagdbeute oder
Lebendfang in wissenschaftlichen Studien in Erscheinung.

Fur die Erstellung eines ersten Modells diente das im UG1 ermittelte sekundare Geschlechterverhéltnis von
3:1 als Grundlage. Wie bei Gossow (1999) beschrieben, wurden zur Vermeidung von Dezimalstellen 1000 Baum-
marderwelpen (750 33 & 250 29) als Ausgangsbasis angesetzt. Hiervon konnte nach Geschlechtern getrennt
derin der jeweiligen Altersklasse (AK) verendete Anteil subtrahiert werden, so dass in der ndchst hoheren AK der
Uberlebende Teil der Population dargestellt wurde. Diese Berechnung erfolgte, bis in der hochsten Altersklasse
die letzten Exemplare gestorben sind.

Da das Geschlechterverhdltnis der Revierbesitzer im ersten Modell zu stark zugunsten der Mannchen ver-
schoben war, wurde in einem zweiten Modellierschritt das sekunddre Eingangsgeschlechterverhaltnis so in
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Richtung Weibchen verandert, bis das modellierte GV der Revierinhaber mit dem im UG1 ermittelten iberein-
stimmte.

Zusatzlich wurde zur Kontrolle eine dritte Modellierung der Populationsstruktur bei einem sekunddren GV
von 1:1 durchgefiihrt, wie es fiir den Normalfall angenommen wird (PrLumm 1996).

Um Populationsparameter wie Altersverteilung, altersspezifische Uberlebens- und Sterberaten mit anderen
Untersuchungen vergleichen zu kénnen, wurde zuséatzlich eine standardisierte Lebenstafel (iber beide Ge-
schlechter zusammengefasst Opum 1980, Ansorce et al. 1997, Gossow 1999) erstellt.

3.5 Datenauswertung und Statistik

Priifung auf Normalverteilung und Mittelwertberechnung

Zur Prifung auf Normalverteilung der Stichproben diente der Shapiro-Wilk-W-Test, der im Gegensatz zum
Kolmogorov-Smirnov-Test auch bei nicht ganzzahligen Daten anwendbar ist (SacHs 1997). Bei normalverteilten
Grundgesamtheiten dient als Mittelwert das arithmetische Mittel. Bei nicht normalverteilten wird der Median
favorisiert (SacHs 1997, Hormann 1998, MicHLer 2003). Da viele publizierte Untersuchungen am Baummarder bei-
spielsweise zu AktionsraumgroBen (Tab. 22), Reproduktion (vgl. Kap. 5.4) und Mortalitat (vgl. Kap. 5.3) grund-
satzlich auf dem arithmetischen Mittel (x) basieren, wurde auch in der vorliegenden Studie fiir Vergleichs-
zwecke der Mittelwert errechnet.

Ermittlung signifikanter Unterschiede der Raumnutzungsdaten

Signifikanzen zwischen den Ergebnissen der Aktionsraumbestimmung mit verschiedenen Berechnungsme-
thoden basierten auf dem Wilcoxon-Vorzeichen-Rangtest (Sacts 1997, KoHLer et al. 2002). Im Gegensatz zum
Fishers-Randomisationstest eignet er sich flir gepaarte Stichproben ohne Normalverteilung. Da zumindest ein
Teil der Datenmengen nicht normalverteilt war, diente der Mann-Witney-U-Test (SacHs 1997, KoHLer et al. 2002)
zum Vergleich der Mittelwerte zweier ungepaarter Stichproben (z.B. geschlechtsspezifische Aktionsraumgro-
Ben, WurfgréBen von Fihen unterschiedlichen Alters). Zur Uberpriifung des Geschlechterverhiltnisses kam
entsprechend den nominalskalierten Daten der Yf>-Anpassungstest zum Einsatz (Beketov & KasHtanov 2002, Kow-
LEr et al. 2002).

Landnutzungsstruktur als SteuergréBBe der Baummarderdichte

Um einen Zusammenhang zwischen Baummarderdichte und der Habitatstruktur der einzelnen, raumlich ge-
trennten Waldgebiete (des UG1, Abb. 70) zu Uberprifen, kamen landesweit verfligbare Daten der CIR-Luftbild-
kartierung (vgl. Kap. 3.1.6) und der Forsteinrichtung zum Einsatz. Die waldgebietsspezifische Baummarder-
dichte errechnete sich aus der Anzahl siedelnder, etablierter Tiere und der WaldgréBe. Eine Uberpriifung auf
signifikante Beziehungen erfolgte mit Hilfe der Spearman-Rangkorrelation, da sie keine linearen Zusammen-
hange und keine direkt gemessenen Daten voraussetzt (KoHier et al. 2002). Eine multiple lineare Regression
wurde nicht durchgefiihrt. Dazu war die Stichprobe zu gering und die einzelnen Priifgré3en nicht vollkommen
unabhangig.

MindeststichprobengroBBe

Um fiir Bestandeshochrechnungen aus Aktionsraumgrof3en eine reprasentative Stichprobe verwenden zu kén-
nen, wurde nach der Faustformel von MuHLenBerG (1993) fiir die gefundene Streuung der Aktionsraumdaten im
UGT1 eine Mindeststichprobengrof3e berechnet.
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4 ERGEBNISSE
4.1 Raum-Zeit-Muster etablierter Baummarder

4.1.1 Methodenevaluierung zur Ermittlung reprasentativer Aktionsraume
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Abb. 24: Visualisierung der Abhangigkeit der Raumnutzung des Baummarders von der Anzahl an Peilungen durch Verldngerung des
Beobachtungszeitraumes im UG1 (Beispiel: Fahe ZF16).
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Wie das Beispiel der Fahe ZF16 belegt (Abb. 24a-f), hdngt die visualisierte Raumnutzung des Baummarders von
der Anzahl der Peilungen ab. Zwar war bereits mit wenigen Peilungen (n = 25, Abb. 24a; n = 50 Abb. 24b) die
waldbezogene Raumnutzung des Baummarders erkennbar. Bedingt durch das intrasexuelle Territorialsystem
sah man auBerdem bei allen Individuen im UG1 bereits nach wenigen Ortungen, ob durch ein Tier der gesamte
Wald oder nur ein Teil bewohnt war. Erst mit der Erhohung der Anzahl an Lokalisationen durch die Ausdehnung
des Beobachtungszeitraums gelang der Nachweis, der fiir Baummarder im UG1 typischen Nutzung der gesam-
ten bewaldeten Flache bis zum Waldrand (Abb. 24f).

Voraussetzung fur die Abbildung realitdtsnaher Raumnutzungsmuster ist deshalb die Erfassung stabiler Akti-
onsraume, denn nur solche gingen in die weiteren Analysen ein (Kap. 3.1.6). Sie erfordert eine Mindestanzahl
an telemetrischen Lokalisationen. Hinsichtlich der notwendigen Mindestanzahl an Peilungen zur Errechnung
stabiler Aktionsraume stimmten Kernel95-Verfahren (K95) und Minimum-Convex-Polygon-Methode (MCP100)
weitgehend Uberein. (Abb. 25). Eine hohere Mindestanzahl an Peilungen erforderte das Concav-Polygon-Ver-
fahren (CP03). Offenkundig wurden dariiber hinaus geschlechtsspezifische Unterschiede in der erforderlichen
StichprobengroBe. Bei allen Baummarderriiden im UGT1 lagen fir alle drei Berechnungsmethoden die Werte
hauptsachlich zwischen 10 und 50 Lokalisationen (Abb. 25). Die beiden extrem hohen Werte wurden beim glei-
chen Mannchen bei der Methode des Kernel95 und dem Concav-Polygon03 ermittelt. Nur selten (n = 7) waren
mehr Peilungen nétig. Bei den Riiden setzte die Concav-Polygon-Methode mit einer Mindestanzahl von durch-
schnittlich 40 Ortungen eine deutlich hohere Stichprobengrof3e voraus als Kernel95 (25 Lokalisationen) und
MCP100 (24 Lokalisationen).

Bei den Fahen reichten fur die meisten Berechnungen des K95- und MCP100-Aktionsraums 50-60 Lokalisati-
onen aus. Lediglich bei der CP03-Methode setzten stabile Aktionsraume, analog zu den Ruden, eine hohere
Peilungszahl voraus. Alle hoheren Werte wurden bei jungefiihrenden oder bei sich gerade etablierenden Fahen
ermittelt.

Unabhangig von der Berechnungsmethode scheinen im Untersuchungsgebiet somit fur die Ermittlung stabiler
Rudenaktionsraume 50 (-60) Lokalisationen, firr die Ermittlung stabiler Fahenaktionsraume 70 Lokalisationen
auszureichen. Abweichende Anforderungen an die Mindeststichprobengrof3e gelten sicherlich fir die Erfas-
sung der Raumnutzung wahrend der (kalten) Wintermonate, der Zeit der Jungenversorgung und der Etablie-
rungsphase.

Von groBer Bedeutung fir eine realitdtsnahe Abgrenzung der Aktionsrdume erwies sich bei den drei Verfahren
die Landschaftsstruktur. Bei der Darstellung der Ergebnisse unterschiedlicher Aktionsraumberechnungsmetho-
den am Beispiel der Baummarderfahe ZF16 in Abb. 26 werden bereits Probleme und Ungenauigkeiten einiger
Methoden deutlich. Besonders bei Waldern mit stark ein- und ausgebuchteten Randern kam es zu flachenma-
RBigen Uber- oder Unterschit-zungen der Aktionsrdume und zu einem ungenauen Abbild der Grenzverliufe.
Beim MCP100 wurden hdufig nicht genutzte, in den Wald hineinragende Feldflachen in die Streifgebiete ein-
gerechnet (Abb. 26a). Das Concav-Polygon schloss besonders bei geringer Anzahl an Lokalisationen Waldfla-
chen aus, die eigentlich zum Aktionsraum gehorten. Durch die strenge Waldbindung des Baummarders und die
Besiedlung eines Waldes mit maximal ein bis zwei gleichgeschlechtlichen Tieren spiegelte beim Ubergang von
Wald zu Offenlandhabitaten der Verlauf des Waldrandes die AuBengrenze der Marderaktionsraume am besten
wider (Abb. 26d).
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Abb. 25: Mindestanzahl (Einzelwerte und Mittelwert) an Peilungen fir die Berechnung stabiler Aktionsraume von Baummarderriiden
und —féhen nach den Verfahren Kernel-95 (K95), Minimum-Convex-Polygon 100 (MCP100) und Concav-Polygon (CP03).

Diese Verhdltnisse gab das Kernel95-Verfahren am besten wieder. Insbesondere bei einer relativ gleichméfigen
Verteilung der Peilungen Uber das Waldgebiet stimmte die AuBBengrenze des Kernel95-Aktionsraums sehr gut
mit dem Verlauf der Waldgrenze tiberein (Abb. 26c¢). Auch innerhalb geschlossener Waldgebiete erwies sich die
Kernel-Methode fir die Abgrenzung und Abbildung von benachbarten Territorien am besten geeignet. Eine
Konzentration der Peilungen in Waldrandnéahe (z.B. durch Wurfpldtze) fihrte allerdings beim Kernelverfahren
durch die an diesen Stellen oft starke Vergrof3erung des Aktionsraums auf die angrenzenden Felder hinaus zu
unkorrekten Aktionsraumgrenzverlaufen.
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[ A: Minimum-Convex-Polygon (MCP100+95 | B: Concav-Polygon (CP03)
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Abb. 26: Aktionsraumberechnung (vier versch. Methoden) am Beispiel der Fahe ZF16.

Fir die Berechnung reprasentativer AktionsraumgréBen ist die Grenzverlauftreue weniger entscheidend
als die exakte Abbildung der FlachengréBRe. Besonders flir die Hochrechnung von Baummarderbestandeszahlen
mittels AktionsraumgrofBBen ist eine moglichst realitdtsnahe Bestimmung der Flachengréf3e unerladsslich. Durch
die Waldgebundenheit der Baummarder bietet ein Vergleich der methodenspezifischen Aktionsraumgré3en
nach den drei Standardverfahren mit der Ausdehnung der Waldflache im Streifgebiet (AR-Wald) ein gutes In-
strument zur Evaluierung der Verfahren (Tab. 4). Bei den Riiden lagen bei allen Methoden auf3er CP03 die Ak-
tionsrdume im Mittel iber dem AR-Wald. Am geringsten waren die absoluten Abweichungen (Betrag) bei den
Verfahren K95 (35 %), MCP95 (46 %) und CP03 (33 %). Zudem traten hier auch kleine Standardabweichungen
auf. Bei den Fahen lieferten nur Berechnungsverfahren basierend auf 100 % der Peilungen (K100, MCP100,
MCP1000E) im Vergleich zum AR-Wald groRBere Streifgebiete. Wurden nur 95 % der Peilpunkte beriicksichti-
gt, resultierten daraus kleinere Aktionsraume. Gleiches galt fiir CP03. Insgesamt waren die Abweichungen der
Fahenaktionsraume vom AR-Wald mit 26-35 % relativ niedrig. Diese mdglichst geringen Abweichungen sind
besonders bei Untersuchungen mit wenigen Tieren wichtig, da hier jeder Einzelwert so genau wie mdéglich sein
sollte.
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Tab.5:  Vergleich der mit unterschiedlichen Verfahren errechneten AktionsraumgréBen (AR) etablierter Baummarder im UG1 mit dem
AR-Wald: Mittelwerte, Standardabweichungen (s), relative mittlere Abweichungen und relative mittlere Differenzen (Kap. 3.1.6),
Signifikanzen (p) nach Wilcoxon-Vorzeichen-Rang.

Aktionsraum-Berechnungsmethoden
Geschl. MC-
) K100 K95 | MCP100 | . ek MCP95 | CPO3 | AR-Wald
; 173 141 181 158 141 121 127
i AR-GroBe (ha) | 1 459 118 151 127 17 107 82
‘é ;” rel. mittl. Aoweich. | x| 58 35 71 51 46 33
(n=23) L_von AR-Wald (%) | s 51 32 67 54 28 22
rel. mittl. Diff. X 37 19 53 33 14 19
von AR-Wald (%) | s 68 50 82 67 53 49
) 157 124 168 152 129 106 141
i AR-GroBe (ha) | (| g¢ o 77 130 121 115 66 80
2 Qe” rel. mittl. Abweich. | x| 29 26 28 30 35 30
(ne17) |_von AR-Wald (%) | s 29 19 43 43 40 24
rel. mittl. Diff. X 9 -14 5 3 -12 -26
von AR-Wald (%)* S 41 29 51 52 52 29
; x| 167 135 171 156 137 114 136
AR-GroBe (ha) | 1 434 102 139 125 116 91 79
esamt rel. mittl. Abweich. | X 46 34 53 42 42 37
g 3400 [von AR-Wald (%) |s 46 28 61 50 33 23
(n = 39)* rel. mittl. Diff. X 26 3 33 21 3 -13
von AR-Wald (%) S 59 45 74 62 53 42
Wilc. (Unterschied
20 AR-Wald)* p| 005 0,48 0,18 0,38 0,44 0,12

(Wilc. = Wilcoxon-Vorzeichen-Rangtest; * ohne ZF6T2)

Bei Studien mit grof3eren Stichproben wie im UG1 (n = 39, Tab. 5) tritt der Einzelwert etwas in den Hintergrund
und die Aussagefdhigkeit der Mittelwerte ist entscheidend. Betrachtet man zusétzlich die Richtung der Ab-
weichung (Uber- oder Unterschitzung), kann es bei gleichméaBigem Auftreten von zu groen und zu kleinen
Werten doch zu einer Ubereinstimmung im Mittel kommen. Dieser Ausgleich zeigt sich in den ermittelten, re-
lativen Differenzen zum AR-Wald (Tab. 5). Auch hier lagen die Werte der Riden fiir K95, MCP95 und CP03, wie
gewdlinscht, am niedrigsten. Bei den Fahenaktionsrdumen befanden sich die relativen mittleren Differenzen
leicht Giber und unter 0, was auf insgesamt nur kleine Unterschiede der Mittelwerte hinweist. Leicht Giberschatzt
wurden K100 (9 %), MCP100 (5 %) und MCP1000E (3 %). K95 (-14 %) und MCP95 (-12 %) unterschatzten die Akti-
onsraume leicht. Mit -26 % erwies sich die Berechnung CPO03 fiir Weibchen als unglinstig.

Da sich keine signifikanten Unterschiede zwischen den AktionsraumgréBen der Geschlechter ergaben (vgl.
Kap. 4.1.2), wurde die gesamte Stichprobe (n = 39) mit Hilfe des Wilcoxon-Vorzeichen-Rangtests auf signifi-
kante Unterschiede hinsichtlich der Berechnungsmethoden gepriift (Tab. 5). Es ergaben sich, mit Ausnahme
von K100, fur alle anderen Methoden keine signifikanten Unterschiede zum Aktionsraum ,Wald”. Die grof3te
Ubereinstimmung fand sich bei K95 (p = 0,48), MCP95 (p = 0,44) und MCP1000E (p = 0,38), so dass sich diese
Berechnungen als die giinstigsten erwiesen. Da man nur bei der Besiedlung so kleiner Wélder oder vollstdndig
telemetrierten Populationen Exkursionen als Punkte au3erhalb des Waldes oder innerhalb des Nachbarterrito-
riums eindeutig erkennen und ausselektieren kann, bleibt das sichere manuelle AusschlieBen von Exkursionen
und damit der Einsatz des MCP1000E auf oben genannte Situationen beschrénkt. Deshalb sollte dem MCP95
oder dem Kernel95(core weighting) der Vorrang gegeben werden.

Fur die Visualisierung der Aktionsrdume wurde dem MCP1000E der Vorzug gegeben, da unabhéngig von der
berechneten Flachengrof3e hierbei die verteidigten Waldteile am besten sichtbar werden. In Abbildungen mit
mehreren Individuen verursachen die teilweise mehrteiligen Kernel-Aktionsraume oft eine extreme Uniiber-
sichtlichkeit (Anhang 4). In den Abbildungen zur Raumnutzung sind auch vermutete Aktionsraume (gestrichel-
te Linien) mehrfach gefangener (UG2 & UG3) bzw. beobachteter (UG1) Tiere enthalten.

Die Berechnung der Mindeststichprobengré3e nach MuHLenserG (1993) ergab, entsprechend den hohen Varia-
tionskoeffizienten, hohe Mindestanforderungen fiir die Anzahl an telemetrierten Individuen zur Absicherung
einer reprasentativen Stichprobe (K95-Aktionsraume: n = 490 Riden, n=154 Fdhen).

Wie wichtig aber eine reprasentative Stichprobe bei so variablen Werten wie den AktionsraumgréBen auch
innerhalb eines UGs ist, zeigt folgender Test. Fiir eine diesbeziigliche Uberpriifung wurde die mittlere Aktions-
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raumgroBe mittels der beiden empfohlenen Methoden (K95, MCP95) jeweils fiir die 10 kleinsten und die 10
groflten Aktionsraumwerte im UG1 ermittelt. Hierbei lagen die Ergebnisse der kleinsten 67 % bzw. 68 % unter
und die der gréBten 198 % bzw. 209 % tUber den Mittelwerten der Gesamtstichprobe (n = 39). Auch die Popu-
lationsdichten, die aus solchen nicht reprasentativen Stichproben ermittelt werden, wiirden ebenso stark von
den realen Werten abweichen.

4.1.2 Aktionsraumgroéfen

Tab.6:  AktionsraumgroBen(AR)etablierterBaummarder(RidenundFahen)inden3Untersuchungsgebieten(UG1-UG3)nachverschie-
denen Berechnungsverfahren (x = Mittelwert, s = Standardabweichung).
Unter- Aktionsraum-Berechnungsmethoden
- |Geschlecht
AVEITIEE k100 | k95 |mcp100|MP10 vicpos | cpo3 |AR-Wald
gebiet (n) oE
. AR (ha)
Rudfr;f@ X 173 141 181 158 141 121 127
UG1 (n=23) S 150 118 151 127 17 107 82
Zarrentin . AR (ha)
F"z‘:e_”%g X 157 124 168 152 129| 106 141
B s 96,8 77 130 121 15 66 80
Ruden 3&
AR (h 104 86 188 188 14 107 24
UG2 (n=1) (ha) > 0 3
Rothemdhl Fa(';e_“ 39 AR (ha) 158|  148|  243]  243] 159|103 232
Ruden 3&
AR (h 2852 2093 2323 2323 2160 184 1
UG3 (h=1) (ha) 849 993
Tharandt Fa(I;e_n %9 AR (ha) 857 7200 15771 15771 13370 ni22| 1317

Riide
Fihe

‘Wasser

Wald

Siedlung, Verkehr

3km
I ey —

AR-MCP100 (o. Exk.)

7 Eihe (vermuteter AR)
/\/ Riide (vermuteter AR)

[ ] UG1-Grenze

——

Abb. 27: Aktionsraume (MCP1000E) etablierter Baummarder im UG1-Zarrentin. (n = 22 telemetrierte und 3 beobachtete Tiere)
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Abb. 28: Aktionsraume (MCP1000E) etablierter Baummarder im UG2-Rothemihl. (n = 2 telemetrierte und 3 mehrfach gefangene Tiere)
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Abb. 29: Aktionsraume (MCP1000E) etablierter Baummarder im UG3-Tharandt. (n = 3 telemetrierte und 1 beobachtetes Tier)
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Nach dem MWU-Test unterschieden sich die GesamtaktionsraumgréB8en (MCP95, Tab. 6) von Riiden (141 ha)
und Fahen (129 ha) im UGT1 nicht signifikant. Auch im UG2 war der Riidenaktionsraum mit 145 ha nur geringfu-
gig kleiner als der der Fahe mit 159 ha. Zwischen den Untersuchungsgebieten (UG1, UG2) in Mecklenburg-Vor-
pommern existierten ebenfalls keine Unterschiede hinsichtlich der Aktionsraumgré3en. Die Riiden- und Fahen
im UG3 (Sachsen) nutzten dagegen mit 2.160 und 1.337 ha wesentlich gro3ere Aktionsrdume. Zudem belief das
Mannchen im UG3 eine fast doppelt so groRe Flache wie das Weibchen.

Die hohen Standardabweichungen (Tab. 6) sprechen fiir eine hohe individuelle Variationsbreite der Aktions-
raumgréBen von Riden (17-448 ha) und Fahen (32-544 ha, Anhang 3) im UG1. Dort wurden Lage, Gré8e und
Anordnung der Baummarderaktionsraume im Wesentlichen von Grée, Form und Verteilung der Wélder in der
Landschaft beeinflusst (Abb. 27). Die Waldaul3engrenzen stimmten oft mit den Aktionsraumgrenzen uberein.
In den gréBeren Waldkomplexen von UG2 und UG3 war dies an einigen Waldrandern ebenfalls zu beobachten.

Die zum Teil mehrjahrige Beobachtungsdauer einiger Marder im UG1 ermdglichte die Ermittlung saisonaler
Aktionsraume (Tab. 7). Die Ruden nutzten wahrend der Ranzzeit im Sommer im Mittel nahezu ihren kom-
pletten Aktionsraum (100 %) und verkleinerten ihn Giber den Herbst (68 %) zum Winter auf 62 %. Vor dem Be-
ginn der Ranz im Fruhjahr beliefen die Riden bereits wieder 84 % des Gesamtaktionsraums.

Die Weibchen nutzten im Winter und Friihjahr durchschnittlich nur etwa die Halfte ihres Gesamtaktionsraums.
Im Sommer (63 %) und Herbst (72 %) beliefen sie gré3ere Bereiche, in keiner Jahreszeit aber ihren gesamten
Aktionsraum.

Tab.7:  Anteile (%) der saisonalen Aktionsrdume (MCP95) von Riiden und Féahen an ihrem Gesamtaktionsraum im UGT. (x: Mittelwert,
s: Standardabweichung, n: Individuenzahlen.
Unter— Mittl. Anteile der saisonalen Aktionsraume am Gesamtaktionsraum
h — | Geschlecht
suchungs Frihjahr | Sommer | Herbst Winter
gebiet (n)
Ruden &4& Anteil am Gesamt-AR (%) X 84,3 99,5 68,0 62,3
UG (n=9) s 11,8 24,3 21,3 42,6
Zarrentin Fahen 99 Anteil am Gesamt-AR (%) X 52,4 62,9 71,6 54,4
(n=9) s 22,7 11,3 27,1 26,2
Tab.8:  Kerngebiete (Kernel) telemetrierter Baummarder in den Untersuchungsgebieten UG1-UG3.
Untersuchungs- Geschlecht Kerngebietslevel Kerngebiet Anteil Kerngebiet
gebiet (n) (%) (ha) vom AR (%)
Riden 43 X 68,5 61,2 34,6
UG1 (n=23) s 9,9 58,2
Zarrentin Fahen Q9 X 72,6 55,2 34,5
(n=17) s 79 35,2
Riden 33
50 30 28,7
UG2 (n=1)
Rothemiihl Féhen 22 65 53 33,4
(n=1)
Ruden &&
85 1437 50,0
UG3 (n=1)
Th 3
arandt Fa(rr“ef %9 45 135 16,0
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Als Kerngebiete (Kernel) wurden im UG1 von den Riden im Mittel 34,6 % und von den Fahen 34,5 % des Ge-
samtaktionsraumes (K95) intensiver genutzt (Tab. 8). Das entspricht Fldachen von 61 bzw. 55 ha. Die ermittelten
Kerngebietslevel lagen fiir die M@nnchen fast ausnahmslos zwischen 60-80 % und fiir die Weibchen zwischen
70-80 %. Signifikante Unterschiede zwischen den Geschlechtern existierten nicht. Ebenso wenig bestand ein
Zusammenhang zwischen AR-Gro3e und Kerngebietslevel. Fir beide Geschlechter zusammengefasst heif3t das,
dass etwa 70 % der Peilungen auf 34 % der Gesamtaktions-raumflache erfasst wurden.

Ahnliche KerngebietsgréBen und Relationen zum Gesamtaktionsraum errechneten sich fiir die Baummarder im
UG2 (Tab. 7).

Abweichende Raumnutzungsmuster resultierten fir die Baummarder mit ihren grof3en Aktionsraumen im UG3.
Mit einem Level von 85 % und einem Flachenanteil von 50 % am Aktionsraum nutzte der Riide deutlich gréBere
Kerngebiete als seine Artgenossen in UG1 und UG2. Die Fahe hingegen belief ein sehr kleines Kerngebiet (16 %
vom AR) mit einem Level von 45 %, was unter den Werten aus den anderen beiden Untersuchungsgebieten
liegt.

4.1.3 Sozialsystem und Territorialitat

In allen drei Untersuchungsgebieten grenzten Baummarder ihre Aktionsrdume gegen gleichgeschlechtliche
Artgenossen ab (Abb. 27 - Abb. 29). Es herrschte ein Sozialsystem mit intrasexueller Territorialitat, wobei in der
Regel ein Rudenrevier das einer Féhe lberdeckte. Nur selten (ZR12, ZF10, ZF11 ,Kdlziner Tannen”) Giberlagerte
im UG1 zeitweise ein Ridenterritorium zwei Fdhenreviere (Abb. 27). Im UG3 Uberdeckte der Aktionsraum des
Ruden TR1 die Aktionsraume der Fdhe TF2 und einer regelmaBig beobachteten zweiten Fahe. Lediglich in zwei
Fallen (ZF3 mit ZR5 und ZR8 sowie ZF29 mit ZR23 und einem unbesenderten Riiden) schloss zumindest zeitwei-
lig ein Fahenrevier die Aktionsrdume zweier Riiden ein.

Direkte Nachweise einer aktiven Revierverteidigung gelangen nur selten. Allerdings hatte die Halfte aller tele-
metrierten Baummarder (n = 43) Kerben in den Ohren (Abb. 30b und ¢), was auf intrasexuelle Aggressivitat in
Folge von Revierkdmpfen schlieBen lasst. Auch der viermonatige Riide ZR7 wies bei seinem Erstfang bereits
frische Bissverletzungen am Ohr auf (Abb. 30a).

Abb.30: Frische (a) und verheilte Bissverletzungen (b, c) im Ohr von Baummardern infolge von Revierkampfen.

Am 17.06.1995 wurde eine Verfolgungsjagd von ZR9 telemetriert und zeitweise auch direkt beobachtet (Abb.
31). Um 17.25 Uhr jagte ZR9 einen anderen Riden aus seinem Revier im ,Bantiner Wald*, verlor kurz darauf im
Getreidefeld den Sichtkontakt und verfolgte ihn auf seiner Spur. Am Ende des Feldes lief ZR9 in etwa 5-10 m Ab-
stand auf Wiesen und abgeernteten Feldern hinter dem Eindringling her. Zweimal kam es zu kurzen Beif3ereien,
die jedoch nur wenige Sekunden dauerten und von lautem Kreischen, Knurren und Fauchen begleitet waren.
Um 18.05 Uhr verlor ZR9 wieder den direkten Kontakt und folgte dem anderen Riiden auf der Spur bis 18.30 Uhr.
Dann legte er sich in einem Geholzstreifen zum Ruhen in eine Astgabel. Insgesamt entfernte sich ZR9 1,7 km von
seinem Territorium. Er bewegte sich bei der direkten Jagd mit einer Geschwindigkeit von 2,8 km/h und die Spur
verfolgend mit 2,1 km/h. Uber eine Distanz von 440 m liefen beide Baummarder mit einem maximalen Tempo
von 5,3 km/h.
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Am 29.07.1995 wurde eine weitere Verfolgungsjagd teilweise beobachtet (Abb. 31). Morgens kurz nach dem
Hellwerden um 5.50 Uhr jagte ZR9 bereits aullerhalb seines Territoriums einen Eindringling und blieb bis
6.20 Uhr immer unmittelbar hinter ihm. Dabei querten beide siebenmal die Stral3e, ohne vorbeifahrende Autos
zu beachten. Um 6.20 Uhr floh der Eindringling 0,5 km Uber ein abgeerntetes Feld und ZR9 sah ihm vom Stra-
Benrand nach. Erst als der Geflohene nach 200 m nicht mehr sichtbar war, kehrte ZR9 tiber eine Kuhweide, ein
Getreidefeld und eine Hecke in sein Revier zurtick. Auch dieses Mal entfernte sich ZR9 bis 1,6 km vom eigenen
Revier und beide Riiden bewegten sich auf zwei vermessenen Etappen mit 1,9 und 3,7 km/h. Die maximale
Geschwindigkeit erreichten sie auf einer Strecke von 460 m mit 5,5 km/h.

Am 30.07.1995 wurde der in der ,Wifo"” lebende Rude ZR5 bei einer dhnlichen Verfolgung in einem sehr groen
Rapsfeld telemetriert. Zeitweise war aus 100 m Entfernung lautes Kreischen zu vernehmen.

N direkte Verfolgung (Sichtkontakt)

indirekte Verfolgung (auf Spur)

A N Riickkehr in eigenen AR N
AR MCP100oE

“/ / 18.05 Kontakt verloren ‘ Wald

1 km
17.06.95 —
> |
— -

29.07.95

6.20
Kontakt
verloren

Abb.31: Zwei Verfolgungsjagden von ZR9 hinter einem eingedrungenen, revierlosen Riden wéhrend der Ranzzeit.

Lediglich die eigenen Jungen wurden (iber eine bestimmte Zeit im Elternaktionsraum geduldet. Im UG1 hielten
sich die Welpen bis August/September, zum Teil sogar bis Dezember (z.B. ZR28), im Revier der Eltern auf. Die
beiden Baummarder ZF6 und ZR7 besetzten bereits Ende August im Alter von fiinf Monaten ein eigenes Terri-
torium und verteidigten es (vgl. Kap. 4.1.4).

Grenzten Reviere von zwei gleichgeschlechtlichen Baummardern unmittelbar aneinander, waren gelegentlich
mit hohem Tempo und in sehr kurzer Zeit durchgefiihrte Kontrollgédnge durch das Nachbarrevier telemetrisch
zu beobachten (z.B. ZR5 und ZR8; ZF10 und ZF11). Dabei durchliefen ZR5 und ZF11 in etwa 15 min den Aktions-
raum der Nachbarn vollstandig.
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4.1.4 Aktionsraumdynamik

Die Langzeittelemetrie der Baummarder Giber mehrere Jahre ermdglichte in einigen Waldgebieten Aussagen zu
Verschiebung, VergréBerung, Ubernahme, Teilung und Verlust des Aktionsraumes.

,Bantiner Wald"”

Die Marder im ,Bantiner Wald" wurden insgesamt fiinf Jahre (1993-1998) beobachtet (Abb. 32). Im Sommer 1993
siedelte der alte Riide ZR4 und eine unbesenderte Fahe (mit Wurf beobachtet) dort (Abb. 32a). ZR4 starb im Juli
1993. Am 26. August 1993 wurden zwei Jungtiere (ZR7, ZF6) aus dem beobachteten Wurf gefangen und mit Sen-
dern markiert. Beide nutzten bis zum Tod (Abschuss) von ZR7 im August 1994 den gleichen Aktionsraum (Abb.
32b). Im Oktober 1994 gelang der Fang eines neuen Riden (ZR9) im Aktionsraum von ZF6. Anfangs hielt er sich
haufiger im nordlich vorgelagerten Feldgehdlz, ab Frihjahr 1995 mehr im Hauptteil des ,Bantiner Waldes” auf
(Abb. 32¢). Ab Juni 1995 nutzte er nur den Hauptteil (Abb. 32d). Ende Juni wurde die Fahe ZF6, wahrscheinlich
durch die Fahe ZF16, aus ihrem Territorium verdrangt, was zum Verlust ihres Wurfes fihrte (vgl. Kap. 4.3.5). Erst
im Mai 1996 gelangen Fang und Besenderung der schon langer nachgewiesenen Fahe ZF16. ZR9 und ZF16 be-
wohnten den ,Bantiner Wald” bis zum Abschluss der Untersuchungen 1998 (Abb. 32e).

Wald ,,Wifo”

Von Februar 1993 bis August 1994 besiedelten ZR5 und ZF3 das Waldgebiet ,Wifo” vollstandig (Abb. 33a). Ab
September war der 1994 als einziges Jungtier des Paares geborene Riide ZR8 am Sender (Abb. 33b). Bis April
1995 (Erreichen der Geschlechtsreife) hielt sich ZR8 hauptsachlich in den Elternaktionsraumen auf und unter-
nahm nur wenige Exkursionen (vgl. Kap. 4.3.5). Ab Mai 1995 teilten sich Vater ZR5 und Sohn ZR8 das Waldgebiet
untereinander auf. Als Territoriumsgrenze fungierte eine wenig befahrene Stral3e (Abb. 33c). Ab diesem Zeit-
punkt bis zum Mai 1996 unternahm die Fahe ZF3 Exkursionen in einen Feuchtwiesenkomplex mit Hecken und
Baumreihen im Norden auBBerhalb des Waldgebietes. Sie nutzte den stdlichen Waldteil, den neuen Aktions-
raum von ZR8, seltener als vorher und ab dem Winter 1995/96 fast gar nicht mehr. In den Friihjahren 1995 und
1996 reproduzierte ZF3 nicht. Im Sommer 1996 wurde das einjahrige Weibchen ZF17 erstmals im Aktionsraum
von ZR8 beobachtet und ab November auch telemetriert (Abb. 33d). Ab Juni 1996 stellte ZF3 ihre Exkursionen
wieder ein und besiedelte nur noch den Nordteil, wahrend ZF17 den Sidteil bewohnte, so dass ab Sommer
1996 ein jlingeres und ein dlteres Paar im Wald ,Wifo” siedelten und 1997 auch beide reproduzierten (Abb. 33d).
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A: "Bantiner Wald" Mai 1993 - Juli 1993

B: "Bantiner Wald' Aug 1993 - Aug 1994

C: "Bantiner Wald' Okt 1994 - Mai 1995

D: "Bantiner Wald" Juni 1995]

E: "Bantiner Wald" Mai 1996 - Aug 1998]

AR-MCP100 (0. Exk.)
Riide

Féhe
/ \/ Fihe (vermuteter AR)
' ¢ Riide (vermuteter AR)

Was ser
Siedlung, Vetkehr
Wald
1km
[

Abb.32: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder im Waldgebiet ,Bantiner Wald” zwischen 1993 und 1998.
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A: "Wald Wifo" Feb 1993 - Aug 1994] B: "Wald Wifo" Sep 1994 - Apr 1995 |

Z

AR-MCP100 (0. Exk.)
Riide

e Peilungen ZR8
e Peilungen ZF3

Wasser
Siedlung, Verkehr
Wald

2km

C: "Wald Wifo" Mai 1995 - Mai 1996] D "Wald Wifo'" Juni 1996 - Juni 1997

Abb. 33: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder im Waldgebiet ,Wifo” zwischen 1993 und 1997.
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,,Neuhofer Wald”

Im November und Dezember 1996 wurden im ,Neuhofer Wald” ein adulter (ZR19) und ein subadulter Ride
(ZR18) telemetriert (Abb. 34a). Schneespuren im Nordteil bestatigten dartiber hinaus die Existenz eines wei-
teren Ruden (wahrschl. ZR21). Im Februar 1997 gelang die Besenderung des Riiden ZR21. Wie die Peilungen
zeigten, Uberlagerte das Streifgebiet des 7jahrigen Riiden ZR21 den Aktionsraum des damals einjéhrigen Ru-
den ZR18 komplett und den Aktionsraum des adulten Riiden ZR 19 zum Teil (Abb. 34b). ZR21 unternahm aber
auch regelmaBig Exkursionen in kleine Gehdlze auf der Westseite des Neuenkirchner Sees. Im Mai 1997 wurde
ZR18 auf der Stral3e, die den Wald durchquert, Giberfahren. Danach unterblieben die Exkursionen von ZR21. Sein
Aktionsraum verkleinerte sich und grenzte sich klar gegen das Streifgebiet von ZR 19 im selben Waldgebiet ab
(Abb. 34c¢).

Bereits 1996 wurden zwei Baummarderfdhen mit Wirfen nachgewiesen. 1997 gelang es eine dieser Fahen
(ZF30) zu besendern und bis 1998 telemetrisch zu beobachten. lhr Aktionsraum deckte sich weitgehend mit
dem Streifgebiet von ZR21. Die Baummarderfdahe im Streifgebiet von ZR 19 wurde zwar weiter bestétigt. Ihr
Fang gelang jedoch nicht, da der Riide ZR19 die Falle durch regelméBigen Fang (oft mehrmals pro Nacht und
nach wenigen Tagen auch in der gleichen Falle wieder) standig blockierte bzw. alle Kédereier in der ersten
Nacht aus den Fallen holte.

A: "Neuhofer Wald" Nov - Dez 1996\ B: "Neuhofer Wald" Feb - Mai 1997

C: "Neuhofer Wald" Juni 1997 - Jui 1998 ‘

AR-MCP100 (0. Exk.)

Riide

Fihe
.0”..0. Fihe (vermuteter AR)
.0.“.0. Riide (vermuteter AR)

® Peilungen ZR21

‘Wasser
Siedlung, Verkehr
Wald

1 km

—

Abb. 34: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder im Waldgebiet ,Neuhofer Wald” zwischen 1996 und 1998.
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»SchaliBer Bruch”

Der Bereich des ,Schalif3er Bruchs”, ein gréBeres Erlenbruch mit angrenzenden Feuchtwiesen, Hecken und klei-
nen Geholzen am Schaalsee, wurde im Frithjahr 1998 vom 5jdhrigen Riden ZR33 besiedelt (Abb. 35a). Ab Juni
1998 nutzte ein zweiter etwas mehr als einjahriger Riide (ZR37) ebenfalls das Gebiet. Kurz nach dem Auftauchen
und Besendern des jungen Riden unternahm ZR33 eine 2 km lange Exkursion nach Norden. Danach teilten sich
beide Riiden den urspriinglichen Aktionsraum von ZR33. Der Jiingere (ZR37) besiedelte — bis zum Ende der Un-
tersuchungen im Oktober 1998 - den Wald und der Altere (ZR33) belief den Feuchtwiesenkomplex im Norden
(Abb. 35b).

A: "Schalifler Bruch" April 1998 - Mai 1999 B: "Schalifler Bruch" Juni 1998 - Okt 1998

AR-MCP100 (0. Exk.)
VA
A
/N7 Fihe (vernuteter AR)
7 \/ Ride (vamuteter AR) Boissow Boissow
Wasser
Siedlung, Verkehr
Waldung
1km

[—

N

Abb. 35: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder im Waldgebiet ,Schalifer Bruch” zwischen April und Oktober 1998.

,Kolziner Tannen”

Vom Juni 1995 bis Mai 1996 besiedelten 3 Baummarder die ,Kdlziner Tannen” (Abb. 36). Der Aktionsraum des
Riden ZR12 umfasste den gesamten Wald und schloss die gegeneinander weitgehend abgegrenzten Streifge-
biete der beiden Fahen ZF10 und ZF11 ein (Abb. 36a). Ende Mai 1996 wurde wahrend der Jungenaufzucht das
Weibchen ZF10 pradiert aufgefunden. Danach belief die Féhe ZF11 den gesamten Wald (Abb. 36b). Bis zum
Ende der Untersuchung 1998 konnten beide Tiere mittels Wiederfange bestatigt werden.

ARMCP100 (0. Exk) Liittow
N Riide

Fihe
/‘ 3/ Fahe (vemuteter AR)
/\/ Riide (vermuteter AR)

Wasser
Siedlung, Vetkehr
Wald

1km

1
1

A: "Kélziner Tamen!" Juni 1995 - Mai 1996 | B: "Kolziner Tannen" Juni 1996 - Juli 1997 |

Abb. 36: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder im Waldgebiet ,K6lziner Tannen” zwischen 1995 und 1997.
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A: "Galliner + Valluhner Tannen"' Mai 1996 - Dez 1996 |

Z

Valluhn

Krohnshof

AR-MCP100 (0. Exk.)
Riide

Fihe
7\, Fihe (vemuteter AR)
/\/ Riide (vemuteter AR)

‘Wasser
Siedlung, Verkehr
Wald
1km
e

Krohnshof

C: "Galliner + Valluhner Tannen" Jan 1998 - Sep 1998 |

Abb. 37: Intraspezifische Aktionsraumdynamik der Baummarder in den Waldgebieten ,Galliner und Valluhner Tannen” zwischen 1996
und 1998.
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1/

»Valluhner Tannen”, ,Galliner Tannen”, ,Nieklitzer Moor” & ,Manhagen”

Die vier Waldgebiete reihen sich von Nordwesten nach Stidosten unmittelbar aneinander. 1996 fanden nur Un-
tersuchungen im ,Manhagen” im Sidosten statt. Dort wurde ausschlie3lich der Riide ZR14 nachgewiesen und
telemetriert (Abb. 37a). Er nutzte einen kleinen Wald und zum Teil auch die angrenzenden Hecken und Baum-
reihen zur Nahrungssuche. Von Juni bis Dezember 1997 belief ZR14 einen wesentlich gro3eren Aktionsraum,
der lediglich die westlichen Bereiche ausschloss. Hier siedelte sich, wahrscheinlich im Juni 1997 (vgl. Kap. 4.3.5),
der Ride ZR23 an. Zur gleichen Zeit beliefen 3 Fahen die Waldgebiete. Die besenderte Fahe ZF29 nutzte die
,Galliner Tannen”, Spuren im Schnee bestatigten die Existenz je einer weiteren Fahe in den ,Valluhner Tannen”
(evtl. ZF35) und im ,Nieklitzer Moor” (Abb. 37b). 1998 teilten sich vier Riden (ZR14, ZR23, ZR31, 1 Rude ohne
Sender) und drei Fahen (ZF29, ZF35, 1 Fahe ohne Sender) diesen Waldkomplex (Abb. 37c). Der alte Riide ZR14
beschrankte sich auf seinen bereits 1996 belaufenen kleinen Aktionsraum.

4.2 Mortalitat

Von den 198 Totfunden mit bekannter Todesursache fielen 171 (86 %) dem Strallenverkehr zum Opfer. Zwei
weitere Tiere mit Sender verschwanden in Autobahnnéahe, so dass auch hier Verkehrsmortalitat zu vermuten ist.
19 Tiere kamen durch Fallenfang zu Tode, funf durch Abschuss. Eine Fdhe ertrank, ein Ride starb eines natr-
lichen Todes, eine weitere wurde durch einen Hund getétet. Eine jungefiihrende Fahe pradierte ein Fuchs. Der
Kadaver wurde von der Fuchsfahe in den Wurfbau getragen und diente dort den Fuchswelpen lber drei Tage
als Spielobjekt und wurde auch nicht gefressen.

Die systematisch erhobenen Todesursachen telemetrierter Baummarder innerhalb dieser Stichprobe (nicht
durch das Erfassernetz und die Erfassungsmethode beeinflusst: 33 % Verkehr, 17 % Jagd, n gesamt = 6) weisen
ebenfalls auf die Hauptmortalitatsfaktoren Verkehr und Jagd hin.

Die Geschlechterverteilung war bei den Abschiissen (333,292) und den Fallenfingen (1133,829) relativ aus-
geglichen (gesamt 58 % Ruiden). Bei den Verkehrsopfern mit bekanntem Geschlecht (8733,262%) dominierten
eindeutig die Riiden bei einem Geschlechterverhaltnis von 3,35:1.

Im UG1 wurden, als Ergebnis der systematischen Erfassung, innerhalb von 8 Jahren (1991-1998) 30 Totfunde
(ohne Welpen) registriert. Mit durchschnittlich etwa 3,75 Individuen pro Jahr verteilten sich die Totfunde relativ
gleichméfig Uber den Erfassungszeitraum (Tab. 9). Nur im ersten Jahr (1991) war die Zahl mit 2 Tieren verhalt-
nismaRig niedrig.

Von den 30 Totfunden waren 16 Verkehrsopfer (Abb. 40), 8 Fallenfange, 2 Abschiisse (1 trotz ganzjahriger Schon-
zeit in MV). Vier Individuen starben an anderen Todesursachen.

Wie im gesamten Untersuchungsraum fielen auch im UGT mit einem Verhaltnis von 2,67:1 mehr Riden als Fa-
hen dem StraBenverkehr zum Opfer.

Tab.9: Verteilung der Baummardertotfunde (n = 30) im UGT1 auf die einzelnen Untersuchungsjahre.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 > X
2 5 4 4 3 3 5 4 30 3,75

Die saisonale Verteilung aller Verkehrsopfer dokumentierte eine geringe Gefdhrdung des Baummarders durch
den Stral3enverkehr zwischen Oktober und Februar (Abb. 38). Im Marz stiegen die Verkehrsopferzahlen an, um
von April bis August auf hohem Niveau zu bleiben. Die meisten Baummarder fielen im September dem Stra8en-
verkehr zum Opfer.

Die saisonale Dynamik der Verkehrsverluste bestimmten die Riiden. So verursachte die deutlich erh6hte Anzahl
an Uberfahrenen Ruden den Anstieg der Verkehrsmortalitat im Frihjahr und Sommer sowie ihr Maximum im
September (Abb. 38). Bei den Fahen waren Verkehrsverluste gleichmaRBig Giber das Jahr verteilt.

Die Ergebnisse belegten fiir die verschiedenen Altersklassen einen unterschiedlich hohen Anteil an der Ver-
kehrsmortalitat (Abb. 39). Mit zunehmendem Alter ging die Anzahl der Verkehrsopfer zurlick. So zédhlten die
meisten Verkehrsverluste zur Altersklasse AKI (n = 46), gefolgt von der Altersklasse AKIl (n = 33). Die saisonale
Verteilung juveniler Verkehrsopfer stimmte mit der zeitlichen Einnischung artspezifischer Lebensphasen tber-
ein. So fielen die meisten Vertreter der AKl wahrend der Dismigrationsphase zwischen Juli und Oktober (Maxi-
mum im September) dem StralBenverkehr zum Opfer (Abb. 39). Bei der AKIl und alteren Tieren (AKIll+) zeichnete
sich eine erhdhte Verkehrsmortalitdt von Méarz bis Juli ab, die deutlich Giber dem Niveau des restlichen Jahres
lag.

Entsprechend der Fellreife fielen die Fallenfange und Abschiisse zum gré3ten Teil im Winter an.
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[ Riiden 43 (n=87)
| o Fihen Q9 (n=26)]

= Gesamt (n=168)

Anzahl

Jan Feb Miér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monate

Abb. 38: Saisonale Verteilung verkehrstoter Baummarder im UR zwischen 1989 und 1998

Dismigration

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mir Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mir
AK 1 1. Lebensjahr

AK II 2. Lebensjahr AK III+ 3-10. Lebensjahr

Abb.39: Saisonale Verteilung verkehrstoter Baummarder (n = 104) aufgeschlisselt nach Altersklassen im UR zwischen 1989 und 1998.
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o Verkehrsopfer N
Bereich erhohter Gefahr f
Straf3en, Autobahn

[ ] UG1-Grenze Neuhgfer Wald
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Siedlung, Verkehr

Wald

3km _
I Testorfer Wald SchaliBer Bruch
Wifo,
Bantiner Wald
| /
o Kolziner T: F = /<
= [ emmbrache
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iner Tann¢
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Abb. 40: Fundorte verkehrstoter Baummarder (n = 16) und Bereiche erhéhter Gefahr im UGT.
/’J |A: Baummardertotfunde /)J | B: Steinmardertotfunde
o o, S e Mecklenburg- N
A4 e Vorpommern

o Verkehrsopfer Baum-
u. Steinmarder
(standardisierte Kontrollen
29.07.96-28.07.98; n=103)

o sonst. Verkehrsopfer
(nur Baummarder)

Autobahn (AB)
Grenze AB-Abschnitte

Wald
100 km

Abb.41: Fundorte (schwarze Punkte: standardisiert erhoben; wei3e Punkte: nicht standardisiert erhoben; vgl. Kap. 3.2) verkehrstoter
Baum- und Steinmarder (n = 58 bzw. 68) auf einer regelmafig kontrollierten Autobahnstrecke in Nordost-Deutschland.
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Die Analyse der Fundorte der 16 mit einer systematischen Erfassungslogistik registrierten verkehrstoten Baum-
marder im UG1 dokumentierte lokale Unfallschwerpunkte (Abb. 40). Sechs Tiere wurden an der Autobahn A24,
die das UG1 in Ost-West-Richtung durchquert, tiberfahren. Einen weiteren Schwerpunkt mit drei Verkehrsver-
lusten bildete im Nordosten die Ortsverbindungsstraf3e im Bereich des ,Neuhofer Waldes”. Am Westrand der
,Kolziner Tannen” kam ein Baummarderriide beim Versuch eine Pflaumenbaumallee mit reifen Friichten zu
queren zu Tode. Die restlichen 6 Verkehrsopfer verteilten sich auf verschiedene Bundes- und Landstral3en im
Untersuchungsgebiet (Abb. 40).

Hinsichtlich der Landnutzungsstruktur in der Umgebung der Verkehrsverluste im UG1 kamen 9 Baummarder an
Verkehrswegen (z.B. A 24) zu Tode, die geschlossene Walder zerschnitten. An weiteren 6 Fundorten zerschnit-
ten die StraBen Strukturelemente wie Hecken, Baumreihen oder bewaldete FlieBgewasser, die als Korridore
zwischen verschiedenen Waldern fungierten (z.B. zwischen ,Bantiner Wald” und ,Fuchsberg/Lemmbrache”).
Ein erhohtes Risiko, dem Stral3enverkehr zum Opfer zu fallen, ergibt sich somit fiir den Baummarder, wenn Ver-
kehrswege geschlossene Waldgebiete oder strukturreiche Lineamente (oft) zwischen Waldern zerschneiden
(Abb. 40).

Ahnliche Ergebnisse lieferte die Analyse der Baummarderverkehrsverluste an der 447 km langen Autobahnstre-
cke zwischen Zarrentin und Wilsdruff (Abb. 13). Zwischen 1992 und 1998 wurden 58 Verkehrsverluste registriert,
davon 24 im Rahmen der zweijahrigen standardisierten Kontrollen (29.07.1996 - 28.07.1998) (Abb. 41a - schwarze
Punkte) und 68 Steinmarder (Abb. 41b — schwarze Punkte) erfasst.

Die meisten Baummarder-Verkehrsverluste konzentrierten sich wahrend der zweijdhrigen, standardisierten
Kontrollen auf den Abschnitt A24-1 in Mecklenburg-Vorpommern (Abb. 41a). Mit 1,57 Verkehrsverlusten pro
1.000 km kamen hier etwa dreimal so viele Baummarder durch den Verkehr zu Tode wie entlang der restlichen
Strecke (Tab. 10). Einen weiteren Mortalitatsschwerpunkt, mit 1,07 Verkehrsverlusten pro 1000 km kontrollierter
Strecke, stellte der Abschnitt A13-1 in Brandenburg (Abb. 41a, Tab. 10). Auf der A10, ostlicher Berliner Ring, sowie
auf dem sdchsischen Teil der A13/A4 wurden im Untersuchungszeitraum keine Verkehrsverluste registriert (Abb.
41a).

Auf den drei Teilen der nordlichen Autobahn A24 wurden weniger Steinmarder Gberfahren als auf den rest-
lichen. Die mit Abstand hochsten Zahlen wurden mit 4,58 toten Steinmardern pro 1.000 km auf der A4 erreicht,
deren kontrollierter Teilbereich den Ballungsraum von Dresden tangiert (Abb. 41b).

Diesem heterogenen Verteilungsmuster der Verkehrsverluste mit klaren Unfallschwerpunkten entlang der Ab-
schnitte A24-1 und A13-1 entsprachen auch die Fundorte der 34 zwischen 1992 und 1998 wahrend der nicht
systematischen Erfassung zusammengetragenen Verkehrsopfer des Baummarders (Abb. 41: wei3e Punkte, Abb.
42).

Die Verkehrsmortalitat des Baummarders entlang der Autobahn wies - analog zum UGT - deutliche Beziehungen
zur Landnutzungsstruktur auf. Viele Fundorte lagen im Wald (64 %) oder in waldreichen Streckenabschnitten.
Entlang Offenland gepragter Streckenabschnitte war die Zahl Gberfahrener Baummarder geringer. So wurde
im mittleren, grof3flachig waldfreien Teilbereich des Abschnitts A24-3 in Brandenburg in den sieben Jahren nur
ein Verkehrsopfer registriert. In den wenigen bewaldeten Bereichen dieses Abschnitts fanden sich dagegen vier
Verkehrsopfer. Ein nicht unerheblicher Teil der tiberfahrenen Tiere wurde jedoch auch im vollkommen baum-
freien Offenland gefunden (Abb. 41).

Tab. 10: Verkehrsverluste von Baum- und Steinmardern entlang der Autobahnen A24, A10, A13 und A4 zwischen Zarrentin und Wils-
druff - basierend auf einer systematischen Erfassungslogistik vom 29.07.1996 bis zum 28.07.1

29.0796- | Autobahn- Autob.
58.07.98 Sbschnitt | A241 | A242 | A243 | A0 A13-1 | A13-2 A4 M-
34.837km Lange (km) 449 72,4 63,9 95,1 62,3 89,3 19,0 446,9
Verkehrs- Absolute 6 3 3 3 3 7 0 24
verluste Anzahl
Baum- je 1.000 km 1,57 0,32 0,56 0,40 0,66 1,07 0,00 0,69
marder kontr. Strecke
ol s 5 6 4 16 14 17 6 68
verluste Anzahl
Stein- je 1.000 km 1,31 0,95 0,75 2,16 3,08 2,61 4,58 1,95

marder kontr. Strecke
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Abb. 42: Verkehrsverluste des Baummarders (n = 58) entlang der Autobahnen A24, A10, A13 und A4 zwischen Zarrentin und Wilsdruff -
aufgeschlisselt nach Autobahnabschnitten (Erfassungszeitraum: 1992-1998).

Basierend auf der systematischen Erfassung zwischen Juni 1996 und Juli 1998 wurden, bezogen auf 1.000 km
Streckenabschnitt und Kontrolltag, 0,69 Gberfahrene Baummarder sowie 1,95 Steinmarder registriert. Daraus re-
sultiert - hochgerechnet auf ein Jahr - ein verkehrsmor-talitatsbedingter Verlust von 112 Baummardern und 318
Steinmardern entlang der gesamten, 447 km langen Autobahnstrecke und einer durchschnittlichen jahrlichen
Rate von etwa 25 Baummardern pro 100 km. Fiir den nérdlichsten Abschnitt (A24-1; 44,9 km) liegt die kalkulierte
jahrliche Zahl an Baummarder-Verkehrsopfern bei 25,7, furr die direkt durch das UG1 verlaufende Teilstrecken
(13 km) bei 7,4.

Bei der jahrlichen Hochrechnung fir die anderen Raubsauger wurden fir die gesamte Strecke Tierzahlen von
962 Fiichsen und 122 lltissen (Mustela putorius) ermittelt. Marderhunde (n = 3), Waschbaren (n = 2) und Minke
(n =1) wurden in diesen zwei Jahren nur selten gefunden.

Saisonalitdt der Verkehrsopfer auf Autobahnen

Wahrend der zweijdhrigen systematischen Erfassung wurden die meisten Baummarder zwischen Marz und Sep-
tember Uberfahren (Abb. 43), mit einer Haufung im August und September. Bei den umfangreichen Daten zum
Steinmarder fallt auf, dass erhéhte Werte von Mérz bis Juli und im September/Oktober zu verzeichnen waren. In
den kélteren Wintermonaten fielen bei beiden Arten nur wenige Tiere dem Verkehr zum Opfer.

61



Ergebnisse

5
29.07.1996-28.07.1998 B Baummarder
g 4 - N O Steinmarder
S 3] r
g
=
9
o
H

el el

Jan Feb Miar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monate

Abb. 43: Saisonale Verteilung der Verkehrsverluste des Baummarders (n = 24) und des Steinmarders (n = 68) entlang der Autobahnen
A24,A10, A13 und A4 zwischen den Anschlussstellen Zarrentin und Wilsdruff - basierend auf einer systematischen Erfassungslo-
gistik zwischen Juli 1996 und Juli 1998.

Altersabhdngigkeit und Habitatspezifitdt der Verkehrsverluste

In geholzfreien (ausgerdumte Agrarlandschaften) oder gehoélzarmen Bereichen (Offenland gepragte Land-
schaften mit 1-5 ha kleinen Feldgehdlzen, Geholzstreifen, Hecken, Baumreihen, Alleen, bewaldeten Uferbe-
reichen von FlieBgewdssern) fielen fast nur Tiere der AKI, teilweise auch der AKIl (vor allem am Anfang des
zweiten Lebensjahres) dem Verkehrstod zum Opfer (Abb. 44). Altere Baummarder kamen nur selten in
waldfreien/-armen Gebieten zu Tode. lhre Verkehrsverluste (AKIl, AKIll+) konzentrierten sich auf Straflen, die
groBere Walder zerschnitten oder entlang von Waldréndern.

Von den funf innerhalb von Siedlungen tGberfahrenen Baummardern zahlten drei zur AKI und je ein Individuum
zu AKIl und AKIll+. Der der AKIl zugeordnete Ride (14/96; 1,5 Jahre) wurde mitten in der relativ gro3en Stadt
Neubrandenburg tberfahren. Ein Ride (20/95) wurde zu Beginn seines dritten Lebensjahres am Rande einer
Parkanlage in einer kleineren Ortschaft als Verkehrsopfer erfasst.

Unabhéangig vom Alter wurden die meisten Baummardertotfunde im Wald (n = 27) und in verschiedensten
Formen von Gehdlzstreifen (n = 22) registriert (Abb. 44).

Bei den 27 im Wald tberfahren Baummardern ergaben sich ein GV von 18:9 und damit ein Ridenanteil von
67 %.Von den 30 Tieren, die auBerhalb des Waldes (Agrarlandschaft & Geholzstreifen) gefunden wurden, waren
80 % mannlich (GV 24:6).
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Abb. 44: Altersklassenverteilung von Baummarderverkehrsverlusten in unterschiedlichen Habitattypen — Erfassungszeitraum: 1989-
1998.

Mortalitdtsraten

Ein groBer Teil der Welpen im UG1 starb bereits vor dem Erreichen der Selbstandigkeit (31.07.). Basierend auf
der Analyse von 12 Wiirfen (n = 27 Junge) lag die Welpensterblichkeit bei 51,8 %. Dies entspricht einer Morta-
litatsrate von 0,52 (vgl. Kap. 4.3.4).

Beurteilt nach den Verlusten bei telemetrierten, selbstandigen Tieren (ab 01.08., n = 34, ohne freigelassene,
ehemalige Gehegetiere ZR13 und ZF22, durchschnittlicher Uberwachungs-zeitraum: 216,5 Tage, Gesamtzahl
der Sendertage: 7.362) bestanden Unterschiede zwischen etablierten Tieren und Tieren ohne eigenes Revier.
Wadhrend des Kontrollzeitraumes starben 5 der 30 revierbesitzenden Baummarder (n = 6.661 Sendertage),
was einer jahrlichen Mortalitatsrate von 0,24 entspricht. Fir die Marder mit eigenem Revier bedeutet dies, dass
jahrlich etwa ein Drittel zu Tode kommt.

Von den acht Revierlosen starb bei insgesamt 701 Sendertagen einer. Die jahrliche Mortalitatsrate von 0,41
war damit fast doppelt so hoch wie bei den Tieren mit Revier.

Zusatzlich wurden alters- und geschlechtsspezifische Mortalitatsraten aus der Altersstruktur aller Totfunde
im UR abgeleitet (Tab. 11). Bei den Mdnnchen und den Weibchen der ersten beiden Altersklassen waren erhéhte
Raten zwischen 0,38 und 0,61 zu finden. Im Bereich der hoheren Klassen wurden niedrigere Werte bei den Ri-
den (AKIII-IX: 0,13-0,32) und bei den Fahen (AKIII-1V: 0,17-0,50) festgestellt, wobei die sehr alten Weibchen (AKV-
V1) eine deutlich hohere Sterblichkeit aufwiesen.

Neben den dismigrierenden Jungtieren beider Geschlechter (AKI) war auch ein erheblicher Teil der AKIl noch
revierlos (Abb. 76b). So ergab sich fiir die Mortalitat revierloser Riden mit 0,46 ein fast so hoher Wert wie 0,58
fur Fahen ohne Revier, so dass eine durchschnittliche Mortalitdtsrate von 0,52 fir Baummarder ohne eigenes
Territorium errechnet wurde, die grobe Ubereinstimmung mit der Rate aus den Telemetriedaten aufweist. Bei
den Revierbesitzern ergab sich fiir Mannchen durchschnittlich 0,19 und fir Weibchen mit 0,34 eine deutlich
hohere Mortalitat. Der daraus errechnete Mittelwert von 0,26 stimmt fast vollstandig mit der Mortalitdtsrate
(0,24) aus den Telemetriedaten Gberein. Wenn man die Ergebnisse von beiden Stichproben (Telemetrie & Tot-
funde) betrachtet, muss bei Tieren auf der Suche nach einem freien Territorium mit einer etwa doppelt so ho-
hen Mortalitat wie bei Revierbesitzern gerechnet werden.
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Tab.11: Alters- und geschlechtsspezifische Mortalitatsraten abgeleitet aus der Altersstruktur der Totfunde im UR in Abb. 7.

Altersklasse Mortalitatsraten Mortalitatsraten 99
III g:ii revierlos: = 0,46 (()),lgl revierlos: = 0,58
I 0,32 0,17 ) _
v 0,21 0,20 Revierbesitzer:
\Y 0,27 . ' 0,50 x=0,34
Vi 0,27 Revierbesitzer: 0.50
x=0,19
viI 0,13 1,00
Vil 0,00
IX 0,14
X 1,00

4.3 Reproduktion
4.3.1 Geschlechtsreife und Paarungsbereitschaft

Da der reproduktionsbiologische Status auch fur den Stand der einzelnen Tiere im territorialen und sozialen
System entscheidend ist, muss klar sein, ab wann Baummarder geschlechtsreif werden und zu welcher Zeit sie
paarungsbereit sind.

Riiden

Wie die Analyse der Totfunde belegte, ist die Entwicklung von Spermien an die Hodenmasse gebunden. Kein
Sperma wiesen ausschlie3lich Hoden unterhalb einer Gesamtmasse von 1.300 mg auf. Hoden mit viel Sperma
wogen stets mindestens 1.300 mg. Am Beginn oder Ende der Spermiogenese, erkennbar am Vorkommen ein-
zelner Spermien, variierte die Hodengesamtmasse von sehr niedrig bis sehr hoch (Abb. 45).
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= keine einzelne viele
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Abb. 45: Vorkommen von Spermaim Hoden/Nebenhoden im Verhiltnis zur Hodengesamtmasse (n = 48) basierend auf der Analyse von
Baummardertotfunden.

Die Erhebung der Hodenmafe lebender Baummarder dokumentierte einen linearen Zusammenhang zwischen
HodengroBe (Summe aus AuBBenlédnge und -breite des Hodenpaares) und Hodenmasse der Stichprobe (Abb.
46). Folglich war das Vorhandensein von Spermien auch an die Hodengro3e gekoppelt. Hoden mit einer GréRe
(auBBen) <32 mm enthielten nie, Hoden >36 mm stets viel Sperma.
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Abb. 46: Zusammenhang zwischen HodengréBe (auflen) und der Hodengesamtmasse sowie dem Spermavorkommen von Baummar-
dern (n = 27) - basierend auf der Analyse von Totfunden.

Die saisonale Entwicklung der Hodengré3e und -masse lieB3 - trotz liickenhafter Daten - Unterschiede zwischen
der Altersklasse AKl und adlteren Baummardern erkennen (Abb. 47 und Abb. 48). Die Hoden der AKI waren deut-
lich kleiner und leichter als die héherer Altersklassen. Hodengro3en und —massen der subadulten Riiden (AKI)
lagen zum Ende der Ranzzeit (Aug-Sep) auch deutlich unter den Grenzwerten fir die Spermiogenese. Erst gegen
Ende des Winters erreichten die Hoden subadulter Baummarder GréBe und Masse der hoheren Altersklassen.
Bei keinem Marder der AKI wurde Sperma nachgewiesen. In allen Hoden/Nebenhoden élterer Baummarderri-
den (AKII+) aus der Paarungszeit (Juni-August) fand Spermiogenese statt.
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Abb. 47: VerdnderungderHodengroBe (innen) von subadulten (AKI) und adulten (AKIl+) Baummardern im Jahresverlauf - basierend auf
der Analyse von Totfunden.
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Abb.48: Verdnderungder Hodengesamtmasse von subadulten (AKI) und adulten (AKIl+) Baummardern im Jahresverlauf - basierend auf
der Analyse von Totfunden.

Ein Indikator fiir das Eintreten der Geschlechtsreife ist beim Baummarder die Existenz von Spermien im Hoden,
ein sicheres Indiz fiir die Paarungsbereitschaft das Vorkommen von Spermien in den Nebenhoden.

Der Beginn der Spermiogenese zeigte sich bei Baummardern der AKIl+ im Marz-April mit dem Vorkommen
einzelner Spermien in Hoden wie Nebenhoden (Tab. 12). Im Mai existierte bei drei Tieren sehr viel Sperma im
Nebenhoden. Ab Juni verfligten alle untersuchten Riiden Uber groBe Spermamengen im Nebenhoden. Zwei
Ruden wiesen zu dieser Zeit (Juni/Juli) nur Sperma im Nebenhoden auf. Trotz einer Datenliicke im August war
der Riickgang der Spermaproduktion von Juli bis September offensichtlich. Im September zeichnete sich das
Ende der Spermiogenese ab. Zwischen November und (mindestens) Januar gelang kein Spermiennachweis.

Tab.12: Vorkommen von Sperma in Hoden und Nebenhoden von Baummardern der Altersklasse (AKIl+) im Jahresverlauf: Anzahl der
Individuen differenziert nach der Spermamenge - basierend auf der Analyse von Totfunden (n =56).

Monate

Spermien Ort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
viele bis im Hoden 3 5
sehr viele im Nebenhoden 3 1 6

einzelne bis im Hoden 1 3 4 7 2 1
einige im Nebenhoden 2 3 3 4

keine im Hoden 2 6 3 3 1 1 1 6 2 5

im Nebenhoden 2 5 3 1 1 4 1 2 5

n (Anzahl Tiere) 2 7 6 7 1 6 1 8 1 2 5

Fdhen

Durch eine noch geringere Stichprobe bei den Weibchen lag eine Datenliicke von August bis November bei der
AKII+ vor.

Die Uteri der AKlI waren schmal und durchscheinend (Abb. 15). lhre Gesamtmasse unterschied sich (bis zum Ende
des ersten Lebensjahres) deutlich von der der AKII+ (Abb. 51). Altersspezifische Auspragungen scheinen auch
fur die Uterusastbreite zu existieren (Abb. 50). Soweit die geringe Verflgbarkeit an Stichproben in identischen
Zeitraumen Aussagen zuldsst, wiesen die Uterusastlangen der AKI und AKII+ keine Unterschiede auf (Abb. 49).
Astbreite und Gesamtmasse der Uteri waren bei der AKIl+ zum Zeitpunkt der Geburt der Nachkommen im April
am Grof3ten. Sie verringerten sich im Zuge der Uterusriickbildung und -regeneration im Verlauf des Sexual-
zyklus. Wahrend die Uterusastbreite bis Juli kontinuierlich abnahm, erreichte die Uterusmasse bereits im Mai
wieder das Niveau der reproduktiv inaktiven Jahresphasen (Abb. 51).

Alle Féhen wiesen am Beginn der AKIl (Anfang 2. Lebensjahr) bereits einen 3 mm breiten, nicht mehr durch-
scheinenden Uterus auf, auch wenn sie noch nicht reproduziert hatten.
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Abb. 49: Verdnderung der Uterusastlange von Baummardern im Jahresverlauf — basierend auf der Analyse von Totfunden (n = 25).
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Abb. 50: Veranderung der Uterusastbreite von Baummardern im Jahresverlauf - basierend auf der Analyse von Totfunden (n = 25).
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Abb. 51: Verdnderung der Uterusgesamtmasse von Baummardern im Jahresverlauf - basierend auf der Analyse von Totfunden (n = 25).

Das Erreichen der Geschlechtsreife der Fahen hdangtim Wesentlichen von der Entwicklung der Ovarien ab. Masse
und Groe der Ovarien subadulter (AKI) und adulter (AKIl+) Baummarder unterschieden sich - trotz des extrem
niedrigen Wertes einer Fahe der AKIl+ im Januar - markant (Abb. 52 und Abb. 53). Die Ovarmal3e und -massen
der AKI waren stets deutlich niedriger als die der AKII+. Follikelbildung oder andere Hinweise auf Reproduktion
wie Blastozysten, Gelbk&rper oder Uterusnarben wurden bei subadulten Fahen nicht nachgewiesen. Von Januar
bis zur Ranz im Juli stiegen bei beiden Altersklassen beide Ovarparameter an.

Fahen am Beginn des zweiten Lebensjahres wiesen demzufolge im Juni und Juli Ovarmassen auf hohem Niveau
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auf. AuBerdem wurde Follikelbildung festgestellt. Mit einer Ausnahme (Nr.19/98) fanden sich auch bei allen
(AKII) Blastozysten oder Gelbkorper. Bei der Baummarderfdhe 19/98 handelte es sich um ein einjahriges Weib-
chen am Beginn der ersten Ranz, das zwar geschlechtsreif war, aber noch vor seiner ersten Paarungszeit starb.
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Abb.52: Verdnderung der Ovargesamtmasse von Baummardern im Jahresverlauf — basierend auf der Analyse von Totfunden (n = 25).
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Abb. 53: Verdnderung der Ovargré3e von Baummardern im Jahresverlauf - basierend auf der Analyse von Totfunden (n = 25).

Finf der telemetrierten Baummarderfahen der AKIl paarten sich zu Beginn des zweiten Lebensjahres erfolg-

reich und gebaren im Folgejahr ihren ersten Wurf (Tab. 14). Lediglich die Féhe ZF11 reproduzierte erstmalig mit
drei Jahre

4.3.2 Ranz

Sichtbeobachtungen an Gehegetiere

Im Gehege von U. Kurr (schriftl. Mitt.) in Oberzier wurde ein einzelner Deckakt am 13.07.1993 beobachtet. H.H.
Kruger (schriftl. Mitt.) beobachtete im Baummardergehege ,Nienover” der Universitat Gottingen in drei auf-
einanderfolgenden Jahren das gleiche Paar wahrend der Paarungszeit. Sehr intensive Paarungen fanden 1994
(23.06., 10.07. & 21.07.) sowie 1995 (07.07., 12.-15.07.) statt. 1996 war nur am 04.07. ein sehr verhaltener Deckakt
festzustellen. Nach H.H. Krucer (mdl. Mitt.) ging das ,sichtbare” Paarungsverhalten von Jahr zu Jahr deutlich
zurlick. Im eigenen Gehege in Tharandt wurde 1998 in Abstanden von 24 bzw. 14 Tagen aufeinanderfolgend
dreimal Paarungsverhalten registriert: 14.06., 12.07. und 26./27.07. Auch bei diesem Paar war im hoheren Alter ab
etwa 6-7 Jahren nur noch sehr wenig von der Paarung zu bemerken. Am 14.06.1998 wurden die Jungtiere des
aktuellen Wurfes von der Fdhe getrennt. Vorher hatten die Fédhe und der, im benachbarten Gehege gehaltene,
Rude schon regelméfig Kontakt aufgenommen. Der Riide versuchte bereits zwei Wochen vorher die Gehege-
wand zu untergraben, um zum Weibchen zu gelangen. Etwa zwei Stunden nach dem Abtrennen von den Jun-
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gen versuchten beide durch intensives Graben an der Trennwand zueinander zu gelangen. Nach einer Stunde
wurden sie zusammen gelassen und paarten sich nach etwa 10 Minuten.

Beobachtungen an Freilandtieren

Wahrend eines Paarungsversuchs am 12.07.1993 zog der Riide ZR5 der Féhe ZF3 beim Festbeillen am Halsband
den locker angelegten Halsbandsender tiber den Kopf.

Am 22.07.1994 gegen 12 Uhr lagen der Riide ZR7 und Féhe ZF6 etwa 1 km entfernt voneinander in ihren Tages-
verstecken und schliefen. Gegen 15 Uhr lief die Fahe suchend durch ihren Aktionsraum. Etwa eine Stunde spater
traf sie auf den schlafenden Riiden und legte sich - ohne direkte Kontaktaufnahme - ca. 10 m vom Riden ent-
ferntin eine Baumkrone schlafen. Bis etwa 19 Uhr schliefen beide Tiere. Ab 20.10 Uhr jagte ZR7 die Fdhe ZF6 Uber
mehrere Stunden. Dabei war teilweise Gber eine Distanz von 100 m lautes Kreischen und Fauchen zu héren.
Am 30.07.1995 lag die Baummarderfdhe ZF10 von 6.20-8.45 Uhr bei ihren Welpen unter einem Wurzelteller
in einer groBen Brombeerflache. Gegen 8.50 Uhr entfernte sie sich allein etwa 150 m von ihren Welpen und
kehrte um 9.00 Uhr zum Tagesversteck zurilick. Mit etwa 30 Sekunden Verzégerung folgte ihr der Riide ZR12.
9.04-9.15 Uhr vollzog sich eine rasante Verfolgungsjagd durch die Baumkronen, begleitet von kurzen heftigen
Schreien. 9.20-9.25 Uhr paarten sich beide ca. 5 m vor dem Beobachter am Waldboden im Schutz der Brombee-
ren. Dabei war nur noch ein leises Knurren und Brummen zu vernehmen. Ab 9.30 Uhr lagen beide fiir mehrere
Stunden schlafend am Boden etwa 30 m von den Welpen entfernt.

Am 23.06.1997 zwischen 11.00 und 12.00 Uhr lagen ZR12 und ZF11 etwa 1 m voneinander entfernt schlafend
auf einem Ast in einer gro3en Kiefernkrone. Als das Weibchen 12.10 Uhr loslief, folgte ihr der Riide, jedoch ohne
Paarungsversuche. Am Nachmittag (14.50-15.30 Uhr) waren rasante Verfolgungsjagden zu beobachten.

Am 24.07.1997 um 5.30 Uhr folgte der Riide ZR23 der Fahe ZF29. Um 16.30 Uhr schliefen beide zusammengerollt
im gleichen Eichhérnchenkobel. Abends (21.55-22.45 Uhr) jagte ZR23 die Fahe und versuchte mehrmals sie zu
decken.

Insgesamt waren im Freiland Baummarderpaarungen von Mitte Juni (14.06.) bis Ende Juli (30.07.) zu beobach-
ten. Die Hauptranzzeit lag Mitte Juli. Die Paarungsbereitschaft der Weibchen erstreckte sich tiber drei bis maxi-
mal vier Phasen, die in Abstédnden von 11, 14 bzw. 17 Tagen aufeinanderfolgten.
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4.3.3 Geburt

Wurftermine

Baummarderwiirfe

Gehege 1 (Oberzier, bei Diiren) n=4
2

83. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 25.4. 28.4
4

Gehege 2 (Gielen) n=6
2

83. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 254. 28.4
4

Gehege 3 (Bad Suderode, Harz) n=16
2 ‘V_V_V_V_V_V_TI'V_FIT_FIT_V_FLI'V_TLIJ

8.3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 25.4. 28.4
4

Gehege 4 (Otterzentrum, Hankensbiittel) n=2
2

8.3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 25.4. 28.4
4

Gehege 5 (Nienover, bei Gottingen) n=3
2
0 |||||||||||||||||||||||||||||||l'|'l'|_I'I|||||||||||||||||

8.3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 254. 28.4
4

Gehege 6 (Hilter, bei Osnabriick) n=6
2

8§3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 254. 28.4
4

Gehege 7 (Zarrentin) n=2
2

8§3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 25.4. 28.4
4

Freiland 1 (Zarrentin) n=14
2

8§3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 254. 28.4
4

Freiland 2 (Niederlande) n=5
2

8§3. 11.3. 14.3. 17.3. 20.3. 23.3. 26.3. 29.3. 1.4. 4.4. 7.4. 10.4. 13.4. 16.4. 19.4. 22.4. 254. 28.4

Wurfdatum

Abb. 54: Wurftermine von in Gefangenschaft und frei lebenden Baummardern — basierend auf Daten verschiedener Quellen aus
Deutschland und den Niederlanden.

Entsprechend der Keimruhe und der dadurch verldngerten Tragzeit variierten die Geburtstermine zwischen
Anfang Marz (08.03.) und Ende April (28.04). Innerhalb eines Geheges bzw. Gebietes erstreckten sich die Wurf-
termine der Fahen tber drei zum Teil auch vier Wochen (Abb. 54). Die Wurftermine desselben Weibchens konn-
ten sich in verschiedenen Jahren in wenigen Tagen unterscheiden (z.B. in Bad Suderode), was selten vorkam.
Meistens waren sie Uber mehrere Wochen gestreut.

Die Ergebnisse deuten auf eine regionale Differenzierung der Wurftermine. So kamen in mittleren Regionen
Deutschlands (Gehege 1: Oberzier, Gehege 2: Diiren, Gehege 3: Harz) die meisten Jungtiere im Marz zur Welt.
Im noérdlichen Deutschland (Niedersachsen: Gehege 4-6; Mecklenburg-Vorpommern: Gehege 7, Freiland 1) so-
wie in den Niederlanden (Freiland 2) erfolgten die meisten Wiirfe im April (Schwerpunkt 2. Aprilwoche).

Anteil reproduzierender Baummarderféihen

Bei 9 von 12 untersuchten adulten Weibchen (AKIll+) wiesen die Uteri Anzeichen einer aktuellen (Existenz von
Gelbkorpern und/oder Blastozysten) oder abgeschlossenen (Existenz von Uterusnarben/Plazentarstellen, Gelb-
korpern bzw. Corpi albicans) Trachtigkeit auf (Tab. 13). Bei einem der Tiere (20/97, ZF22) ohne Reproduktions-
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merkmale handelte es sich um eine Fahe, die erst nach der Paarungszeit zu Telemetriezwecken aus dem Gehege
entlassen wurde und somit nicht an der Ranz teilnehmen konnte. Eine weitere Féhe (19/98) kam bereits zu
Beginn ihrer ersten Ranz am 04.07.1998 zu Tode. Sieht man von diesen Spezialfallen ab, nahmen, beurteilt nach
der Auswertung von Totfunden, 9 von 10 (90 %) Fahen an der Reproduktion teil.

Tab.13: Anzahlvon Gelbk&rpern, Blastozysten und Uterusnarben adulter Baummarderféhen - basierend auf der Analyse von Totfunden
(n=9).

Zitzen Gelbkorper Blastozysten Uterusnarben
Akt | patum  |Alter [Lange|Breite| links [rechts| £ |links [rechts| X |links [rechts| X
Nr. Jahre, | (mm) | (mm)
Mon
11/96| 17.07.1996 | 1,04 1 2 3
1/95| 01.01.1995 | 1,10 2 1 3 0 1 1
2/97| 11.02.1997 1.1 1 1 0 2 2 0 1 1
3/97| 15.02.1997 | 1,11 3 0 3 3 0 3
4/95| 11.03.1995 | 4,12 1 1 2 1 1 2
17/97| 25.04.1997 | 5,01 7 4 2 1 3 1 2 B
9/96| 12.05.1996 | 2,02 6 4 2 2 4
28/96| 18.05.1996 | 6,02 8 4 2 0 2 1 2 B
24/96| 05.06.1996 | 3,03 2 1 3 2 0 2
n=9 x(n=8) [2,62| x(n=4) |[1,75| x(n=4) 3,0

Von 30 im UG1 kontrollierten, revierbesitzenden Baummarderfdahen beteiligten sich fiinf nach dem Erreichen
der Geschlechtsreife an ihrer ersten Ranz (Tab. 14). Von den restlichen 25 reproduzierten 17 (68 %) erfolgreich.
Acht Weibchen (32 %) blieben ohne Wurf, darunter zwei Féhen (ZF3 und ZF27) sogar in zwei aufeinanderfol-
genden Jahren. ZF3 fihrte in den beiden Jahren ohne Wurf regelméfig Ausweichbewegungen nach Norden
aus (vgl. Kap. 4.1.4 & Abb. 33). ZF6 wurde 1995 aus ihrem Aktionsraum verdrangt und gebar auch im Folgejahr
keine Jungen (vgl. Kap. 4.3.5 und Abb. 64).
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Tab.14: Daten zur Reproduktion telemetrierter Baummarderfahen im UG1.

Fdhe F3 F6 F10 F11 F16 F17 F25 F27 F29 F30 F35
Wald- Wifo |Bantiner | K6lziner | Kolziner | Bantiner | Wifo |Testorfer| Lemm- | Galliner [Neuhofer|Valluhner
gebiet Wald | Tannen | Tannen | Wald Wald | brache | Tannen | Wald | Tannen
Jahr
1993 | 1.Ranz *
1994 I\ 1. Ranz * *
(1,0)
28.04.
Schwarz-
specht-
héhle
1995 = 3w 2W 1.Ranz | 1.Ranz e
(1,1
09.04. ca.

Schwarz-| 15.04
specht- | Schwarz-
hoéhle | specht-

héhle
1996 - - 3W - 3w 1.Ranz & Wurf
2,1 (2,1) o
16.04. 28.04.
Nist- Schwarz-
kasten specht-
héhle.
1997 3W 1w 2W W - - 1.Ranz Wurf Wurf
(1,0) (2,0) (0,1) o
22.04. April 10.04. 18.04. April
Kobel Nist- | Schwarz- | morscher Schwarz-
kasten | specht | Stamm+ specht-
héhle. | Schwarz- héhle
specht-
héhle
1998 2W 2W 2W - 3W 3w -
(2,0) (2,1) (2,1)
03.04. ca. 07.04.
Astloch 15.04 |morscher

Griin- | Stamm+
specht- |Schwarz-
héhle | specht-

héhle

)y 2 Wiarfe | 1 Wurf | 2Wiarfe | 2 Warfe | 3Warfe | 1 Wurf | 1 Wurf | 0Wirfe | 1 Wurf | 3Wiarfe | 1 Wurf
in4J. in2J. in2J. in3J. in3J. in1J. in2J. in2J. in1J. in3J. in2J.

(W: Welpenzahl; Geschlechterverhaltnis (Riden/Fahen), (DD.MM): Wurftermin, kursiv: als Wurfplatz genutzte Requisiten, o: Wurf ohne
Informationen, * Geburtsjahr der Féhe, -: kein Wurf in dem entsprechenden Jahre, X: Gesamtwurfzahl im Kontrollzeitraum, Kontrollzeit-
raum: hellgrau unterlegt)

WurfgroBen und Geschlechterverhdiltnis

Im Mittel wurden bei den wenigen, weiblichen Totfunden aus dem UR, bei denen Reproduk-tionsparameter
erhoben werden konnten (n =9), 2,62 Gelbkérper, 1,75 Blastozysten und 3,0 Uterusnarben pro Fahe festgestellt
(Tab. 13). Daraus resultiert eine Reproduktionsrate von 2,5 Jungtieren pro Weibchen.

Im UG1 brachten die telemetrierten Weibchen durchschnittlich 2,42 Welpen pro Wurf zur Welt (Tab. 14). Die
mittlere Wurfgré3e zweijdhriger Fahen (n = 6) betrug 2,0 Welpen, die durchschnittliche Wurfgro3e alterer Fa-
hen (n = 8) lag mit 2,4 deutlich dartber (Tab. 14). In den Niederlanden wurden bei freilebenden Baummardern
mit durchschnittlich 2,8 Welpen je Wurf (n = 6) geringfligig mehr Jungtiere geboren (S. Broekhuizen, G. Mus-
kens, mdl. Mitt. Tab. 15).
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Tab.15: Daten zur Reproduktion von Gehegetieren und freilebenden Baummardern nach verschiedenen Quellen aus Deutschland und
den Niederlanden.

Gehege 1 [Gehege 2 |Gehege 3 |Gehege 4 |Gehege 5 |Gehege 6 |Gehege 7 |Freiland 1 |Freiland 2 |gesamt

Ort Oberzier | Giel3en Bad Hankens- | Nienover | Hilter | Zarrentin | Zarrentin | Nieder-
Suderode| bittel UG1 lande
Betreiber privat | AKWild- | privat Otter- | Universi- | privat privat
biologie zentrum |tatGottin-
gen
Betreuer/ U.Kurt | K.Kugel- |H.Hoppe| C.Reu- H.H.  |W.Bischof| N.Stier | N.Stier | S.Broek-
Erfasser schafter ther Krtger huizen/ G.
Miskens

Wurfdatum | 8.3.-29.3. [12.3.-16.4.| 15.3.-2.4. | 44.-54. | 8.4.-11.4. | 44.-26.4. | 74.-15.4. |26.3.-28.4.|24.3.-16.4.|8.3.-28.4.
Wurfzahl 4 6 15 2 3 6 2 19 6 63
Welpenzahl 12 15 45 6 8 1 3 46 17 163
Welpen/ 3,0 2,5 3,0 3,0 2,7 1,8 1,5 2,4 2,8 2,6
Wurf
Geschlech- 6,6 78 23,18 6,0 3,4 74 2,0 279 81,49
terverhalt- (1:1) (0,9:1) (1,28:1) (1:0) (0,75:1) | (1,75:1) (1:0) (3:1) (1,76:1)
nis
Anzahl 1 1 1 2 1 3 1 10
ler Wirfe
Anzahl 1 1 5 1 3 1 6 2 20
2er Wirfe
Anzahl 2 4 5 1 1 9 22
3er Wirfe
Anzahl 1 2 1 1 1 3 9
4er Wirfe
Anzahl 1 1
5er Wurfe
Anzahl 1 1
6er Wiirfe

Einen Bestand von 13 Baummarderfdhen vorausgesetzt (s.a. Kap. 4.1.2 und Kap. 4.4.1 sowie Abb. 27) und unter
der Annahme, dass 57 % der revierbesitzenden Fahen jedes Jahr reproduzieren (Tab. 14), ergibt sich fur das UG1
ein jahrlicher Populationszuwachs von 18 Welpen.

Die WurfgréBe von Gehegetieren variierte in der Regel zwischen 1 und 4 Welpen. Meist wurden 2-3, in Ausnah-
meféllen 5 oder 6 Jungtiere (je ein durch den Autor bestatigter Wurf im Gehege 3, Harz) geboren. Die durch-
schnittliche WurfgréBe der einzelnen Gehege variierte zwischen 1,5 und 3,0 (Tab. 15). Mit 2,6 Welpen lag die
mittlere WurfgréBe aller Gehegetiere etwas lber dem fir Freilandtiere im UG1 errechneten Wert von 2,4.

Das Geschlechterverhltnis von im Gehege geborenen Jungtieren war im Mittel mit 5433:4099 (1,35:1) ge-
ringfuigig (nicht statistisch gesichert) zugunsten der Riiden verschoben (Tab. 15). Bei 15 Wirfen aus dem UGT1
und seines unmittelbaren Umfeldes zeigte sich mit 2733:999 eine extreme Verschiebung (3:1, p<0,01) zugun-
sten der Riiden. Nie war mehr als ein weiblicher Welpe pro Wurf vertreten.

Bei 12 Wiirfen mit einer Welpenzahl zwischen 1-3 lag die Anzahl der angesogenen Zitzen stets um eins héher als
die Welpenzahl. Nur bei einer Fdhe (ZF16, 1998) entsprach einmal die Jungtierzahl (2) der Anzahl vergréBerter
Zitzen. Die Zitzen der laktierenden Weibchen waren 10-11 mm lang und hatten einen Durchmesser von etwa
5 mm. Eine VergroBerung der Zitzen wurde bis Anfang August ermittelt. Bei ZF10 war bereits am 09.03.1996 das
Gesduge deutlich gro3er, obwohl die Geburt erst am 16.04.1996 stattfand.

4.3.4 Welpenaufzucht

Verstecke fiir die Jungenaufzucht

Als Wurfverstecke wahlten die Weibchen hdufig Schwarzspecht- (n = 14) und sehr selten Griinspechthéhlen
(n = 1). Weitere fiinf befanden sich in natirlichen Baumhohlen meist abgestorbener Baume oder in Astldochern.
Fehlten natirliche Hohlen dienten RaufuBBkauznistkadsten (n = 2) und sogar ein Eichhérnchenkobel (n = 1) als
Wurfversteck fiir die Jungen. Standen mehrere Schwarzspechthéhlen zur Auswahl, wéhlten die Weibchen meist
altere Hohlen mit mehreren Eingangslochern. Dabei war die Hohle oft mit Holzmulm aufgefullt, wodurch der
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Hohlenboden auf Hohe des untersten Eingangsloches lag. Bei den Héhlenkontrollen waren keine Anzeichen
einer aktiven Auspolsterung zu finden. Die Welpen lagen in einer Mulde im Mulm, teilweise gemeinsam mit
Federn von Beutetieren.

Neben Fichten, Kiefern und Eschen befanden sich die meisten Wurfverstecke in Buchen (74 %). Die Hohlen wa-
ren in einer Hohe von 3 bis 22 m, meist aber zwischen 5-14 m. Der Mittelwert lag bei 10,5 m.

Die Verstecke lagen nicht immer in abgelegenen, stérungsarmen Waldteilen, sondern befanden sich auch re-
gelmaBig an Waldrandern, Wegen oder Straen (Abb. 56), in Abhdngigkeit vom Vorkommen dieser Requisiten.
Typisch fir die meisten Wurfplatze war das Vorhandensein einer Latrine, die sich in der Regel oberhalb des Hoh-
leneinganges auf Asten befand (Abb. 55). In 2 Fillen wurde trotz intensiver Suche auch in den benachbarten
Baumen keine Latrine gefunden.

Einige Hohlen wurden in mehreren, aufeinanderfolgenden Jahren genutzt. ZF6 gebar 1995 in einer Schwarz-
spechthohle Junge, in der sie selbst 1993 als Tochter einer unbesenderten Fahe geboren wurde. ZF16 wahlte
im selben Waldgebiet 1996 und 1997 die gleiche Schwarzspechthohle, wechselte dann 1998 in ein ausgefaultes
Astloch. Im Jahr 2000 brachte sie wieder in der friiher genutzten Spechthéhle Welpen zur Welt. ZF17 bewohnte
1997 als zweites Versteck die Wurfhohle von ZF3 im Jahr 1994. In den Waldern ,Bantiner Wald” und ,Wifo” stan-
den jeweils etwa 25-30 verschiedene Schwarzspechthéhlen zur Verfligung. 1996 brachte ZF10 im selben Rau-
fuBkauznistkasten Junge zur Welt wie ZF11 1997. In der N&he der Ortschaft Kogel an der Stidgrenze des UGI1
wurden 1994, 1995, 1997 und 1998 von einer nicht telemetrierten Fahe Welpen in derselben Schwarzspecht-
hohle geboren.

AuBerhalb der Jungenaufzuchtszeit wurden Héhlen nur sehr selten als Schlafplatz aufgesucht (vgl. auch Stier
2000a). Im sehr kalten Februar 1994 schlief ZF3 fir jeweils 4 Nachte in zwei verschiedenen Schwarzspechthéh-
len. In einer der Hohlen brachte sie etwa zwei Monate spater ihr Junges zur Welt.

Keine Fahe suchte friiher als einen Tag vor der Geburt ihren Wurfplatz auf. Bei der Féhe ZF6 war 1995 zu beo-
bachten, dass sie sogar erst wenige Stunden vor der Geburt vom Schlafplatz in einen Eichhérnchenkobel in die
ca. 20 m entfernte Wurfhohle wechselte.

Abb. 55:
Schwarzspechthohle als Wurfversteck mit dartiberlie-
gender Latrine.
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Abb. 56: Wurfhohle in einem Alleebaum.

Die Beobachtung telemetrierter Féhen mit Wirfen (n = 11, davon 9 ab dem Zeitpunkt der Geburt) erbrachte
folgende Ergebnisse: In der ersten Phase nach der Geburt bewohnten die Familien stets Verstecke in Baumen,
meist Schwarzspechthohlen, natiirliche Baumhohlen oder Nistkasten. In der Regel im Welpenalter von 60-70 Ta-
gen (Ausnahme: ZF3, 1994, Welpenalter: 40 Tage) wechselten sie dann zu Schlafplatzen am Erdboden. In die-
ser zweiten Phase wurden deckungsbietende Strukturen wie Wurzelteller, Holzstapel, hohle StammfiiBe dicker
Baume, Reisighaufen und dichte Vegetation bevorzugt. Im UG2 nutzte die Fahe RF1 im Jahr 2000 Baumhohlen
in verschiedenen Eichen und wechselte mit ihren Welpen nicht in Verstecke am Erdboden.

In der 3. Phase, im Jungtieralter von 80-100 Tagen befanden sich die Schlafplatze wieder in den Baumkronen. Mit
zunehmendem Alter der Welpen nahm die Dauer der Nutzung eines Wurfversteckes ab (Abb. 57). Wahrend der
ersten Phase nutzten die Familien in der Regel ein Wurfversteck. Seltener wechselten sie zwischen zwei bis drei
Requisiten. In der zweiten Phase hielten sie sich ebenfalls an ein oder zwei verschiedenen Platzen auf. Wahrend
der 3. Phase verweilten sie nur noch kurzzeitig in ein und demselben Versteck. Ab einem Welpenalter von etwa
90-100 Tagen, vollzog die ganze Familie einen, fur adulte Baummarder typischen, tdglichen Schlafplatzwechsel.
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Abb.57: Dauer der Nutzung unterschiedlicher Wurfverstecke in Abhangigkeit vom Alter der Baummarderwelpen im UG1.

Der Umzug zwischen zwei Verstecken vollzog sich meistens in der Dunkelphase (n = 7). Lediglich zwei Versteck-
wechsel 1997 im ,Bantiner Wald” erfolgten — wie die Videoliber-wachung dokumentierte - um die Mittagszeit
(10.40 Uhr bzw. 12.14 Uhr). Hierbei trug das Weibchen die Jungen im Nackenfell haltend, so dass bei ihnen eine
Tragestarre ausgeldst wurde. Je nach Entfernung des neuen Unterschlupfes betrug der Abstand zwischen dem
Abholen der Jungen 23 bis 42 Minuten. ZF16 holte am 05.06.1998 das erste Junge um 21.58 Uhr und das zweite
um 22.40 Uhr aus dem Nest, um sie ins 800 m entfernte neue Versteck zu tragen. Dabei bewegte sie sich mit
einer Geschwindigkeit von 2,3 km/h. Die Fahe ZF30 transportierte am 16.04.1998 um 1.39 Uhr den ersten, um
2.04 Uhr den zweiten und um 2.37 Uhr den dritten Welpen in die 270 m entfernte, neue Spechthéhle. Entspre-
chend den Zeitraumen von 23 und 25 Minuten dazwischen lief sie mit einem Tempo von etwa 1,4 km/h. In
einem Extremfall transportierte ZF10 am 15.05.1996 um 3.14 Uhr das erste und um 3.52 Uhr das zweite Junge in
das neue Versteck. Das dritte Junge wurde erst nach 41 Stunden am 16.05.1996 um 20.41 Uhr abgeholt.

In einigen Féllen durchquerten die Fahen beim Versteckwechsel fast den gesamten Aktionsraum, so dass auf-
einanderfolgende Wurfverstecke oft weit voneinander entfernt lagen und nur mit Hilfe der Telemetrie (oder
durch Individualerkennung) dem gleichen Weibchen zugeordnet werden konnten. Die Welpenverstecke be-
nachbarter Weibchen lagen dagegen teilweise nah beieinander.

Abwesenheit der Fidhe von der Wurfhohle

Die Ergebnisse basieren auf der Auswertung von Videoaufzeichnungen an fiinf Baummarderwirfen. Die beiden
Wiirfe der Fahe ZF16 im ,Bantiner Wald” wurden 1997 und 1998 vom Tag der Geburt bis zum Welpenalter von
29 (1997) bzw. 63 (1998) Tagen durch Videouberwachungsanlagen fast liickenlos kontrolliert (Abb. 58 und Abb.
59). Die Jungenaufzucht der drei anderen Baummarderfdhen wurde mit gréBeren Liicken oder Uber kiirzere
Zeitspannen dokumentiert (Anhang 7).

Wahrend der ersten 48 Stunden nach der Geburt blieben alle Féhen bei ihren Welpen. In der 3. bis 7./8. Nacht
gingen sie nach Einbruch der Abenddammerung wahrend der ersten Nachthélfte fur 2-3 Stunden auf Nahrungs-
suche. Etwa ab dem 10. Lebenstag dehnten sich die Ausfliige der Féhen bereits auf 6-8 Stunden aus. Beginnend
mit dem 24. Lebenstag nutzten die Fahen erstmalig zwei Aktivitatsphasen pro Nacht zur Nahrungssuche. Ab
einem Welpenalter von 50 Tagen suchten die Weibchen regelmaBig mehrmals pro Nacht nach Nahrung und
kehrten dazwischen nur kurz zur Hohle zuriick. Insgesamt verbrachten die Welpen in dieser Zeit etwa 30-50 %
der Nacht allein (Abb. 60). Die Dauer der Abwesenheit schwankte von Nacht zu Nacht. Am 20./21.04. und am
26./27.04 1997 liel3 ZF16 ihre Jungen fur mehr als 24 Stunden allein. In der zweiten Nacht lagen die Tempera-
turen um den Gefrierpunkt und einer der beiden Nachkommen starb. Danach erfolgte ein Héhlenwechsel mit
dem Uberlebenden.

Ab dem 37. Lebenstag schlief ZF16 regelméaBig neben der Wurfhohle auf einem Ast. Sie entfernte sich dabei
jedoch nie weiter als 10 m von der Wurfhohle.

Die Weibchen verlieBen die Wurfhohlen grundsétzlich tber die Kronen benachbarter Biume, um dann etwa
30-40 m entfernt zum Waldboden zu wechseln. Nur in seltenen Féllen kletterte die Mutter direkt am Stamm des
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Wurfhohlenbaumes empor. Das Schreien der Welpen nach dem Verlassen des Nestes durch das Muttertier war
bis zu einer Distanz von 60-80 m zu horen. Einmal kehrte die Fahe ZF16 nach 50 m zum Wurfversteck zurtck,
um die Welpen durch ,Muckern” zu beruhigen. Erst nachdem die Welpen tGiber mehrere Minuten still waren, lief
sie erneut los.

Ruden hielten sich nach Sichtbeobachtungen und Telemetriedaten nie in der Ndhe der Welpen auf.
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Abb.58: Aufenthalt der Baummarderfahe ZF16 in der Wurfhohle: Phasen der Anwesenheit und Abwesenheit in Abhangigkeit vom Alter
der Welpen und der Tageszeit (1997).
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Abb. 59: Aufenthalt der Baummarderfahe ZF16 in der Wurfhohle: Phasen der Anwesenheit und Abwesenheit in Abhangigkeit vom Alter
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Abb.60: Anteil der Abwesenheit (%-Anteile bezogen auf einen 24 Stunden Tag) der Baummarderfahe ZF16 von der Wurfhéhle in den
Jahren 1997 (oben) und 1998 (unten).

Entwicklung der Welpen

Informationen Uber die Entwicklung der Welpen basieren auf einer Langzeitvideotberwachung des Wurfes
der Fahe ZF16 1998 im ,Bantiner Wald”. Am 52. Lebenstag waren erstmals Kletterversuche innerhalb der Hohle
zu erkennen. Vier Tage spater (29.05.1998) hielt sich der erste Welpe kurzzeitig aul3erhalb der Hohle auf, wurde
jedoch sofort von der Mutter zuriickgezogen. Am 58. Lebenstag (31.05.) spielten die Jungen intensiv mit dem
Weibchen, zum Teil auch im Eingangsbereich der Hohle. Sie schauten dabei regelmaflig aus dem Loch. Ab dem
01.06. spielten die Geschwister auch fir langere Zeit aulerhalb der Wurfhohle und machten dabei erste Klet-
terversuche.

Am 28.04.1998 (25. Lebenstag) erbeutete die Mutter in der Ndhe der Héhle ein Eichhdrnchen und brachte es als
erste Beute zu den Welpen. Vorher war kein Zutragen von Futter zu beobachten. In den folgenden Wochen wur-
den am 06.05./08.05./ 17.05./ 20.05. und 21.05. je ein oder zwei Beutestilicke zugetragen. Ab dem 24.05. (51. Tag)
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versorgte die Fdhe die Jungtiere regelmdBig mit Beute. Dabei stieg die Anzahl der Beutetiere im Laufe der Zeit
von 3 (24.05.) auf 4-5 (ab 04.06.) pro Nacht. Bei den Beutetieren handelte es sich um Kleinsauger, Eichhérnchen
(Sciurus vulgaris) und Vogel (sperlingsgroB3, drosselgro3, taubengroB). Eichelhdher (Garrulus glandarius), Tauben
(Columba spec.), Dohlen (Corvus monedula) und Amseln (Turdus merula) konnten unter den Vogeln eindeutig
identifiziert werden, einige davon waren Jungvégel.

Mehrmals taglich verlieBen alle Weibchen die Wurfhohle fir 1-3 Minuten um Kot und Urin abzugeben. Dies
erfolgte meist einmal (n = 9), zweimal (n = 7) oder dreimal (n = 6) pro 24 Stunden, nur ausnahmsweise 4-5mal.

Das ,Hassen” von Vogeln (Scheinangriffe) auf die Baummarder oder Angriffe auf sie wurden regelmafig bei der
Videolberwachung registriert. Am 13.05.1996 versuchte ein Habichtweibchen (Accipiter gentilis) die Baummar-
derfahe ZF10 zweimal kurz hintereinander zu greifen. ZF16 wurde am 19.04.1997 von einem Mausebussard (Bu-
teo buteo) ebenfalls angegriffen und beim Verlassen der Hohle tGber die Nachbarbdaume verfolgt. Am 08.05.1997
flog ein Waldkauz (Strix aluco) zweimal im Abstand von 15 Minuten an den Hohleneingang und schaute hinein.
Die Féahe war zu dieser Zeit nicht anwesend. Der Waldkauz saf vorher auf einem Ast und versuchte anschei-
nend Gerdusche aus dem Inneren der Hohle genauer zu lokalisieren. 1998 britete ein Paar Dohlen in der Ndhe
des Wurfverstecks von ZF16 und attackierte sie sehr haufig. Wie die Videoaufzeichnungen dokumentierten,
erfolgten zwischen dem 20.04. und dem 15.05. insgesamt 24 Attacken von einer oder zwei Dohlen. Am Ende
dieser Phase flogen die Altvdgel sehr nah an den Baummarder heran und hackten ihn mit den Schnabeln. Bei
allen Angriffen und Attacken fliichteten die Fahen schnell in den Schutz der Hohle ohne sich zu verteidigen.

Familienauflésung

1997 gelang die Besenderung von drei Wiirfen (ZF11, ZF16, ZF17) mit je einem Welpen (ZR24, ZF26, ZR28). Sie
wurden mit der Hand in der Wurfhohle im Alter von 58 (ZR24, 06.06.), 53 (ZF26, 09.06.) und etwa 75 (ZR28,
30.06.) Tagen gegriffen. Die Fédhe ZF26 starb vor dem Erreichen der Selbstandigkeit, bei der Mutter (ZF11) von
ZR28 fiel am 11.07.1997 der Sender vorzeitig aus, so dass nur fiir die Fahe ZF16 und ihren Sohn ZR24 nahezu kon-
tinuierliche Daten zur Mutter-Kind-Beziehung wahrend der Phase der Familienauflésung vorliegen (Abb. 61). Bis
Anfang Juli befand sich bei 80-100 % der Ruhepeilungen die Mutter bei ihrem Sohn. Danach fiel dieser Anteil
auf 40-60 %. Am 29.08.1997 erfolgte die letzte gemeinsame Ortung. Zwei Tage vorher begann der Sohn ZR24
Exkursionen auf3erhalb der Elternaktionsrdume zu unternehmen.
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Abb.61: Gemeinsame Nutzung von Schlafpldtzen der Baummarderféhe ZF16 und ihres Sohnes ZR24 — ausgedriickt als Prozentanteile
aller Ruhepeilungen.

Fur ZF11 und Sohn ZR28 ergab sich bis zum Ende der gleichzeitigen Kontrolle am 10.07.1997 ein dhnliches Bild.
Wadhrend der Ruhephasen war die Fahe fast immer bei ihrem Welpen. Nach dem Senderausfall wurden beide
zuféllig am 10.08. noch einmal zusammen beobachtet.

ZF3 und Sohn ZR8 wurden ab dem 04.09.1994 gleichzeitig telemetriert. Ab diesem Zeitpunkt wurden sie nur
zweimal (29.09. 4.00 Uhr; 28.10. 18.00 Uhr) kurzzeitig zusammen geortet, obwohl sich beide noch bis zum Frih-
jahr 1995 im gleichen Gebiet aufhielten.

Die wenigen vorliegenden Daten deuten auf eine Familienauflésung Ende August/Anfang September im Wel-
penalter von etwa fiinf Monaten hin.
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Welpensterblichkeit

Von 27 Welpen aus 12 kontrollierten Wiirfen starben 14 bereits vor Erreichen der Selbstéandigkeit. Dies ent-
spricht einer Welpenmortalitat von 51,8 %.

ZF6 verlor ihren gesamten Wurf (n = 3) zwischen dem 05.06.-19.06.1995 aufgrund ihrer Vertreibung aus dem
angestammten Aktionsraum durch ZF16 (Abb. 32). Zwei Weibchen (ZF10 Fuchspradation, ZF3 Ertrinken) starben
wdhrend der Aufzuchtszeit, was vermutlich zum Verhungern der Welpen (n = 3, n = 3) filhrte. Am 27.04.1997 er-
fror einer von zwei Jungmardern der Fahe ZF16, bedingt durch die tiber 28 Stunden andauernde Abwesenheit
der Mutter (s.0. und Abb. 60). Bei anderen Jungtierverlusten blieben die Ursachen unbekannt. Dies galt fiir den
Tod von ZF26 (Mutter: ZF17) Ende Juni 1997 sowie fiir den gesamten Wurf der Fahe ZF30 zwischen 01.-11.06.

4.3.5 Dismigration

Baummarderwelpe ZR8

Der Baummarderwelpe ZR8 wurde 1994 als Sohn von ZF3 und ZR5 geboren, wanderte nicht ab, sondern teilte
sich im darauffolgenden Jahr das Waldgebiet mit seinem Vater ZR5 (Abb. 33). Wie die Peilungen dokumentie-
ren, flihrte ZR8 nach dem Erreichen der Selbstandigkeit sechs Exkursionen tiber kurze Distanzen durch (Abb.
62 & Tab. 16). Diese fuhrten ihn im Herbst 1994 und Frihjahr 1995 in die Umgebung des Elternaktionsraumes.
Dabei bewegte er sich meist in baumbestandenen Habitatstrukturen. Nach allen Exkursionen kehrte der Riide
in derselben Nacht wieder in den Aktionsraum der Elterntiere zurlck. Im Frihjahr 1995 verlagerte er seinen
Aufenthaltsschwerpunkt in den Stdteil des Waldes ,Wifo” und initiierte so die Abgrenzung seines Aktionsraums
vom vaterlichen Streifgebiet. Am 23.04.1995 hielt sich ZR8 letztmalig nordlich der StralBe und damit im spateren
Aktionsraum seines Vaters ZR5 auf (vgl. Kap. 4.1.4).

/™ ARK95 Mutter ZF3T1
/\/ Exkursionen ZR8
@ [Lokalisationen ZR8
chne Exkursionen
Wald
Wasser
Siedlung, Verkehr Schaalmiihle
2km
E——

Abb.62: Raumnutzung des Riden ZR8 wéhrend der Dismigration im Wald ,Wifo” (1994).
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Tab.16: Exkursionen von ZR8 wéhrend der Dismigration 1994.

Ex.-Nr. Datum Richtung Strecke/Ort max. Entf.
1. EX. 11.09.1994 S Schaalmiihle 0,40 km
2. Ex. 01.10.1994 w entlang Bahndamm zu Birnenbdumen 0,15 km
3. Ex. 02.10.1994 w entlang Bahndamm zu Birnenbdumen 0,25 km
4. Ex. 04.12.1994 SO entlang Hammerbach & Bahnlinie 0,40 km
5. Ex. 16.12.1994 SO entlang Hammerbach & Bahnlinie 0,40 km
6. Ex. 25.03.1995 N ,SchaliBer Bruch” 1,60 km
Baummarderwelpe ZR24

ZR24 wurde 1997 als Sohn von ZF16 und ZR9 im ,Bantiner Wald” geboren. Zwischen Ende August und Mitte
Dezember 1997 wurden 13 Exkursionen telemetrisch erfasst (Abb. 63, Tab. 17). Elf fanden im September (27.08.-
02.10.) statt, die restlichen Ende Oktober/Anfang November. In der Regel kehrte ZR24 am Folgetag zuriick. Die
meisten Exkursionen erstreckten sich iber eine Distanz von <2 km und fiihrten den Riiden in umliegende Wal-
der, Feldgeholze oder Hecken. Eine Ausnahme - hinsichtlich zurlickgelegter Distanz (6,3 km) und Zeitdauer (15
Tage) bildete die letzte Exkursion (Nr. 13). ZR24 unternahm sie nach Stiden und durchstreifte dabei auch weiter
entfernte Walder. Danach hielt er sich am duBersten Stidrand der Elternaktionsrdaume und am Nordrand des
angrenzenden Waldgebietes ,Lemmbrache-Fuchsberg” auf (Abb. 63). Am 18.12.1997 fiel er auf der dort queren-
den Landstral3e dem Verkehrstod zum Opfer, obwohl er zuvor mehrmals, z.T. sogar bei sehr dichtem Verkehr, die
Autobahn A24 erfolgreich passierte. Wahrend der gesamten Exkursionsphase kontrollierte ZR24 vier bis sechs
Rudenaktionsraume auf einer Flache von 2.906 ha (MCP100) auf das Fehlen eines Riden.

Z

‘Waschow

7\ ARKI5 VaterZR9
/‘\/ AR-K95 Mutter ZF16
/\/ ExkursionenZR %4
@ Lokalisationen ZR24
ach Exkursionsphase
Wald
Was ser
Siedlung, Vetkehr

2km

Exkursion 13
23.10.-06.11.97

Abb. 63: Raumnutzung des Riden ZR24 wéhrend der Dismigration im ,Bantiner Wald” (1997).
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Tab.17: Exkursionen von ZR24 wéhrend der Dismigration 1997.

Ex.-Nr. Datum Richtung Strecke/Ort max. Entf.
1. Ex. 27./28.08.97 NW Hecke Bantin bis Schleuse Boissow 2,0 km
2. Ex. 01./02.09.97 (0] Wald nérdlich Waschow 0,5 km
3. Ex. 02.09.97 w Hammerbach an Bahnstrecke 1,6 km
4, Ex. 02./03.09.97 N Wald nordlich 0,6 km
5.Ex. 03./04.09.97 S Wald ,Fuchsberg” 2,0 km
6. Ex. 10./11.09.97 w Hecken 1,1 km
7. Ex. 11.09.97 W Hecken 0,9 km
8. Ex. 17./18.09.97 SO Wald norddéstlich Dodow 3,7 km
9. Ex. 18./19.09.97 w Hecken 0,7 km
10. Ex. 21.09.97 SW Erlen-Birken-Bruch stidwestlich 0,7 km
11. Ex. 01./02.10.97 S Wald ,Lemmbrache” 1,0 km
12. Ex. 22.10.97 S Wald ,Fuchsberg” 1,2 km
13. Ex. 23.10.-6.11.97 S mehrere Walder stidlich 6,3 km

Baummarderwelpe ZR28

ZR28 hielt sich — beurteilt nach den Peilungen - vom 30.06.1997-01.01.1998 im Elternaktionsraum (ZF11 und
ZR12) auf. Lediglich am 02.09. wurde eine kurze Exkursion von 0,8 km nach Osten zum bewaldeten Flusslauf der
Schaale erfasst. Am Ende des Telemetriezeitraumes verlagerte sich sein Aufenthaltsschwerpunkt in den Sudteil
des Waldes ,Kolziner Tannen”, wéhrend sich der Vater (ZR12) mehr im Nordteil aufhielt.

Baummarderwelpe ZR34

Vom 29.04. bis zum 24.06.1998 wurde der gerade einjahrige Riide ZR34 am nordwestlichen Rand des ,Testorfer
Waldes” telemetriert. Innerhalb von 17 Telemetrietagen unternahm ZR34 vier Exkursionen (09.05., 19.05., 21.05.,
22.05.), die ihn an den im Norden gelegenen, stark verbuschten Bahndamm fiihrten (bis 500 m Entfernung).

Reviersuchende Baummarder ZR1 und ZR23

Der gerade einjdhrige Riide ZR1 wurde fiir 8 Tage (04.03.-12.03.1992) in der ,Techiner Heckenlandschaft” tele-
metriert, bevor der Sender ausfiel. Der ebenfalls einjahrige Baummarderriide ZR23 hielt sich fir einige Tage
(19.05.-25.05.1997) im Sudteil des Waldgebietes ,Lemmbrache” (z.Z. ohne etabl. Riden) auf und verschwand
unauffindbar. Am 23.07.1997 wurde er dann als bereits etabliertes Tier in den 8 km entfernten ,Galliner Tannen”
wieder gefangen, neu besendert und weiter telemetriert.

Baummarderfihe ZF6 nach Verlust des bisherigen Territoriums

Die etablierte Baummarderfahe ZF6 besiedelte bis zum 20.06.1995 den ,Bantiner Wald” und hatte zu dem Zeit-
punkt auch Welpen (Abb. 64a). Dann wurde sie durch die Fahe ZF16 aus ihrem Aktionsraum verdrangt und hielt
sich Uber ein halbes Jahr (bis Jan 1996) im Gebiet zwischen den Aktionsraumen zweier Fahen (ZF16 & ZF27) auf
(Abb.64b).Im Februar 1996 unternahm sie Erkundungen (dhnlich wie dismigrierende Welpen) in ihren alten Ak-
tionsraum und in den der Fahe ZF27 (Abb. 64c). Ab Marz siedelte sie sich dann in einem kleinen, freien Waldteil
sudlich der ZF27 an (Abb. 64d).
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Abb. 64: Raumnutzung der Féhe ZF6 nach Verdrangung aus ihrem Territorium durch eine andere Féhe.

Nach Freilassung aus zeitweiliger Gefangenschaftshaltung: ZR13 und ZF22

Zwei auBBerhalb des UGT gefangene Baummarder (ZR13 & ZF22) wurden iber mehrere Jahre (4 bzw. 6 Jahre) zu
Zuchtzwecken im Gehege gehalten. Danach erhielten sie Halsbandsender und wurden wieder in die Freiheit
entlassen.

Fir ZF22 liegen Raumnutzungsdaten tber einen Zeitraum von ca. 6 Wochen (06.05.-13.06.1997) vor (Abb. 65).
Nach der Freilassung im Wald ,Wifo” erkundete sie den Wald und die umliegenden Feldgeholze und Hecken.
Dabei wurde sie in Siedlungsnéhe von einem Hund getétet.

Der Freilassungsort von ZR13 befand sich im ,Bantiner Wald” (Abb. 65).
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Im Beobachtungszeitraum (27.10.95-20.01.1996) bewegte sich der Riide in einem Gebiet von etwa 10x5 km und
kontrollierte dabei Walder und Feldgehélze. In den ersten beiden Monaten hielt er sich mehr im Bereich des
Aussetzungsortes auf, spater 6fter im Stiden. Ab Dezember nutzte er regelmaBig eine Hohle in einer solitédr im
Feld stehenden Eiche als Hauptversteck (Abb. 66). Oberhalb dieser Hohle befand sich in einem Mausebussard-
horst seine Latrine. In dieses Versteck kehrte er nach weiteren und langeren Exkursionen immer wieder zuriick
(Abb. 65). ZR13 wurde im gleichen Wald (,Bantiner Wald”) freigelassen, in dem zwei Jahre spdter der Welpe
ZR24 aufwuchs. Beide starteten von dort ihre Dismigration und nutzten dabei ein dhnliches Muster in fast dem
gleichen Landschaftsausschnitt (Abb. 63 & Abb. 65). Die Aktionsraume von diesen zwei Riiden dehnten sich vor
allem nach Stden aus und sie mieden nach einigen kurzen Exkursionen den nérdlichen, waldarmen Bereich.

)

el wesor]
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Hauptversteck
Feldeiche

/\/ Wanderbewegung ZR13 /\/ Wanderbewegung ZF22
Wald Wald
Was ser Was ser
Siedlung, Verkehr Siedlung, Verkehr
S - —
[— | [— |

Abb. 65: Raumnutzung von ZR13 und ZF22 nach Freilassung aus der Gefangenschaft.

Abb. 66: Haupttagesversteck vom dismigrierenden Riiden ZR13 in einer Feldeiche.
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Die Telemetriedaten der beiden freigelassenen Tiere (ZR13, ZF22) wie auch der vertriebenen Fahe (ZF6) bele-
gen, dass sich die Raumnutzung von vertriebenen Baummardern mit der von dismigrierenden Individuen (z.B.
ZR24) deckt.

Charakteristisch fur alle dismigrierenden bzw. reviersuchenden Baummarder unabhdngig vom Alter war, dass
sie den Tag meist schlafend auBBerhalb der Walder verbrachten. Die Verstecke befanden sich in kleinen Feldge-
holzen, Baumreihen oder Einzelbdumen, 6fters aber auch am Rand von oder in kleineren, menschlichen An-
siedlungen. Selten schliefen diese revierlosen Baummarder am Erdboden, zum Beispiel in Getreidefeldern. Die
Kontrolle der potenziell besiedelbaren Aktionsraume erfolgte grundsatzlich nachts wahrend der Hauptaktivi-
tatsphase. Dabei liefen die Reviersuchenden mit hoher Geschwindigkeit durch die bereits besiedelten Waldge-
biete. Wahrend der Nahrungssuche hielten sie sich aber auch lange Zeit auBerhalb des Waldes auf. So wurde
z.B. ZR13 beim Mausefang auf einem Rapsstoppelacker in der Ndhe seines Hauptverstecks beobachtet. Nach
der Analyse seiner Losung aus der Latrine am Hauptversteck erndhrte er sich in der Zeit zwischen November
und Januar fast ausschlief3lich von Friichten (36 %Vol) und Kleinsaugern (62 %Vol) (Tab. 18). An Friichten fanden
sich 393 Schlehen, 381 Ebereschen und der Rest eines Apfels. Abgesehen von zwei Zwergspitzmausen wurden
hauptsachlich Vertreter der Arvicolidae und Muridae gefressen. Arten die meist im Offenland siedeln, wie Feld-
mause (n = 73) und Brandmaduse (n = 3), waren stark vertreten. Sonstige Nahrungskomponenten waren zwei
Amseln und ein Mistkafer.

Tab.18: Volumenanteil und Frequenz (%) der Hauptnahrungskomponenten des revierlosen Riiden ZR13: Friichte und Kleinsduger
- basierend auf der Analyse von Losungsproben (n = 87).

Friichte Kleinsduger
Vol: 36,2 % Vol: 62,2 %
Freq: 82,0 % Freq: 94,0 %
Wiihimausartige Echte Mduse Spitzmause
(Arvicolidae) (Muridae) (Soricidae)
126 Stilick 22 Stilick 2 Stuick
(in 69 Proben) (in 19 Proben) (in 2 Proben)
Schlehen Rotelmaus Brandmaus Zwergspitzmaus
(Prunus spinosa) (Clethrionomys glareolus) | (Apodemus agrarius) (Sorex minutus)
393 10 3 2
Ebereschen Erdmaus Gelbhalsmaus
(Sorbus aucuparia) (Microtus agrestis) (Apodemus flavicollis)
381 31 5
Apfel Feldmaus Apodemus unbest.
(Malus domesticus) (Microtus arvalis)
1 73 14
Microtus unbest.
12
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4.4 Populationsstruktur und -dynamik
4.4.1 Populationsdichte und -bestand

Einfluss der Waldstruktur auf die Baummarderdichte

Abb. 67:
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Unter gleichen klimatischen Rahmenbedingungen und Populationsparametern im UG1 stieg mit der Dichte an
Waldinnen- und -auflenréndern der CIR-Teilflachen die Populationsdichte des Baummarders in den 12 abge-
grenzten Waldgebieten des UGT1 (Abb. 70) hochsignifikant (p<0,005, r=0,81) an (Abb. 67a). Ahnliche Korrelati-
onen (Abb. 67b) existierten auch fir die flichenbezogene Anzahl der Baummarder und die Dichte der CIR-Teil-
flachen (p<0,05). Eine Ausnahme bildete das direkt an den Ufersaum des Schalsees grenzende ,SchaliBer Bruch”.
Trotz geringer Teilflichendichte (8,5 Teilflaichen/100 ha Wald) war die Baummarderdichte (2,1 Ind./100 ha Wald)
hoch.

Das graue Dreieck in Abb. 67 entsprach einem Feuchtwiesenkomplex mit Erlenreihen und kleinen Gehdlzen.
Obwohl es sich bei diesem Wiesengebiet um ein fiir Baummarder suboptimales Ersatzhabitat handelt, war die
Baummarderdichte durch - im Vergleich zu geschlossenen Waldern - dreifach héhere Randliniendichte und
zweifach héhere Teilflichen-dichte verbunden mit geringen Aktionsraumgro3en der etablierten Tiere (ZR33 im
Feuchtwiesenkomplex: 58 ha, ZR37 im anschlieBenden Erlenbruch: 64 ha) hoch.

Die Ergebnisse der beiden Tiere (weille Quadrate Abb. 67) aus dem klimatisch und waldstrukturell dhnlichen
UG2 passten in die Korrelation vom UGT.
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Abb. 68: BeziehungzwischenWaldstrukturparametern(WaldgroBe, Forstteilflaichendichte, Baumartenreichtum)und Baummarder(BM)-
Dichten in Waldgebieten des UG1 basierend auf Daten der Forsteinrichtung.
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Basierend auf der Auswertung der Forsteinrichtungsdaten im UG1 nahm die Baummarderdichte mit Zunah-
me der Waldflache hochsignifikant (p<0,01, r.=0,78) ab (Abb. 68a). Eine Ausnahme bildeten die an Seen gren-
zenden Flachen ,Neuhofer Wald” (125 ha) und ,Wifo" (150 ha). Mit jeweils vier revierbesitzenden Tieren waren
sie durch hohe Baummarderdichten charakterisiert. Ahnlich (beide r.=0,69) der Auswertung von CIR-Luftbild-
daten, belegten auch die Forst-einrichtungsdaten einen signifikanten (p<0,05) Anstieg der Populationsdichte
mit Zunahme der Forstteilflachendichte der 12 Waldgebiete (Abb. 68b).

Der Baumartenreichtum der forstlichen Teilflachen beeinflusste die Baummarderdichte nicht signifikant (Abb.
68c¢). Ebenso wenig existierten signifikante Korrelationen zwischen Populationsdichte und Laubwald- bzw. Kie-
fernanteil des jeweiligen Waldgebietes (Abb. 693, b).
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Abb. 69: Beziehung zwischen Waldstrukturparametern (Anteil an Laubwald- bzw. Kiefernwaldflachen) und Baummarder(BM)-Dichten
in Waldgebieten des UGT basierend auf Daten der Forsteinrichtung.
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Baummarderdichte und -bestand im UG1

Rir daverhafte Besiedlung
geeignete Welder
inkl. Flache (ha)

Neuhofer Wald

[ ] UGI-Grenze

Wald
3km Dha
ey —
Testorfer Wald 15ha
22 ha
14ha
41 ha
Bantiner Wald
157 ha

Kolziner Tannen Fuchsberg/

Lemmbrache
237 ha

Abb. 70: Walder > 10 ha im UG1 und potenzielle Moglichkeiten der Besiedlung durch Baummarder.

Basierend auf der Verteilung der Aktionsraume der Baumarder (Abb. 27) und dem Siedlungsmuster (vgl. Kap.
4.1.2) existieren im UG1 12 fir die dauerhafte Besiedlung durch den Baummarder geeignete Teilbereiche (Abb.
70). Dabei handelt es sich um Waldgebiete (>10 ha) mit einer durchschnittlichen Gré8e von 57 ha (s = 61) und
einer Gesamtflache von 2.082 ha.

Setzt man dieses Besiedlungsmuster voraus, errechnete sich am Ende des Untersuchungszeitraumes ein
Baummarderbestand von 28 etablierten, d.h. revierbesitzenden Tieren. Bezogen auf die Gesamtflache des
UG1 mit 137 km? resultierte eine Dichte von 20,4 Revierbesitzern/100 km? (0,2 / 100 ha). Bezogen auf die Wald-
flache (Walder >10 ha) von 2.082 ha im UG1 ergaben sich 1,34 Revierbesitzer pro 100 ha Wald.

Ohne detaillierte Informationen zur Besiedlung dieser kleinen Walder wiirde man mit dem Wissen um mittlere
AktionsraumgréBen (130-140 ha) von einem maximalen Besatz mit je einem Madnnchen und einem Weibchen
pro Wald ausgehen und sich damit einen Bestand von 24 revierbesitzenden Baummardern (1233,1299) im
UG1 errechnen. Dies entspricht einer Dichte von 1,15 Baummarder/100 ha Wald.
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Baummarderdichte und -bestand in Mecklenburg-Vorpommern
Basierend auf der Erfassung von Totfunden, Sichtbeobachtungen und ergédnzt durch Daten von Stugge & EBers-
BACH (1994), ist der Baummarder in waldgepragten Bereichen nahezu flaichenhaft verbreitet (Abb. 71).

Baummardemachweise in Mecklenburg-Vorpommem
(1992-2006)

Todfunde und eigene Beobachtungen,

ergiinzt durch Daten aus STUBBE & EBERSBACH (1994)
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Abb.71: Verteilung von Baummardernachweisen in Mecklenburg-Vorpommern auf Messtischblattbasis.

Zur Abschatzung der Bestandesdichte des Baummarders in Mecklenburg-Vorpommern wurden Waldflache
und -verteilung im gesamten Bundesland analysiert. Mit Ausnahme des relativ waldarmen Nordwest-Meck-
lenburgs sind groBere Waldkomplexe, kleinere Walder wie auch kleinste Feldgehdlze iber das gesamte Bun-
desland Mecklenburg-Vorpommern verteilt (Abb. 72). Deutliche Schwerpunkte fiir gro3e zusammenhangende
Waldgebiete liegen im gesamten Siiden des Landes und im GroSraum der ,Ueckermiinder Heide" im Osten. Nur
wenige, der — beurteilt nach ihrer GréRe - fiir die dauerhafte Besiedlung durch den Baummarder geeigneten
Walder (Abb. 72 hell- und dunkelgriine Flachen) lagen weiter als 5 km von benachbarten Waldflachen entfernt.
Der Abstand zum nachsten Wald oder zumindest einem Feldgeholz lag meistens zwischen zwei und drei Kilo-
metern.

Entsprechend der Grof3enklassifizierung stocken 1201 kleinere Gehdlze (10-50 ha) auf einer Gesamtflache von
27.499 ha (Abb. 72 rot). Auf insgesamt 37.995 ha stehen 441 mittelgro3e Walder mit 50-150 ha Ausdehnung (Abb.
72 hellgrin). Mit 398.967 ha bedecken 399 Waldgebiete von mehr als 150 ha die groBte Flache des Bundes-
landes (Abb. 72 dunkelgriin). Hiervon stellen 73 grof3e, zusammenhdngende Waldkomplexe mit Gber 1.000 ha.
Insgesamt fur revierbesitzende Baummarder dauerhaft besiedelbar ist eine Waldflache (Walder>50 ha) von
436.962 ha (94 % der gesamten Waldflache des Landes).

Ausgehend von den durchschnittlichen Aktionsraumen (AR-Wald; vgl. Kap. 4.1.2) mit 127 ha fur Riiden und
141 ha fiir Fahen (Tab. 6) wurden als Bezugsgrof3e 140 ha Waldflache pro Baummarderpaar bzw. 70 ha pro eta-
bliertem Tier fir die Abschdtzung der landesweiten Bestandesdichte angesetzt:
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1) Geht man von einem Flichenbedarf von 70 ha pro Tier und einer besiedelbaren Waldfliche (Walder >50 ha)
von 436.962 ha aus, resultiert ein Baummarderbestand von 6.242 revier-besitzenden Tieren.

2) Z&hlt man fiir Walder von 50-150 ha Gro3e je 2 Baummarder (441 Walder = 882 Tiere) und berechnet nur fiir
groBere Waldgebiete den Bestand wie oben (398.967 ha = 5.700 Tiere), so ergibt sich ein etwas hoherer Bestand
von 6.582 revierbesitzenden Baummardern.

3) Setzt man die Verhaltnisse im UG1 (28 Marder besiedeln insgesamt eine Waldflache von 2.084 ha) voraus,
ergibt sich als Referenz ein Flachenbedarf von 74,4 ha pro Tier. Bei einer Gesamtwaldflache von 464.462 ha
errechnet sich fiir Mecklenburg-Vorpommern ein Bestand von 6.240 revierbesitzenden Baummardern, der fast
identisch ist zu dem der Methode 1.

Insgesamt kann also mit einer geschatzten Baummarderpopulation von etwa 6.200-6.500 territorialen Indi-
viduen gerechnet werden.

Populationsdichte im UG3

Anhand der Telemetrie- und Beobachtungsdaten wurde im Tharandter Wald (UG3) mit einem Baummarder-
bestand von 2 revierbesitzenden Riden und 4 Fahen gerechnet. Dies entspricht einer geschatzten Dichte von
etwa 0,9-1,1 Individuen pro 1000 ha Wald.

10-50 ha geeignet fiir temporiire Besiedlunghisgmt>
, 50-150 ha geeignet fiir ein Baummarderpaar 50 km
I > 150 ha geeignet fiir mehr als ein Baummarderpaar !

Abb.72: Waldverteilung in Mecklenburg-Vorpommern aufgeschliisselt nach ihrer Eignung fiir die Besiedlung durch den Baummarder.
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4.4.2 Morphometrische Merkmale

Tab.19: KorpermaBe subadulter und adulter Baummarder - basierend auf der Analyse von Totfunden und Féangen in Nordost-Deutsch-

land (n = 183).
Geschlecht Riden 88 Fahen 99
MaRe n X S min max n X S min max
Kopf-Rumpf (mm) 85 448 45 389 522 38 418 33 361 461
Schwanz (mm) 83 245 34 191 282 38 231 21 208 269
HinterfulB (mm) 83 95 9 83 110 36 87 5 78 98
Ohr (mm) 73 46 7 30 54 36 41 5 30 47
Koérpermasse (g) 102| 1.575 131 1.134| 1.936 63| 1.126 119 881| 1.442

(n: Stichprobenumfang, x: Mittelwert, s: Standardabweichung, min: Minimalwert, max: Maximalwert)

Abgesehen von den Kérpermassen unterschieden sich Féhen und Riiden in morphometrischen Parametern nur
geringfigig (Tab. 19). So waren Kopf-Rumpf- und die Schwanzlange bei den Ménnchen nur unwesentlich gro-
Ber. Die Kdrpermassen der Riden lagen aber mit 1.575 g fast 50 % hoher als bei den Féhen mit 1.126 g.

Die Entwicklung der durchschnittlichen Kérpermasse stimmte bei beiden Geschlechtern im Jahreszyklus weit-
gehend lberein (Abb. 73). Wahrend des Winters sank sie bis auf ein Minimum im Marz. Im April stieg sie bei bei-
den Geschlechtern deutlich an und blieb im Sommer auf relativ hohem Niveau. Im August sank die Kérpermasse
wieder leicht ab, um sich bei den Riiden im November noch mal auf einen héheren Mittelwert von 1.607 g zu
steigern.
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Abb.73: Korpermasse von Baummarderriiden und -fahenim Jahresverlauf (n=165) basierend auf der Analyse von Totfunden und Baum-
marderfangen aus dem UR.

Die wenigen Daten zur Juvenilentwicklung zeigten, dass Jungtiere bereits im Juni etwa die Halfte (ca. 500-
800 g) ihrer spateren Korpermasse erreichen (Abb. 73). Die beiden am 26.08.1993 gefangenen und teleme-
trierten Jungtiere ZF6 und ZR7 lagen mit 1.070 g bzw. 1.570 g bereits im Bereich der durchschnittlichen Koérper-
masse adulter Baummarder. Auch der im Rahmen des Totfundmonitorings am 11.08.1995 erfasste Riide (22/95)
wog ebenfalls bereits 1.520 g.
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4.4.3 Geschlechterverhiltnis

Entsprechend einem Riidenanteil von 75,2 % betrug das Geschlechterverhaltnis der im UR gesammelten, al-
tersbekannten Totfunde (n = 133) 3,03:1.

Beim Erstfang der telemetrierten Tiere (2043,1322) lag der Mannchenanteil bei 60,6 %. Basierend auf
dieser Stichprobe resultierte fiir revierbesitzende Baummarder (1533,1329) - in Ubereinstimmung mit der
rdumlichen Verteilung der Territorien (s.u.) - ein Geschlechterverhaltnis von 1,15:1 (Ridenanteil: 53,6 %).

Die wenigen telemetrierten Tiere ohne Territorium (n = 5) waren stets Riidden und machten in der Stichprobe
der Erstfange 15,1 % aus.

Aufgrund der Moglichkeit einer geschlechtsspezifischen Selektivitat beim Erstfang sind Daten der lebend
kontrollierten, telemetrierten Revierbesitzer (Abb. 76c) nur bedingt verwertbar (vgl. Kap. 3.1.1). Mit einem
Rudenanteil von 57,1 % und einem entsprechenden Geschlechter-verhiltnis von 1,33:1 zeigen sie jedoch trotz-
dem einen dhnlichen Trend, wie weiter unten berechnet.

Entsprechend des Raumnutzungsmusters (Abb. 27 im Kap. 4.1.2) besiedelten am Ende des Untersuchungs-
zeitraumes im UG1 15 Baummarderriiden (53,6 %) und 13 Fahen ein eigenes Territorium. Daraus resultiert fur
den Bestand etablierter Baummarder im UGT ein nur leicht zugunsten der Ménnchen verschobenes Geschlech-
terverhdltnis von 1,15:1. Eine reprdsentative Stichprobe fir Aussagen tUber Anzahl und Geschlecht revierloser
Marder im UG1 konnte nicht untersucht werden.

Bei den Wiirfen war das sekundare Geschlechterverhaltnis mit 3:1 extrem zugunsten der Mannchen verschoben
(s. Kap. 4.3.3).
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4.4.4 Evaluierung von Altersbestimmungsmethoden
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Abb. 74: Pulpahohlenweiten von Baummarderriiden (oben / n = 86) und —fahen (unten / n = 30) im Jahresverlauf aufgeschlisselt nach
Altersklassen.
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Abb. 75: Baculummassen von Baummarderriiden (n = 87) im Jahresverlauf aufgeschlisselt nach Altersklassen.

Fir eine exakte Altersstruktur ist die Genauigkeit der verwendeten Methoden zur Altersbestimmung entschei-
dend. Basierend auf der Pulpahohlenweite existierten bis in den Winter deutliche Unterschiede zwischen der
Altersklasse | (AKI) und édlteren Tieren (AKIl+) (Abb. 74). Ab Mdrz gab es nur noch geringfligige Unterschiede
zwischen der Pulpahohlenweite beider Altersklassen. Eine sichere Abgrenzung junger Marder (AKI) von élteren
ist dann mit diesem Verfahren nicht mehr moglich. Gleiches gilt generell fiir die Differenzierung zwischen den
Altersstufen AKIl und AKIIl+, wie die Analyse der Riden belegt (Abb. 74a).

Auch anhand der Baculummasse war bei den Riiden eine sichere Unterscheidung der AKI von der AKIl+ nur bis
zum Dezember moglich (Abb. 75). Tiere der AKI wiesen bis zum Dezember stets Baculummassen unter einem
Grenzwert von 200 mg auf. Die fehlende Abgrenzung der altersspezifischen Stichproben im Méarz dokumen-
tierte die abnehmende Zuverlassigkeit des Verfahrens zur Altersdifferenzierung von Baummarderriiden. Aller-
dings basiert diese Aussage auf einer nur geringen Stichprobengrée in den Monaten Januar und Februar
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4.4.5 Altersstruktur
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Abb.76: AltersstrukturvonBaummarderbestandenunterschiedlicherStichprobenzugehérigkeit-ermittelt mitverschiedenenVerfahren:
(a) Analyse von Totfunden im Untersuchungsraum (UR), (b) Auswertung von Erstfangen im UG1, (c) Verteilung des jéhrlich

ermittelten Alters der telemetrierten Revierbesitzer.
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In der Altersstruktur der Totfunde machten die beiden Altersklassen | und Il zusammen 74,5 % aus, wobei der
Anteil der AKIl bei den Ménnchen (25,6 %) nur geringfiigig niedriger als AKI ausfiel (28,6 %, Abb. 76a). Weit
weniger Totfunde im UR zdhlten zu den héheren Altersklassen. So stellten Vertreter der AKIll 7,6 % der Indivi-
duen, Vertreter der AKIV-VI jeweils etwa 3-4 %. Hohere Altersklassen beschrankten sich nur noch auf einzelne
Individuen. Die dltesten Baummarder gehorten zur AKX, deren Anteil bei den Riiden wieder etwas hoher ausfiel.
Auffallend bei der auf den Totfunden basierenden Alterspyramide war das ungleichméBige Geschlechterver-
haltnis in den jungen Altersklassen. Insbesondere in der AKIl waren die Anteile der Geschlechter mit 4,83:1
extrem zugunsten der Riden verschoben. In den AKIII-VI, die vor allem die Revierbesitzer reprdsentierten,
herrschten etwas ausgeglichenere Verhaltnisse. Die altesten Tiere waren 9jdhrige Mannchen (AKX) und ein
6jahriges Weibchen (AKVII).

In der Alterspyramide der Erstfange fillt bei beiden Geschlechtern eine gleichmaBige Verteilung der Revie-
rinhaber auf junge, mittlere und hohere Altersklassen auf (Abb. 76b). Die Schwankungen von Klasse zu Klasse
sind eventuell auf die geringe Stichprobe (n = 33) zurlickzufiihren. Fiinf der insgesamt 33 Fange (15,1 %) waren
Baummarder ohne Territorium. Hierbei handelte es sich ausschlie8lich um Riden der AKI (n = 3; 60 % der AK)
und AKIl (n =2; 50 % der AK). Die dltesten lebend gefangenen Tiere waren beim Erstfang 8 Jahre alt.

In der Alterspyramide der etablierten, also revierbesitzenden Baummarder waren im sechsjahrigen Mittel
2,9 % mannliche und 1,4 % weibliche Vertreter der AKI vorhanden (Abb. 76c¢), deren Anteil zur Ermittlung des Re-
vierlosenanteils innerhalb der Modellierung (Abb. 77) verwandt wurde. Auch subadulte Marder besetzten bereits
im Alter von vier Monaten ein eigenes Territorium (z.B. ZF6 und ZR7). Diese blieben jedoch eher Ausnahmen. Die
AKII-VI waren gleichméBig, bei beiden Geschlechtern mit 7,1-10,0 %, vertreten. Ab der AKVII ergab sich ein sehr
ahnliches Bild wie bei den Totfunden. Die alteste, etablierte Fahe war sechs, der alteste Riide neun Jahre alt.
Beim Vergleich der beiden Alterspyramiden Abb. 76a und Abb. 76¢ fillt auf, dass sie sich deutlich unterscheiden,
der hohe Anteil der einjahrigen Totfunde (Abb. 76a) fehlt bei den Revierbesitzern (Abb. 76¢), bei denen dafiir die
mittleren Altersklassen haufiger vertreten waren.
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Basierend auf dem ermittelten Geschlechterverhaltnis der Welpen (3:1) und den aus der Totfundanalyse errech-
neten Altersklassen-spezifischen Mortalitdten ergibt sich im Modell eine Population, die entsprechend dem
Anteil mannlicher Revierbesitzer in der AKI (2,9 %) und der AKII (10 %) (Abb. 76¢) zu 36,6 % aus revierlosen Riiden
besteht. Den Hauptteil der Population (43,7 %) stellen etablierte Mannchen. Territoriale Fahen sind mit 19,7 %
am Aufbau des modellierten Baummarderbestandes vertreten. Dies entspricht bei den etablierten Tieren einem
Geschlechterverhdltnis von 2,2:1, das im Vergleich zu den aus dem Besiedlungsmuster territorialer Baummarder
abgeleiteten, tatsachlichen Verhéltnissen (GV von 1,15:1) im UG1 stark zugunsten der Riiden verschoben ist.

Lebenstafel

Ausgehend von der Welpenmortalitat im UG1 und den Anteilen der jeweiligen Altersklasse an den Totfunden
im UR wurde in Tab. 20 fir beide Geschlechter zusammengefasst eine standardisierte Lebenstafel erstellt. Die
mit anderen Lebenstafeln vergleichbaren Werte zeigen deutlich erhhte Mortalitatsraten (q)in den ersten bei-
den Lebensjahren. Dann folgen bis ins hohe Alter Werte um 200-300. Lediglich in der AKVIII fanden sich keine
Totfunde und in AKIX niedrigere Raten, was jedoch eventuell durch eine geringe Stichprobe in diesen hohen
Altersklassen hervorgerufen wurde.
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Tab.20: Lebenstafel abgeleitet aus Abb. 76a und der Welpenmortalitat im UG1.

AK Ind. lebend (1 ) Ind. tot (d) Mort.rate (q,)
I 1000 628 628
Il 372 203 546
I 169 49 290
v 120 25 208
\Y 95 30 316

Vi 65 20 308

VI 45 10 222

Vil 35 0 0
IX 35 5 143
X 30 30 1000

Durchschnittsalter der Revierbesitzer

Wahrend der Telemetriestudie im UG1 von 1993-1998 stieg das Durchschnittsalter der etablierten Baummarder
bei beiden Geschlechtern kontinuierlich an (Abb. 78). Bei einem angenommenen Bestand von 28 Mardern (mit
Revier; vgl. Kap. 4.1.2) muss beachtet werden, dass in den ersten beiden Jahren mit jeweils fiinf Tieren nur 18 %
unter Kontrolle waren, und damit die Stichprobe eventuell zu gering ist. Ab 1995 stieg die Zahl besenderter In-
dividuen und dadurch stand ein reprasentativer Ausschnitt der Population zur Verfligung. In den letzten beiden
Jahren (1997 & 1998) waren sogar 19 der etwa 28 Tiere (68 %) unter Kontrolle. Innerhalb des Zeitfensters mit
ausreichend hoher Datenbasis (1995-1998) erhohte sich das Durchschnittsalter von 2-3 Jahre (1995) auf etwa
4 Jahre (1998). Mit Ausnahme des Jahres 1995 (geringe Stichprobe) lag der Wert der Riiden immer etwas Uber
dem der Fahen, was mit den Ergebnissen des Populationsmodells (Abb. 77) Gibereinstimmt.
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(n=5) (n=5) (n=8) (n:14) (n:19) (n:19) Entwicklung des Durchschnittsalters

etablierter, telemetrierter Baummarder
des UG1 im Verlauf der Untersuchung.

4.4.6 Chancen der Revierbesetzung fiir Jungtiere

Die 30 im UG1 telemetrierten Revierbesitzer wurden im Durchschnitt 222 Tage telemetriert (Anhang 5). Wah-
rend des gesamten Untersuchungszeitraumes von 1992-1998 wurden fiinf Territorien durch den Tod des Inha-
bers frei. Die daraus errechnete jahrliche Rate fiir beide Geschlechter von 0,24 stimmte mit der Mortalitdtsrate
von 0,26 aus den Totfunden (iberein (siehe Tab. 11, Kap. 4.2). Ein Revier wurde durch die Vertreibung der Be-
sitzerin frei. In drei Fallen entstanden neue Territorien, indem Besitzer einen Teil ihres alten Revieres aufgaben
(Revieraufteilung) und so jungen Individuen dort die Mdglichkeit der Revierbesetzung gaben. Zwei der freige-
wordenen Reviere wurden von benachbarten Individuen durch Ausweitung ihrer Territorien belegt, standen
so nicht mehr fir eine Neubesetzung zur Verfiigung und verringerten deshalb die Zahl freier Reviere.

Entsprechend des GV der Revierbesitzer im UG1 resultierte eine unterschiedliche Anzahl an neu zu besetzenden
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Revieren. Insgesamt wurden im UGT1 jahrlich 5,55 der 15 vorhandenen Rudenterritorien und 4,42 der 13 beob-
achteten Fahenterritorien frei und standen fiir die Besiedlung durch revierlose Baummarder zur Verfligung.

Tab.21: Raten und absolute Anzahl jahrlich freiwerdender Reviere im UG1 sowie deren Ursachen.

Rate
Revier frei durch Tod des Besitzers 0,24
Revier frei durch Vertreibung 0,05
Neues Revier durch Revieraufteilung 0,15
Freies Revier belegt durch Ausweitung des Nachbarn -0,10
Gesamtrate jahrlich zu besetzender Reviere im UGT1 0,34
Absolute Anzahl zu besetzender Reviere pro Jahrim UG1 Sz%d(?:)fﬁs) 4,T2h?vno§?3)

Alle (Ausnahme ZF16 in Revier von ZF6) in ein besetztes Revier eingedrungenen Baummarder wurden verjagt
(vgl. Kap. 4.1.2). Nur die eigenen Jungtiere wurden langer geduldet, z.T. bis ins Friihjahr des folgenden Jahres.
Wenn die eigenen Welpen tiber den Winter im Elternaktionsraum blieben, vollzog oder deutete sich eine Revier-
teilung an. Die meisten Jungtiere verlieBen jedoch schon im August oder September die Elternaktionsraume.

4.4.7 Modellierte Korrektur der Populationsstruktur

Fir die genaue Beschreibung einer Populationsstruktur missen unterschiedliche Parameter ermittelt werden.
Oft ist dies nicht bei allen Parametern im geforderten Umfang und der gewiinschten Genauigkeit méglich. In
diesem Fall wird haufig auf Daten aus vergleichbaren Populationen zurilickgegriffen oder man versucht, sie auf
indirektem Weg zu ermitteln oder zu schatzen, so wie auch im zweiten Modellierschritt.

Die Telemetrie im UG1 lieferte umfangreiche Informationen zu den etablierten, revierbesitzenden Baummar-
dern, da bis auf drei zwar bekannte, aber nicht besenderte Tiere alle residenten Marder mehr oder weniger lan-
ge unter Kontrolle waren. Zum Geschlechterverhaltnis und der Altersstruktur (Kap. 4.4.3 & 4.4.5) gelten die An-
gaben als reprasentativ und gesichert. Die mittels Telemetrie bestimmte Mortalitdtsrate (resident 0,24) basierte
zwar nur auf funf Totfunden, war aber fast identisch mit der Mortalitatsrate der Totfunde (resident 0,26). Diese
war alters- und geschlechtsspezifisch und stammte von einer Stichprobe (n = 133) altersbekannter Tiere. Die
Altersstruktur ahnelte, mit Ausnahme des Anteils junger Tiere, der von den Territoriumsinhabern im UG1. Aus
diesen Griinden wurden beide Werte als gesichert eingestuft und fur alle weiteren Berechnungen die Rate der
Totfunde (0,26) herangezogen, obwohl sie nicht nur aus dem UG1 sondern aus dem gesamten UR stammten.
Die Anzahl und populationsékologische Charakterisierung der Baummarder ohne eigenes Revier war metho-
disch schwer zu erfassen und die Stichprobe wie auch der Anteil an der Population gering. Lediglich die Anteile
mannlicher Revierbesitzer der AKI und AKIl innerhalb der telemetrierten Revierbesitzer (Abb. 76¢) konnten ver-
wendet werden, bargen jedoch das Risiko einer gewissen Ungenauigkeit.

Im UG1 wurden wdhrend des Untersuchungszeitraums zwar Daten zu 19 Wiirfen (15 mit bekanntem GV) ge-
sammelt, die bei jahrlich etwa 7-8 Wiirfen im Gebiet einen groBen Teil der mdglichen, methodisch schwierigen
Datenaufnahme abdeckten, aber trotzdem nicht unbedingt sehr sicher scheinen. Die Informationen zum Anteil
reproduzierender Fahen wie auch zu den Wurfgro3en sind abgesichert.

Das, an einer zu geringen Stichprobe ermittelte, stark verschobene Geschlechterverhaltnis bei den Welpen wur-
de kritisch betrachtet, da die daraus modellierte Populationsstruktur (Abb. 77) zu stark von den ermittelten Ver-
haltnissen in der Baummarderpopulation im UG1 abwich. So wurden dort durch die Telemetrie 15 Mannchen-
und 13 Weibchenterritorien festgestellt, deren GV (54 % : 46 %) genau mit dem der Revierbesitzer unter den
Lebendfangen (15:13; Abb. 76b) Gibereinstimmt und damit sicher erscheint. Der Riidenanteil bei den etablierten
Baummardern (Abb. 76¢) lag mit 57,0 % auch nur leicht dariiber. Das dagegen stark zugunsten der Mdnnchen
(68,9 %) verschobene GV bei den Revierbesitzern in der modellierten Populationsstruktur (Abb. 77) weicht weit
vom realen Wert ab.

Aus diesem Grund wurde in einem zweiten Modellierschritt versucht, das Populationsmodell zu verbessern und
sich dem realen sekundaren Geschlechterverhaltnis anzunahern. Hierzu blieben die Mortalitatsraten und die
Anteile revierloser Riiden in den jeweiligen Altersklassen unverdndert. In der Ausgangsbasis (sekundares GV)
wurde der Anteil mannlicher Welpen zugunsten weiblicher solange reduziert, bis fiir alle territorialen Marder
das 0.g. GV (54 % : 46 %) erreicht war. In Abb. 79 ist dieser Zustand dargestellt, in dem ein sekunddres Ge-
schlechterverhéltnis von 62 % maéannlichen und 38 % weiblichen Welpen (1,7:1) vorherrscht. Im Gegensatz
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zu Abb. 77 (80,3 % Méannchen) waren die Riiden jetzt nur noch mit 68,9 % vertreten und das GV der territorialen
Individuen stimmte mit dem gesicherten Wert der Telemetrie Gberein. Der Anteil revierloser Riden an der Ge-
samtpopulation sank ebenfalls von 36,5 % auf 29,6 % und kam damit dem Anteil bei den Erstfangen (Abb. 76b)
mit 15,1 % néher. Entsprechend all dieser Ubereinstimmungen wurde das hier bestimmte, korrigierte, sekundére
Welpen-GV (62 %:38 %) als Basis fiir alle weiteren Betrachtungen gewahlt.
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Abb. 79: Mittels Modellierung korrigierte theoretische Populationsstruktur im UG1.

Beim zweiten modellierten Korrekturversuch (3. Modell) das Welpen-GV beizubehalten und dafiir den Anteil
revierloser Mdnnchen zu erhéhen (zugunsten geringerem Anteil revierbesitzender Mdannchen) ergaben sich im
GV nur sehr geringe Verschiebungen, ohne dass das Verhéltnis territorialer Riden und Fahen sich wesentlich
ausgeglichen hatte. AuBerdem zeigt Abb. 76¢, dass in der AKI & AKIl auch bereits Riiden mit Revier vorkamen.
Deren Anteil in der AKIl ist ahnlich der AKIll, was im Modell (Abb. 79) widergespiegelt wird.

Die Simulation im Modell wurde versuchsweise auch fir das normal unterstellte sekundare Geschlechterver-
héltnis von 1:1 durchgefiihrt. Es ergab ein deutlich zugunsten der Weibchen verschobenes GV der Revierinha-
ber (44 %:56 %), was eindeutig vom Besiedlungsmuster abwich und deshalb verworfen wurde.

4.4.8 Populationsdynamik im UG1

Am Ende des Untersuchungszeitraumes 1997 und 1998 wurde ein Baummarderbestand von etwa 28 revier-
besitzenden Tieren (15 ,13 ) ermittelt (vgl. Kap. 4.4.1). Nach Abb. 79 entsprachen sie einem Anteil von 70,4 %
revierbesitzenden Mannchen und Weibchen. Daraus ergab sich ein Anteil von 29,6 % (Abb. 79) Revierloser, der
fast ausnahmslos aus Riden bestanden haben diirfte und im UG1 einen Bestand von 7,6 Tieren eingenommen
hatte. Insgesamt ist mit einem Baummarderfrihjahrsbestand von 25-26 Individuen zu rechnen. Bei ausschliel3-
licher Kenntnis des Bestandes territorialer Marder musste dieser (entsprechend 29,6 % Reviersuchender) mit
einem Faktor von 1,42 multipliziert werden, um den Gesamtbestand zu kalkulieren, wie es bei Bestandeshoch-
rechnungen (Kap. 4.4.1) nétig ist.

Jahrlich wurden etwa 18 Baummarder im UG1 geboren (Kap. 4.3.3) von denen etwa 9,3 (51,8 %) das Alter der
Selbstdndigkeit erreichten (Kap. 4.3.4). Dies wiirde einem durchschnittlichen, jéhrlichen Reproduktionserfolg
von 0,7 Welpen pro revierbesitzende Fahe entsprechen. Bei Annahme des korrigierten Welpen-GV (63 % : 37 %;
Kap. 4.4.7) waren es durchschnittlich 6,2 mannliche und 3,1 weibliche Welpen, die selbstdndig wiirden. Die Be-
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rechnung in Kap. 4.4.6 ergab im Durchschnitt 5,10 besetzbare Riiden- und 4,42 besetzbare Fahenreviere pro
Jahr.

Vertriebene Marder erh6hen wiederum die Anzahl reviersuchender Tiere und Revierteilungen schaffen eben-
falls nur zeitlich begrenzt in einer Phase des Populationsanstiegs neue Territorien. In einem nicht wachsenden
Baummarderbestand sollten also fast nur durch den Tod (Rate: 0,24) des Revierbesitzers Freirdume fiir Jungtiere
entstehen. Dies waren im UGT1 jahrlich 3,60 Riiden- und 3,12 Fahenterritorien.

Damit finden alle jungen Weibchen ein freies Territorium. Bei den mannlichen Welpen kdmen dementspre-
chend auf 3,60 freie Reviere 6,2 Anwarter. Es wiirden also nur junge Mdnnchen auch im gesamten zweiten Le-
bensjahr noch nach Freirdumen suchen. Im UG1 konnten keine transienten Weibchen gefangen oder beobach-
tet werden. Verschiedene Mannchen ohne eigenes Revier wurden telemetriert oder beobachtet. Dies bestatigt
die oben gemachte Vermutung genauso wie der mit 20 % geringe Anteil von toten Baummarderfahen (AKI)
aufBlerhalb vom Wald im Gegensatz zu den 80 % bei Riiden der AKI (Kap. 4.2).

Bei Mortalitatsraten von 0,24 fiir territoriale Marder (1537, 1329 im UG1) und 0,41 (Telemetrie) bzw. 0,52 (Tot-
funde) fir Revierlose (n = 11,8 im UG1) wirden im UGT1 jahrlich etwa 6,7 Revierbesitzer und 4,8-6,1 revierlose
Tiere sterben. Von diesen geschatzten 11-12 gestorbenen Mardern wurden dank der intensiven Erfassungsme-
thode im Durchschnitt 3,75 (etwa %4) gefunden (Kap. 4.2).

Fir den hochgerechneten Baummarderbestand in Mecklenburg-Vorpommern mit 6.200-6.500 Revierbesitzern
und einem ermittelten Weibchenanteil von 46,4 % wiirde es bedeuten, dass von 2.877-3.016 Weibchen jahrlich
etwa 2.014-2.111 Welpen selbstédndig werden und dies als Schatzung des Zuwachses in Mecklenburg-Vor-
pommern anzusehen wére. Wenn man den Anteil revierloser Mannchen (Faktor 1,42) mit einbezieht, ergibt sich
ein Frihjahrsbestand von 8.804-9.230 adulten Baummardern. Bedingt durch die Inhomogenitat der Walder in
M-V, vor allem der schlechteren Habitatqualitat in den trockeneren Kiefernwaldern, muss mit einem eventuell
geringeren Bestand gerechnet werden, der sich vermutlich im Bereich zwischen 6.000 und maximal 8.000
adulten Individuen erstreckt.
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5 DISKUSSION
5.1 Kritische Betrachtung des Methodenspektrums

Reprasentativitat und Aussagefdhigkeit wissenschaftlicher Daten hdangen grundsatzlich vom Methodenspek-
trum sowie von Umfang und Qualitédt der Stichprobe ab. Die Erhebung freilanddkologischer Daten ist in der
Regel mit einem hohen Arbeitsaufwand verbunden (z.B. Fang von Tieren, Sammlung von Totfunden oder Kot),
so dass bereits die Verfiigbarkeit an Zeit sowie finanzielle Restriktionen zur Limitierung der Datenbasis flihren
konnen. Bei gerdteintensiven, wildokologischen Fragestellungen schrankt dartiber hinaus oft der Ausfall der
Technik (z.B. Telemetriesender) die StichprobengréRe ein. In dieser Studie war eine Steigerung der Erfassungs-
intensitat und damit des Stichprobenumfangs durch den hohen Arbeits- und Zeitaufwand im Rahmen des Pro-
motionsvorhabens nicht leistbar.

Die gesamten Totfunde und die Losung revierloser Baummarder waren nicht gleichmaBig Giber die Jahreszeiten
verteilt und deren Sammlung erstreckte sich zum Teil Gber mehrere Jahre.

5.1.1 Baummarderfang

Durch intensive Bemiihungen unter Beriicksichtigung der aktuellen Ergebnisse zu Raumnutzung bzw. Aktivitat
gelang es im Lauf der Untersuchungen, die Methodik des Fangens etablierter Baummarder soweit zu optimie-
ren, dass im UG1 fast alle Revierbesitzer mit einem Telemetriesender ausgestattet werden konnten. Auch der
Wiederfang zum Austausch ausgefallener Sender verlief erfolgreich, so dass einige Tiere tiber vier Jahre unter
telemetrischer Beobachtung waren.

Die trotz erh6hter Bemiihungen nur sehr geringen Fangerfolge im Winter zeugen von den hoheren Fangwahr-
scheinlichkeiten im Sommerhalbjahr. Auch Marchesi (1989) fing in der Schweiz im Sommer die meisten und im
Winter die wenigsten Tiere. Bei Temperaturen unter minus 5°C blieben im UG1 die Kddereier, im Gegensatz zur
taglichen Annahme wahrend warmerer Phasen, oft unberiihrt in den Fallen. In diesen Kélteperioden stellten
sich haufig andere Raubsauger (Steinmarder: Martes foina, Fuchs: Vulpes vulpes, Dachs: Meles meles) an den Fal-
len ein. Unter diesen Umstanden waren regelmafig Eierschalenreste in der Fallenumgebung zu finden. Nahmen
Baummarder die Fallen an, wurden in keinem Fall Schalenreste, auch nicht in den Tagesverstecken, aufgefun-
den.

Die Mehrzahl der in Europa durchgefiihrten Telemetriestudien (Tab. 22) basierte auf der Analyse einer nur ge-
ringen Anzahl an Individuen - teilweise sogar ausschliellich gleichen Geschlechtes (meist Riiden). AuBer der
eigenen Untersuchung ist bisher nur fir sechs Studien die nahezu vollstandige Erfassung des Baummarderbe-
standes eines Untersuchungsgebietes mit entsprechenden Stichprobengré3en von mindestens zehn Tieren
dokumentiert. Dies gilt fur die Telemetriestudien von Brainerp (1997) und HeLoin (1998) in Skandinavien, Bat-
HARRY (1993) und BRriGHT & SmiTHsoN (1997) in Schottland, MarcHesi (1989) in der Schweiz und ZaLewski & J DRZEJEWSKI
(2006) in Nordost-Polen. Die eigene Untersuchung eingeschlossen, liegen somit Daten zum Raum-Zeit-Muster
des Baummarders fir die nord-, west- und mitteleuropdischen Bereiche seines Verbreitungsareals und damit fiir
Regionen unterschiedlicher klimatischer Rahmenbedingungen bzw. damit zusammenhdngender Landschafts-
strukturen und sicherlich auch Mortalitdten (z.B. Jagd, Verkehr, Pradation) vor.

Der gezielte Fang von revierlosen Baummardern war deutlich schwieriger und beschrankte sich meist auf Zu-
fallsfange. Auch in der Literatur finden sich Informationen zu dismigrierenden Welpen und transienten Indivi-
duen nur selten (PuLuiaiNen 1984, HErRRMANN & TrINZEN 1991, BaLHARRY 1993, BraNErRD 1997). Selbst halbwiichsige und
fast selbstandige Jungtiere ignorierten Fallen in unmittelbarer Nahe und der weiteren Umgebung des Welpen-
verstecks.

Als einzig praktikable Methode zur Besenderung dismigrierender Jungtiere empfiehlt sich die direkte Entnah-
me geniigend groBer Jungtiere aus den Wurfverstecken telemetrierter Fahen. Analog zum UG1 fingen auch
BrAINERD et al. (1995) drei Welpen (2-3 Monate alt) von drei verschiedenen, besenderten Weibchen direkt in den
Wurfverstecken. York & FuLLer (1997) nutzten ebenfalls diese Vorgehensweise, um juvenile Fischermarder (Martes
pennanti) zu markieren.

Untersuchungen an handaufgezogenen Individuen zeigten, dass ab einem Alter von etwa 50 Tagen die Mar-
kierung der Jungtiere mit Halsbandsendern fiir adulte Baummarder méglich ist. Wie die beiden, im Alter von
53 und 57 Tagen erfolgreich besenderten Welpen im UGT belegen, eroffnet sich damit auch die Méglichkeit,
Jungtiere bereits in diesem Alter zusammen mit ihren Muttern telemetrisch zu tiberwachen.

Zusammenfassend kann fiir Telemetriestudien der Fang von etablierten Baummardern mit Kastenfallen unterschied-

lichen Typs und mit unterschiedlichen Kédern (z.B. Eier, Trockenobst) empfohlen werden. In unterschiedlichen Pro-
jekten hat sich gezeigt, dass Populationen mit dieser Methode fast vollstdndig gefangen werden kénnen.
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Der Fang von Welpen und transienten Individuen mittels bekGderter Kastenfallen gelang bisher nur in Einzelfdllen, so
dass fiir entsprechende Studien das manuelle Abfangen am Wurfversteck empfohlen wird.

5.1.2 Immobilisation

Zur Immobilisation von Musteliden dienen in der Praxis verschiedene Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen.
Die in der vorliegenden Studie bevorzugte Immobilisation mit Ketaminhydrochlorid (Ketamin®) als einzigem
Wirkstoff in einer Dosierung von 20 mg pro kg Kérpermasse nutzten auch viele andere Autoren bei Vertretern
der Gattung Martes (Baummarder: MarcHes! 1989, BALHARRY 1993, ZaLewski et al. 1995, BRIGHT & SmiTHsON 1997, HAL-
LIWeLL 1997, MUsKens 1997a, ZaLewskl & J przesewski 2006, Siporovich mdl.; Steinmarder: BroekHuizen 1983; Amerika-
nischer Fichtenmarder: BeLaNT 1992, RaPHAEL & JONES 1997, Harais et al. 1999, SmitH & ScHAerer 2002; Fischermarder:
JoNES & GARTON 1994, GARANT & CRETE 1997, YOrK & FuLLER 1997; Zobel: Buskirk et al. 1996).

Eine Kombination von Ketaminhydrochlorid und Xylazinhydrochlorid wurde in weiteren Studien eingesetzt,
entweder als ,Hellabrunner Mischung” (100 mg Ketamin®/125 mg Xylazin® pro ml) bei Baummarder (KrUGER
1989, ScHinzeL 1998) und Steinmarder (FOHRENBACH 1987, HERRMANN 1987, HERRMANN 1997, ScHinzeL 1998) oder in einem
Mischungsverhaltnis von 10 mg Ketamin® zu 2 mg Xylazin® bei Baummarder (Brainerp et al. 1994, Truse 1994),
Fischermarder (BeLant 1991, GiLserT et al. 1997), Amerikanischem Fichtenmarder (BeLant 1992, GiLserT et al. 1997)
und Buntmarder, Martes flavigula (Grassman et al. 2005).

BeLant (1992) verglich die Wirkung der Immobilisierung von Fichtenmardern mit reinem Ketamin® und dem
Ketamin®-Xylazin®-Gemisch (5:1) unter Laborbedingungen und befand beide Methoden als sicher und tier-
schutzgerecht. SkirnissoN & FEDDERSEN (1984) sowie Wiesner & v.HEeGEL (1989) konstatierten bei der Implantation von
Sendern in die Bauchhohle von Steinmardern eine sehr gute Muskelrelaxation durch den Xylazinanteil der ,Hel-
labrunner Mischung”, die fiir operative Eingriffe entscheidend ist.

Selten wurden zur Immobilisation von Vertretern der Gattung Martes auch andere Wirkstoffe wie Medetomidin-
hydrochlorid (Zobel: MivosHi & HicasHi 2004), Tiletamine-Zolazepam (Fichtenmarder: PooLE et al. 2004; Buntmar-
der: Grassma et al. 2005), Isofluran-Gas (Fischermarder: GArRaNT & CreTe 1997) oder ein Gemisch aus Ketaminhy-
drochlorid und Diazepam (Fischermarder: Zieuinski et al. 2004) herangezogen.

ArNEMO et al. (1994) testeten an in Gefangenschaft lebenden Baummardern die Immobilisierung mit einer Kom-
bination aus Ketamin® (10 mg/kg) und Medetomidin-hydrochlorid (Domitor® 0,2 mg/kg). Im Gegensatz zu Xyla-
zin® steht fiir Medetomidin das Antidot Atipamezol (Antisedan® 5fache Dosis von Medetomodin) zur Verfligung.
Atipazemol verkirzt die Zeit bis zum vollstandigen Erwachen nach der Narkose nur um etwa 30 min, so dass
die Marder - im Vergleich zum Einsatz von reinem Ketamin - friiher in die Freiheit entlassen werden. Allerdings
liegen die Kosten dieses Verfahrens deutlich héher.

Da beim Baummarder in dieser Studie wie auch in der oben zahlreich genannten Literatur keine Komplikationen
beim Einsatz von reinem Ketamin® auftraten und die Tiere deutlich kiirzere Nachschlafzeiten aufwiesen, empfiehlt
sich dieses Verfahren als wissenschaftlicher Standard fiir das Anbringen von Halsbandsendern bei dieser Musteliden-
art. Da bei den im UG3 narkotisierten Steinmardern leichtes Muskelzittern und —krdmpfe auftraten, sollte bei ihnen
zumindest ein geringer Xylazin®-Anteil beigegeben werden. Auch Har.ara & Wiesner (1982) schéitzen fiir das Anbringen
von Halsbandsendern Narkosen mit Ketamin® als einzigen Wirkstoff fiir vollkommen ausreichend ein. Fiir operative
Eingriffe (z.B. Implantate) sollte - wegen der erforderlichen Muskelrelaxation - jedoch immer die ,Hellabrunner Mi-
schung” oder andere geeignete Wirkstoffe zum Einsatz kommen.

5.1.3 Individualerkennung

In den wenigsten Studien am Baummarder (Tab. 22) und an anderen Martes-Arten fanden sich Hinweise auf
Methoden zur individuellen Markierung der Tiere. BroexkHuizen (1983) nutzte — wie auch in der vorliegenden Stu-
die - die Auspragung des Kehlflecks zur Differenzierung von Steinmarderindividuen. Transponder wendeten
ScHRrOPFER et al. (1997) am Baummarder, SmitH & ScHaerer (2002) am Fichtenmarder und York & FuLLer (1997) am Fi-
schermarder an. GAranT & CreTE (1997) markierten Fischermarder mit Ohrmarken ohne weiterfihrende Angaben
zum Verfahren. Metallohrmarken kamen beim Fichtenmarder (PooLe et al. 2004) und Plastik-Ohrmarken beim
Fischermarder (FuLLer et al. 2001) zum Einsatz. Die Baummarder in den skandinavischen Untersuchungsgebieten
,Grimsd” und ,Varaldskogen” wurden in einem Ohr mit einer Metallohrmarke und im anderen Ohr mit einer
Plastikohrmarke markiert (BrainerD et al. 1994, BraiNerD 1997). York & FuLLer (1997) verglichen an einer gréBeren
Anzahl juveniler und adulter Fischermarder (n = 130) Transponder mit Metall- und Plastikohrmarken und fanden
bei allen wiedergefangenen Tieren die Transponder intakt. Hingegen hatten einige der Welpen wie auch Adulte
beide Ohrmarken verloren. Weitere Individuen trugen nur noch eine der beiden Marken im Ohr. Die Autoren
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quantifizierten - basierend auf einer umfangreichen Literaturrecherche - die Ausfallrate der Transponder mit
6 %. FOHRENBACH (1987) nutzte eine Tatowierung im Ohr zur individuellen Markierung.

Zum Ablesen von Tatowierungen und Ohrmarken mussen die Tiere immobilisiert werden, was aus Griinden
des Tierschutzes und des Mehraufwandes nicht empfehlenswert ist. Transponder lassen sich ausschlielich
in kleinen Fallen aus nichtmetallischem Material auch ohne Narkose ablesen. AuBerdem kénnen Ohrmarken
ausreilen oder von Artgenossen beispielsweise beim Putzen (z.B. Mutter bei Welpen) oder bei Revierkdampfen
zerstort werden. Transponder gehen teilweise Gber den Einfiihrungskanal wieder verloren oder werden vom
Lesegerat nicht erkannt, obwohl Rontgenaufnahmen ihr Vorhandensein bestdtigen. Die Wahrscheinlichkeit
hierfir liegt bei 10 % (eigene unveroff. Daten am Baummarder und Marderhund, Scimitt 2006, Dr. W. Zessin Zoo
Schwerin mdl. Mitt.).

Die einfachste, tierschonendste und kostenglinstigste Methode zur Individualerkennung von Mardern ist die
Erstellung einer Fotodatenbank des Kehlflecks, vorausgesetzt dieser weist deutlich abgrenzbare Unterschiede
auf. Dies trifft beim Baum- und Steinmarder zu, dagegen haben die Kehlflecken von Zobel und Fichtenmarder
weniger scharfe Abgrenzungen (Macponatp 2004). Diese Wiedererkennung spielt vor allem bei Fang-Markie-
rung-Wiederfang-Untersuchungen (ohne Telemetrie) eine besondere Rolle. Grundsétzlich bedarf es jedoch ei-
ner Markierungsmethode, die zur Datenerfassung ohne Immobilisierung der Tiere auskommt.

Fiir die Individualerkennung bei Telemetrieprojekten, bei Fang-Wiederfangstudien oder anderer Forschung wird die
Nutzung der individuellen Kehlfleckmuster oder die Verwendung von Transpondern empfohlen. Die Kehlflecken kén-
nen manuell ohne Narkose in Fallen oder automatisch erfasst auf Fotofallenbildern erkannt werden. Transponder
werden in kleinen Holzfallen manuell abgelesen oder von automatischen Erfassungsstationen im Geldnde erfasst.

5.1.4 Telemetrietechnik

Bedingt durch den technischen Fortschritt in der Telemetrie entsprechen die heute kommerziell verfiigbaren
Mardersender verschiedener Hersteller den Normen und unterscheiden sich in GréR3e, Preis und Leistung nur
geringfugig. Entscheidend fir ihre Praxistauglichkeit ist der Ausschluss einer Verletzungsgefahr fur das Tier.
In diesem Zusammenhang erwies sich der von der Firma Wagener (K6In) bereitgestellte Sendertyp mit einer
Schrumpfschlauchummantelung des gesamten Halsbandes als sehr giinstig.

Auch die verwendete Empfangstechnik entsprach dem verfligbaren Standard und zeigte sich als leistungsstark
und sehr robust.

Bei der Verwendung von Halsbandsendern fiir Baummarder sollten unbedingt Fabrikate Verwendung finden, bei de-
nen die Tiere nicht zu Schaden (z.B. Verletzungen, Héngenbleiben, Ersticken) kommen.

5.1.5 Aktionsraumberechnungsmethoden

Zur Erfassung und Auswertung von Telemetriedaten existieren zahlreiche Literaturquellen darunter auch einige
umfassende Standardwerke, die verschiedenste Verfahren und deren Parameter sowie unterschiedliche Pro-
gramme vergleichen und bewerten (AmLaNerR & MacpoNALD 1980, Harris et al. (1990), LarkiN & Havkin (1994), WHiTE
& GARROTT 1990, KenwarD 2001). So finden sich beispielsweise bei Kenwarp (2001), neben der kritischen Betrach-
tung einer Vielzahl etablierter Methoden, auch wertvolle Hinweise auf u.a. Peilfehler, Autokorrelation, Uber-
lebensraten und zur Berechnung von Aktionsraumen, Kerngebieten sowie stabilen Besiedlungsphasen. Trotz
zahlreicher Literaturdaten wurden methodische Standards zur Erfassung und Auswertung von Telemetriedaten
bisher nicht festgelegt. Das gilt auch fiir den Baummarder.

In der alteren Literatur kamen meist nichtparametrische Verfahren zum Einsatz, darunter Minimum-Convex-
Polygon, Concav-Polygon und Grid als gebrauchlichste Methoden (Seaman et al. 1999). Neuere Untersuchungen
basieren immer haufiger auf dem Kernelverfahren.

Um die Vergleichbarkeit mit anderen Studien zu gewéhrleisten und zur Uberpriifung der Prézision der Berech-
nungsverfahren kamen in der vorliegenden Studie am Baummarder verschiedene standardisierte parame-
trische und nicht parametrische Methoden in Form handelsublicher Software zum Einsatz.

Die meisten Telemetriestudien am Europdischen Baummarder basieren auf der Minimum-Convex-Polygon-
Methode (Tab. 22). Als parametrische Verfahren nutzten — abgesehen von der eigenen Untersuchung - nur
ScHINZEL (1998) und Brainerd (1997) die Kernelmethode, MarcHest (1989) und ZaLewski et al. (1995) das ,Harmonic
Mean”. Der Vorteil des Kernels wie auch der von FoHrensacH (1985) empfohlenen Grid-Methode ist, dass grof3e
im MCP-Aktionsraum gelegene, nicht genutzte Flachen meist nicht zum Streifgebiet gerechnet werden. Damit
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erhélt man bei diesen Kalkulationen eine Anndherung an die wirklich belaufene Flache. Die Grid-Methode setzt
jedoch die Verfligbarkeit einer groBeren Datenmenge voraus.

Die von SamueL et al. (1985) beschriebene Methode zur Berechnung eines individuellen Kerngebietes erwies
sich guinstiger als eine vorherige Festlegung des Kerngebietes auf beispielsweise 50 % der Peilungen, da auch
die Hohe des individuellen Kerngebietslevels eine gute Beschreibung der Aktionsraumausnutzung darstellt.

Dienen Aktionsraumgroflen zur Abschatzung von Populationsdichten, sind mittels Minimum-Convex-Po-
lygon errechnete Streifgebietsgrof3en besser geeignet, da auch ungenutzte Flachen im Inneren des Aktions-
raumes gegen Eindringlinge verteidigt werden und damit anderen gleichgeschlechtlichen Artgenossen nicht
zur Verfligung stehen.

LarkiN & HaLKIN (1994) fordern grundsatzlich die Anwendung mehrerer Methoden und deren Vergleich zur re-
alitatsnahen Abbildung der Raumnutzung. So lassen sich beispielsweise aus dem Verhaltnis der mittels MCP
(abgegrenztes Revier) und Kernel (wirklich genutzte Flache) errechneten Streifgebiete zuséatzlich Aussagen zur
Ausnutzung des abgegrenzten Territoriums treffen.

DeSotLa et al. (1999) Uberpriften verschiedene Verfahren an Schnappschildkréten durch Vergleich des errech-
neten Aktionsraums mit dem bekannten Lebensraum (einem Teich). Auf dhnliche Weise wurden in der vorlie-
genden Arbeit die Ergebnisse verschiedener Standardberechnungsmethoden mit der Flache des jeweils wirklich
besiedelten Waldes oder Waldteiles verglichen. Die statistischen Tests zu den dort ermittelten Unterschieden
ergaben, dass drei Methoden (K95, MCP95, MCP1000E) am besten geeignet waren, die bewohnte Waldflache
zu beschreiben. Sehr geringe Unterschiede zum bewohnten Wald und damit realitdtsnahe Ergebnisse ergaben
sich insbesondere fiir K95(core weighting) und MCP95.

Im Gegensatz zu manchen anderen Autoren (Tab. 19) wurde die Stabilitat des Aktionsraumes als wichtige Vor-
aussetzung fir die Reprasentativitat eines Aktionsraums erachtet. Streifgebiete, deren Gro3e mit der Anzahl der
Peilungen weiter zunahm, gingen nicht in die Auswertung ein. Zur Absicherung der Stabilitat empfiehlt es sich
Incremental-Plots, fir jede einzelne Aktionsraumgrofe zu erstellen. Hovens & Janss (1991) zeigten am Beispiel
von Steinmarderdaten auch, wie hierbei durch die Umkehr der Zuwachskurve Aktionsraumverkleinerungen er-
kennbar sind.

Nach EgersBacH et al. (1995) charakterisieren beim Baummarder - nicht jedoch beim Steinmarder (durch konser-
vative Verstecknutzung) - die Tagesschlafpldtze den Aktionsraum. Die ausschlieB8liche Verwendung von Pei-
lungen der Tagesverstecke ist zur Aktionsraum-bestimmung also moglich.

Seaman et al. (1999) beméngeln die oft fehlende Angabe der StichprobengréBe (Anzahl Lokalisationen) zur
Abschatzung der Datenqualitat. Durch verschiedene Simulationen mit der Kernelmethode belegten die Au-
toren, dass mindestens 50 Lokalisationen pro Tier fiir gesicherte Ergebnisse notwendig sind. Bei den eigenen
Baummarderdaten erwiesen sich 50 Lokalisationen fir Riiden und 70 fir Fahen als ausreichend, wobei haufig
weit weniger nétig waren.

ScHroPFER et al. (1989) genligten im Sommer 10 Lokalisationen fir Riiden und 30 fiir Fahen. Zatewski et al. (1995)
setzten mindestens 50 Ortungen fiir die Berechnung nach Harmonic Mean voraus. HaLuweLL (1997) fand stabile
Aktionsrdaume ab 50-60 Peilungen. Brainerp (1997) verwendete nur Tiere, die mindestens 50 Tage telemetriert
wurden, wobei 25-35 Ortungen ausreichend waren. Katnik et al. (1994) setzten bei Fichtenmardern 30 Lokalisa-
tionen und einen Telemetriezeitraum von mehr als 90 Tagen voraus.

Die nach MUHLENBERG (1993) errechneten Mindeststichproben an telemetrierten Tieren (490 Ruden, 154 Fahen)
entsprechen der hohen Varianz der gefundenen AktionsraumgréBen, sind jedoch praktisch nicht realisierbar.
Im UG1 wurden fast 100 % der Revierbesitzer telemetriert, so dass die Ergebnisse fur dieses Gebiet als sicher
eingeschatzt wurden. Entsprechend der individuellen Unterschiede in der Aktionsraumgro3e innerhalb eines
Gebietes sollten jedoch mindestens 5, besser 10 Vertreter von jedem Geschlecht untersucht werden, um eine
aussage-fahige Datengrundlage fiir Populationsdichtehochrechnungen zu haben.

Wahrend der Dismigration belaufen Marder oft sehr gro3e Flachen auf der Suche nach einem freien Revier (vgl.
Kap. 5.4.6). Raumnutzungsanalysen ohne differenzierte Betrachtung residenter und transienter Tiere fihren
somit zwangsldufig zu falschen Ergebnissen (z.B. MM3 bei MarcHesi 1989) oder zu Fehlinterpretationen (z.B. tran-
siente Lebensweise beim Baummarder: HERRMANN & TRINZEN 1991).

Es wird grundsdtzlich empfohlen mehrere Berechnungsverfahren fiir die Ermittlung von AktionsraumgréB8en zu ver-

wenden. Fiir Dichteabschdtzungen und AR-Darstellungen erwiesen sich das MCP95 (oder MCP100 ohne Exkursionen)
sowie das K95 (core weighting) fiir die Ermittlung der real genutzten Fldiche als giinstig. Anhand der eigenen Ergeb-
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nisse kann bestdtigt werden, dass Kerngebiete besser nach der Methode von SamueL et al. (1985) und nicht durch feste
Prozentstufen (z.B. 50 %) berechnet werden sollten. Grundsdtzlich diirfen nur Aktionsraumwerte verwendet werden,
wenn ein stabiler Aktionsraum vorliegt, was immer noch in vielen Publikationen nicht beachtet wird. Die Forderung
von Seaman et al. (1999) nach mindestens 50 Peilungen bei der Verwendung der Kernel95-Methode wird voll unter-
stitzt. Aullerdem ist im Winterhalbjahr ein mehrwdchiger Telemetriezeitraum eine wichtige Grundvoraussetzung.
Fiir Populationshochrechnungen anhand von AR-Gré8en sind je nach Homogenitdit des Lebensraumes mindestens 5,
besser 10 Individuen pro Geschlecht fiir eine reprdsentative Stichprobe nétig.

5.1.6 Erfassung der Mortalitat

Die meisten Totfunde stammten aus dem UR (Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg) und waren weit
Uber beide Bundeslander verteilt. Damit liegen zwar nahezu flichendeckende Informationen fiir den Untersu-
chungsraum vor, unklar bleibt, ob sich die Relevanz unterschiedlicher Mortalitdtsursachen innerhalb eines so
groBen Gebietes unterschied. AuBBerdem erstreckte sich die Erfassung der insgesamt 210 Totfunde (iber einen
mit 8 Jahren sehr langen Zeitraum, in dem auch Einflussfaktoren wahrscheinlich einer Dynamik unterliegen. Die
Totfundsuche wurde mit maximal moglicher Intensitdt betrieben. Eine Steigerung der Erfassungsintensitat und
damit des Stichprobenumfangs war aufgrund des hohen Arbeits- und Zeitaufwandes nicht méglich.

Durch die Selektivitat der Erfassungslogistik ist mit einem verzerrten Abbild der Relevanz der einzelnen Morta-
litdatsursachen zu rechnen. Trotzdem war der hohe Anteil an Verkehrsopfern auffallig.

Die mit Hilfe der regelmaBigen Befahrung standardisierte Verkehrsopferkartierung auf einer Autobahn ermég-
lichte einen gebietsspezifischen und jahreszeitlichen Vergleich, sowie eine grobe Hochrechnung der jahrlich
anfallenden Verkehrsopfer der erfassten Raubsauger. Verfahren zur Abschatzung der Mortalitatsraten sind beim
Baummarder kaum dokumentiert.

Trotz des Risikos einer moglichen Ergebnisungenauigkeit erfolgte eine Berechnung der Mortalitatsraten fir
besenderte, transiente und residente Baummarder im UGT nach der Methode von MavrieLD (1961). ZaLewsk &
J przeJEwski (2006) nutzten die von Heisey & FutLer (1985) entwickelte Software MICROMORT mit den gleichen
Berechnungsgrundlagen wie MavrieLb (1961). Auch die aus den Totfunddaten im UR ermittelten alters- und ge-
schlechtsspezifischen Mortalitatsraten und die daraus abgeleiteten populationsdynamischen Betrachtungen
im UG1 kénnten geringe Ungenauigkeiten aufweisen.

Bei mittelgroBBen bis gro8en Sciugetieren wird man es bei Mortalitdtsuntersuchungen héufig mit Idngeren Untersu-
chungszeitrdumen sowie gré8eren Gebieten zu tun haben und damit auch mit den daraus resultierenden Problemen
leben miissen. Fiir eine genaue Analyse der Mortalitétsursachen ist eine gentigend grolSe, reprdsentative Stichprobe
von besenderten Individuen nétig.

5.1.7 Reproduktionsbiologische Analysen

Bei den reproduktionsbiologischen Analysen der Totfunde verhinderte die Frostlagerung der Kadaver bzw. der
entnommenen Reproduktionsorgane die Anfertigung histologischer Schnitte. Fiir die Ermittlung von Repro-
duktionsraten, der Anzahl reproduzierender Fahen und des Erreichens der Geschlechtsreife war dies aber auch
nicht unbedingt nétig, ware aber zukiinftig fir detailliertere, reproduktionsbiologische Untersuchungen wiin-
schenswert. Eine Unterscheidung zwischen linker und rechter Uterushélfte war nach der separierten Lagerung
des Uterus nicht immer eindeutig moglich, so dass eine nach Seiten getrennte Auswertung der Uteri in Hinsicht
auf anatomische Unterschiede zwischen den Korperhélften nicht durchgefiihrt werden konnte.

Deutlich erhohte Anteile von Mannchen und jungen Tieren bei Totfunden bedingen oft nur geringe Stichpro-
bengroBen geschlechtsreifer Weibchen (Krucer 1995, BroexkHuizen & Muskens 2000a). Dies gilt auch fur die vorlie-
gende Studie.

Die reproduktionsokologischen Kenngréf3en von Totfunden stellen dhnlich wie Mageninhaltsanalysen nur eine
Momentaufnahme (kurzer Ausschnitt innerhalb eines und zwischen mehreren Reproduktionszyklen zum To-
deszeitpunkt) dar. Deutlich informativer, aber im Freiland fast nicht realisierbar, wéare eine Untersuchung der
reproduktiven Entwicklung freilebender Baummarder (ber einen langeren Zeitraum. Zumindest bei einigen
besenderten Fdhen im UG1 gelang es z.T. iber mehrere Jahre Angaben zum Erreichen der Geschlechtsreife, zur
Teilnahme an der Fortpflanzung und zu Wurfgré8en zu erfassen.

Die Bestimmung der Hodenldngen und -breitenmalle birgt durch die weiche Konsistenz der Organe ein ge-
wisses Fehlerrisiko. Insgesamt ist bei den Masseangaben mit einer h6heren Genauigkeit zu rechnen als bei allen
Langen- und Breitenmalen.
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Um Fehler bei der Ermittlung des Spermavorkommens zu minimieren, erfolgten Abstriche von beiden Hoden
bzw. Nebenhoden. Durch das fortlaufende Schneiden der gesamten Ovarien konnten Gelbk&rper nicht Gberse-
hen werden, zumal sie sich deutlich von der Matrix abheben. Beim Spulen der Uterushérner besteht die Gefahr
einer Zerstérung von Blastozysten oder des Nichtherausspiilens, so dass einzelne Blastozysten eventuell nicht
erfasst wurden. Ebenfalls stellte das Verblassen der Uterusnarben nach einigen Monaten eine mdgliche Fehler-
quelle dar. Bedingt durch die geringe Stichprobe bei ermittelten Gelbkdrpern, Blastozysten und Uterusnarben
wurde deren Anzahl aber auch nur als Erganzung zu den umfangreicheren Freilanddaten aus dem UG1 heran-
gezogen.

Die wenigen gesammelten Freiland- und Gehegedaten zu Baummarderwirfen bergen zwar alle Risiken einer
geringen Stichprobe, sind aber trotzdem wertvoll, da besonders aus dem Freiland bisher nur vereinzelt Daten
zur Reproduktion vorliegen. Zumindest fiir das UGT ist durch die Kontrolle eines GroB3teils der Wiirfe in einigen
Jahren von einer reprasentativen Stichprobe auszugehen.

LammerTsma et al. (1994) fanden keinen Einfluss von Fang, Narkose und Markierung auf die Reproduktion teleme-
trierter Steinmarderweibchen. Gleiches gilt fiir den Baummarder in der vorliegenden Studie.

Die Kontrolle der Baummarderwurfhéhlen wahrend der Abwesenheit der Mutter erwies sich als unkompliziert.
Der Wurf wurde grundsatzlich sofort nach dem Verlassen der Fahe kontrolliert, damit moglichst viel Zeit bis zu
deren Rickkehr verging und ein Grof3teil der menschlichen Witterung bereits verfliichtigt war. Nur ein Weib-
chen (ZF16) wechselte nach jeder Kontrolle mit den Jungen das Versteck. Paraci et al. (1994) kontrollierten er-
folgreich und ohne Beeintrachtigungen fiinf Fischermarderwiirfe im Alter von 5-8 Wochen, ebenfalls in Abwe-
senheit des telemetrierten Weibchens.

Fiir populations6kologische Untersuchungen sind reproduktionsbiologische Analysen von besonderer Bedeutung.
Um fiir alle Parameter gesicherte Ergebnisse zu erlangen, sollten wenn méglich grundsdtzlich Daten an Totfundmate-
rial und auch an telemetrierten Weibchen im Freiland erhoben werden, die gegebenenfalls noch durch Gehegebeob-
achtungen ergdnzt werden kénnen.

Durch die eigenen Ergebnisse zur Spermiogenese bei Baummarderriiden konnte gezeigt werden, dass man ohne Ab-
strich der Hoden, nur (iber das Vermessen der Hoden (auf3en) die Paarungsbereitschaft lebender Tiere ermitteln kann.
Eigene Erfahrungen zeigten, dass man Wiirfe telemetrierter Féhen im Alter von 4-6 Wochen kontrollieren kann, ohne
dass Probleme fiir die Jungen dabei entstehen. Es muss jedoch beachtet werden, dass mittels Telemetrie abgesichert
sein muss, dass die Weibchen nicht anwesend sind und man méglichst rechtzeitig nach dem Verlassen kontrolliert.

5.1.8 Videoiliberwachung

Die Videoiliberwachung an Wurfhohlen im Freiland ermdéglicht eine zwar eingeschrankte, jedoch fast storungs-
freie und vollstandige Datenaufnahme. Der Arbeitsaufwand fiir den taglichen Wechsel von zwei Autobatterien
und Videokassette am Versteck, zum Teil auch weit entfernt von befahrbaren Wegen, ist vertretbar, auch wenn
nur Aufnahmen auBerhalb des Verstecks mdglich sind. Durch die Stérungsanfalligkeit der Marder ist eine Uber-
wachung innerhalb der Hohlen mittels Minikameras nicht praktikabel. Ausry et al. (1997) verwendeten unter-
schiedliche Kamerasysteme innerhalb und auf3erhalb von Wurfplatzen beim Fichtenmarder und waren mit den
Resultaten aus dem Hohleninnenraum unzufrieden. Dagegen waren deren Ergebnisse auBBerhalb der Hohle
ebenso brauchbar wie die eigenen und die von BroekHuizen & MUskens (2000b) am Baum- und am Steinmarder.
Eine andere Methode der automatischen Erfassung der An- und Abwesenheit von Fichtenmarderweibchen im
Welpenversteck nutzten Henry et al. (1997) durch die Aufzeichnung der Sendersignale, was jedoch eine Mar-
kierung mit Sendern voraussetzt. Unabhangig von Telemetrie registrierte Keer (2000) die Anwesenheit zweier
Baummarder-weibchen in der Wurfhohle mittels Thermologger.

Wie die Ergebnisse im UGT belegen, schafft die telemetrische Beobachtung von Fahen die Voraussetzungen fir
eine Videoaufzeichnung an Wurfhohlen bereits ab dem Zeitpunkt der Geburt.

Die Telemetrie erméglicht eine vollstindige Videoliberwachung der gesamten Jungenaufzucht bereits ab der Geburt.
Wenn auch im spciteren Verlauf Welpen besendert sind, kann dies bis zur Phase eines tédglichen Versteckwechsels bzw.
bis zur Familienauflésung fortgefiihrt werden. Da bisher aus dem Freiland nur wenige diesbeziigliche Daten vorlie-
gen, sollte jedes Baummardertelemetrieprojekt genutzt werden, um diese Wissensliicken zu schlieBen. Mit der Wei-
terentwicklung von Miniaturkameras mit Infrarotdioden ist zu vermuten, dass in Zukunft auch die Uberwachung des
Innenraumes der Wurfhohle méglich wird, aber die Uberwachungstechnik grundsdtzlich vor der Geburt installiert
sein muss.
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5.1.9 Losungsanalysen dismigrierender Baummarder

Der angestrebte Vergleich der eigenen nahrungsokologischen Ergebnisse revierloser Baummarder, mit den von
Nitze (1998) an Revierbesitzern ebenfalls im UG1 ermittelten Daten setzte die Vergleichbarkeit der Analysever-
fahren voraus. In diesem Zusammenhang war es besonders wichtig, ob sich transiente Baummarder mehr von
Arten erndhren, die schwerpunktmafig im Wald (z.B. Rotelmaus, Eberesche) oder im Offenland (z.B. Feldmaus,
Schlehe) leben.

Obwohl sich fir die Erfassung nahrungsokologischer Aspekte die Biomassemethode anbietet, dienten als Be-
wertungskriterium meist Stlick- bzw. Individuenzahlen der Beuteobjekte. Sie lassen sich einfacher und exakter
ermitteln als die Biomasse und erschienen fir die Beantwortung der Zielstellung als ausreichend.

5.1.10 Sektion von Totfunden

Problematisch war das Fehlen von Funddaten bei einigen Mardern, die durch Praparatoren bereitgestellt wur-
den. Entweder konnten sich die Finder nicht mehr an die Daten erinnern oder sie gingen wdhrend des Trans-
ports Gber mehrere Personen verloren. In solchen Féllen sind zudem Ungenauigkeiten beim Fundort oder -da-
tum nicht auszuschlie3en.

Bei einigen Kernen fehlten Schadel, Penisknochen oder Hoden. Da sich die Bereitstellung einer ausreichenden
Stichprobe bei den Totfunden als schwierig und aufwendig erwies, konnte auf solch ,fehlerhafte” Kadaver nicht
generell verzichtet werden. Sie fanden aber nur bei solchen Auswertungsaspekten Beriicksichtigung, bei denen
die entsprechenden Merkmale vorhanden und eindeutig ansprechbar waren oder nicht benétigt wurden. Da-
raus resultierten fir unterschiedliche Fragestellungen unterschiedliche Stichprobengréen.

5.1.11 Altersbestimmung

Fur die Beantwortung vieler wildbiologischer Fragestellungen ist eine mdglichst genaue Altersbestimmung
entscheidend. Dies gilt zum Beispiel fir die Ermittlung altersspezifischer Reproduktions- und Mortalitdtsraten
und die daraus ableitbaren Strategien zum Bejagungsmanagement. Obwohl u.a. Morris (1972), Harris (1978),
HasermeHL (1985), Lups et al. (1987) in umfangreichen Untersuchungen einen vergleichenden Uberblick tiber die
Methoden der Altersbestimmung an Carnivoren geben, hat sich bisher kein Verfahren als wissenschaftlicher
Standard durchgesetzt.

Auch fur Martes-Arten liegen vergleichende Studien zur Methodik vor, so beispielsweise flir Baummarder (Ha-
BERMEHL & ROTTCHER 1967, STuBsE 1968, HABERMEHL 1985, KRUGER 1995), Steinmarder (HABERMEHL & ROTTCHER 1967, STuBBE
1968, HaBerMEHL 1985, Hesse 1987, Kruaer 1995), Fichtenmarder und Fischermarder (MarsHALL 1951, STRICKLAND et al.
1982a&b, PooLt et al. 1994).

Der Entwicklungszustand von Korper, Haarkleid und Gebiss erwies sich fiir die Altersbestimmung nur bedingt
tauglich, da er lediglich bis zum 4. Lebensmonat eine eindeutige Abgrenzung von Jungtieren ermdglichte (Ha-
BERMEHL & ROTTCHER 1967, HAaBerMEHL 1985, HEsse 1987). Wie die eigenen Ergebnisse als auch Literaturdaten belegen,
liefert auch die Altersbestimmung anhand des Entwicklungsgrades der Crista sagittalis externa, des Verknoche-
rungsgrades der Schadelnahte und der Formveranderung des Schadels teilweise sehr ungenaue Werte, die mit
den Ergebnissen als sicher geltender Methoden nicht Gbereinstimmten (HaABERMEHL & ROTTCHER 1967, HEssE 1987).

In letzter Zeit wurden vor allem die Penisknochenmasse, Jahrringlinien in Zahnzement und -dentin so-
wie die relative Pulpah6hlenweite der Canini als verlasslichere Methoden zur Altersbestimmung beschrieben.
Letztere spielt vor allem am lebenden Tier eine wichtige Rolle, wenn - aufgrund der Schwere des Eingriffs -
auf die Extraktion eines Pramolaren (am lebenden Tier) fur einen Zahnschnitt verzichtet werden muss (HeLLDIN
1997). Zusatzlich wurde die als unsicher bewertete Zahnabnutzung (Morris 1972, HagermeHL 1985, Hesse 1987,
KruGer 1995) in den Methodenvergleich mit einbezogen, da sie bei immobilisierten Tieren am einfachsten ge-
nutzt werden kann.

Obwohlimmer noch nicht eindeutig geklart ist, welche erndhrungsphysiologischen Vorgange die regelméflige
Bildung jahrringartiger Strukturen in Zahnzement und —dentin auslosen, ist die Nutzung dieser Linien mitt-
lerweile eine hdaufig angewandte Methode der Altersbestimmung. Dennoch hat auch die Analyse der Dentin-
(DriscoLL et al. 1985, KLevezaL 1996) und Zahnzementstruktur (Grue & Jensen 1979, Fancy & Box 1980, Poole et al.
1994, Ansorae 1995, KLevezaL 1996) einige Schwachstellen (z.B. Variation der Unterbrechungslinien in Abhdngig-
keit von Art, Geschlecht, Reproduktionszyklus bzw. —status, Kondition, Gesundheitszustand und klimatischen
Bedingungen des Lebensraumes). Um erhebliche Fehleinschatzungen zu vermeiden, erfordert die Methode
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zudem unbedingt umfangreiche Erfahrungen im Erkennen und Auszdhlen der Jahrringlinien. Auf diese wird
zwar in den meisten methodenkritischen Veroffentlichungen verwiesen, in der Praxis fehlt sie allerdings nicht
selten (PooLk et al. 1994, Ansorae 1995, KruGer 1995). PootE et al. (1994) zeigten am Beispiel von Fichtenmardern,
dass zwei unabhédngige Gutachter eine Ubereinstimmung von 73 % hatten und nur bei fiinf Tieren (7 %) das
ermittelte Alter weiter als ein Jahr auseinander lag. Aber auch dort, wie in den meisten Untersuchungen, war
das Material nicht altersbekannt, um die Genauigkeit der Methode wirklich priifen zu kénnen. So zeigten Lanbon
et al. (1998) an Wolfen (Canis lupus) mit bekanntem Alter, dass die Ergebnisse der drei unabhangigen Gutachter
z.T. bis zu 4 Jahre auseinander lagen und teilweise bis zu sechs Jahre vom wirklichen Alter der untersuchten
Individuen abwichen. Der beste der drei Gutachter ordnete 5 der Wolfe genau dem bekannten Alter zu und bei
einem weiteren lag die Abweichung bei einem Jahr.

Bei drei von vier telemetrierten Baummardern (besendert im 1. Lebensjahr) stimmte das mittels Zahnschnitt
nach dem Tode bestimmte Alter genau mit dem tatsachlichen tGiberein. Beim Riiden ZR7 fanden sich jedoch vier
deutlich erkennbare Unterbrechungslinien, obwohl er erst 1% Jahre alt war. Die Ergebnisse der Baculummasse,
der Pulpahohlenweite und der Zahnabnutzung entsprachen hier dem realen Alter.

Um die Fehlerhaftigkeit der Methode zu minimieren, wurden die Zahnschnitte - abgesehen vom Autor - von
einem zweiten Experten auf dem Gebiet der Zahnzementanalyse, Prof. Dr. H. Ansorge, ausgewertet. Bei Abwei-
chungen der Ergebnisse wegen schlechter Sichtbarkeit der Linien wurde die Altersbestimmung anhand neuer
Zahnschnitte wiederholt.

Entgegen einiger Literaturangaben lieferte Entkalkung und Farbung meist keine bessere Qualitdt der Zahn-
schnitte (Fancy 1980, PooLE et al. 1994, Ansorce 1995, KruGer 1995). Aus diesem Grund wurde das eigene Material
auch ohne Entkalken und Farben gemaf3 Ansorae (1995) und Kruger (1995) analysiert. Grue & Jensen (1979) und
Kruger (1995) beschreiben die deutlichere Linienbildung beim Steinmarder im Vergleich zum Baummarder, was
durch eigene unveroffentlichte Steinmarderdaten bestatigt werden kann.

Die Methode der ,relativen Pulpah6hlenweite” erlaubt die Trennung der AKI von hoheren Altersklassen
(Kuenn & BEerG 1981, Jenks et al. 1984, Dix & StrickLAND 1986a&b, Hesse 1987, Nacorsen et al. 1988, PooLE et al. 1994,
KruGer 1995, HeLLbin 1997). Bei allen Untersuchungen lagen die Fehleinschatzungen meist unter 2 %. Lediglich
PooLE et al. (1994) ermittelten in einigen Gebieten héhere Fehlbestimmungsraten von bis zu 15 %. Die gréRere
Genauigkeit der Messungen in den nérdlicheren Gebieten fiihrten sie auf die strengeren und langeren Winter
und damit spatere Geburtstermine sowie eine geringere Zeitspanne fir die Zahnentwicklung zurtick. Die Exakt-
heit der Pulpahdhlenmethode bestimmten Poote et al. (1994) durch Vergleich mit den Ergebnissen des Zahnze-
mentlinienverfahrens, das selbst mit Fehlern behaftet sein kann (s.0.), insbesondere wenn das tatsachliche Alter
der Tiere unbekannt ist. KauHata & HeLLe (1990) bestatigten beim Marderhund den Einfluss des Wetters auf die
PulpahohlenschlieBung. In kalten Sommern verzogerte sie sich, so dass auch darin Ursachen fiir die Variation zu
finden sein kdnnten. Krucer (1995) fand bei Baummardern der AKI eine gro3ere Pulpahdhlenweite als bei Stein-
mardern und begriindete dies mit den spateren Geburtsterminen.

Die eigenen Daten (Abb. 74) wie auch die von Hesse (1987) und HeLoin (1997) zeigten, dass es besser ist, wenn
man keinen festen Grenzwert wie Dix & StrickLAND (1986a) verwendet, sondern den Grenzwert entsprechend
dem Todeszeitpunkt festlegt. Dieser verringert sich fortlaufend mit der kontinuierlichen Verkleinerung der Pul-
pahohlenweite der AKI und AKIl. Weiterhin zeigten die Untersuchungen an Fichtenmardern aus unterschied-
lichen Regionen Nordamerikas (Dix & StrickLAND 19863, PooLE et al. 1994), dass die Grenzwerte zwischen den
beiden zu trennenden Altersklassen nicht verallgemeinerbar sind, sondern entsprechend den regionalen Un-
terschieden fiir jedes Gebiet neu bestimmt werden mussen. Dies bestatigen auch die Ergebnisse am Baummar-
der in Nordost-Deutschland und die von HeLLoin (1997) in Mittelschweden erarbeiteten Daten.

Die meisten der oben aufgefiihrten Aussagen zu Methoden der Altersbestimmung beschrankten sich auf Ma-
terial aus dem Fallenfang und damit auf einen kurzen Erfassungszeitraum, was die Abgrenzung zwischen 0,5
und 1,5 Jahre alten Tieren vereinfacht. Auch PooLt et al. (1994) dokumentierten eine Zunahme der Prazision der
Methode mit der Verkiirzung des Erfassungszeitraums. Sie lag bei Tieren, die in Ontario wahrend einer kurzen
Fangsaison (Nov-Dez) erfasst wurden, wesentlich hoher als bei Tieren aus den ,Northwest Territories” mit einer
langen Fangzeit von Ende Oktober bis Mitte Marz.

Hesse (1987) wertete tote Steinmarder aus dem gesamten Jahr aus und zeigte ebenso wie MADsEN & RASMUSSEN
(1983), dass eine eindeutige Unterscheidung der AKI und AKII nur bis zum Alter von zehn Monaten mdoglich ist.
Gleiches bestétigten die eigenen Ergebnisse am Baummarder. Im Alter von 11 bzw. 12 Monaten (Februar und
Maérz), bei Pulpaweiten zwischen 30 und 36 %, kénnen Probleme auftreten, die zusatzlich Zahnschnitte erfor-
derlich machen. Bei Material aus Fallenfangen zur Pelzgewinnung war die Stichprobe aus diesem Zeitraum eher
gering, so dass eine kritische Betrachtung der Methode nicht moglich war.

Hesse (1987) und Krucer (1995) untersetzten ihre Hinweise auf die Geschlechtsspezifitat der Pulpah6hlenwei-
te von Stein- und Baummardern leider nicht mit Zahlen. Bedingt durch die geringere Pulpahohlenbreite der
Weibchen bei allen untersuchten Martes-Arten (Kuenn & Berc 1981, Jenks et al. 1984, Dix & StrickLAND 1986a&b,
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Nacorsen et al. 1988, Hesse 1987, PooLE et al. 1994, Kruger 1995, HeLibin 1997) sollte die Analyse grundsatzlich nach
Geschlechtern getrennt erfolgen.

Entgegen den Angaben von Hesse (1987) lieferten die eigenen Ergebnisse keinen Hinweis auf eine hohere Pra-
zision der Methode bei Verwendung der Canini im Oberkiefer. Nur in seltenen Fallen waren Unterschiede von
mehr als 2-3 % zwischen den Eckzdhnen im Ober- und Unterkiefer des gleichen Tieres zu ermitteln. Ahnlich
geringe Unterschiede existierten zwischen seitlich (am Totfund) und frontal (lebend) geréntgten Canini. Dies
zeigt die Vergleichbarkeit der Ergebnisse der unterschiedlichen Messmethoden.

Als verlassliche Methode der Altersbestimmung gilt auch die Ermittlung der Penisknochenmasse. BRoekHuIZEN &
Muskens (2000a) nutzten die Masse des Penisknochens beim Baummarder zur Differenzierung zwischen Riiden
im ersten Lebensjahr und dlteren Mannchen, ohne jedoch einen Grenzwert firr die Separierung der Altersstu-
fen anzugeben. Auch Suminski (1968) und HasermerL (1985) beschreiben Unterschiede in Form und Grof3e ohne
Nennung eines Grenzwertes. In Ubereinstimmung mit Krucer (1995) lag bei den eigenen Untersuchungen der
Grenzwert der Penisknochenmasse zwischen der AKI und héheren Altersklassen bei 200 mg. HarTunG (1980)
gibt 220 mg an, was als zu hoch eingeschatzt werden muss. Krucer (1995) und Hartune (1980) ermittelten die
Grenzwerte ausschlieBlich an im Winter mit Fallen gefangenen Tieren und bewerten die Methode fir diesen
Zeitraum als sicher. Nach den eigenen Ergebnisse tiberschneiden sich am Ende des ersten Lebensjahres (Mérz)
die Variationsbreiten der Baculummassen der AKI und AKIl+ und Penisknochenmassen der AKl liegen in dieser
Zeit weit Uber dem Grenzwert. Aus diesem Grund gilt diese Methode nur bis Dezember zur Separierung der
Altersklassen als sicher. Nur wenn die Baculummassen bei Tieren, die im Zeitraum zwischen Januar und Marz er-
fasst wurden, unter 200 mg liegen, kann auf ergdanzende Altersbestimmungsmethoden wie Pulpahdhlenweite
oder Zahnschnitt verzichtet werden.

Eine Altersbestimmung anhand der Zahnabnutzung (Morris 1972, HasermeHL 1985, Hesse 1987, Krucer 1995) gilt
in der Literatur als unsicher, ist bei immobilisierten Tieren aber am einfachsten durchzufiihren. Die Prazision
des Verfahrens wurde in der vorliegenden Untersuchung an regelmaBig wiedergefangenen, telemetrierten
Baummardern mit bekanntem Alter sowie an Totfunden, deren Alter mittels Zahnschnitt bereits bestimmt war,
Uberprift.

Mit wenigen Ausnahmen erreichte das Verfahren eine Genauigkeit von +1 Jahr. Hier war jedoch noch stérker als
bei den anderen betrachteten Methoden die subjektive Erfahrung des Bearbeiters von Bedeutung. Die Abnut-
zung der Incisivi der Baummarder in Abb. 22 und die der Steinmarder bei HasermeL (1985, Abb. 92) weisen grof3e
Ubereinstimmung auf, was ebenfalls fiir eine Eignung der Methode spricht. LammerTsma et al. (1994) bestimmten
das Alter bei Steinmardern anhand der Zahnabnutzung (Molare) und tberpriften die Methode durch auszéh-
len der Zahnzementlinien. Innerhalb der fiinf Zahnabnutzungsklassen fanden sich Marder mit einem Altersun-
terschied von bis zu 4 Jahren, so dass eventuell auch mit Abweichungen von +2 Jahren gerechnet werden muss.
Trotz der Ungenauigkeit dieser Methode der Altersschatzung sollte sie fiir die grobe Einschdtzung lebender
Tiere und zur Kontrolle von Zahnschnitten nicht ganz au3er Acht gelassen werden.

Um den Aufwand bei der Altersbestimmung zu minimieren, wird zusammenfassend empfohlen, mittels sicherer, ko-
sten- und zeitgtinstiger Methoden (Pulpa und Baculum bis 10 Monate) den oft grofsen Anteil an Tieren der AKl zu
bestimmen und nur die verbleibenden, dlteren Individuen durch die Zahnzementmethode zu analysieren. Zur Absi-
cherung der Ergebnisse des Zementlinienverfahrens sollten alle dariiber hinaus verfiigbaren Hilfen zur Altersschdit-
zung herangezogen werden. Besonders in den h6heren Altersklassen spielt hierbei trotz Fehleinschdtzungsrisiko die
Zahnabnutzung (s.o.) eine bedeutende Rolle. Bei allen Verfahren ist eine Einarbeitungsphase Voraussetzung fiir ver-
wertbare Ergebnisse.
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5.2 Raum-Zeit-Muster etablierter Baummarder
5.2.1 AktionsraumgréB3en

Aktionsraumgré8en

Nach Buskirk & PoweLL (1994) gehoren Fichtenmarder und Fischermarder innerhalb der Sdugetiere Nordamerikas
zu den Arten mit der starksten Habitatspezialisierung. Die Verfligbarkeit entsprechender Waldhabitate (Wald)
und deren Verdanderungen sind die entscheidendsten Faktoren fiir das Vorkommen und die Verbreitung dieser
Arten. Einen starken Einfluss auf die Besiedlung einer Landschaft durch Fichtenmarder (bt die Fragmentierung
von Waldern aus (CHapin et al. 1998), was in hohem Mal3 auch fiir den Baummarder in Europa wahrscheinlich ist.
Harais & BissoneTTE (1997) fanden eine positive Korrelation zwischen Fichtenmarderdichte und Bewaldungsgrad
(Fragmentierungsgrad) sowie der Habitatqualitat (v.a. Nahrung), hohen Kérpermassen, guter Kondition und
dem Uberwinterungserfolg. Trotz deutlich héherer Kleinsdugerdichten in Kahlschlaghabitaten siedelten hier
weniger Fichtenmarder (Harais & BissoneTTE 1997, Harais et al. 1999), was fiir eine strenge Bindung dieser Art an
den Wald spricht. Mittels Telemetrie wurde auch in Europa fiir Baummarder diese Bindung an gehdlzbestan-
dene Strukturen nachgewiesen (Tab. 22).

In der Literatur finden sich einige umfangreiche Ubersichten zu AktionsraumgréBen verschiedener Vertreter
der Gattung Martes (Tab. 22, Buskirk & McDonaLD 1989, PoweLL 1994, Stusse & EserseacH 1997). Ein umfassender
Komplex unterschiedlichster Faktoren beeinflusst die Aktionsraumgrof3e. Dazu zéhlen vor allem die Habitat-
qualitéat, das Geschlecht, die Saison, der soziale Status (der vom Alter abhangt) und die Populationsdichte.

Die teilweise erheblichen Unterschiede der AktionsraumgréBen bei Martes-Arten fiihrt PoweLL (1994) vor allem
auf eine unterschiedliche Habitatqualitat zuriick. Buskirk & McDoNALD (1989) fanden bei Fichtenmarderriiden
nicht aber bei Fahen eine deutliche Variation der Territoriumsgrof3en zwischen unterschiedlichen Untersu-
chungsgebieten. Sie flihrten dies ebenfalls auf gebietsspezifische Differenzen in der Habitatqualitat zurtck. Ein
Einfluss von geografischer Breite oder mittlerer Jahrestemperatur war nicht ersichtlich. Auch Stusse & EBERsBACH
(1997) bezeichneten Aktionsraumgrof3en als gute Indikatoren fiir die Habitatqualitét, dabei miissen aber auch
andere Faktoren beachtet werden. Allerdings lassen grof3e Aktionsraume nicht immer auf eine schlechte Habi-
tatqualitat schlieBen. So kann z.B. intensive Bejagung zu geringen Dichten verbunden mit gro3en Aktionsrau-
men fihren, trotz guter Lebensraumausstattung.

Der Faktor Habitatqualitdt umfasst ein sehr komplexes System unterschiedlichster Ressourcen und Requisiten
(z.B. Nahrung, Schutz vor Feinden, Schlaf- und Wurfverstecke, Reproduktionspartner usw.), deren unterschied-
liche Verfligbarkeit und teilweise gegenseitige Beeinflussung entscheidend fiir die Hohe der Habitatqualitét ist.
Zatewski & J brzesewski (2006) wiesen in einer Population mit insgesamt hoher Dichte (5,4/1.000 ha) in Ostpolen
eine positive Korrelation zwischen der Baummarderdichte und den Kleinsdugerabundanzen vom Vorjahr nach,
fanden aber keine Abhangigkeit der AR-GréBen von der Verfligbarkeit der Beutetiere. Auch THompsoN & CoLGAN
(1987) wiesen diese Abhdngigkeiten fir Fichtenmarder nach. In Skandinavien wurde dieser Zusammenhang
allerdings nicht bestatigt (Brainerp 1997), wobei es sich dort um unbejagte Populationen vermutlich an der ,car-
rying capacity” (Riden- und Fahenaktionsraume gleich gro3) handelte. Die Baummarder lebten entsprechend
der hohen Dichte dort in den kleinsten besiedelbaren Revieren und hatten deshalb weniger Reaktionsmdoglich-
keiten. Auch in Schottland gab es keine diesbeziiglichen Zusammenh&nge (BALHARRY 1993).

Kurki et al. (1998) fanden in Sudfinnland viermal hohere Baummarderdichten als in der Mitte des Landes, was
auch fir schlechtere Lebensraumbedingungen im Norden spricht und mit der Theorie von ZaLewski & J DRZEJEWSKI
(2006) Ubereinstimmt. Danach hingen die Dichten, und damit auch die Reviergré3en, in Europa von folgenden
nach Wichtigkeit sortierten Faktoren ab: mittlere Wintertemperatur, Saisonalitdt und Breitengrad. In Gebieten
mit maximalen Dichten fanden sie folgende Rangfolge der Steuergrof3en: mittlere Wintertemperatur, Breiten-
grad, Produktivitat des Habitats und Saisonalitat. Leider berticksichtigte die Studie nicht den Faktor Bejagung
oder andere wichtige Mortalitatsursachen, die die Populationsdichte direkt beeinflussen.

In der alteren Literatur (ScHmiot 1943, Stusse 1989) wird auf den negativen Einfluss forstlicher Bewirtschaftung
auf den Baummarderbestand hingewiesen. So wirkten sich gro3e, intensive Kahlschlage auf Populationsebe-
ne negativ aus, da sie zu Habitatverlust und Lebensraumzerstérung fiihren (Brainerp 1997). Eine im Verhaltnis
zur Baummardermobilitdt geringe Anzahl kleiner Kahlschldge wirkten sich durch die Steigerung der Nahrungs-
dichte positiv aus. Es wird vermutet, dass kleine Kahlschlage die Randlinien erhéhen und damit Microtus-Arten
fordern. Nitze (1998) fand einen erheblichen Anteil an Microtus-Arten im Nahrungsspektrum der Baummarder
im UGT, obwohl in der Regel Clethrionomys spec. fiir Baum- (und Fichtenmarder) die Hauptnahrung bilden (Za-
LEwski 2004), was den positiven Einfluss der vielen Randlinien im UG1 bestatigt. Mit kleinflachigen Kahlschlagen
sind also hohere Baummarderdichten moglich als in dlteren homogenen Waldern, weil deren Produktivitat - in
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Bezug auf die Nahrungsressource - niedriger ist (Brainerp 1997). Wo diese kleinmosaikartigen Strukturen nicht
vorkommen, kann der Baummarder jedoch flexibel mit individueller Habitatselektion reagieren und wird sei-
nen Aktionsraum vergréern.

Hinweise, dass die Grof3en der Offenlandflichen (Agrarflachen und Kahlschldage) und deren Verteilung die
Baummarderdichte negativ beeinflussen, gab es in den skandinavischen Untersuchungsgebieten jedoch nicht
(BRAINERD 1997).

Auch fur den Fichtenmarder sind Abhéngigkeiten zur forstlichen Bewirtschaftung dokumentiert. So wiesen Bus-
KIRK & PoweLL (1994) einen linearen negativen Zusammenhang zwischen der GréR3e der Kahlschlagsflache und
der ,carrying capacity” des Lebensraums nach. Stellten Kahlschlagsflaichen tber 50 % des Lebensraumes, stieg
das Pradationsrisiko.

Buskirk & PoweLL (1994) bestatigten ebenfalls einen positiven Einfluss von Randstrukturen auf Fichtenmarder.
Entscheidend war allerdings der Typ des angrenzenden Habitats. Fichtenmarder und Fischermarder mieden be-
stimmte Bestdnde, bevorzugten aber ihre Rander. Bei einer gleichmaBigen Verteilung vieler kleiner Kahlschlage
Uber den Lebensraum folgte die ,carrying capacity” einer Sinuskurve und erreichte ihr Maximum bei einem
Entwaldungsgrad von 25 %. Mit zunehmender Entwaldung sank die ,carrying capacity” stark ab. Kahlschlage
und damit spéatere Bestandesgrof3en von 0,5-3 ha waren am besten, sind aber fiir die amerikanische Forstwirt-
schaft ineffizient. In Deutschland sind in den meisten Bundesléandern Grof3kahlschlage verboten, was sich fur
Baummarder positiv auswirkt. Die Bestandesgrof3en liegen im UG1 bereits haufig in diesen optimalen Dimen-
sionen und bilden zusammen mit den vielen Randlinien die Grundlage fiir die hohen Dichten, wie die starken
Korrelationen zwischen Baummarderdichte und Bestandes- bzw. Randliniendichte belegen.

Auch THompsoN & Harestap (1994) wiesen nach, dass Fichtenmarder Waldlandschaften mit kleinrdumiger Mi-
schung von homogenen Monokulturen und strukturell heterogenen Mischbestdnden (z.B. Altersstruktur,
Baumartenspektrum, Vertikalstruktur) bevorzugten. Auch in Schottland nutzten Baummarder bevorzugt na-
turlichen Laubwald und kommerziell bewirtschafteten Forst; natirlicher Nadelwald wurde dagegen gemieden
(BaLHARRY 1993). Im UG1 waren ebenfalls in forstlich genutzten Waldern mit kleinflichigen Anbaustrukturen
(kleine Teilflachen) deutlich héhere Dichten als in homogenen naturnahen Laubmischwaldern zu finden.

Neben Kleinsdugern stellen Végel eine sehr wichtige Nahrungsgrundlage fiir Baummarder im UG1 (Nitze 1998).
Durch den Anstieg der Artenzahlen an Brutvogeln in Ost-Deutschland von Stidwesten nach Nordosten ist Me-
cklenburg-Vorpommern diesbeziglich das artenreichste der neuen Bundeslander (Nicorai 1993). Die Vogeldich-
ten hangen aber auch von der Habitatstruktur ab (Sterrens et al. 1999). In kleinflachig gemischten, forstlichen
Anbaustrukturen finden sich entsprechend dem Randlinieneffekt meist hohere Brutvogeldichten als in homo-
genen Monokulturen, wie mittelalten und alten Fichtenforsten im UG3. So fanden Sterrens et al. (1999) in homo-
genen Kiefernwdldern niedrige Brutvogelabundanzen, die unter anderem die geringeren Baummarderdichten
in entsprechenden Waldern des UG1 erklédren. Der Anstieg der Vogeldichten mit abnehmendem Alter von Fich-
ten- und Kiefernbesténden (Sterrens et al. 1999) erklart die Praferenz der Baummarder fir junge Fichtenbestande
im UG1 wahrend der Aktivphase (Stier 2000b). In Waldresten und Flurgehdlzen findet sich eine mannigfaltige
Vogelbesiedlung, da Wald-, Waldrand- und Gebiischarten vorkommen, die durch Strukturreichtum und Rand-
effekte der kulissenartig und vertikal gegliederten Bestockung geférdert werden. Gleiches gilt fur kleinflachig
gemischte Altersklassen (Sterrens et al. 1999). Dies bestdtigt den Nahrungsreichtum der kleinflachigen Gehdlz-
strukturen im UG1, die vor allem von den transienten Baummardern als Lebensraum genutzt wird.

Die proportional zur Waldgrof3e hoheren Baummarderdichten in der ,Wifo” und dem ,Neuhofer Wald” (UG1)
hangen wahrscheinlich ebenfalls mit deutlich héheren Brutvogeldichten in den angrenzenden Uferstrukturen
(Schilf, Erlenbruch) zusammen, wie sehr hohe Artenzahlen und Dichten von Végeln in Auenwéldern und Teich-
gebieten vermuten lassen (Sterrens et al. 1999).

Da ab 200 m Gber NN mit steigender Hohe die Artenzahlen und Dichten der Vogel stetig zurtickgehen (Sterrens
et al. 1999), ist im Tharandter Wald (UG3) ohnehin mit einem geringen Nahrungsangebot an Végeln zu rech-
nen. Dieser Effekt wird durch die Homogenitdt der vorherrschenden Fichtenbestdnde sicherlich noch verstarkt.
Neben der schlechten Erreichbarkeit der Kleinsduger durch lang anhaltende und hohe Schneelagen tragt dies
vermutlich zur Erklarung der geringen Baummarderdichten im UG3 bei.

Neben nahrungsreichen Habitaten missen auflerdem alte Baume mit Hohlen vorhanden und passend zur
Raumnutzung verteilt sein, da sie als Tagesverstecke und vor allem als Wurfplatze essentiell sind (vgl. Kap. 5.4.5).

Ahnlich wie im UGT fiir Baummarder konnte ReppatH (1995) fiir Waldk&uze eine umgekehrte Korrelation der Po-

pulationsdichte im Verhaltnis zur Waldgro3e nachweisen, was auch auf ein besseres Nahrungsangebot in klei-
nen Waldern schlie3en lasst.
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Nach SmitH & ScHaerer (2002) ist die Variation der AktionsraumgroBen von der Produktivitat des Waldes abhan-
gig, die wiederum erheblich von Standortsfaktoren beeinflusst wird. Zwischen verschiedenen Gebieten wurde
kein signifikanter Einfluss von den Faktoren: Temperatur, Schneedecke und Kérpermasse auf die Variation der
AktionsraumgréBen festgestellt. Auch hier fehlen Aussagen zur Jagd einer der entscheidendsten dichteregulie-
renden Mortalitatsursachen, so dass die Aussagekraft dieser Untersuchung relativiert wird.

In kiefernbestandenen Sandergebieten Stidwest-Mecklenburgs waren immer geringere Baummarderdichten
zu verzeichnen (Lases 1983), wie auch SiporovicH et al. (2005) in armen Sandergebieten Weil3russlands weniger
Kleinsduger und deshalb geringere Baummarderdichten nachwies als auf reicheren Standorten. Bei geringer
Verfugbarkeit an Mausen (Grundnahrungsmittel) wichen die Marder auf schlechten Standorten im Sommer auf
Frichte und im Winter auf Aas aus.

Die sehr gro8en Territorien und damit geringen Baummarderdichten im UG3 zeugen von den schlechteren Le-
bensraumbedingungen in den nahrungsarmen Mittelgebirgsfichtenwaldern mit relativ lang anhaltenden und
hohen Schneelagen.

Baum- und Fichtenmarder, die in sehr guten Habitaten und stabilen Populationen leben, zeigen nur eine ge-
ringe Variationsbreite ihrer AktionsraumgroBen und beanspruchen Flachen zwischen etwa 150 und 250 ha
(CLark et al. 1989, EserseacH et al. 1995, PHiLLips et al. 1998, Poolk et al. 2004, ZaLewski & J przesewski 2006). Dies gilt
auch fiir den Baummarderbestand im UG1. In Ostpolen waren 200 ha Wald Minimum fiir Uberleben und Repro-
duktion eines adulten Baummarders (ZaLewski & J brzesewski 2006). BatHarry (1993) fand durchschnittlich 289 ha
Wald im Ruden- sowie 178 ha im Fahenaktionsraum und nennt 230 ha Wald als Mindestflache fiir 1 Mannchen
und 1(-2) Weibchen. Im UG1 entsprach der AR-Wald mit im Mittel 127 ha fir Mannchen und 141 ha fir Weibchen
guten bis suboptimalen Lebensraumen.

Die kleinsten langfristigen Mannchenaktionsraume im UG1 umfassten 30 ha Wald, die kleinsten Weibchenakti-
onsraume 50 ha. In Schottland wurden Riden auch in suboptimalen Gebieten mit Waldfragmenten beobach-
tet, niemals aber Fahen (BaLHArrY 1993). Riiden sind zwar groB3er als Fahen verbunden mit einem im Durchschnitt
hoheren Energie- und damit Nahrungsbedarf. Fahen benétigen aber wahrend der Jungenaufzuchtszeit deut-
lich mehr Nahrung, was die dauerhafte Besiedlung derart kleiner Walder deutlich erschwert. Eine Untersuchung
(Stier et al. 2010) in den ,Lewitzer Fischteichen” (40 km 6stl. UG1) in den Jahren 2007-2009 belegt, dass bei
noch hoéheren Populationsdichten Baummarderfahen auch im Offenland mit Feldgehdlzen und Baumreihen
dauerhaft leben und reproduzieren kénnen. In den schottischen Untersuchungsgebieten wie auch in Nordost-
Deutschland siedelten alle residenten Weibchen in Gebieten, die auch von adulten Médnnchen belaufen wur-
den, was umgekehrt nicht der Fall war. Es gibt also Walder, die ausschlieflich von Md@nnchen genutzt werden,
fur Weibchen aber zu wenige Ressourcen aufweisen.

Buskirk & McDonALD (1989) fanden beim Fichtenmarder geschlechtsspezifische Unterschiede bezlglich der Va-
riationsbreite der AktionsraumgréBen. Zwischen verschiedenen, aber vergleichbaren Untersuchungsgebieten
mit ahnlich gro3en Aktionsrdumen variierten zwar die Dimensionen der Riidenaktionsrdume signifikant, jedoch
nicht die der Fahen. In zwei Gebieten dagegen waren die Territorien der Mdnnchen deutlich groB3er als die der
Weibchen. Auch Crevencer (1993) fand diese extremen Unterschiede zwischen den Geschlechtern beim Baum-
marder, wobei sich die Riiden das gesamte verfligbare Gebiet aufteilten, zwischen den sehr kleinen Fahenak-
tionsrdumen aber Flichen ungenutzt blieben. In Ubereinstimmung mit PoweLl’s Hypothese (1979) erfolgt die
Raumnutzung der Fadhen Ressourcen-orientiert, die der Riiden Reproduktions-orientiert. Neben vielen abwei-
chenden Verhéltnissen der AktionsraumgréBen findet man regelméfig eine Relation von 1,5:1, die entsprechend
dem Geschlechtsdimorphismus zum Energiehaushalt passt (PoweLL 1994). Verschiebungen dieses Verhaltnisses
werden durch verschiedenste Faktoren beeinflusst: neben den oben genannten allgemeingtltigen, vor allem
durch geschlechtsspezifische Mortalitat (Jagd, Verkehr) und damit geschlechtsspezifische Dichteunterschiede.
Je mehr sich eine Population der ,carrying capacity” nahert, desto starker wird, durch die hohe Dichte bedingt,
der gesamte verfligbare Raum maximal aufgeteilt. Dabei werden minimalste Aktionsraumgrof3en besiedelt
und das GréBenverhiltnis Riiden- zu Fahen-Revier ausgeglichen. Ahnlich wie im UG1 und UG2 waren in einer
unbejagten Fichtenmarderpopulation mit sehr hoher Dichte und kleinen Aktionsraumen die geschlechtsspezi-
fischen Unterschiede der Aktionsraumgrof3en deutlich geringer (PHiLLips et al. 1998).

Die Ergebnisse zur Saisonalitdat im UG1 entsprechen dem generellen Trend des Baummarders (MarcHesi 1989,
BALHARRY 1993, ZaLEwski & J DRzEJEWSKI 2006) — ebenso wie des Fichten- (CLaArk et al. 1989) und Steinmarders (Broex-
HUIZEN 1983, SkirnissoN 1986, HErRrMANN 1994) - zu gréBBeren Sommer- und kleineren Winteraktionsraumen. In der
Literatur herrscht relativ Ubereinstimmung, dass die Arten im Sommer reproduktionsorientiert und im Winter
mehr energiebilanziert (d.h. bei niedrigen Temperaturen energiesparend) leben. Nach Santos-Reis (2004) ist die
saisonale Variation der Reviergro3en beim Steinmarder jedoch vor allem reproduktionsabhangig.

Vor allem in Populationen, die weit von der ,carrying capacity” entfernt sind, schranken sich Méannchen im Win-
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ter — entsprechend ihres Nahrungsbedarfs - auf viel kleinere Bereiche ein und nutzen im Sommer reproduk-
tionsorientiert viel groBere Flachen (ScHroprer et al. 1989). Baummarder im UG1 und in Ostpolen (Zatewsk &
JEDRzZEJEWSKI 2006) sowie Fichtenmarder (PHiLups et al. 1998) in Populationen ohne Bejagung und mit sehr hohen
Dichten nah an der ,carrying capacity” besiedeln auch im Sommer kaum gréBere Flachen als im Winter zur
Erndhrung mindestens benoétigt wird. Dadurch sind die Dimensionen der saisonalen Schwankungen von Akti-
onsraumgroéBen bei hohen Dichten eher gering.

Durch die Territoriumsverkleinerung im Winter kdnnen sich revierlose Jungtiere in den nun unverteidigten Zwi-
schenrdumen aufhalten (Herrmann 1994). Deshalb erfolgt auch beim Baummarder in dieser energetisch ohnehin
schon ungtinstigen Zeit weniger Dismigration.

Ganz entscheidend fiir die ReviergroBe ist der soziale Status, der erheblich durch das Alter beeinflusst wird.
Die Aktionsraume von Revierbesitzern werden entsprechend dem Sozialsystem vor allem durch oben genannte
Faktoren (v.a. Habitatqualitat, Geschlecht, Saison, Populationsdichte) beeinflusst. Zur Kategorie revierloser Tiere
gehoren im Elternterritorium geduldete Jungtiere und dismigrierende Individuen. Maximal bis zum Erreichen
der Geschlechtsreife werden die eigenen Jungen geduldet, die sich oft kurz vor Beginn der Dismigration auf
kleiner Flache moglichst unbemerkt bewegen.

Bedingt durch ein Sozialsystem mit intrasexueller Territorialitdt beeinflusst auch die Populationsdichte die
GroBe der Aktionsrdume, da der verfiigbare Raum bis zum Erreichen der ,carrying capacity” aufgeteilt wird.
BaLHARRY (1993) zeigte, dass die zu verteidigende Lange der AuBengrenze fiir diesen Prozess entscheidend ist. Sie
stimmte bei den Mannchen eines Untersuchungsgebietes weitgehend tberein. Ein Einfluss der Anzahl revier-
loser, eindringender Tiere auf diese Lange gilt als wahrscheinlich. Deshalb kénnen im gleichen Gebiet zumin-
dest Rtiden auch nur dhnliche Grenzlangen verteidigen.

Bei Gossow (1999) hatten Schneehiihner (Lagopus lagopus) fast die gesamte Flache besiedelt und es war eine
sehr gleichmaBige Verteilung in dhnlich gro3en Territorien zu finden, die bei schlechten Bedingungen auch
gleichmaBig vergroBert wurden. Nach Funk (1994) bestimmt beim Fuchs neben den verfligbaren Ressourcen
besonders der Einwanderungsdruck die Reviergréf3en. Durch Territorien bildet sich eine homogene raumliche
Verteilung heraus, die die Gefahr von Pradation und Krankheiten sinken ldsst und eine geregelte Nahrungsauf-
nahme ermdoglicht.

Raumtreue

Literaturdaten sprechen beim Fichtenmarder (O’'DoHerTy et al. 1997, PHiLuips et al. 1998) und Baummarder (ZALew-
ski & JEDRzEJEWSKI 2006) fiir eine ausgepragte Raumtreue. Auch die eigenen Untersuchungen in Nordost-Deutsch-
land stiitzen diese Hypothese. Nur sehr selten wurden die Tiere aus den einmal besetzten Revieren vertrieben.
Fichtenmarderfahen blieben deutlich konsequenter im gleichen Gebiet als Riden. Die Mdnnchen reagierten
dagegen etwas starker auf die Zunahme verfiigbaren Raums (PHiLLips et al. 1998) und verhielten sich damit re-
produktionsorientiert.
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Tab.22: AktionsraumgroBBen revierbesitzender Baummarder in Europa.
Nr [Telemetriestudien am Baummarder (Region) Riiden-AR (ha) Fdahen-AR (ha) R:F
PuLLIAINEN (1984) min: 500 min: 300
1 |Nordfinnland max: 8200 max: 1400 29:1
MCP100 X: 2860 (n=5) |[x: 975 (n=4)
2 |OverskauG et al. (1994) Trondheim (N) MCP100 990 (n=1) 925 (n=1) 11:1
BRrAINERD (1997) min: 160 min: 380
3 |Schweden (Grimso) max: 1300 max: 2250 0,6:1
Norwegen (Varaldskogen) MCP95 X: 600 (n=10) |x: 930 (n=8)
Halliwell (1997) min: 206 min: 174
4 |Schottland max: 402 max: 229 1,5:1
MCP100 X: 304 (n=2) |x: 201 (n=2)
BALHARRY (1993) min: 1101 min: 636
5 |Schottland (Kinlochewe) max: 3449 max: 1184 2,7:1
MCP100 X: 2363 (n=4) |x: 883 (n=4)
BALHARRY (1993) min: 219 min: 203
6 |Schottland (Strathglass) max: 851 max: 569 1,8:1
MCP100 X: 628 (n=5) |x: 357 (n=6)
BRIGHT & SmiTHsoN (1997) Schottland MCP100 min: 1862 min: 904 31:1
max: 5689 max: 1303
7 |a) Fichtenwald im Hochland X: 3286 (n=3) |x: 1061 (n=3)
min: 518 min: 373 1,8:1
b) Nadelmischwald im Tiefland max: 1128 max: 531
X: 836 (n=3) |[x: 452 (n=2)
Schropfer et al. (1989, 1997) min: 880 min: 70
8 [Westniedersachsen (D) max: 1400 max: 610 44 :1
MCP100 X: 1126 (n=4) [x: 257 (n=11)
Muskens et al. (2000) min: 1500
9 |Niederlande (Veluwe) max: 2000
MCP100 X: 1750 (n=2)
KRUGER (1989) min: 765
10|Sud-Niedersachsen (D) max: 960 1,7:1
MCP100 1500 (n=1) |x: 862 (n=2)
11 | Truse (1994) Solling (D) MCP100 1073 (n=1)
UGT1 Zarrentin (D) min: 17 min: 32
12 |Westmecklenburg max: 448 max: 544 11:1
MCP95 S 141 (n=23) |x: 129 (n=17)
13 |UG2 Rothemtihl (D) Vorpommern MCP95 145 (n=1) 159 (n=1) 09:1
14 |SiporovicH (unpupl.) min: 497 min: 303
Gorodok (WeiBrussland) max: 864 max: 381 1,5:1
CP95% X: 529 (n=4) |[x: 341 (n=3)
ZaLEwskl & JEDRZEJEWSKI (2006) min: 101 min: 54
15 [Nordostpolen Biatowie a max: 404 max: 261 1,8:1
MCP100 X: 258  (n=12) |x: 141 (n=12)
EBersBACH et al. (1995) min: 132
16 |Sachsen-Anhalt (D) Hakel max: 257
MCP95 X: 176  (n=3)
ScHINZEL (1998) min: 299
17 |[nordwestl. Saarland (D) Wahlen max: 312
KERNEL95 X: 306 (n=2)
18 |UG3 Tharandt (D) Sachsen MCP95 2160 (n=1) 1337 (n=1) 1,6:1
Mercey (unveroff.) min: 262 min: 90
19 |Frankreich max: 830 max: 253 3,2:1
MCP100 X: 541 (n=11) |x: 171 (n=4)
MarcHEsI (1989) Schweiz (Alpen) MCP100 min: 240 min: 150
max: 430 max: 280 1,6:1
a) Chaux d’Abel X: 335 (n=2) |x: 215 (n=2)
min: 150 min: 150
20 |b) Valangin max: 1080 max: 150 3,5:1
X: 520 (n=3) |[x: 150 (n=2)
c) Les Cornées 730 (n=1)
ANTONELLI (1997) min: 184
21 [(Italien) max: 420
MCP100 X: 302 (n=2)
CLEVENGER (1993) min: 492 min: 44 12,8:1
22 |Mittelmeerinsel Minorca (Spanien) max: 920 max: 66 (M3:F1)
MCP100 X: 706 (n=2) |x: 55 (n=2) (74:1)
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Abb.80: Lage der Telemetrieuntersuchungsgebiete von Baummardern entsprechend Tab. 22.

5.2.2 Sozialsystem und Territorialitéat

Baummarder (s. Literaturangaben in Tab. 19) - wie auch einige andere Arten der Gattung Martes (PoweLL 1994) -
sind Tiere mit intrasexueller Territorialitat. Daraus resultiert ein unterschiedlicher sozialer Status der Individuen
mit der Differenzierung zwischen residenten und transienten Tieren. Bei der Interpretation von Raumnutzungs-
daten muss unbedingt der soziale Status (residenter Revierbesitzer oder transienter Reviersuchender) beachtet
werden. Vergleiche zwischen unterschiedlichen Altersstadien ohne Beachtung des Status sind nicht zuldssig, da
Baummarder, wie die eigenen Daten belegen, bereits im Alter von sechs Monaten ein Revier besetzen kénnen
oder aber noch mit 2 (bis 3) Jahren auf der Suche nach einem freien Territorium sind. PoweLL (1994) betont auch
die Problematik geringer Stichprobengréf3en, die zu Fehlinterpretationen fiihren kénnen. So laufen beim Her-
melin dominante Mannchen in der Ranz den grof3en, sonst ungenutzten Rest des Aktionsraums ab und wiirden
falschlich als transient eingestuft. Subdominante Mannchen verstecken sich dagegen in kleinen Aktionsraumen
(wie zeitweise revierlose Baummarder) und wirden als resident bewertet.

Die Territorien werden durch Duftstoffe markiert (Lubwic 1998).

Die seltenen und nur kurz andauernden Ereignisse einer aktiven Revierverteidigung sind nur schwer zu erfas-
sen. Sichtbeobachtungen im UGT belegen allerdings dieses Verhalten. Bedingt durch die isolierte Lage der
Walder im UGT stimmten die meisten Reviergrenzen mit den WaldauBenrdndern Uberein, so dass die Reviere
residenter Tiere gleichen Geschlechts nur selten direkt aneinander grenzten. Es erfolgte vor allem eine Verteidi-
gung gegen revierlose Eindringlinge.

Frische und verheilte Bissverletzungen zeugen ebenfalls von regelméaBigen Kampfen, die in Nordost-Deutsch-
land, bedingt durch die hohe Populationsdichte und die hohe Anzahl reviersuchender Tiere, eventuell haufiger
als in anderen Gebieten auftreten. HawLey & Newsy (1957) beobachteten bei vielen Fichtenmardermannchen Nar-
ben an Kopf und Schulter sowie aggressives Verhalten zwischen jungen, wildlebenden Riden. Auch BALHARRY
(1993) registrierte infolge von Revierkdmpfen Narben beim Baummarder.
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ScHrOPFER et al. (1997) belegten in einer Telemetriestudie mittels Genetik, dass die territorialen Riiden auch Vater
der in ihren Territorien geborenen Jungen waren. Eine konsequente, langfristige Besetzung und Verteidigung
des gleichen Reviers, wie auch im UG1 festgestellt, lohnt sich also fiir den eigenen Reproduktionserfolg, weil die
eigenen Jungen vor ,Infanticide” (Kindstétung) durch fremde Riden geschiitzt sind, der auch bei Raubsdugern
vorkommt (BReDEN & HAUSFATER 1990).

Die Grenzverldufe der Territorien orientierten sich im UG1 an der Waldverteilung und an baumfreien Linien in
den Wildern (StraBen, Waldwege, vegetationsfreie Streifen z.B. ehemalige Staatsgrenze). Ahnliche Ergebnisse
erzielte BaLHArryY (1993) in Schottland, indem Reviergrenzen ebenfalls der Wald-Offenlandgrenze oder dem Lauf
von Flissen in Waldern folgten.

Auch in extrem bejagten Fichtenmarderpopulationen bleibt das Sozialsystem mit intrasexueller Territorialitat
sowie stabilen Aktionsraumen erhalten und unbesiedelte Gebiete entstehen nicht (Katnik et al. 1994).

PoweLL (1994) belegt sehr umfassend die Abhdngigkeit des Territorialsystems von Raubsdugern von der Ha-
bitatqualitat. Auf einer Skala von extrem schlechter zu sehr guter Habitatqualitdt (vor allem nahrungsange-
botsabhdngig) variiert das Spektrum von der fehlenden Ausbildung permanenter Aktionsraume/Reviere
(transient), Uber intersexuelle Territorialitat (solitar), intrasexuelle Territorialitat und Giberlappende Reviere
innerhalb eines Geschlechts bis zu Gruppenleben. Hierfiir sind urbane Waschbaren (HoHmANN & BArTussek 2001)
in Siedlungen mit extrem reichem Nahrungsangebot, die die intrasexuelle Territorialitdt genauso aufgeben
wie Flichse in englischen Stadten (MacoonaLD 2004), gute Beispiele unter den Carnivora. In Skandinavien bilden
Dachse im Stiden feste Gruppenstrukturen, in Mittelschweden sind die Tiere intrasexuell territorial (Paare) und
an der noérdlichen Verbreitungsgrenze leben sie solitdr bzw. intersexuell territorial (Seier et al. 1995). Bei allen
Vertretern der Gattung Martes wurde jedoch die Territorialitat trotz extrem guter Nahrungsverfiigbarkeit nicht
aufgegeben. Das Territorium muss also andere Vorteile als nur die Nahrung bieten, da die Vorteile immer gro3er
sein mussen als die Kosten flr seine Verteidigung (PowetL 1994). Hier dirfte vermutlich der von der Revierbe-
setzung abhdngende Reproduktionserfolg eine Rolle spielen, obwohl es dafiir keine eindeutigen Beweise gibt.
BaLHARRY (1993) vermutet eine phylogenetische Festlegung der Intoleranz gleichgeschlechtlicher Artgenossen
bei Vertretern der Mustelinae und deshalb ein Sozialsystem mit intrasexueller Territorialitat, die nicht aufgege-
ben werden kann.

In harten Wintern in Nordfinnland geben Baummarder bedingt durch die dann sehr schlechte Habitatqualitat
teilweise ihre Territorialitat auf und leben transient (PuLLiANEN 1984). Befinden sich Populationen verbunden mit
einer hohen Dichte an der ,carrying capacity” wie im UG1, so werden die eigenen Jungtiere bis zum Beginn
der ndchsten Ranz von den Eltern geduldet und Revierlose leben als Transiente entweder auf groBer Flache su-
chend oder verstecken sich auf minimaler Flache. Diese Teile der Population sind bei allen Martes-Arten bisher
vollig unzureichend untersucht (PoweLL 1994).

5.2.3 Aktionsraumdynamik

In einigen Waldern des UG1 wurden bis zu sechs Jahre lang Baummarder telemetriert, so dass teilweise langfris-
tige Aussagen zu Veranderungen in der Raumnutzung méglich sind.

Verschiebungen oder Verlagerungen von Aktionsraumen waren bei Revierbesitzern nur sehr selten zu beob-
achten, vermutlich auch bedingt durch die isolierte Lage der Waldgebiete. Aber auch andere Untersuchungen
bestdtigen flir Baummarder (Zatewski & J przesewski 2006) und Fichtenmarder (PHiLuipes et al. 1998) eine sehr hohe
Raumtreue. Einmal erkdmpfte Reviere werden hart verteidigt und nur ausnahmsweise verlassen. Wahrend der
gesamten Untersuchung in allen drei Gebieten wurde nur ein Weibchen durch ein anderes vertrieben. Damit
haben sowohl der Verlust eines Reviers, wie auch Aktionsraumverlagerungen vermutlich eine geringe Bedeu-
tung fur die Gesamtdynamik. In der Untersuchung von PHiLLips et al. (1998) verlieBen von einer gréBeren Anzahl
telemetrierter Fichtenmarder (n = 51) nur drei Weibchen ihr Territorium, vermutlich stressbedingt durch die sehr
hohe Dichte in der unbejagten Population. Alle Mannchen blieben in ihren einmal besetzten Revieren.

Die Aufteilung eines bestehenden Territoriums in zwei neue sowie die Revierlibernahme nach dem Tod des
bisherigen Inhabers durch den Nachbarn oder ein reviersuchendes Tier scheinen regelméaBig vorzukommen
und beeinflussen damit populationsdynamische Prozesse. Trotz Wechsel der besiedelnden Tiere gab es kaum
Verénderungen in der Verteilung der Aktionsraume, die eng an die Waldaufteilung gebunden ist.
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5.3 Mortalitat

Detaillierte Kenntnisse zu Ursachen und Hohe der Mortalitdt sind entscheidende Grundvoraussetzung fir eine
Abschéatzung des Gefahrdungsgrades und ein erforderliches Management. Es finden sich bisher jedoch nur sehr
wenige umfangreiche Untersuchungen zu dieser Thematik am Baummarder.

5.3.1 Mortalitatsursachen

Wie alle Wildtiere in Kulturlandschaften unterliegt auch der Baummarder nattrlichen und anthropogenen Mor-
talitatsfaktoren. Hinweise auf eine natirliche Mortalitédt des Baummarders durch Pradation finden sich vor
allem in Nord- und Osteuropa. NyHotm (1970) nennt zehn und BatHARRY (1993) einen Baummarder, die durch
Steinadler (Aquila chrysaetos) getotet wurden. Zatewsk & J przesewski (2006) fanden bei telemetrierten Tieren
in Nordost-Polen Pradation durch Luchs (Felis lynx), Fuchs, Baummarder und einen unbekannten Pradator. In
Skandinavien ist ebenfalls der Fuchs ein wichtiger Prédator des Baummarders (StorcH et al. 1990, LinbsTroM et al.
1995, BraiNerD 1997, HeLLbiN 1998, Overskauc 2000). Meist wurden adulte Tiere getotet, vergraben, die Stelle mit
Fuchsurin markiert und nicht gefressen. Ohne Telemetrie sind solche Opfer nicht zu finden und nachzuweisen.
Die Relevanz des Fuchses als Pradator des Baummarders belegt auch der reziproke Verlauf der Populationsdich-
ten beider Arten. Wahrend eines Einbruchs der Fuchspopulation durch Raude (1980er Jahre), war eine deutliche
Baummarderzunahme und spater mit Zunahme der Flichse dann wieder eine Abnahme der Baummarderbe-
stande zu verzeichnen.
Kurii et al. (1998) fanden in Finnland jedoch keine negative Korrelation der Fuchs- und Baummarderdichten.
Wenn Raubsduger (Fuchs und Baummarder) wie in Finnland sehr intensiv bejagt werden, liegt ihr Populati-
onsniveau vermutlich weit unter der ,carrying capacity” verbunden mit einer ausreichenden Verfligbarkeit an
Nahrung. In Nord-Deutschland (UG1) spielt der Fuchs als regulierender Pradator vermutlich - durch die fehlende
Konkurrenz um Nahrungsressourcen auch im Winter - nur eine untergeordnete Rolle.
Nach MenGe & SutHerLAND (1976, 1987) sinkt der regulierende Einfluss der Pradation mit zunehmendem tro-
phischem Niveau und wirkt sich deshalb bei Carnivoren wie dem Baummarder schwécher aus als bei Primar-
konsumenten (z.B. Withimdusen). Aus diesem Grund erfolgt die Limitierung von Raubsdugern nur durch die
begrenzte Verfligbarkeit von Ressourcen. Nach HetLoin (1998) trifft dies allerdings nur fiir Top-Pradatoren an der
Spitze der Nahrungskette zu. Kleinere Vertreter der Carnivora werden auch durch gro3ere Arten beeinflusst. Bei
der Interpretation populationsdynamischer Prozesse wurde dem Téten und Fressen eines potenziellen Kon-
kurrenten als Regulationsmechanismus in letzter Zeit mehr Beachtung geschenkt. Es ergaben sich, auch beim
Baummarder, Hinweise auf eine erhebliche Bedeutung dieses Faktors bei der nattrlichen Populationsregulati-
on. Beispiele hierfiir sind Pradation von:

+ Mauswieseln durch Hermelin wahrend Phasen mit geringer Verfiigbarkeit an Withimausen (Korpimiki &

NorrDAHL 1989, PoLis et al. 1989),

+ Flchsen durch Wolf, Kojote (Canis latrans) und Luchs (CypHer 2003),

» von Hermelinen durch den Fuchs (Mutper 1990),

+ von jungen Wildkatzen (Felis sylvestris) durch Fuchs und Baummarder (Go1z & RotH 2006),

+ sowie von Marderhunden durch den Wolf (SiporovicH mdl.).
Auch andere Vertreter der Gattung Martes fallen Raubern zum Opfer. Paraai et al. (1994) berichten von vier adul-
ten Fischermardern die durch Kojoten in zwei verschiedenen Gebieten getttet wurden. Wobei ein Fischermar-
derweibchen drei Junge hatte, die daraufhin auch starben. Von Hobeman et al. (1997) werden Kojoten, Fischer-
marder und Fichtenmarder selbst als Pradatoren des Fichtenmarders genannt. In Japan fielen ebenfalls 3 von 14
adulten, telemetrierten Zobel dem Fuchs zum Opfer (MivosHi & HicasHi 2004).
Wenn der Mensch in diese nattrliche Regulation eingreift (Beseitigung von Spitzenpradatoren & Lebensraum-
zerstérung), hat das meist dramatische Folgen fiir das 6kologische Gleichgewicht und damit auch fir jede ein-
zelne Art, wie den Baummarder.

In Skandinavien sind zwei Phasen der Uberbejagung des Baummarders dokumentiert (1500-1600 und Anfang
1900), nach denen sich der Bestand erst infolge von SchutzmalBnahmen in den 1930er Jahren erholte (HeLLoin
1998). In Deutschland wurden Baum- und Steinmarder dhnlich tGberjagt und waren dadurch um 1930-1950 sel-
ten (Schmipt 1943). Nach Fortin & CanTin (1994) tritt Uberbejagung auf, wenn in Jagdstrecken weniger als drei
Jungtiere pro adultem Weibchen enthalten sind. Dies sollte auch in Europa beachtet werden, was jedoch nur
durch standiges Monitoring der Jagdstrecken zu erfassen ist.

Insgesamt bestatigt HeLLoin (1998), dass Baummarderpopulationen in Skandinavien starker durch Préadation und
Jagd als durch das Nahrungsangebot begrenzt werden. Paver et al. (2004) stellten fir den Fichtenmarder in zwei
unbejagten Gebieten Pradation (Sduger) und in einem bejagten Gebiet Fallenfang als Haupttodesursache fest.
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Krohn et al. (1994) fanden ebenfalls Jagd (vor allem Fallenfang) als Haupttodesursache beim Fischermarder.
Neben der eigenen Arbeit stellte auch MarcHesi (1989) in der Schweiz die Bedeutung der Bejagung als Morta-
litdtsursache des Baummarders heraus. 30 % aller Totfunde fielen durch Abschuss, 28 % dem Fallenfang zum
Opfer. In GroB3britannien ist der Mensch ebenso fiir die Haupttodesursachen Abschuss, Fallenfang und Verkehr
verantwortlich (VeLanper 1991). Ein hoher Anteil der 1960-1982 in Schottland untersuchten Tiere kam durch Jagd
ums Leben (Fallen 40 %, Schlingen 7 %, Abschuss 16 %; VELANDER 1983).

StraBBenverkehr wird in der Schweiz (42 %; MarcHesi 1989) und Schottland (13 %; VeLanper 1983) als wichtige
Todesursache von Baummardern genannt, wobei in Schottland im letzten Kontrollzeitraum der Verkehr als To-
desursache deutlich zunahm. So wie in Nordost-Deutschland (86 %) fielen auch in den Niederlanden mit 91,3 %
(n = 242) die meisten Totfunde dem Verkehr zum Opfer (Muskens & BroekHuizen 2000), wobei die Art in den Nie-
derlanden nicht bejagt wird (Muskens 1997b).

Als weitere Mortalitdtsursachen wurden Staupe, Verhungern in strengen Wintern und Wilderei festgestellt
(ZaLewski & J przesewski 2006). MarcHEs! (1989) nennt auch Tollwut. Diese Ursachen hatten bisher jedoch in kei-
ner Population regulierenden Charakter, so dass grundsatzlich StraBenverkehr, Jagd und zum Teil Pradation als
groBte Gefahren fir diese Tierart eingeschatzt werden mussen. Die Hohe der Beeinflussung einer Population
hangt allerdings von der Dichte und dem Nutzungsgrad der Verkehrswege, der Jagdmethoden und deren In-
tensitat sowie dem Vorkommen von natiirlichen Feinden und deren Dichten ab. Die Variation der oben be-
schriebenen Todesursachen in unterschiedlichen Regionen Europas belegt dies sehr gut.

5.3.2 Saisonale Verteilung

Durch die Festlegung von geregelten Jagdzeiten fallen die meisten geschossenen und gefangenen Baum-
marder im Winterhalbjahr an. In einigen Bundesldndern Deutschlands, darunter Mecklenburg-Vorpommern,
unterliegt bzw. unterlag die Spezies einer ganzjahrigen Schonzeit. Der trotz ganzjdhriger Schonzeit im Som-
merhalbjahr (auch auBerhalb der Jagdzeit nach Bundesjagdgesetz) im UG1 geschossene Riide zeugt von der
Missachtung entsprechender Gesetzesvorgaben zumindest in Einzelfdllen.

Bei der Hauptmortalitdtsursache in Mitteleuropa, dem StraBenverkehr, ist eine markante saisonale Verteilung
der Verluste zu erkennen, die eine groBe Ubereinstimmung zwischen den eigenen Daten und den niederlan-
dischen Ergebnissen von Muskens & BroekHuizen (2000) zeigt. Im Winter, in Zeiten verringerter Aktivitat (MARCHESI
1989, Stier 1996, ZaLewski 2000, 2001) und fehlender Dismigration (vgl. Kap. 5.4.6), fallen nur sehr wenige Tiere
dem StraBenverkehr zum Opfer. In der ersten Phase der Dismigration im Herbst (August/September) werden
vor allem Jungtiere Gberfahren. Die Mdannchen werden wahrend der Phase verstarkter Aktivitat im Frihjahr/
Sommer (April-Juli) (MArcHEsI 1989, BALHARRY 1993) sowohl in Nordost-Deutschland als auch in den Niederlanden
vermehrt Gberfahren. Bei BALHARRY (1993) waren die Mdnnchen im Mai etwas weniger mobil als im April und Juni,
was sich in den Verkehrsverlusten wiederspiegelte. Im April beginnen die Spermaproduktion und die Testoste-
ronkonzentrationen zu steigen. In dieser Phase mussen die letzten noch geduldeten Nachkommen das elter-
liche Revier verlassen und nach einem freien Territorium suchen. Die zunehmenden Rangeleien um Reviere er-
klaren die erhohte Verkehrsmortalitét der jetzt einjdhrigen Tiere. Mit Beginn der Paarungszeit im Juni versuchen
die letzten noch revierlosen Marder bereits besetzte Gebiete zu Gibernehmen, wie die Telemetriedaten aus dem
UGT1 belegen (vgl. Kap. 4.1.2). So erklaren sich die hohen Werte in diesem Monat, wahrend in der Hauptranzzeit
im Juli deutlich weniger Baummarder tGiberfahren werden. Der Hohepunkt an Verkehrsopfern von April bis Juni
bleibt auch bei den héheren Altersklassen erhalten, was belegt, dass in dieser Zeit nicht nur reviersuchende
sondern auch die verteidigenden Revierbesitzer gefahrdet sind.

Bei MuskeNns & BroekHuizen (2000) fielen 54 % aller Gberfahrenen adulten Baummarder-weibchen wahrend der
Jungenaufzuchtszeit dem Stral3enverkehr zum Opfer mit der Konsequenz, dass auch - wie bei allen anderen
Mortalitaten der Mutter (s. drei Wiirfe im UGT1) - die Jungtiere nicht Giberleben. Diese Ursache der Welpensterb-
lichkeit ist nicht zu unterschatzen.

5.3.3 Fundorte der Verkehrsopfer

Die meisten Baummarder wurden auf Stral3en entweder direkt im Wald oder entlang von Geholzstreifen iberfah-
ren. In gehoélzarmen und geholzfreien Landschaftsausschnitten stellten fast ausschlief3lich dismigrierende Tiere
der AKl die Verkehrsverluste, wobei junge Mannchen dominierten. Dies deckt sich mit den niederlandischen Ergeb-
nissen (BroekHuizeN & Muskens 2000c). Auch Meraey et al. (2006) fanden bei Lebendfangen im Rahmen einer franzo-
sischen Telemetriestudie in einer Landschaft mit vereinzelten Waldinseln tiberwiegend Mannchen (1633:1029).
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Innerhalb von Waldern des UGT zdhlten meist dltere Revierbesitzer oder noch im Elternterritorium geduldete
Jungen zu den Verkehrsopfern. Die Zerschneidung von dauerhaft besiedelten Waldgebieten ist also gravie-
render, da durch den Ausfall etablierter Tiere der Reproduktionserfolg sinkt. Die Ergebnisse des UGT bestatigten
aullerdem die wichtige Bedeutung linearer, mit Geholzen bestandener Strukturelemente in der offenen Agrar-
landschaft als Leitlinien fiir die Abwanderung.

Trotz des geringen Anteils am GesamtstraBennetz fielen in den Niederlanden die meisten Tiere (45 %) auf Au-
tobahnen dem StraBenverkehr zum Opfer (BroekHuizen & Muskens 2006). Die hohe Anzahl Verkehrsopfer auf der
Autobahn A24 bestatigt auch fur das UG1 die hohere Mortalitat auf diesen stark befahrenen Trassen. Die Hoch-
rechnung von jahrlich Giber 100 iberfahrenen Baummardern auf der 447 km langen, kontrollierten Autobahn-
trasse zeugt vom hohen Gefdhrdungsgrad dieser und anderer Raubsdugerarten auf Verkehrswegen mit hoher
Verkehrsdichte.

5.3.4 Mortalitatsraten

Relativ hohe jahrliche Mortalitatsraten zeichneten bejagte Populationen des Fichtenmarders aus. Dabei hing
deren Hohe von der Bejagungsintensitat ab (0,36 BissoNeTTE et al. 1988, 0,40 Fortin & CaNTIN 1994, Riiden 0,43;
Fahen 0,33 THompson 1994) und lag meist bei den Mannchen hoher. Hobagman et al. (1994) fanden ebenfalls fiir
Riiden eine hdhere Mortalitdt und damit niedrigere Uberlebensraten (0,12) im Vergleich zu Fahen (0,39). Auch
beim Fischermarder waren die Mortalitatsraten (Fallenfange) adulter Mannchen in der Jagdsaison doppelt so
hoch wie die adulter Weibchen (Krohn et al. 1994). Die Autoren erklaren die hohere Sterblichkeit mit leichterer
Fangbarkeit der Mannchen. Somit werden mehr Mdannchen entnommen und mehr Weibchen wiirden in der
Population verbleiben. Diese Erklarung passt aber nicht fir Nordost-Deutschland, weil hier trotz deutlich mehr
toter Mdnnchen diese auch in der lebenden Population leicht Gberwiegen oder die Geschlechter zumindest
ausgewogen vorkommen. AuBerdem konnte im UGT keine unterschiedliche Fangbarkeit (vgl. Tab. 4) zwischen
den Geschlechtern festgestellt werden. Ein wie im UG1 verschobenes sekundares Geschlechterverhaltnis wurde
bisher jedoch nicht als Erklarung in Erwdagung gezogen.

Das Uberwiegen von Weibchen in der Jagdstrecke ist nach Formin & CanTin (1994), ebenso wie ein hoher Jungtier-
anteil, ein Zeichen fiir eine Ubernutzung.

Fur die bejagten Baummarderpopulationen in der Schweiz fanden sich dhnliche Mortalitdtsraten (0,32 MaRcHEsI
1989). LinpsTrOM et al. (1995) ermittelten in Skandinavien niedrigere Raten (0,26 gesamt, davon 0,13 durch Fuchs).
Dabei ist anzumerken, dass im Gebiet Grimso nicht auf Baummarder gejagt werden darf.

Entsprechend einer Hochrechnung totete einer von 18 Flchsen jahrlich einen Baummarder und beeinflusst
damit den Bestand dieser Art, trotz niedrigerer Fuchsdichten (2-4/1.000ha) in Nordeuropa als in Mecklenburg-
Vorpommern (Jagdstrecke 12-14 /1.000ha). Dessen ungeachtet wurde im UG1 nur einer der besenderten,
erwachsenen Baummarder durch Flichse pradiert. Vielleicht ist hier das Nahrungsangebot so reich, dass der
Baummarder kein wirklicher Konkurrent fiir den Fuchs ist und deshalb nur geringe Mortalitdtsraten verursacht.
Im Urwald von Biatowie a (Polen) lag die Mortalitadtsrate trotz fehlender Bejagung und Verkehrsverlusten mit
0,38 relativ hoch (ZaLewski & J przesewski 2006). Unter diesen natiirlichen Bedingungen hatten Fahen (0,46) eine
hohere Sterberate als Riden (0,30), die zwar nicht signifikant gesichert war, aber zum gréeren Hochstalter te-
lemetrierter Riden (5 Jahre) im Vergleich zur dltesten Fahe (4 Jahre) passte. In Mecklenburg-Vorpommern (ohne
Bejagung) wurde fiir beide Geschlechter zwar eine dhnliche Sterblichkeit, aber ebenfalls geringere Hochstalter
fur Fahen ermittelt. Insgesamt waren hier bei Residenten jedoch niedrigere Mortalitdtsraten (0,24) und ein
hoheres Hochstalter (Riden 10 Jahre; Fahen 7 Jahre) als in Biatowie a zu verzeichnen, was eventuell mit den
fehlenden GrofB3raubtieren und milderen Wintern zu erklaren ist. Hobaman et al. (1997) fanden in einer unbe-
jagten Fichtenmarderpopulation (Maine, USA) auch niedrigere Raten, die bei den Weibchen (0,29) wiederum
hoher als bei den Mannchen (0,03) waren. Dort wurde eine hdhere naturliche Mortalitat (auch Pradation) als in
bejagten Gebieten erfasst. Durch Fallenjagd werden gleichzeitig auch potenzielle Pradatoren (Fischermarder
usw.) des Baummarders dezimiert, so dass zwar durch die Fangjagd die Mortalitat steigt, jedoch die natirliche
Mortalitat durch Pradation sinkt. In Zeiten ohne Jagd war bei adulten Fischermarderfahen ebenso eine etwas
hoéhere Sterblichkeit zu verzeichnen (Kronn et al. 1994). Ob die héhere Mobilitdt der jungefiihrenden Weibchen
im Frahjahr fir deren héhere Sterblichkeit verantwortlich ist, bleibt noch zu kléren.

Die jahrlichen Mortalitatsraten waren in Nordost-Polen in Jahren mit hoherer Dichte auch héher, wenn auch
nicht signifikant (Zatewsk & J brzesewski 2006). In Populationen, die sich der ,carrying capacity” nahern, ist jedoch
grundsatzlich damit zu rechnen, dass mit steigender Populationsdichte ebenfalls die Sterblichkeit deutlich an-
wachst.
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Transiente Fichtenmarder (Hopaman et al. 1997, Potvin & BrReton 1997) haben wie auch die im UG1 und im UR un-
tersuchten transienten Baummarder hohere Mortalitatsraten als residente Tiere. Transiente Tiere bewegen sich
auf groBeren, teilweise unbekannten Flachen, verbunden mit einem héheren Risiko des Fallenfangs oder der
Verkehrsmortalitat. Fischer-mardermannchen geben im Friihjahr ihr Territorium auf (Paarungszeit) und laufen
auf viel groBeren Flachen. Parallel steigen die Mortalitatsraten (Babry et al. 1997). Dies ist mit reviersuchenden
ebenfalls auf grof3er Flache laufenden Baummardern zu vergleichen.

Auch bei Schneehiihnern hatten Revierbesitzer deutlich hohere Uberlebenschancen als Revierlose, die meist
schon vor der nachsten Reproduktionsperiode zu Tode kamen (Gossow 1999). Dies trifft ebenfalls fur revierlose
Baummarder in Nordost-Deutschland zu.

Juvenile Fischermarder weisen in der Fangsaison und wdhrend der Schonzeit grundsatzlich eine deutlich ho-
here Sterblichkeit als adulte auf (Kroun et al. 1994). Wie bei den Baummardern der AKI in Nordost-Deutschland,
stimmten die Mortalitatsraten beider Geschlechter (Kroun et al. 1994) nahezu tberein. Beim Fischotter (Lutra
lutra) konnte in der Teichlausitz fiir die AKI im Vergleich zu dlteren Tieren ebenfalls eine héhere Mortalitédt nach-
gewiesen werden (Ansorct et al. 1997), ebenfalls ohne geschlechtsspezifische Differenzen.

5.4 Reproduktion

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde von einer Winterranz bei allen Martes-Arten ausgegangen. Erste Zweifel
wurden 1920 beim Fichtenmarder geduBBert (PreLL 1928). Daraufhin traten auch bei den in Europa verbreiteten
Arten Bedenken auf. PreLL schrieb 1928 ,Ebenso hat die Forschungsstelle fiir Pelztierkunde in Tharandt seit Janu-
ar 1927 in persénlichem Verkehr darauf verwiesen, dass wahrscheinlich die Rollzeit der beiden in Deutschland
heimischen Marder in den Sommer falle, ..." Erst nach seinen Veroffentlichungen zu Ranzbeobachtungen an
Freiland- und Gehegetieren im Sommer dnderte sich langsam die Lehrmeinung. Da bis heute nur relativ wenige
Freilanduntersuchungen zur Reproduktion des Baummarders vorliegen, soll diese Thematik hier ausfuhrlicher
behandelt werden.

5.4.1 Geschlechtsreife und Paarungsbereitschaft

Riiden

Das Erreichen der Geschlechtsreife ist bei Riiden an der Entwicklung der Hoden und am Vorkommen von Sper-
mien im Hoden und Nebenhoden erkennbar. Hesse (1987) zeigte am Beispiel des Steinmarders, dass das Vorkom-
men von Sperma deutlich mit der Hodengrée bzw. —-masse in Verbindung steht. Gleiches gilt fiir den Baum-
marder. Hieraus ergibt sich die Moglichkeit auch ohne Abstrich der Hoden, nur Gber das Vermessen der Hoden
die Paarungsbereitschaft ermitteln zu kénnen.

PreLL (1928) dokumentierte bereits in den 1920er Jahren durch Zuchtversuche den Eintritt der Geschlechtsreife
beim Baummarder mit 1% Jahren (s.a. Krott 1973). Nach ScHmiot (1934, 1943, 1951, 1970) tritt - basierend auf
Wirfen verpaarter Baummarderfdhen im Gehege - die Geschlechtsreife meist erst mit 2% Jahren ein. HepTner
& Naumov (1974) und Stusse (1989) bestatigen dies. Bei Zobeln in Farmen fand sich eine geringere Reproduk-
tionsleistung durch spatere Geschlechtsreife und viele junge, vermutlich geschlechtsreife Fahen warfen trotz
erfolgter Paarung nicht (PawLinin 1966), was aber keine Aussagen zum Erreichen der Geschlechtsreife erlaubt.
Einige dem Autor personlich bekannte Baummarderhalter hatten auch nach Jahren intensiver Zuchtversuche
keinen Baummardernachwuchs, obwohl die Tiere geschlechtsreif waren. Wie diese Beispiele zeigen, sollte man
also nicht von fehlenden Wurfen automatisch auf ein Fehlen der Geschlechtsreife schlieRen, ohne die Entwick-
lung der dufleren und inneren Geschlechtsorgane dieser Tiere untersucht zu haben.

BatHARRY (1993) fand nur bei dlteren Baummardermannchen (>3 Jahre) von Mai-Juli signifikant erhéhte Testo-
steronwerte, mit einem Maximum im Mai. Die Abdominaldrisen bei Mannchen <3 Jahre waren inaktiv, die bei
alteren dagegen aktiv. Der Abdominalfleck war ebenfalls bei Gber Dreijahrigen von Juni bis August signifikant
groBer. Er schloss aus diesen Ergebnissen, dass Baummarderriiden erst ab drei Jahren reproduzieren, ohne je-
doch die HodengroBBen anzugeben oder sie auf das Vorkommen von Sperma zu untersuchen. Die im Vergleich
zum Jahresrest hohere Mobilitat auch seiner jiingeren Mannchen zwischen April bis Juli (Zeit der Spermiogene-
se) sprach aber fir ein friheres Eintreten der Paarungsbereitschaft auch dort.

BroekHuIZEN & MUskens (2000a) bestdtigten in den Niederlanden die eigenen Ergebnisse aus dem UR in Nord-
ost-Deutschland, wonach alle Mdnnchen im zweiten Lebensjahr geschlechtsreif wurden. Die Hodenmasse
und -male der AKI erreichten am Ende des ersten Lebensjahres die Dimensionen der élteren Tiere. Mit Aus-
nahme jeweils eines Mannchens (trotz vergroBerter Hoden ohne Sperma) fanden sich in beiden Untersu-
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chungen bei allen Individuen der AKIl+ wédhrend der Ranzmonate Juni bis August Spermien. Im UR wurde das
erste Sperma im Marz und in den Niederlanden im April gefunden. Von Mitte Mai bis Ende August wurde in
beiden Gebieten bei fast allen adulten Riiden (AKIl+) Spermaproduktion nachgewiesen. Von November bis
Februar gelang grundsatzlich kein Nachweis von Sperma. ScHmipT (1943) bestétigt dies fiir genau den gleichen
Zeitraum.

Mabsen & Rasmussen (1985) und Hesse (1987) fanden bei ihren Untersuchungen an Steinmarderriiden fast de-
ckungsgleiche Ergebnisse: Eintritt der Geschlechtsreife mit 12-14 Monaten; Vorkommen von Sperma zwischen
Mitte April bis spatestens September. In den Niederlanden wurde hingegen bei vier verkehrstoten Steinmar-
derriiden bereits im Januar freies Sperma gefunden (LammerTsma et al. 1994), was sehr friih erscheint, aber bei
friitheren Wurfterminen als beim Baummarder nicht unmoglich ist.

Beim eigenen Material fanden sich bei Individuen, die tGber Dritte (Praparatoren) bezogen wurden, zum Teil
falsche Datums- oder Fundortangaben, so dass ohne intensive Recherche eine falsche zeitliche Einordnung er-
folgt ware. Solche Fehlerquellen kénnen bei nicht selbst gesammeltem Material leicht zu Fehlinterpretationen
fuhren, was durchaus auch bei Lamvertsma et al. (1994) eine Rolle gespielt haben kénnte.

Fichtenmarder- und Fischermarderriiden werden ebenfalls mit 15 Monaten geschlechtsreif, selten ein Jahr spa-
ter (CLArK et al. 1987, Meap 1994, PoweLL et al. 2003). Wie bei den Baum- und Steinmardern nehmen auch die
Fichtenmarderhoden schon vor der eigentlichen Paarungszeit an Gré8e und Masse zu (PoweLL et al. 2003). Paw-
LININ (1966) bestatigt bei Zobelriiden die Geschlechtsreife im Alter von einem Jahr im Freiland und in Gefangen-
schaft, wobei die Hodenentwicklung bereits ab Februar beginnt.

Beim Fischermarder nimmt die Testosteronkonzentration schon ab Dezember zu und geht mit einer Hodenver-
gréBerung einher (PoweLL et al. 2003). Das Hodenmaximum wird im Mérz erreicht, obwohl die Paarungen vor
allem Ende Mérz-Anfang April stattfinden. Die Spermaproduktion beginnt jedoch schon in der 2. Februarhalfte
und hat ihren H6hepunkt von Marz-Mai.

Da in allen neueren Hodenuntersuchungen an Martes-Arten, begleitet von einer prazisen Altersbestimmung,
der Eintritt der Geschlechtsreife bei 1% Jahren liegt, wird dies fir den Baummarder als normal angenommen.
Davon dirfte es zumindest in Mitteleuropa nur selten Abweichungen geben. Eine Paarungsbereitschaft der
meisten Mannchen liegt von April bis August vor. Ahnlich wie beim Fischermarder (PoweLL et al. 2003) beginnt
auch beim Baummarder etwa drei Monate vor der eigentlichen Paarungszeit die HodenvergréBerung. Etwa
einen Monat vorher fand sich bei fast allen Riden Sperma.

Fdhen

Stusse (1968) fand bei einem zehn Monate alten Steinmarderweibchen am 25.1. drei Blastozysten. Rechnet man
die Daten zuriick, fand die erfolgreiche Paarung bereits im Alter von vier Monaten statt. Da die Altersbestim-
mung nach der Entwicklung der Crista sagittalis externa und der Zahnabnutzung erfolgte, deren Genauigkeit
+1 Jahr betragt, ist ein (um 1 Jahr) héheres Alter der Fahe nicht auszuschlieBen. Hesse (1987) und Kruger (1995)
teilten diese Bedenken hinsichtlich der Altersbestimmung und halten eine so friihe Begattung fiir unrealistisch.
Auch BroekHuizeN & Muskens (1991) dokumentieren die Reproduktion eines einjahrigen telemetrierten Steinmar-
derweibchens, so dass die Fragestellung einzelner sehr frither geschlechtsreifer Steinmarderfahen durch um-
fangreiche detaillierte Untersuchungen zu kldren bleibt.

BaumanN (1949 zit. in Stusse 1965) berichtet Giber den erfolgreichen Deckakt junger Baummarderfahen im Januar,
gefolgt von einem Wurf zwei Monate spater. Auch hier errechnet sich ein Eintritt der Geschlechtsreife im Alter
von zehn Monaten. Das ist zwar nicht auszuschlieBen. Allerdings ist ein erfolgreicher Deckakt im Januar duBert
unwabhrscheinlich, da - beurteilt nach den eigenen Ergebnissen - zu dieser Zeit kein Sperma in den Baummar-
der-hoden vorkommt.

Nach den eigenen Daten der Uterus- und Ovarentwicklung sind 4-5monatige Weibchen auf keinen Fall ge-
schlechtsreif. Innerhalb der AKI wurden weder Follikelbildung oder Gelbkérper noch Blastozysten nachgewie-
sen. In Schweden hatte gleichfalls keine Fahe der AKI (n = 104) ovuliert (HetLoin 1999). KarTasHov (1989) fand bei
Zobeln der AKI und Hesse (1987) bei juvenilen Steinmardern ebenfalls keine Hinweise auf eine Ovulation.

In der édlteren Literatur (Schmipt 1934, 1943, 1951, 1970, Heptner & Naumov 1974, Stusse 1989) ging man auch bei
den Fahen vom Erreichen der Geschlechtsreife mit 1% oder 2% Jahren aus. Auf die Problematik der Ableitung
aus dem Erfolg von Gefangenschaftszuchten wurde bereits bei den Riden (s.0.) hingewiesen. Bei ScHmipT (1943)
paarten sich immerhin 43 % der Weibchen im zweiten Lebensjahr erfolgreich. Auch PreLL (1928) und KrotT (1973)
nennen je einen Fall von einer erfolgreichen Paarung eines Weibchens mit 1% Jahren und einer Jungenaufzucht
im Folgejahr.
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PawLININ (1966) geht beim Zobel, trotz vieler fehlgeschlagener Zuchtversuche, bei Fahen im Freiland von einer
Geschlechtsreife mit 15 Monaten aus. KartasHov (1989) bestatigt dies an sehr umfangreichem Material aus Sibi-
rien (n = 1.243 ad. Weibchen), wonach 60-80 % der AKIl erfolgreich an der Reproduktion teilnehmen.

Bei ScHroPFER et al. (1997) hatten zwei telemetrierte Baummarderweibchen ihren ersten Wurf im Alter von zwei
Jahren, was eine Paarung mit 1% Jahren voraussetzt. Finf von sechs telemetrierten Fahen im UG1 brachten
ebenfalls mit zwei Jahren ihre ersten Jungen zur Welt. In den Niederlanden waren alle weiblichen Totfunde im
zweiten Lebensjahr geschlechtsreif und bis auf ein Weibchen waren alle an der Reproduktion beteiligt (Broex-
HUIZEN & MUskens 2000a).

Wie bei den Riiden werden auch die Fahen von Fichten- und Fischermardern in Nordamerika normalerweise mit
15 Monaten geschlechtsreif, selten erst ein Jahr spater (CLArk et al. 1987, PoweLL et al. 2003)

Dass die Weibchen der Martes-Arten bis ins hohe Alter reproduzieren, dokumentierten verschiedene Autoren.
ScHmIDT (1943) erwdhnt ein 14jdhriges Weibchen mit vier Jungen und PawLiniN (1966) Zobelfdhen, die bis 12 Jahre
fortpflanzungsfahig waren. Auch CLark et al. (1987) und PoweLL et al. (2003) bestatigen dieses Alter flr Fichten-
und Fischermarder. CLArk et al. (1987) nennen Fichtenmarderweibchen, die in Gefangenschaft bis ins Alter von
15 Jahren und im Freiland bis 12 Jahre reproduzierten. Sie konnten keine reproduktive Senilitat feststellen.

Da sich beim Baummarder bisher keine sicheren Hinweise auf Deckakte mit vier Monaten ergaben, wird von
einem normalen Erreichen der Geschlechtsreife mit 15 Monaten ausgegangen.

Bei einigen Vertretern der Gattung Martes ist ein spateres Erreichen der Geschlechtsreife bedingt durch schlech-
te Kondition nachgewiesen (Meab 1994).

5.4.2 Ranz

Zeitraum

PreLL (1928) berichtet tiber Ranzbeobachtungen im Freiland und im Gehege zwischen 23.04. und 01.09. Im Frei-
land wurden am 23.04 und 01.06. Baummarderriiden von ranzenden Paaren erlegt, ohne Beobachtung eines
Deckaktes (PreLL 1928). Eine Verwechslung mit rivalisierenden Riiden ist damit nicht auszuschlieBen. Alle ein-
deutigen Ranzbeobachtungen am Baummarder aus Literaturquellen lagen im Juli und August. ScHmioT (1934,
1943) bestimmte den Ranzschwerpunkt mit Mitte Juni bis Mitte-Ende Juli. Frihere Beobachtungen sind auch
in Gefangenschaft selten, weil jungefiihrende Fédhen noch mit ihren Welpen zusammengehalten werden und
deshalb keinen Kontakt zu Riiden haben. Schmiots (1934) umfangreiche Ranznachweise aus der Moskauer Zoo-
farm Puschkino lagen im Zeitraum 02.06.-18.08. HerTner & Naumov (1974) geben fiir die ehemalige Sowjetunion
als Paarungszeitraum des Baummarders Ende Juni bis Anfang August an. Selten erstreckte sich die Ranz bis
Ende August.

MarcHEs! (1989) registrierte in der Schweiz einzelne Paarungsereignisse am 22./23.06., 03.07., 08.&12.07. und
13.08. Die eigenen Nachweise im UG1 und im Gehege zwischen dem 14.06. und dem 30.07. mit einem Schwer-
punkt Mitte Juli stimmen mit den wenigen Literaturangaben tberein.

Basierend auf Direktbeobachtungen von Kopulationen, der Gro3e der Hoden und der Schwellung der Vulva
liegt - nach Crark et al. (1987) - der Ranzzeitraum des Fichtenmarders zwischen Mitte Juli bis Mitte August (spa-
testens Anfang September) und damit spater als beim Baummarder. Auch PoweLL et al. (2003) geben fiir die Ranz
den Zeitraum zwischen Juli und August an. Zobel ranzen Mitte Juni bis Mitte August (meist im Juli) (PawLININ
1966), etwas friher als die russischen Baummarder. Die fritheste Beobachtung gelang dem Autor am 08.06., die
spdteste am 23.08.. Bei finnischen Farmzobeln lag die Paarungszeit fast komplett im Juli (KorHonen et al. 2001).

Hitzeperioden

ScHmipT (1943) beschrieb an umfangreichem Gefangenschaftsmaterial 1-3 (selten 4) Hitzeperioden von ein bis
zweitdgiger Dauer und in einem zeitlichen Abstand von 3-17, meist 6-10 Tagen. Ubereinstimmende Ergebnisse
mit 1-4 Hitzeperioden im Abstand von 3-7 (3-18) Tagen fand Stusse (1989). Horpe (1986) berichtete liber Deckakte
(28.06. und 09.07.) im Abstand von 11 Tagen. Die eigenen Daten mit bis drei (ausnahmsweise 4) Perioden im
Abstand zwischen 11 und 17 Tagen zeigen keinen Unterschied zur Literatur. KrotT (1973) schlie8t nach einem
erfolgreichen ersten Deckakt eine zweite Hitzeperiode der Fahen aus.

Fir den Zobel werden 1-2 Tage dauernde Hitzeperioden mit in der Regel 10-12 Tagen Abstand genannt (PawLinin

1966). Meist folgen 2 bis 3, selten 7 bis 8 Perioden aufeinander. Beim Fichtenmarder sind 2 oder mehrere Perio-
den der Paarungsbereitschaft mit 1-2 Wochen Abstand dokumentiert (Ciark et al. 1987).
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Baummarder leben in einem Sozialsystem mit intrasexueller Territorialitat. Teilweise Giberdeckt ein Ridenrevier
das mehrerer (2-3) Fahen, die alle durch dieses eine Mannchen gedeckt werden. Mehrere (3—4) Hitzeperioden
erscheinen deshalb sinnvoll, um eine erfolgreiche Paarung der Fahen mit ein und demselben Riden sicherzu-
stellen.

Paarung

Uber die Dauer der Paarung variieren die Literaturdaten stark. Fiir den Fichtenmarder werden bis zu 90 Minuten
pro Kopulation mit 1-3 Wiederholungen pro Tag angegeben (CLark et al. 1987). SchmipT (1943) gibt 30-50 Minuten
fur die Dauer des Paarungsaktes beim Baummarder an. Sierke (1960) beschreibt eine Baummarderpaarung in
Baumkronen iber 73 Minuten, wobei nach 30 Minuten die Koitalbewegungen aufhorten. Danach lagen beide
nur noch zusammen. Diese Angaben stimmen mit eigenen Direktbeobachtungen (iberein. So dauerte die ei-
gentliche Paarung von ZF10 und ZR12 im UG1 auch nur etwa 15-20 Minuten. Danach lagen Fahe und Riide eben-
falls lange nebeneinander, ein Verhalten das auch an eigenen Gehegetieren beobachtet wurde. Diese Kopula-
tion im UGT verlief nach einer lauten, kurzen aber rasanten Verfolgungsjagd sehr ruhig mit wenig Gegenwehr
des Weibchens. Auch ScHmipT (1943) bestatigt zum Zeitpunkt der Begattungsreife den zartlichen Umgang von
Paaren, die einander zugetan sind. Ebenfalls soll der individuelle Charakter den Paarungsverlauf beeinflussen.
Bei zwei von vier im UG1 beobachteten Paarungen suchte die Fahe den Ruden, der sich an einer anderen Stelle
des gemeinsam besiedelten Wald aufhielt, aktiv auf. Ein von den Jungen getrenntes Weibchen im Tharandter
Gehege versuchte sich zum benachbarten Riiden durchzugraben. Auch ScHmiot (1943) konstatierte an Tieren
in Gefangenschaft, dass paarungsbereite Weibchen die Mannchen teilweise direkt zum Geschlechtsakt auf-
fordern. Nach GranT & HawLey (1996) scheinen ebenso Fichtenmarderweibchen Zeit und Dauer der Kopulation
zu bestimmen. In einem Fall schien die Fahe sogar das Mannchen aktiv zu animieren, was auch 2006 bei den
Baummardern im Tharandter Gehege zu beobachten war.

Durch eine spezifische Versuchsanordnung im Gehege (Schlupfloch das nur die kleinere Fahe passieren konnte)
gelang THom et al. (2004) der Nachweis, dass Minkfdhen mit allen zur Verfligung stehenden Partnern kopulierten.

Eine kopulationsinduzierte Ovulation ist bei Martes-Arten nachgewiesen (Ewer 1973). PoweLL et al. (2003) vermu-
ten, dass beim Fischermarder nicht nur der Nackenbiss (Meap 1994) sondern auch Form und GroBe des Penis-
knochens die Induktion der Ovulation beeinflussen. Beim Baummarder ist dies auszuschlieBen, da der Penis-
knochen bereits wahrend der ersten Ranz mit 15 Monaten die volle GréBe erreicht hat.

Untersuchungen an Frettchen und Minken belegen, dass die Auslésung der Ovulation eine bestimmte Mindest-
dauer der Kopulation voraussetzt (Meab 1994). Eine Trachtigkeit stellte sich nicht ein, wenn die Kopulation nach
5-12 Minuten abgebrochen wurde.

Ein strenger Geschlechtsdimorphismus — wie beim Baummarder - ist oft mit einem polygynen Paarungssystem
korreliert (KLemman 1977). In den meisten Telemetriestudien tberdeckte das Territorium eines Riiden das zweier
Weibchen (Tab. 22). Dieses haufig gefundene Paarungssystem (1 Riide:2 Féhen) wiirde etwa zum Geschlechts-
dimorphismus (1,5:1) passen. Die Verhaltnisse im UG1 wichen — wahrscheinlich aufgrund der hohen Populati-
onsdichte (Kap. 4.4.1) - davon ab. So existierten im UG1 keine geschlechtsspezifischen Unterschiede in der Gro-
Be der Reviere. Bis auf wenige Ausnahmen tberdeckte der Aktionsraum eines Mannchens nur den einer Fahe.
Das Geschlechterverhdltnis an Revierbesitzern von anndhernd 1:1 (Kap. 4.4.3) legt deshalb den Schluss nahe,
dass jeder Riide auch nur die im gemeinsamen Aktionsraum lebende Fahe deckt. Auch bei ScHroprer et al. (1997)
waren die residenten Riden stets die Vdter der im eigenen Territorium geborenen Jungtiere.

Nebenranz

In der jagdlichen Literatur finden sich bereits seit langem Hinweise auf aufféllige Verhaltensweisen im Spatwin-
ter, die bis in die 1930er Jahre mit der Paarung in Verbindung gebracht wurden. So beschreibt ScHmipT (1943) ein
Jagen und Treiben (Spielen) im Februar bei Freilandtieren. KrotT (1973) fand im Januar und Februar Spuren von
Mannchen und Weibchen, die nebeneinander liefen. ExriicH (1949) konstatierte wahrend dieser Zeit ebenfalls
Liebesspiele, aber ohne erfolgte Begattung. MArcHEs! (1989) schloss aus Spuren im Schnee auf gemeinsame Auf-
enthalte beider Geschlechter am 1. Dezember, 1. Januar, 11. Februar und 10. Marz, bei denen das Mannchen dem
Weibchen folgte und beide hin- und herliefen. Wusman (2004) berichtet iber spielende Baummarderparchen im
Januar und Mérz.

Auch im UG1 wiesen am 11.02.1986 Schneespuren unter einer einzelnen starken Esche innerhalb eines Birken-
Erlen-Bruchs auf regelmaBig spielende Baummarder beider Geschlechter hin (eigene unveroff. Daten). Es fehl-
ten jegliche Hinweise auf das Jagen Uber ldngere Strecken, wie es fir das Vertreiben fremder Tiere durch Re-
vierinhaber (Kap. 4.1.3) oder das Jagen wahrend der Ranz (s.0.) typisch sind. Einer der beiden Marder wurde
gefangen und als etwa 4-5jahriges Weibchen bestimmt.
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Wadhrend der Telemetriestudie wurden keine Lokalisationen registriert, die Kontakte zwischen Riden und Fa-
hen im Spatwinter nahe legen. Allerdings war auch keine gezielte Untersuchung dieser Thematik geplant.

Seit der Erkenntnis der Sommerranz (PrecL 1928) wurden die Verhaltensweisen als Nebenranz interpretiert, in
der nicht gedeckte Weibchen sich paaren und ohne verlangerte Tragzeit reproduzieren. Die fehlende Spermio-
genese in diesem Zeitraum fuhrt diese Erklarung allerdings ad absurdum. Erste schlissige Erklarungsversuche
fur dieses Verhalten lieferten HetLoin & Linostrom (1995) unter Favorisierung der 3. Hypothese:

1.Scheinranz als Teil des reguldren Sexualzyklus in der Zeit der Blastozystenimplantation und dem
Beginn der Hodenentwicklung (s. HerTnER & Naumov 1974)
Mit dem Beginn des Wachstums von Ovarien und Hoden zwischen Januar und Méarz gehen hormonelle
Veranderungen einher, die als Ursache flr das als Scheinranz beschriebene Verhalten in Frage kommen. Die
Implantation als Ausldser scheint unter Berlicksichtigung der 27-28tdgigen Tragzeit (Kap. 5.4.3) und einer
Hauptwurfzeit im April (Kap. 4.3.3) durch die fehlende zeitliche Koinzidenz eher unwahrscheinlich, da die
meisten Beobachtungen zur Scheinranz aus dem Januar und Februar vorliegen.

2. Die Bildung fester Baummarderpaare fiir die gemeinsame Jungenaufzucht
Die zweite Hypothese entféllt, da Baummarder nach allen neueren Untersuchungen keine feste Paarbin-
dung eingehen und die Jungen auch nicht gemeinsam aufziehen.

3. Territorialitdt und Streitigkeiten zu Beginn der Abwanderung (s.a. ScHmipT 1943)
Die zeitliche Einnischung der Hauptdismigrationszeit im Spatsommer (s. Kap. 4.2 und 4.3.5; ScHmipT 1943)
machen den Beginn der Dismigration als Ausldser des Verhaltens eher unwahrscheinlich. Auch die Dismigra-
tion aller revierlosen oder im Elternterritorium verbliebenen Jungtiere zwischen Februar und April mit dem
Ziel, ein eigenes Revier zu besetzen, fallt nur teilweise mit dem Zeitraum der Scheinranz (Januar-Februar)
Uberein.

Beim Zobel erfolgt die Implantation Ende Februar/Anfang Mérz verbunden mit dem Anschwellen der duBeren
Geschlechtsorgane, wie es auch in der Ranz zu beobachten ist. Gleichzeitig steigern die Tiere in dieser Zeit
ihre Aktivitat (PawLinIN 1966). Diese Aktivitatssteigerung konnte jedoch auch mit dem Ende der Phase verrin-
gerter Aktivitdt zur Minimierung von Energieverlusten im Winter zusammenhdngen. PawLININ (1966) verweist
ebenfalls auf Autoren, die die Scheinranz mit der sexuellen Entwicklung in Verbindung bringen, obwohl die
Hodenentwicklung bereits ab Februar einsetzt. Die meisten anderen dort zitierten Autoren gehen jedoch beim
Zobel nicht von einem sexuellen Hintergrund aus. PawLinin (1966) fand keine Gemeinsamkeiten zwischen Ranz
und Scheinranz, sondern im Friihjahr ein charakteristisches, oft aggressionsfreies Verhalten. Damit ergeben sich
beim Zobel dhnlich widerspriichliche Befunde zur Nebenranz wie beim Baummarder.

Insgesamt legen Literaturdaten und eigene Ergebnisse den Schluss nahe, dass zwei unterschiedliche Verhal-
tensweisen zum Phianomen der ,Schein- oder Nebenranz” zusammengefasst werden:

In der Zeit von Januar bis Februar (- max. Marz) scheint fir Baummarder Spielverhalten ohne aggressive Ele-
mente typisch (ScHmiot 1943, EHruicH 1949, Wisman 2004, eig. Beob. s.0.). Gleichzeitig erfolgt in dieser Zeit mit der
GréBenzunahme der Hoden und der Ovarien auch eine hormonelle Anderung, die zur gegenseitigen Attrak-
tion der unterschiedlichen Geschlechter fiihren konnte (HeLLbin & LinpsTROM 1995). Entsprechend der ersten
Hypothese waren Spiele mit dhnlichem Charakter des Welpenspiels ohne wirklich aggressives Verhalten die
Folge. Da Freilandbeobachtungen speziell hierzu generell selten mdéglich sind und in Gefangenschaft beide
Geschlechter in dieser Zeit nur selten zusammengehalten werden, finden sich insgesamt nur wenige Informati-
onen zur eigentlichen ,Scheinranz”, was den weiteren Forschungsbedarf zu diesem Thema unterstreicht.

Die spateren (Februar-April, z.T. bis Mai) Beobachtungen einer Scheinranz lassen sich durch aggressive Ausein-
andersetzungen im Zuge der Revierverteidigungen erklaren (HeLLoin & LinpsTrOM (1995) und stehen nicht in di-
rektem Zusammenhang mit dem sexuellen Zyklus. Mit Beginn der Spermiogenese bzw. Follikelreifung versu-
chen vorjahrige (manchmal auch schon 2jéhrige) revierlose Baummarder ein eigenes Territorium zu erstreiten.
Zur gleichen Zeit werden die letzten, Giber den Winter im Elternaktionsraum geduldeten Jungen vertrieben.
Einige Welpen teilen sich mit ihren Eltern deren Aktionsraum auf (Kap. 4.3.5 & Kap. 4.1.4). All diese Prozesse
gehen mit zum Teil sehr aggressiven Auseinandersetzungen einher, die bis zum Ende der eigentlichen Ranzzeit
zu beobachten sind, dann jedoch wiederum als eigentliche Paarung interpretiert werden kdnnte. Ohne direkte
Beobachtung einer Kopulation ist eine sichere Zuordnung selten mdglich, so dass nur durch gezielte Forschung
hierzu die umfangreichen Wissensliicken geschlossen werden konnen.
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5.4.3 Tragzeit

Alle kleineren Martes-Arten haben eine verldngerte Tragzeit (Meap 1994). Fur den Fichtenmarder werden 190-
250 Tage (Hamitton 1943, Ciark et al. 1987, PoweLL et al. 2003), fuir den Steinmarder 250-270 Tage (ScHmipT 1943)
und flir den Baummarder 260-290 Tage (ScHmipt 1943) angegeben. Die reine Tragzeit von der Implantation der
Blastozyste bis zur Geburt der Welpen liegt beim Fichtenmarder bei 27 Tagen (JonkeL & WeckwertH 1963). Fiir den
Baummarder geben Heptner & Naumov (1974) 27-28 Tage, Canivenc et al. (1981 zit. in Meap 1994) 30-35 Tage an.
Nach SeLAs (zit. in Meab 1990) variiert die reine Tragzeit bei Martes-Arten zwischen 24-30 Tagen.

Im Russischen Raum erfolgt die Implantation im Marz, fallt also in die Zeit der Scheinranz (Heptner & Naumov
1974). Nach Srtusse (1993) erstreckt sich der Zeitraum der Implantation im gesamten Verbreitungsgebiet von
Mitte Januar bis Mitte Marz.

In Pelztierfarmen wurde experimentell durch kiinstliche Anderungen der Tageslichtldnge bei Fichtenmardern
die Steuerung der Implantation durch die Fotoperiode bestatigt (Enpers & Pearson 1943). Eine Baummarderfdhe,
die am 15.07. in Deutschland befruchtet und danach nach Argentinien Uberfuihrt wurde, warf dort, entsprechend
der dortigen Lichtverhéltnisse, verfriiht am 05. Januar (Scimio 1943), was ebenfalls die Steuerung der Blastozys-
teneinnischung durch die Tageslichtlange bestéatigt. PawLinin (1966) berichtet von einer Zobelfdhe, die durch den
Transport von Irkutsk nach Moskau auch verfriiht am 18.01. geworfen hat. Am Zobel wurden auch Versuche mit
kuinstlichem Licht durchgefiihrt, hierbei warfen zwar nicht alle Fahen friiher, aber die experimentellen Ergebnisse
belegen trotzdem die obigen Annahmen. Die Implantation bei den Zobelfdhen soll Ende Februar/Anfang Marz
stattfinden. Dann ist auch ein Anschwellen der duf3eren Geschlechtsorgane wie in der Ranz zu beobachten.
BroexkHuIzeEN & Muskens (2000a) fanden in ihrem Untersuchungsmaterial Scheinschwangerschaften bei drei ge-
rade geschlechtsreifen Weibchen mit diinnen Uteruswénden, aber entwickeltem und vergréertem Gesduge.
Im UG1 in Mecklenburg wurde auch eine tragende Fahe (ZF10) kontrolliert, deren Gesduge schon 37 Tage vor
der Geburt vergrof3ert war. Das widerspricht Jonker & WeckwerTH (1963), nach deren Informationen die Vergrof3e-
rung des Gesduges mit der Blastozystenimplantation beginnt. Eventuell spielen auch hier hormonelle Verdnde-
rungen infolge der GréBenzunahme der Ovarien, die schon deutlich friiher einsetzt, eine Rolle.

Die verzdgerte Implantation bzw. die verlangerte Tragzeit hat die groen Vorteile, dass die Paarung fir die adul-
ten Baummarder in eine energetisch giinstige Zeit féllt. Die Geburt und Entwicklung der Jungen finden ebenso
in einer Zeit mit guten Witterungs- und Nahrungsbedingungen statt.

5.4.4 Geburt

Geburtstermine

ScHmipT (1943) gibt fir den Baummarder Geburtstermine zwischen dem 13.03. und dem 05.05. an. Bei einer
Hauptwurfzeit vom 25.03.-30.04. werden die meisten Welpen zwischen dem 10.04. und 15.04. geboren. Nach
HepTner & Naumov (1974) finden in Russland die Geburten meist im April, selten Ende Marz statt. Aus der Schweiz
werden von MarcHesI (1989) ein telemetrierter Wurf am 10.-13.04. und 2 Wiirfe in Gartenhduschen etwa in der
2. Aprilhilfte erwshnt. KrotT (1973) gibt einen Wurf in Osterreich am 10.04. und KLeer (2000) 2 Wiirfe in den Nie-
derlanden am 06.04. und 03.04. an. Fiir Mittelschweden werden von HeLLoin (1998) als Hauptwurfzeit Ende April
genannt und StorcH (1988a&b) telemetrierte eine Fahe, deren Welpen Mitte Mai geboren wurden.

Die in der vorliegenden Arbeit ermittelten Werte passen sehr gut in das Spektrum der wenigen mitteleuropa-
ischen Daten. Entsprechend der Abhdngigkeit der Blastozystenimplantation von der Tageslichtlange werden
die Welpen in Nordeuropa spéater geboren. Die Tendenz zu spateren Wurfterminen mit zunehmender nérd-
licher Breite war auch an den eigenen Daten aus Deutschland erkennbar (vgl. Abb. 54), obwohl innerhalb eines
Gebietes eine groBere Variation auftrat.

Fur den Zobel wurden die meisten Wirfe im April bestatigt (PawLinin 1966, KorHoNen 2001). PoweLL et al. (2003)
sowie BrassarD & BErNARD (1939) geben als Geburtstermine fiir Fichtenmarder und Fischermarder den Zeitraum
zwischen Ende Méarz und April an.

Die individuellen Wurftermine von Fischermarderfdhen stimmten in aufeinanderfolgenden Jahren weitgehend
Uberein. PoweLL et al. (2003) schlossen daraus auf eine duBlerst geringe intraindividuelle Variabilitat und vermu-
ten Unterschiede zwischen den Individuen als Ursache fiir die zeitliche Ausdehnung der Wurfphase. Ahnliche
Ergebnisse erzielte Hoppe (1989) am Baummarder. So warf eine Fahe in fiinf aufeinanderfolgenden Jahren stets
zwischen dem 24. und 28. Mérz. Die eigenen an Freiland- und Gehegetieren ermittelten Daten belegen aller-
dings ebenso wie weitere Befunde an in Gefangenschaft gehaltenen Baummardern, dass die Wurftermine eines
Weibchens in aufeinanderfolgenden Jahren teilweise bis zu 25 Tage (ZF16, Tab. 14) auseinander liegen kénnen.
Anteil reproduzierender Fdhen
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Die meisten dokumentierten Untersuchungen zur Reproduktion erfolgten an Fallenfangmaterial aus dem Win-
ter (Tab. 23). Die zeitliche Einnischung der Datenaufnahme (meist Oktober bis Februar, 3-8 Monate nach der
Paarungszeit) ermdglicht hier eine sichere Beurteilung von Reproduktionsnachweisen und damit die Ermittlung
des Anteils der geschlechtsreifen Weibchen, die pro Jahr an der Reproduktion teilnehmen. Bei Totfunden, wie
Verkehrsverlusten, deren Erfassung - wie in der eigenen Studie oder bei BroexHuizen & Muskens (2000a) - tber
das gesamte Jahr erfolgte, ist bei der Zusammenstellung der Stichprobe Sorgfalt geboten. So dirfen gerade
geschlechtsreif gewordene Weibchen (1% Jahr), die noch nicht an einer ersten Ranz teilgenommen haben, nicht
in die Berechnung eingehen, da sie die Ergebnisse verfélschen. Bei dlteren Fahen (AKIll+) ist dagegen eine Teil-
nahme an der Reproduktion anhand von Uterusnarben auch aus der vorangegangenen Fortpflanzungsperiode
sicher festzustellen.

Der Anteil an Fahen, die jahrlich Nachwuchs bekommen, ist entscheidend fiir die Reproduktionsleistung der Po-
pulation. Die Variationsbreite ist bei den Martes-Arten sehr grof3 und liegt zwischen 20 und 100 % (Tab. 23). Der
Anteil der Baummarderweibchen, die in Nordost-Deutschland an der Reproduktion teilnahmen, war mit 90 %
im UR und 68 % im UGT relativ gering. KruGer (1995) und BroexHuizen & Muskens (2000a) fanden in vergleichbaren
Landschaften Mitteleuropas deutlich hohere Werte.

Tab.23: Anteil reproduzierender Weibchen an der Weibchengesamtzahl verschiedener Martes-Arten, aufgeschlisselt nach Altersklas-
sen.

AKIl | AKIII+
Art Quelle Region n | Anteil | Anteil
(%) (%)
MALDSHJUNAITE 1957 (zit. in Stusse 1989) Litauen 20-30
RiaBov 1958 (zit. in HepTNER & Naumov 1974) Russland 52 35
Heptner & Naumov 1974 Russland 65 | 78-82
AHNLUND unveroff. (zit. in LinosTROM 1989) Schweden 119 36 92
KRrUGER 1995 Deutschland 26 81 100
BRrAINERD et al. 1995 (Telem.) Schweden/Norw. 9 89
HeLLoin 1999 Schweden 98 98 98
Baum-  |BroekHuizen & Muskens 2000a Niederlande 25 96
marder  [gcpraprer 1991 Niedersachsen (D) | 3 100
diese Untersuchung UR 12 90
diese Untersuchung (Telem.) uG1 25 83 63
68
Stein- KRUGER 1995 Deutschland 32 73 100
marder
Zobel  [PawuNiN 1966 Russland 529 87
KARTASHOV 1989 Russland 1243 89-98
CLArk et al. 1987 Nordamerika 80 100
STRICKLAND et al. 1982b Nordamerika 80
) STRICKLAND & DoucLas 1987 Nordamerika 90
Fichten- FORTIN & CANTIN 1994 Nordamerika 137 | 46 92
marder BuLL & HeaTer 1995, 2001 (Telem.) Nordamerika 12 33
Fischer- |ARTHUR & KrRoOHN 1991 Nordamerika lebend 60
marder tot 55

(z.T. Altersklassen nur zusammengefasst angegeben)

Nach Literaturdaten beeinflussen verschiedene Faktoren den Anteil reproduzierender Fahen in einer Population.
So dokumentierten KorHonen et al. (2001) an Farmzobeln die Bedeutung des Aggressionsstatus. Im Vergleich zu
Individuen mit geringem Aggressionspotential warfen nur 7,7 % der aggressiven Zobelfdhen, davon verloren
28,6 % auch noch die Welpen nach der Geburt durch unbekannte Ursachen.

Bei Zobelbestdnden in unterschiedlichen Regionen Nordsibiriens variierte der Anteil jungeflihrender Fahen
zwischen verschiedenen Jahren und Altersklassen starker als die Gelbkorperanzahl. KartasHov (1989) schloss
daraus, dass die Populationsregulation auch mehr lber die Anzahl jungefiihrender Weibchen gesteuert wird,
als durch die Welpenzahl pro Wurf. In einem Winter war bei allen Altersklassen ein starker Einbruch des Anteils
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reproduzierender Weibchen zu verzeichnen, der mit schlechter Kondition (was trotz unbekannter Ursachen auf
die Bedeutung der Lebensraumqualitat hinweist) und niedrigen Gelbkérperzahlen in allen Altersklassen ein-
herging. Der zeitliche Verlauf war bei allen Altersklassen tiber den gesamten Zeitraum sehr ahnlich, wenn auch
von den dltesten Weibchen grundsatzlich die meisten Jungtiere groBgezogen wurden. Der starke Einbruch des
Anteils reproduzierender Fahen fand nur in dem einen Jahr mit schlechten Lebensbedingungen statt. Im Folge-
jahr nahmen mit Ausnahme der AKIl wieder alle Fahen auf vorherigem Niveau an der Fortpflanzung teil, was die
Bedeutung alter Weibchen fiir die Stabilitat in Populationen unterstreicht.

Es ist demzufolge schlecht, wenn durch jagdliche Ubernutzung nur ein geringer Prozentsatz alter Weibchen in
der Population vertreten ist. Denn von dem Anteil der einzelnen Altersklassen hangt die Gesamtproduktivitdt
ab. Sehr grof3e Anteile daran erbrachten in Sibirien die jiingeren Altersklassen AKIIl (24 %) und AKII (22 %). Ob-
wohl ein deutlich geringerer Prozentsatz 2jahriger Weibchen reproduzierte als bei den élteren und diese auch
weniger Gelbkorper hatten, war ihr Beitrag zur Populationsregeneration durch ihren hohen Anteil am Bestand
enorm. Insgesamt bewertete KartasHov (1989) den Anteil der Fahen mit Gelbkorpern als typisch fiir nérdliche
Regionen (vgl. weiter unten). Dieser Wert war hoher als in Westsibirien und lag iber dem Gesamtmittel der
Untersuchung. Auch PawLinin (1966) bestatigt die hoheren Anteile von Zobelweibchen mit Welpen in den nérd-
lichen Bereichen des Vorkommensgebietes. Auch wenn hierfir bisher keine eindeutigen Erklarungen vorliegen,
stehen die hoheren Reproduktionsraten vermutlich mit den wesentlich harteren Lebensbedingungen und da-
mit einer héheren Mortalitat am Nordrand des Verbreitungsgebietes in Verbindung.

Ebenfalls von Bedeutung fiir den Anteil reproduzierender Fahen ist die Verfligbarkeit an Nahrung. So vermu-
ten Crark et al. (1987) Nahrungsverknappung als Ursache fiir drastisch verringerte Prozentsatze jungefiihrender
Fichtenmarderfahen aller Altersklassen, z.B. in Ontario. Jahrlinge wurden Uberhaupt nicht, dltere Tiere nur zu
30 % gedeckt. StrickLAND & DouaLas (1987) bringen die - im Vergleich zum Fischermarder - héheren jéhrlichen
Variabilitaten der Zahl reproduzierender Fichtenmarderfahen ebenfalls mit der Nahrungsverfiigbarkeit in Ver-
bindung. THompson & CoLcan (1987) belegen bei Nahrungsknappheit, also unter dhnlich schlechten Lebensbedin-
gungen wie bei Stress durch hohe Dichten, stark verringerte Anteile reproduzierender Fichtenmarderweibchen.
Mit dem Einfluss der Habitatqualitdt auf die Fortpflanzung des Steinmarders beschéftigten sich in den Nieder-
landen BroekHuizeN & MUskeNns (1991) sowie LammerTsmA et al. (1994). In guten, strukturreichen Habitaten (Stadt
Nijmegen, Niederlande) pflanzte sich die Mehrheit aller Weibchen fort, wohingegen in Gebieten mit Verinse-
lung guter Habitate zwei Fahen Uber zwei Jahre gar keine Jungen zur Welt brachten. LammerTsma et al. (1994)
erkldren ein Aussetzen der Weibchen in diesem Gebiet mit vermehrten — aber unbekannten - Interaktionen
zwischen den Tieren als Folge hoherer Dichte. Direkte aggressive Kontakte wurden nicht festgestellt. Ebenso
wenig schienen schlechte Nahrungsbedingungen die fehlenden Wiirfe zu erklaren, denn die Kérpergewichte
der Weibchen waren im fragmentierten Untersuchungsgebiet hoher. Auch hinsichtlich der Fettreserven exis-
tierte kein Unterschied zwischen reproduzierenden und nichtreproduzierenden Weibchen. Auch bei Muskens &
BroekHuIZEN (2005) brachte nur eine von zwei reproduktionsfahigen, telemetrierten Steinmarderfdhen in einem
Gebiet mit hoher Dichte Junge zur Welt, obwohl deren Kérpermassen deutlich Glber dem artspezifischen Durch-
schnitt lagen.

Auch die soziale Organisation und die damit im Zusammenhang stehenden Interaktionen scheinen eine wich-
tige Rolle zu spielen. Eine Baummarderfahe (ZF3) im UG1 setzte zwei Jahre mit der Fortpflanzung aus, in de-
nen sie regelméfig Ausweichbewegungen aus ihrem Territorium unternahm und zog erst wieder Junge grof3,
nachdem sich im Aktionsraum des benachbarten jungen Riiden (Sohn) auch eine junge Fahe angesiedelt hatte
(vgl. Kap. 5.2.3). In einem anderen Bereich hatte ein Weibchen (ZF27) ebenfalls Giber zwei Jahre keine Welpen
geboren. In dieser Zeit wechselten hochstwahrscheinlich infolge Verkehrsmortalitdt (zerschneidende Auto-
bahn) mehrmals die etablierten Riiden. Ob dies die Ursache fiur fehlenden Nachwuchs bei der Fahe war, bleibt
spekulativ. ZF6 wurde aus ihrem Territorium vertrieben und hatte im Folgejahr auch keinen Nachwuchs. Solche
Ereignisse treten haufiger bei hohen Dichten auf und kénnten regulierend auf den Reproduktionserfolg der
Population wirken.

Ein Steinmarderride in Nijmegen (NL) suchte nur eine der beiden in seinem Territorium lebenden Fahen wah-
rend der Ranz auf (LammerTsmA et al. 1994). In einem Fall konnte dies auch im UG1 beobachtet werden. Im Som-
mer 1995 lagen die meisten Peilungen vom Baummarderriiden ZR12 im Aktionsraum von ZF10. Es konnten kei-
ne Kontakte zur zweiten, jliingeren Fdhe ZF11 registriert werden und sie bekam auch im folgenden Jahr keinen
Nachwuchs. ZF11 hatte, wie bei Enpers & Leekiey (1941) beschrieben, eine deutlich vergréBerte Vulva, war also
geschlechtsreif und vermutlich auch paarungsbereit, wurde aber wahrscheinlich nicht gedeckt. Durch gleich
groB3e Aktionsrdaume von Riiden und Fahen und ein Geschlechterverhdltnis von etwa 1:1 (Kap. 4.4.3) Gberdeckt
meist jedes Ridenterritorium auch nur das einer Fahe, so dass solche Ereignisse eher selten im UG1 zu finden
sein durften und damit nur eine untergeordnete Rolle fiir den Anteil sich fortpflanzender Weibchen spielen.
Beim Fischotter, ebenfalls einem K-Strategen, zeigte sich in der Teichlausitz unter den Bedingungen einer hohen
Dichte auch eine Regulation durch einen geringen Anteil reproduzierender Weibchen und eine erhéhte post-
natale Mortalitat (24 % in ersten 2 Monaten) im Vergleich zu anderen Gebieten Ost-Deutschlands (Ansorce et al.
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1997, Hauer et al. 2002). Gleichzeitig sank die durchschnittliche Wurfgro3e aber nicht. Diese Populationsregu-
lation spiegelt sich dort auch in dem sehr niedrigen Anteil der AKI bei den Totfunden wider (Hauer et al. 2000).

WurfgroBBen

Tab.24: WurfgroBBen des Baummarders in Europa basierend auf unterschiedlichen Methoden.

Quelle n Gelb- Blasto Uterus- Jung- Region
kdrper cysten narben tiere

ScHmIDT 1943 91 3,18 (1-5) Gehege

ScHmiDT 1943 41 3,22 (1-5) Deutschland

GRrAKov 1962 zit. in 3,7 Kirow (Russland)

HeptnEr&NAaumov 1974

GRrakov 1969 15 3,9 (2-6) St. Petersburger

zit. in Stusse 1993 Gebiet (Russland)

GRrAKov 1969 22 3,5(1-6) Nowgorod

zit. in Stusse 1993 (Russland)

GRraKov 1969 19 2,6 (2-4) Pskov

zit. in Stusse 1993 (Russland.)

OcetkiEwicz 1973 13 2,6 (2-3) Gehege

KrotT 1973 2 3,0 Osterreich

Heptner&Naumov 1974 3,8 (2-8) ehem. Sowjetunion
gesamt

DaniLov et al. 1976 34 3,3 (2-6) Russ. Karelien

zit. in Stusse 1993

GRrakov 1981 110 |3,28 (1-5) Russland

zit. in Stusse 1993

GRrAkov 1981 1184 3,55 (1-8) Russland

zit. in Stusse 1993

AHoLA & TerHIvuO 1982 3 4,0 (4) Finnland

MockeL 1983 2 3,0 Sachsen (D)

zit. in Stusse 1993

Baupvin et al. 1985 15 2,5(1-4) Frankreich

STorRcH 1988a 1 2,0 Schweden

Marchesi 1989 2 2,5(2-3) Schweiz

Marchesi 1989 2 4,0 (3-5) Schweiz (Embr.)

Stusse 1993 2 3,0 (Embr) |Hakel Sachsen-A.(D)

PotT-DoRrer 1992 14 3,21 (bis6) |Niedersachsen (D)

zit. in KRUGER 1995

Ebersbach 1992 100 2,92 (1-6) Ost-Deutschland

KRUGER 1995 26 2,92 (1-4) (2,08 (1-4) West-Deutschland

HeLLoin 1998 98 3,44 2,83 Schweden

AHNLUND (unveroff.) 33 2,4 3,3 (Embr) [Schweden

zit. in HeLLbin 1998

BROEKHUIZEN& 2,75 (2-4) |2,33(1-3) (2,77 (1-4) (2,83 (1-4) Niederlande

Muskens 2000a n=16 n=6 n=18 |[(Tab.15)n=6

AcHTERBERG et al. 2000 12 1,83 (1-3) Utrecht Heuvelrug
(NL)

KLeer 2000 2 3,0(3) Drenthe (NL)

VAN DEN HORN & VAN MAANEN |6 2,83 (2-3) Niederlande

(eds.) 2005

WismaN & Bestvan (eds.) |31 2,93 (1-5) Niederlande

2006

diese Untersuchung 2,62 (2-3) [1,75(1-3) |3,0(2-4) 2,42 (1-4) |URund UGT (D)

n=8UR n=4UR n=4UR n=19 UG1
diese Untersuchung 38 2,60 (1-6) Gehege (D)
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Der Vergleich von Literaturdaten zu den Reproduktionsraten des Baummarders in Europa (Tab. 24) wird er-
schwert durch die Vielfalt der zugrunde liegenden Methoden, eine Datenaufnahme, die sich iber mehrere Jahr-
zehnte erstreckte, die Kleinheit der Stichproben und den Mangel an Zusatzinformationen wie Nahrungsverfiig-
barkeit, Bejagungsintensitdt und sonstige Mortalitatsfaktoren.

Die von BroekHuizeN & Muskens (2000a) an niederlandischen Totfunden mit verschiedenen Methoden ermittelte
WurfgréBe von 2,76 stimmt sehr gut mit der im Freiland beobachteten Welpenzahl (2,83 Welpen je Wurf, Tab.
15), sowie den neueren niederlandischen Daten (van DeN Horn & van MaaNen 2005, Wissman & Bestman 2006) tber-
ein. Die meisten in Mitteleuropa gefundenen mittleren Reproduktionsraten liegen ebenfalls im Bereich von
2,8-3,2 (Tab. 24).

Die in Nordeuropa und Russland ermittelten Werte liegen dartber. Auf umfangreichen Datenmengen basie-
rend geben HepTner & Naumov (1974) 3-5 (2-8) Welpen pro Wurf an. lhr Mittel fir das gesamte Areal der ehema-
ligen Sowjetunion betrug 3,8. Auch Scimipt (1943) berichtet oft von Wiirfen mit zwei, drei oder vier Jungtieren.
KarTasHov (1989) fand beim Zobel in Nordsibirien mit 3,57 Gelbkorpern pro Weibchen im nordlichen Teil sei-
nes Verbreitungsgebiets ebenfalls eine héhere Rate als der Durchschnitt aus dem Gesamtgebiet mit 3,09. Auch
PawLinIN (1966) nennt 3-4 Junge fir den Zobel. Beim nahverwandten Amerikanischen Fichtenmarder werden
dhnliche Mittelwerte und Spannen fir Reproduktionsraten angegeben. So fanden sich in der Literatur pro
Weibchen 2,85 (1-5) Junge (StrickLanD et al. 1982b), 3,5 Gelbkorper (n = 880, StrickLAND & DoucLas 1987), 2,55 Gelb-
korper sowie 2,22 Blastozysten (MarsHALL & ENDERs 1942) und 2,2 Junge (Gefangenschaft BrassArD & BERNARD 1939).
Die am Totfundmaterial im UR ermittelten Reproduktionsraten von 2,5 stimmen gut mit den im UG1 beobach-
teten WurfgréBen von 2,4 Uiberein, liegen jedoch unter den anderen Daten anderer mitteleuropdischer Unter-
suchungen, was auf eine etwas verringerte Reproduktionsleistung hinweist.

Ubereinstimmend mit der Literatur finden sich in den meisten Wiirfen drei Junge (ScHmipt 1943, EserssacH 1992,
KRrUGER 1995, BroekHUIzEN & Muskens 2000a). Relativ haufig sind auch zwei Jungtiere, wobei ebenso Wiirfe mit ein
oder vier Welpen regelméfig vorkommen. Finf und mehr Junge sind seltene Ausnahmen, da Baummarderfa-
hen nur vier Zitzen haben.

Eine von Horre (1989) selbst gezogene Fahe brachte 1994 im Alter von acht Jahren fiinf Welpen zur Welt (Tab.
15), 1995 eine weitere 6jahrige Fahe sechs Welpen. Beide hatten im Jahr der zugehdrigen Ranz keine Welpen zu
versorgen und dadurch eine sehr gute Kondition. Wisman & Bestman (2006) fanden im mausereichen Jahr 2005
in den Niederlanden ebenfalls drei Wirfe mit je finf Jungen. Dies zeigt, dass bei umfangreicheren Untersu-
chungen auch im Freiland solche Extremwerte auftreten.

Analog zu den Ergebnissen im UG1 dokumentierten auch andere Untersuchungen einen Anstieg der Fortpflan-
zungsleistung mit dem Alter der Fahen. In Schweden fanden sich bei der AKII 3,43 Gelbkorper und 2,81 Blas-
tozysten sowie bei der AKIIl+ 3,61 Gelbkorper und 2,85 Blastozysten (Hewbin 1999). Auch Kruger (1995) wies
bei Baum- und Steinmardern eine hohere Gelbkdrper- und Blastozystenanzahl bei der AKIll+ nach. Fortin &
CanTIN (1994) fanden im Vergleich zu dlteren Tieren ebenfalls deutlich niedrigere Ovulationsraten bei der AKII.
Die Reproduktionsleistung steigerte sich bis ins flinfte Lebensjahr. SHea et al. (1985) erfassten eine Steigerung
der mittleren Gelbkérperanzahl beim Fischermarder von 2,2 (AKIl), Gber 2,8 (AKIIl) und 3,1 (AKIV) bis auf 3,8 bei
AKV+. Beim Zobel fanden sich tGibereinstimmend die niedrigsten Reproduktionsraten bei Weibchen, die das ers-
te Mal Junge bekommen und die héchsten (4,12 Gelbkorper) bei Fahen ab dem 11. Lebensjahr (KarTasHov 1989).
Dort war (ber alle sieben Winter ein signifikanter Unterschied zwischen der AKIl und den Alteren festzustellen.
Im Winter mit dem insgesamt schlechtesten Reproduktionserfolg fiel der Unterschied zwischen der AKIl und
dlteren am geringsten aus, weil die Absenkung bei jungen Fdhen mit durchschnittlich weniger Gelbkorpern
nur geringfiigig war. Bei allen genannten Studien blieb die Ursache fiir den Anstieg der Reproduktionsraten mit
dem Alter ungeklart. Vielleicht resultieren aus der mit der hohen Raumtreue verbundenen guten Ortskenntnis
alterer Fahen eine effizientere ErschlieBung der Nahrungsressourcen und damit eine bessere Kondition wah-
rend der Fortpflanzungsphase.

LammerTsma et al. (1994) wiesen in Nijmegen (Niederlande), einer Stadt die dauerhaft vom Steinmarder in hoher
Dichte besiedelt war, eine signifikant geringere Wurfgrof3e (1,5; nur 1-2 Welpen) als in nicht standig besiedel-
ten Gebieten mit 2,2 (1-4 Welpen) nach und flihren dies auf das spatere Erreichen des Populationsmaximums
zurlick. Sie weisen auBerdem jedoch auf unterschiedliche Erfassungsmethoden hin, so dass die geringere Zahl
aufgezogener Welpen in Nijmegen auch mit der Nestlingssterblichkeit zusammenhdngen kann. Insgesamt in
beiden Gebieten, besonders aber in Nijmegen, fanden sich geringe Wurfgré3en im Verhéltnis zu anderen Ar-
beiten in Europa. Durch die fehlende Bejagung liegt das Populationsniveau vermutlich an der ,carrying capaci-
ty” und die niedrigeren WurfgroBen sind als ein Teil der natirlichen Regulation zu werten. Begriindet wird dies
mit nur wenigen freiwerdenden Territorien im Herbst/Winter, was einen Einfluss auf die Blastozysten-Implan-
tation haben konnte, die eventuell stressbedingt niedriger ausfallt, wenn mehr Streitigkeiten mit revierlosen
Individuen ausgetragen werden missen.

Mabsen & Rasmussen (1985) fanden beim Steinmarder in Déanemark mit Wurfgré3en von 2,7 niedrigere Repro-
duktionsraten als in der Studie von Jensen & Jensen (1970) 15 Jahre zuvor dokumentiert (Wurfgrof3e: 3,2). Anhand
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gesteigerter Jagdstrecken postulierten die Autoren einen Populationsanstieg und sehen kleinere Wirfe eben-
falls als Instrument der naturlichen Populationsregulation. Auch EserseacH & Stusse (1994) konstatierten beim
Steinmarder verringerte Reproduktionsraten mit zunehmender Dichte.

Uber die Unabhéangigkeit der WurfgréBen von der Verfiigbarkeit an Nahrung berichtete Hetioin (1999). Der Au-
tor bewies, dass der Reproduktionserfolg des Baummarders in Schweden nicht den zyklischen Populations-
dichteschwankungen der Mause folgte. 1990/91 waren die durchschnittliche Gelbkdrperanzahl am geringsten
und intrauterine Verluste am hdchsten, obwohl in dem Jahr die hochsten Mausedichten herrschten. Berticksich-
tigt man, dass der Baummarder im selben Jahr in diesem Gebiet die hdchste Dichte erreichte, offenbart auch
die Studie von HeLioin (1999) niedrige Reproduktionsraten als Instrument der Populationsdichteregulation. Mit
abnehmender Bestandesdichte im Folgejahr stieg die Anzahl der Gelbkérper wieder an und die intrauterinen
Verluste nahmen ab. Ein Jahr spater zeigten sich die hoheren Jungenzahlen in einem gré3eren Anteil der AKl in
der Jagdstrecke. HeLLoin (1999) erklart dies jedoch ausschlie3lich mit der leichteren Fangbarkeit von Jungtieren
in Zeiten mit weniger Mdusen.

Simon et al. (1999) untersuchten ebenfalls die Abhdngigkeit des Fortpflanzungserfolgs von der Nahrungsver-
fugbarkeit am Fichtenmarder. Die Hauptnahrung bestand dort wie bei den Baummardern im UG1 (Nitze 1998)
aus Kleinsdugern (vor allem Clethrionomys), V6geln und Friichten. Fehlte in beiden Untersuchungen die Grund-
nahrung Sauger, wurden mehr Friichte und Vogel gefressen, wie fir einen Nahrungsopportunisten typisch.
Trotzdem wurden in Jahren mit einem Mangel an Mausen - anhand des Verhaltnisses adulter Fahen zu Juvenilen
in der Jagdstrecke - weniger Junge pro Fichtenmarderféhe registriert. Ein Jahr spater sank die gesamte Jagdstre-
cke (Sivon et al. 1999). Dies wurde als Indiz fur den Einfluss der Nahrungsverknappung auf den Reproduktions-
erfolg des Fichtenmarders gewertet.

Sekundidres Geschlechterverhdltnis

Einen sehr guten Uberblick zu den Méglichkeiten der Verschiebung des Geschlechterverhiltnisses (GV) bei Sidu-
getieren geben CLutton-Brock & lason (1986) und Krackow (1995). So kann bereits das primdre oder aber durch
pranatale Mortalitdtsursachen das sekunddre Geschlechterverhéltnis von ausgeglichenen Verhiltnissen ab-
weichen. Zur Verschiebung von Geschlechterverhaltnissen als Anpassung an unterschiedliche oder sich ver-
andernde Umweltbedingungen existieren verschiedenste, zum Teil kontrovers diskutierte Hypothesen (FisHer
1930, Trivers & WILLARD 1973, MEevers 1978, RoserTs 1978, WERREN & CHARNOV 1978).

Geschlechtsspezifische Unterschiede im Aufwand fiir die Jungenaufzucht gelten als eine Ursache postnataler
Verschiebungen des GV (CLutton-Brock et al. 1981, Sik 1983, Gomenpio et al. 1990). CLutton-Brock et al. (1985) wie-
sen beim Rotwild (Cervus elaphus) eine grundsatzlich unterschiedliche geschlechtsspezifische Jungensterb-
lichkeit nach. Auch die Dominanz der Mutter innerhalb der Weibchenhierarchie kann eine Rolle spielen. Im
Gegensatz zu Primaten bringen dominante Rotwildmutter mehr mannliche Kalber zur Welt (CLutTton-Brock et al.
1984, 1986).

Die sich gegenseitig bedingenden Faktoren Habitatqualitdt, Populationsdichte und Kondition der Mutter
spielen oft eine entscheidende Rolle, wenn sich Populationen an der ,carrying capacity” befinden. So gebaren
fast alle von CLutton-Brock & Iason (1986) gelisteten Arten bei geringer Habitatqualitat mehr Mannchen. Flecken-
hyanen (Crocuta crocuta), die in stabilen Gruppen an der ,carrying capacity” lebten, brachten mehr Mannchen
zur Welt. Weibchen konkurrieren in der Gruppe um Ressourcen und minimieren auf diese Weise den Konkur-
renzdruck (Hotexamp & Smate 1995). Nach der Teilung der Gruppe nahm die Anzahl neugeborener Weibchen zu.
Je hoher der Rang der Mutter, desto starker war die Verschiebung zugunsten méannlicher Nachkommen.

Beim Rotwild dagegen wurden unter hohen Dichten mehr Weibchen geboren (Kruuk et al. 1999). Beim Reh-
wild (Capreolus capreolus) traten bei hohen Populationsdichten teilweise mehr (ELLENBERG 1980, HEWISON & GAILLARD
1996) und manchmal weniger (Wauters et al. 1995) Bockkitze auf. ELLenserG (1980) und Hewison & GaILLARD (1996)
bestdtigten neben der Dichte auch den Einfluss einer geringen Nahrungsverfligbarkeit. Sie geht einher mit der
Verschlechterung der Kondition der Mutter und fuhrt zur Verschiebung des Geschlechterverhéltnisses auf Sei-
ten der Mannchen. Hewison & GaiLLARD (1996) konstatierten bereits eine Verschiebung des primaren Verhaltnisses.
Wauters et al. (1995) dokumentierten in ihrem Modell jedoch, dass Alter und Gewicht der Mutter entscheidender
sind als Nahrungsverfiligbarkeit und Dichte.

Auch bei Wolfen (MecH 1975), Seeelefanten (Mirounga angustirostris; Le Boeur & Briccs 1977) und Kanguruhratten
(Dipodomys spectabilis; Jones 1988) wurden als MaBnahme der Populationsregulation bei hoheren Dichten mehr
Mannchen geboren.

Auch das Alter der Miitter oder Vater scheint eine Rolle zu spielen. S£THer et al. (2004) fanden bei Elchen
(Alces alces) in einer natirlichen unbejagten Inselpopulation eine positive Korrelation zwischen dem Alter des
Vaters und dem Mannchenanteil der Neugeborenen. Einjahrige Véter zeugten etwa zu 50 % und 4-5jdhrige Va-
ter zu 80 % mannliche Kalber. In Populationen mit alten Bullen (Bsp. unbejagt) ist deshalb auch das sekundare
Geschlechterverhaltnis stets zu den Mannchen verschoben (dort 64 %). Ein Einfluss von Alter und Kondition
der Mutter, Anzahl der Kalber oder Geburtsdatum war nicht offensichtlich. Nachdem in der Population durch
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Abschuss der alten Bullen nur noch junge existierten, wurden mehr weibliche Kélber geboren. Aufgrund des
bevorzugten Abschusses alter Bullen sind in ganz Norwegen - insbesondere in Regionen mit extrem starker
Bejagung - die Jagdstrecken der Kélber zugunsten der Weibchen verschoben.

Wenn hohe Dichte und schlechte Kondition eine Verschiebung bewirken, dann sollte sich parallel auch eine
Reduktion der Reproduktionsleistung einstellen, weil dann auch weniger reproduktionsfahige Elchkiihe in der
Population vorhanden sind (S£THer et al. 2004). Jedoch sind dort die hochsten Reproduktionsraten in ganz Nor-
wegen zu finden und keine Abhdngigkeit nachweisbar. Die Autoren vermuten, dass die oben beschriebene Ver-
schiebung im GV durch Veranderungen im Paarungsverhalten der Elche beeinflusst wird. Durch alte Bullen in
ausreichender Stiickzahl erfolgt eine rechtzeitige Paarung kurz nach dem Eisprung, wodurch mehr Ménnchen
geboren werden. Wenn jedoch wenige alte Bullen vorhanden sind, die von den Weibchen bevorzugt werden,
dann suchen die Kiihe ldnger und die Paarung findet eher spater statt und deshalb werden mehr weibliche
Kélber geboren.

Bei Afrikanischen Wildhunden (Lycaon pictus) brachten Erstgebarende mehr Riiden und dltere Weibchen mehr
Fahen zur Welt (CreeL et al. 1998). Das Uberwiegen der Mannchen bei Erstgebérenden ist nach Einschatzung der
Autoren auf einen - im Vergleich zu élteren Weibchen - doppelt so hohen Ostrogenlevel zuriickzufiihren. Auch
beim Menschen kann ein héherer Ostrogenlevel die Geburt mannlicher Nachkommen begiinstigen, durch Be-
einflussung der Implantation der Zygote im Uterus (Javes 1989) oder des Vaginalmilieus verbunden mit der
Spermaselektion zu Veranderungen des GV fiihren (Otsson et al. 1996).

Der Zeitpunkt der Begattung in Abhingigkeit vom Ostruszyklus wurde beim WeiBwedelhirsch (Odocoileus
virginianus) als entscheidende Steuergro3e des Geschlechterverhdltnisses bestatigt (Verme & Ozoca 1981). Bei
Paarungen zu Beginn des Ostrus waren mehr weibliche, bei Paarungen 50-100 Stunden nach dem Ostrusbe-
ginn mehr mannliche Nachkommen vertreten. Dies steht den Vermutungen von S&THer et al. (2004) beim Elch
zwar entgegen, deckt sich aber mit den gesicherten Erkenntnissen beim Menschen. Dort werden, als Folge
unterschiedlicher Eigenschaften méannlicher und weiblicher Spermien, bei Begattungen zwei Tage nach der
Ovulation mehr Jungen und 1-2 Tage vor dem Eisprung mehr Madchen gezeugt (Guerrero 1975, HarLar 1979).
Fur Berberaffen (Macaca sylvanus; PauL & Kuester 1987) und Hausrinder (Bos tauris; PEARL & ParsHLEY 1913) gilt dhn-
liches. Auch hier spielen die Hormonkonzentrationen (Gonadotropine und Steroide) wahrend der Empfangnis
eine besondere Rolle (James 1986, 1987, 1989, 1990). Ihre Zusammensetzung und Wirkungsweise sind bisher
allerdings nicht ausreichend geklart (Austin & SHorT 1979), so dass die Frage nach dem Einfluss intraspezifischen
Stresses (durch hohe Populationsdichten) auf die Hormonkonzentrationen und damit das priméare Geschlech-
terverhaltnis nicht zu beantworten ist.

Henpricks & McCuintock (1990) wiesen bei der Wanderratte (Rattus norvegicus) einen Einfluss des Zeitpunkts der
Begattung wdhrend der Abendd@ammerung nach, ohne genaue Kenntnis des Wirkungsgeftiges.

Eine zweite wichtige Ursache der sekunddren Geschlechterverschiebung ist eine geschlechtsspezifische Em-
bryonenmortalitat wahrend der Tragzeit, bei der auch Steroide eine entscheidende Rolle zu spielen scheinen.
Auch hier ist der genaue Wirkungsmechanismus bisher ungeklart (Krackow 1995). So sind zum Beispiel gut ge-
nahrte Nutriamitter (Myocastor coypus) in der Lage, alle weiblichen Wirfe durch Abort abzustoBen (GosLing
1986, Mever 2001). Oppie (1998) zeigt, dass Vogelweibchen bereits vor der Eiablage das Geschlecht ihrer Nach-
kommen kennen und so steuernd eingreifen konnen.

Wie in den meisten Systemen wirken auch bei der Geschlechterverschiebung mehrere Faktoren zusammen,
was die Kausalanalyse erschwert. Beispielsweise gebdren beim Rotwild dominante Mutter grundsatzlich mehr
mannliche Kalber, bei sehr hohen Dichten jedoch mehr weibliche (Kruuk et al. 1999). WauTers et al. (1995) wiesen
in ihrem Model nach, dass Alter und Gewicht der Rehmutter, Nahrungsverfiigbarkeit und Populationsdichte
relevante SteuergréBen des GV sind. Die Faktoren unterscheiden sich aber in ihrer Wichtung. So ging von Alter
und Gewicht des Muttertiers ein starkerer Einfluss auf das GV aus, als von der Nahrungsverfiigbarkeit und der
Dichte.

Grundsatzliche Unterschiede sind auBerdem zwischen unterschiedlichen Paarungs- und Sozialsystemen zu er-
warten. Auch ist entscheidend ob Junge sexuell monomorph oder dimorph (Bsp. unterschiedliche Sterblichkeit
von verschieden grof3en Jungen) sind.

In der Literatur finden sich nur sehr wenige Angaben zum sekundéren (wie auch dem priméren) Geschlechter-
verhaltnis von Martes-Arten.

CLark et al. (1987) ermittelten fur den Fichtenmarder - basierend auf der Analyse von drei Studien (Brassarp &
BErRNARD 1939, MARKLEY & BasseTT 1942, RitcHie 1953) - ein sekundares Geschlechterverhaltnis von 1,1:1 (n = 342), was
einem héheren Mannchenanteil von 52,4 % entspricht. Bexetov & KasHTanov (2002) wiesen erstmals beim Zobel
mit einem Anteil von 52,7 % (n = 1705 Wiirfe von 418 Féhen) einen signifikanten Manncheniiberschuss in einem
Farmbestand nach. Ein Einfluss des Alters der Eltern, der Wurfgro3e oder anderer Faktoren war nicht offensicht-
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lich. Die Autoren vermuten eine hormonelle oder immunologische Steuerung des Geschlechterverhéltnisses
zusatzlich zur Existenz evolutiondrer Faktoren, die Mdnnchen in Zobelwiirfen begiinstigen. Beketov & KasHTA-
Nov (2004) zeigten auBBerdem, dass einige Riden des Polarfuchses in einer Farm grundsatzlich mehr mannliche
Nachkommen zeugten und diese Eigenschaft auch vererbten.

Bei Fischermardern in Gefangenschaft fand sich ein GV von 1,38:1 (58 % Ruden; Frost & KroHN 2004).

ScHmiDT (1943) registrierte bei eigenen (n = 118) Baummarderzuchten 60,2 % Riden und bei fremden (n = 65)
Nachzuchten 53,8 % Mannchen. Die eigenen Daten aus den Gehegezuchten in Deutschland ergaben mit 57,4 %
(n = 94) ebenfalls einen Rudeniiberschuss, der etwa den oben genannten Dimensionen entspricht.

Alle bisher genannten Resultate beziehen sich ganz oder zumindest zu grof3en Teilen auf Studien an Tieren
in Gehegen. Von Einzeldaten abgesehen, liegen bislang keine systematischen Studien aus dem Freiland vor.
Bei 36 kontrollierten Baummarderwelpen aus 15 Wirfen im UG1 ergaben sich ein signifikant zugunsten der
Méannchen verschobenes Geschlechterverhdltnis von 3:1 und damit ein Riidenanteil von 75 %. Im UG1 erfolgten
jahrlich 7-8 Baummarderwiirfe. Da sind 15 kontrollierte Wirfe bereits eine umfangreiche Stichprobe, die fiir den
Nachweis verschobener Geschlechterverhiltnisse aber noch nicht ausreichend scheint. Im Verlauf der weiteren
populationsckologischen Betrachtung zeigte sich ndmlich, dass eine so starke Verschiebung im sekundaren Ge-
schlechterverhéltnis unrealistisch erschien. Mittels eines zweiten Modellierungsschrittes wurden ein Geschlech-
terverhdltnis von 1,7:1 und damit immer noch ein erh6hter Riidenanteil von 62,7 % ermittelt (Kap. 4.4.7). Eigene
Ergebnisse aus einer aktuellen Untersuchung (Stier et al. 2010) in den ,Lewitzer Fischteichen” (40 km 6stl. UGT)
in den Jahren 2007-2009 belegen etwa 10 Jahre spater, dass bei noch héheren Populationsdichten Baummarder
auch im Offenland mit Feldgeho6lzen und Baumreihen reproduzieren. Dort wurden 2007 und 2008 alle Wiirfe
kontrolliert. Es ergaben sich an 8 Welpen aus 3 Wiirfen mit nur einem weiblichen Nachkommen ein GV von 7:1
und ein Ridenanteil von 87,5 %.

H. Kieer (schriftl.) registrierte in einem kleinen hollandischen Untersuchungsgebiet in flinf Baummarderwrfen
ein relativ ausgeglichenes Geschlechterverhaltnis von 0,88:1 (n = 15). Da verschobene primdre, sekundére oder
tertidre Geschlechterverhaltnisse ein Indiz fiir eine naturliche Populationsregulation sind (CLutTon-Brock & lason
1986, Krackow 1995), sprechen ausgeglichene Geschlechterverhéltnisse der Wirfe wie auch eine hohe durch-
schnittliche WurfgréBe von 3,2 fiir das Fehlen reproduktiver Regulation in der Population.

Im UG1 befand sich die Population des Baummarders im Untersuchungszeitraum an der ,carrying capacity”
und bedingt ein Geschlechterverhiltnis etablierter Tiere von 1:1. Hier deckt in der Regel jeder Riide auch nur
eine Fahe und muss nicht zwischen mehreren pendeln. Dafiir verbringt er mehr Zeit mit der Revierverteidigung
gegen Eindringlinge wahrend der Ranz, wobei sein Territorium vergleichsweise klein ist. Dadurch kann erimmer
zur rechten Zeit am richtigen Ort sein. Ob das aber flir das primédre Geschlechterverhéltnis (im Bezug auf den Be-
gattungszeitpunkt) Gberhaupt entscheidend ist, bleibt Spekulation, weil eine kopulationsinduzierte Ovulation
vermutet wird (Meap 1994).

Entsprechend der geringen Unterschiede zwischen der Anzahl an Gelbkorpern, Blastozysten, Uterusnarben
und WurfgroBen ist die Rate pranataler Verluste wahrscheinlich gering. Dies legt die Vermutung nahe, dass
bereits das primare Geschlechterverhéltnis als Anpassung an hohe Populationsdichten zugunsten der Riiden
verschoben ist. Detaillierte Untersuchungen hierzu sind unbedingt nétig. Die Ubereinstimmung der Dimensi-
on geborener Weibchen mit der Zahl freier Weibchenreviere im UG1 belegt die Annahme, dass Baummarder-
weibchen unter diesen Bedingungen moglichst wenig eigene Konkurrenz zur Welt bringen. Diese Anpassung
zur Populationsregulation fand sich im UG1 trotz sehr guter Kondition (Kérpermasse und -fett) der Weibchen,
dhnlich wie bei den Elchen in Norwegen (S&THer et al. 2004), so dass bei den Baummardern im UG1 eventuell die
Steuerung durch stressbedingte Hormonkonzentrationen erfolgt.

5.4.5 Welpenaufzucht

Uber die Beteiligung der Baummarderriiden an der Welpenaufzucht spekuliert Krot (1973). So berichtet der
Autor Uber die Erlegung eines Riiden beim Ausnehmen eines Gehecks am 10. Juni im Freiland. Ob sich der Riide
tatsachlich an der Aufzucht der Welpen beteiligte oder sich nur in der Ndhe der bereits wieder paarungsfahigen
Fahe aufhielt, bleibt offen. Das telemetrisch dokumentierte Paarungsverhalten im UGT unterstitzt letztere An-
nahme. Auch die weitere Argumentation von Krott (1973) zu Vaterfunktionen von Baummarderriiden (z.B. Auf-
sicht der Welpen, Zutragen von Futter) stltzt sich nur auf Indizien ohne direkte Beobachtungen.

In der gesamten sonstigen Literatur, vor allem den Telemetriestudien (Tab. 22), gibt es keine Hinweise auf eine
aktive Teilnahme des Riiden an der Jungenaufzucht. Alle Fakten sprechen fiir die alleinige Aufzucht der Welpen
durch die Mutter. Allerdings tragen die Riden - auch ohne direkte Beteiligung an der Jungenaufzucht - zur
Steigerung der Uberlebensrate der Welpen bei. Durch die Verteidigung ihres Territoriums sind Ubergriffe und
Nahrungskon-kurrenz durch fremde Mannchen ausgeschlossen (BALHARRY 1993, ScHroprer et al. 1997). Es wer-
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den nur Mannchen ferngehalten, nicht jedoch andere Weibchen. Wie die mit dem Verlust des Reviers und des
Wurfes verbundene Vertreibung von ZF6 durch ZF16 im ,Bantiner Wald” (UG1) belegt, wird das Territorium aber
nur gegen eindringende Riden verteidigt.

Jungenaufzucht Phase 1 - Wurfverstecke

BrAINERD et al. (1995) fanden 7 von 8 Wurfverstecken in Baumhohlen, meist von Schwarzspechten. Als weiterer
Wurfplatz diente ein Eichhérnchenkobel in einer Fichte. Als normaler Schlafplatz (unabhdngig von der Jun-
genaufzucht) wurden Baumhdohlen im Frithjahr/Sommer in Skandinavien signifikant seltener aufgesucht, wobei
Weibchen diese hdufiger nutzten als Mannchen. PuLuiainen (1981) und Spencer (1987) stellten auBBerhalb der Jun-
genaufzuchtszeit keine Hohlennutzung fest. Im UG1T wurden Baumhdohlen ebenfalls nur sehr selten zum Uberta-
gen ohne Welpen aufgesucht. In Ubereinstimmung mit Brainerp et al. (1995) warf die Féhe ZF3 in einem Jahr die
Welpen in einem Eichhdrnchenkobel. Aufgrund der Seltenheit dieses Ereignisses stellen Kobel wahrscheinlich
Ersatzverstecke, wenn Baumhdhlen fehlen. In Schottland fanden sich neben 8 (73 %) von 11 Wurfverstecken in
Baumhohlen ebenfalls Ausweichverstecke unter Felsen (n = 2) und in Kaninchenbauen (n = 1) (BALHARRY 1993).
EBersBacH (1992) bestéatigt dieses Spektrum der Wurfverstecke anhand der Ergebnisse einer grof3flachigen Fra-
gebogenaktion in Ost-Deutschland. Dort waren die meist im Wald befindlichen Wurfplatze Baumhohlen (31),
Nistkdsten (1), Kobel (2) und Greifvogelhorste (3). Es werden auch sechs Welpenverstecke in Reisighaufen und
Holzpoltern genannt, die gut zu spateren Verstecken am Waldboden (s.u. Phase 2) passen, wie sie im UG1 durch
Telemetriedaten belegt sind. Dies lasst die Vermutung zu, dass es sich bei den Fragebogenergebnissen eben-
falls um spatere Verstecke in der Phase 2 und nicht um Wurfplatze in der Phase 1 handelt. PeLikan & VAckAR (1978)
und SeLAs (1990) nennen ebenfalls Baumhohlen als Wurfversteck. ZaLewski (1997b) weist auf die besondere Be-
deutung von Baumhohlen fir Weibchen mit Jungen in Ostpolen hin. Fdhen nutzten dort haufiger als Riden
Hohlen in Eichen und Linden mit griffiger Rinde als Schlafplatze. Der Wurfplatz einer telemetrierten Baummar-
derfahe im Schweizer Jura befand sich in einer hohlen Fichte, dessen Eingang in 1 m Hohe und der Nestboden
am Stammfuf3 lag (MarcHEesi 1989).

Die meisten Verstecke in Mecklenburg-Vorpommern lagen wesentlich héher, und zwar im Bereich von 5-14 m.
Auch KLeer (1997) fand in den Niederlanden tibereinstimmend Hohen von 3-12 m. StorcH (1988b) nennt in Schwe-
den eine Wurfhohle mit Eingdngen in 5 und 7 m Hohe. All diese Angaben passen zur haufigen Nutzung von
Schwarzspechthohlen, deren Eingdnge in Schweden im Mittel in einer Hohe von 7-8 m (Variationsbreite: 3,5-
17 m) liegen (JoHnsson et al. 1993).

AcHTERBERG et al. (2000) nennen Griinspechthohlen mit einem runden Loch (6,3-6,5 cm) und Schwarzspechthoh-
len mit einem langsovalen Einflugloch (11-12 x 8-11 cm) als bevorzugte Baummarderwurfplatze. Dukstra (2000)
beschreibt ebenfalls in den Niederlanden 16 Wurfverstecke, die sich meist in Hohlen von Schwarzspechten be-
fanden. JoHnsson et al. (1993) zdahlen auch den Baummarder zu den Arten, die als Nachnutzer vom Vorhanden-
sein von Schwarzspechthohlen abhéngig sind. Diese Hohlen sind gerdumig, trocken und sicher vor Feinden wie
Flchsen (Brainerp et al. 1995). Durch die langsame Entwicklung der Jungen sind Baummarder auf gute Verstecke
angewiesen.

Wie im UG1 haben auch die von Kieer (1997) erfassten, niederlandischen Wurfhohlen fast alle zwei oder mehr
Eingdnge und einen Héhleninnendurchmesser von meist 18-24 cm. In drei von 329 in Schweden kontrollierten
Schwarzspechthéhlen befanden sich Baummarderwiirfe, die ebenfalls alle in alten, gerdumigeren Hohlen ge-
boren wurden (JoHnsson et al. 1993). AuBBerdem wurde dort wie auch im UGT (eigene unverdéff. Daten) insgesamt
nur eine geringe Nutzung aller H6hlen durch Nachnutzer registriert, was darauf hindeutet, dass es keine Kon-
kurrenz um diese Hohlen gibt und dadurch der Baummarder auch nicht andere Schwarzspechthéhlennachnut-
zer wie Waldkauz, RaufuBkauz (Aegolius funereus), Hohltaube (Columba oenas), Dohle oder Schellente (Bucepha-
la clangula) verdréangt.

Tab.25: Baumartenverteilung der Wurfhéhlen - basierend auf Literaturdaten und eigenen Ergebnissen.

Untersuchung Region Buche | Eiche | Kiefer | Fichte sonst
KLeer 1997 Niederlande 71% | 24 % 5%
AcHTERBERG et al. 2000 (n = 13) Niederlande 85% | 15%
DukstrA 2000 (n = 16) Niederlande 94% | 6%
MarcHEs 1989 (n = 1) Schweiz n=1
EBersACH 1992 (n = 94) Ost-Deutschland | 27% | 30% | 12% | 14% 17 %
StorcH 1988b (n = 1) Schweden Pappel
BRAINERD et al. 1995 (n = 7) Skandinavien 14 % 86 %Aspe
diese Untersuchung (n = 23) Nordost-Deutschl.| 74 % 9% 13 % 4%
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Die Baumartenverteilung der Wurfhéhlen (Tab. 25) spiegelt die Vorliebe der Baummarder fiir Schwarzspecht-
hohlen wider, die in Mitteleuropa bevorzugt in Rot-Buchen angelegt werden (GLutz von BLoTzHeim et al. 1994).
Fehlen diese wie in gro3en trockenen Kieferngebieten oder den Fichtenwaldern der Mittelgebirge, so weicht
der Schwarzspecht (Dryocopus martius) auf Kiefern, gelegentlich auf Fichten oder Tannen aus. Die Nutzung von
Eichen als Baummarderwurfhohle geht seltener auf Spechthohlen, sondern 6fter auf ausgefaulte Astlécher zu-
rick (Tab. 25). Bedingt durch das Fehlen von Buchen in gro3en Bereichen Skandinaviens weicht der Schwarz-
specht dort oft auf Pappeln aus. Nitsson et al. (1991) fanden in Schweden 68 % der Schwarzspechthéhlen in
Aspen und 28 % in Kiefern. JoHnsson et al. (1993) erfassten ebenfalls in Schweden 74 % in Aspen und 12 % in
Kiefern. Proportional zu dieser Verteilung war die Baumartenverteilung der Baummarderwurfhéhlen in Skandi-
navien (BRraINErD et al. 1995).

Baummarder nutzen auch Nistkasten fir Eulen als Wurfplatze (Swann 1982, Sonerub 1985, KorprimAKI 1987, SELAS
1990). Von 60 speziell fir Baummarder konstruierte Nistkdsten in den Niederlanden wurde keiner regelmafig
genutzt, schon gar nicht als Wurfplatz (AcHTerserg et al. 2000, Wisman 2004). Im Harz konnte Gber mehrere Jah-
re in zehn Baummarderkasten auch nur ein Wurf beobachtet werden (H. Hoppe mdl.). ZF10 und ZF11 im UG1
brachten je einmal ihre Jungen in Raufuflkauznistkasten zur Welt. In beiden Fillen gab es im gesamten Ak-
tionsraum, einem fast reinen Kiefernwald, nur 2 sehr enge Schwarzspechthoéhlen. Die Nistkasten werden als
Ersatz fir Baumhohlen demnach nur im Notfall angenommen. Zwei 1997 im hohlenlosen Aktionsraum von ZF3
aufgehangte Nistkdsten wurden zwar als Schlafplatz, nicht aber als Wurfversteck angenommen. Die Jungen
wurden in einem Kobel geboren. AroLa & TerHivuo (1982) beschreiben eine verstarkte Nistkastennutzung mit
abnehmendem Vorkommen naturlicher Hohlen.

All diese Informationen zeigen, dass Baumhohlen deutlich bevorzugt werden und nur in seltenen Ausnahmefal-
len andere hohlenartige Strukturen oder Eichhérnchenkobel als Wurfversteck genutzt werden.

Abweichend vom typischen Bild beschreiben BroexHuizen & Muskens (2000b) Steinmarder-wiirfe in Schwarz-
spechthéhlen und Baummarderwirfe auf Dachbéden am Waldrand, was die Flexibilitat beider Arten bei der
Wurfplatzwahl bestatigt.

AchTerserG et al. (2000) nennen die mehrfache Wiederkehr einiger Weibchen in ihre bereits zuvor genutzten
Wurfgebiete (z.B. 1. Fall: neues Wurfversteck 10 m entfernt nach drei Jahren, 2. Fall: 80 m im Folgejahr und in
einem dritten Fall 50 m im Folgejahr (1998). Im letzten Fall nutzte das letzte Weibchen jedoch im Jahr darauf
(1999) eine 1200 m entfernte Hohle. Wusman (2002) beschreibt ebenfalls in niederlandischen Untersuchungs-
gebieten die wiederholte Nutzung ein und derselben Hohlen (7mal in zwei aufeinanderfolgenden und 3mal
sogar in drei aufeinanderfolgenden Jahren, auBerdem auch 5- und 6fache Nutzungen, jedoch mit 1-4jahrigen
Pausen).

Bei der Wiedernutzung von 1992-2001 nimmt der Autor an, dass es altersbedingt nicht das gleiche Weibchen
war. ScHrROPFER et al. (1997) telemetrierten allerdings ein Weibchen Gber neun Jahre, das auch im hohen Alter
noch reproduzierte. Im ,Bantiner Wald” (UG1) wurde eine Folgenutzung der gleichen Héhle von Mutter und
Tochter und im Wald ,Wifo” (UG1) ebenfalls von zwei nacheinander dort siedelnden Weibchen bestatigt. Da in
beiden Waldern jeweils etwa 25-30 Schwarzspechthohlen verfligbar waren, scheint es Praferenzen fir einige
(optimale) Hohlen zu geben. Dies bestatigt auch die Nutzung des gleichen RaufuBkauzkastens durch zwei Fa-
hen in den ,Kolziner Tannen” (UG1).

SoNErUD (1985, 1989) bestdtigt dem Baumarder gute Gedachtnisleistungen bei der Pradation von Bruten in Rau-
fuBkauznistkasten. Spatestens nach 1-2 Jahren steuern Baummarder die Kasten zielsicher an. Durch Umhéangen
der Kasten wurde in Skandinavien eine Verringerung der Pradationsraten beim Raufu3kauz erreicht. Bestdtigt
wird dies durch nur 38 % fliigge junge Schwarzspechte in alten Héhlen und 71 % in neu angelegten (NiLsson et
al. 1991).

Gleiche Gedachtnisleistungen sind auch hinsichtlich potenzieller Wurfhéhlen wahrscheinlich. Kieer (2000) zeigte
mittels Thermologgeriiberwachung, dass Fahen die auserwahlten Wurfhohlen bereits Tage oder Wochen vor
dem Wurftermin auswahlen, kurz kontrollieren und dann erst einige Stunden vor der Geburt aufsuchen. Diese
Ergebnisse stimmen genau mit den eigenen Daten aus Mecklenburg Gberein.

DuksTrRA (2000) fand in den Niederlanden 98 Latrinen an Hohlenschlafplatzen, aber nur 17 an Wurfhohlen, was
auf eine regelméfige Nutzung von Hohlen auch auBBerhalb der Jungenaufzuchtszeit hinweist. Im UG1 nutzten
Baummarder nur ganz selten au3erhalb der Jungenaufzucht Baumhohlen (Stier 2000a), so dass grofere Latri-
nen an Baumhohlen dort immer auf Wurfplatze hinwiesen.

Die meisten Latrinen im niederlandischen Kontrollgebiet lagen neben dem Schlafplatz, aber sieben auch im
Nachbarbaum. AcHTerserg et al. (2000) fanden Losung und Nahrungsreste ebenfalls nicht immer nur unter oder
im Wurfbaum, sondern 4mal auch unter Nachbarbdumen und einmal ausschlie3lich im Nachbarbaum. Dies
bestdtigt genau wie eigene Beobachtungen, dass tber die Suche von Latrinen nicht alle Wurfhohlen gefunden
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werden, wie Nachweise von tragenden oder saugenden Weibchen und Jungenbeobachtungen in Gebieten
ohne Wurfplatzfund genauso wie Wurfhéhlen ganz ohne Latrine zeigen.

AcHTERBERG et al. (2000) leiteten bei einem mittleren Abstand von 1.920 m und zentraler Lage der Wurfhéhlen
im Territorium AktionsraumgréBen von 350 ha (150-780 ha) ab, was durchaus den Literaturangaben entspricht.
Hieraus ergaben sich 25 Weibchenterritorien im 7.000 ha groBen Untersuchungsgebiet, aber deutlich weniger
Wirfe wurden trotz flichiger Suche gefunden, was jedoch zeigt, dass methodisch bedingt bei solchen Untersu-
chungen nur ein gewisser Teil der Baummarderwiirfe jahrlich gefunden wird.

Nach Stusse (1993, basierend auf ScHmioT 1943) polstern Baummarder ihre Wurfnester aus. Auch Zobel tragen
Gras und Moos ins Nest ein (PawLiniN 1966). Weitere in der Literatur dokumentierte Hinweise auf ein aktives Aus-
polstern der Wurfhohle existieren nicht. Auch die eigenen Daten sprechen dagegen. Die Jungen lagen auf dem
Holzmulm der Héhle sowie Nahrungsresten (Haare und Federn der eingetragenen Beutetiere), alten Nestern
von vorherigen Nutzern der Hohle (Eichhérnchen, Singvogel) oder Gewdllen (Waldkauz) von den Vornutzern
der Hohle.

Fur die anderen Vertreter der Gattung Martes ergibt sich ein dhnliches Bild der Wurfverstecknutzung. Fichten-
marder bringen ihre Jungen meist in Baumhohlen und selten in Felshéhlen zur Welt (CLark et al. 1987). In einem
Gebiet der Rocky Mountains (2.600-3.300 m iber NN) lagen die spateren Welpenverstecke zu 28 % in Felsspal-
ten, 25 % in Baumstiimpfen, 19 % in Kobeln und 16 % in Baumen (Rucaiero et al. 1998). Die eigentlichen Wurfver-
stecke waren vor allem in Kobeln. BuLL & Heater (2000) fanden Wurf- und Aufzuchtverstecke von Fichtenmardern
in Baumhohlen (40 %), hohlen Stammen (37 %), unter der Erde (17 %) und in Reisighaufen (6 %). 11 Wurfver-
stecke von Fischermardern waren in Baumhohlen, in denen die Familien 2-12 Wochen wohnten (ARTHUR & KroHN
1991). Die Wurfbaue wurden zwischen 05.03-01.04. besetzt und zwischen 15.05. und 02.06. verlassen.

Jungenaufzucht Phase 2 - Bodenverstecke

Fast alle der eigenen telemetrierten Baummarderfahen zogen, als ihre Welpen 60-70 Tagen alt waren, in Verste-
cke am Waldboden um. Auch StorcH (1988a&b) und BatHARRY (1993) beobachteten spatere Welpenverstecke am
Erdboden, die sich teilweise zwischen Felsen befanden. Anonymus (1981) nennt ein am 30. Juli in einem Erdbau
gefundenes Baummardergeheck. Brainerp et al. (1995) beschreibt die Nutzung einer grof3eren Auswahl tem-
poréarer ober- und unterirdischer Verstecke, wenn die Welpen zunehmend mobiler werden. Diese waren auf
Baumen (Kobel, Nester), genauso wie unter Felsen, Reisig oder Gestripp.

Auch fur Fichtenmarder (CLark et al. 1987, WyNNE & SHERBURNE 1984, Ruaaiero et al. 1998, BuLL & Heater 2000) und
Fischermarder (ArTHUR & KroHN 1991) ist ein Versteckwechsel auf den Waldboden mit zunehmender Aktivitat der
Jungtiere beschrieben.

Ein Umzug in Bodenverstecke minimiert zum einen das Risiko, dass noch ungeschickte Junge durch die glatte
Rinde der Buchen aus Schwarzspechthohlen abstiirzen (van per Leer 1996). Zum anderen besteht jedoch ein ho-
heres Pradationsrisiko (vgl. Welpenmortalitat).

In den Niederlanden zog 1999 ein Weibchen mit Jungen Anfang Juni in eine Eiche mit griffiger Rinde um, in der
sie bis mindestens Anfang Juli blieben (Dukstra 2000). Auch KLees (1994) beobachtete eine Fahe mit 4 bereits ak-
tiv kletternden Welpen in einer Eiche mit grober Rinde. Die Fahe RF1 im UG2 bewohnte ebenfalls mit ihren Jun-
gen mehrere Eichen ohne Verstecke am Waldboden aufzusuchen. In den Niederlanden wechselte ein Weibchen
in der entscheidenden Phase in eine tote Buche mit griffigerer Rinde, die auBerdem von Douglasien umstanden
war (Muskens 1997b), so dass die Jungen in der Lage waren, allein zu klettern.

Ein Umzug in ein Versteck am Boden scheint nur zu erfolgen, wenn in der Phase erhéhter Mobilitdt der noch
ungeschickten Jungen mit zu geringen Kletterfahigkeiten kein Versteck mit guten Klettereigenschaften (grobe
Rinde, niedrige Eingangslocher oder benachbarte, stark beastete Baume als Kletterhilfen) bewohnbar ist.

Versteckwechsel

In den ersten 60-70 Tagen nach der Geburt (Phase 1: Baumhohlen als Welpenversteck) verweilten die Weibchen
in ein bis drei verschiedenen Verstecken. ZaLewski (1997a) fand eine hohe Wiedernutzungsrate jungefiihrender
Weibchen im Vergleich zu den Tagesschlafplatzen von Weibchen ohne Nachwuchs und Méannchen. Brainerp et
al. (1995) charakterisieren die Jungenaufzuchtszeit (15.04.-08.08.) ebenfalls als Phase mit hoher Konstanz der
Verstecknutzung.

Auch beim Fischermarder nutzten in der ersten Phase zwei Weibchen jeweils nur ein Versteck, drei nutzten zwei
unterschiedliche Verstecke und ein Weibchen wechselte sogar zwischen drei Welpenverstecken (ArRTHUR & KROHN
1991). Dies belegt die groe Ubereinstimmung zwischen dem Baummarder und einem weiteren Vertreter der
Gattung Martes.

AcHTerBERG et al. (2000) registrierten den letzten Wurfversteckaufenthalt in einem Niederldndischen Kontrollge-
biet zwischen 21.05.-13.06. (im Mittel 03.06., n = 13). Bei einer angenommenen Hauptwurfzeit vom 05.-10.04.
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(KLeer 2000) liegt der Wechsel in dem gleichen Zeitraum (54-59 Tage) wie in Mecklenburg. In zwei weiteren
Wurfhohlen in den Niederlanden erfolgte der erste Wechsel am 52. bzw. 56. Tag (Kteer 2000). Nach Brainerp et al.
(1995) in Norwegen wurden die primdren Wurfverstecke 53-98 Tage (x=66,4, s=15,3, n = 7) nach der Geburt ge-
nutzt, mit einem Wechsel zwischen mehreren solcher Verstecke in einigen Fallen. Mit fortschreitender Jungen-
aufzucht wurden die Familien zunehmend mobiler und nutzten eine groBere Auswahl temporérer Verstecke. In
Schweden ist eine Baummarderfamilie ebenfalls mit 8-10 Wochen (Mitte Juli) aus der Baumhohle an den Erdbo-
den zwischen Felsen umgezogen (StorcH 1988a&b). Dann erfolgten Versteckwechsel im Abstand von 2-4 Tagen
und ab Ende August wieder im fiir Baummarderweibchen tblichen, fast taglichen Rhythmus (Stier 2000a).
SWART (1994) beschreibt den Umzug der Baummarderfamilie, deren Geschichte Kiees (1994) schildert: Anfang
Juni, als die Jungen etwa zehn Wochen alt waren, ging abends gegen 20 Uhr das Weibchen tber die Krone des
Versteckbaumes los und trug dabei zeitweise ein Junges im Nacken. Die anderen folgten ihr. Das Weibchen
bewegte sich weiter in den Kronen fort und die Jungen folgten ihr am Boden.

Nach MarcHesi (1989) bewegen sich Baummarder Gblicherweise mit einer Geschwindigkeit von 0,5 km/h nah-
rungssuchend durch ihren Aktionsraum. In seltenen Féllen erreichten Weibchen 1,2 bzw. 1,5 (max. 2,5) km/h.
ZaLewskl et al. (2004) fanden bei Baummarderfahen im Jahresdurchschnitt 0,59 km/h. Damit sind die in Mecklen-
burg ermittelten Geschwindigkeiten von 1,4 und 2,3 km/h, mit denen die Weibchen bei einem Versteckwechsel
ihre Jungen transportierten, trotz der getragenen Last sehr hoch.

Da Jungtiere — nicht nur von jungen Mittern - zum Teil erst nach mehr als einem Tag ins neue Versteck geholt
wurden, ist ein Sterben einzelner Welpen nicht auszuschliel3en.

An- und Abwesenheit der Fihe

Die eigenen Beobachtungen wie auch die Angaben von StorcH (1988) und Dukstra (2000) bestdtigen, dass die
Mutter die Wurfhohlen Gber die Kronen der Nachbarbdaume verlassen und erreichen, und deshalb Kronenkon-
takt zu benachbarten Baumen wichtig ist.

Bisher liegen nur sehr wenige Informationen zur An- und Abwesenheit der Mutter bei den Jungen vor. Neben
der eigenen Untersuchung wurden in den Niederlanden ein Baummarderweibchen auch mittels Videotechnik
(Muskens 1997b, BroexHuIzeN & Muskens 2000b) und zwei weitere mit Hilfe von Thermo-Loggern (KLeer 2000) Gber-
wacht. Die grundsétzlichen Ergebnisse aus allen drei Studien dhneln sich sehr. Die Dauer der Abwesenheit pro
Nacht nimmt mit dem Alter der Welpen zu und konzentriert sich in den ersten Wochen auf die Abenddamme-
rung und die erste Nachthélfte. Die zweite, meist kaltere Halfte der Nacht verbringt die Fahe dann haufig wie-
der bei ihren Jungen. In allen drei Untersuchungen begann die Mutter ab der 6. Woche Futter zuzutragen und
erschien deshalb wahrend der Abwesenheitsphase immer wieder fiir wenige Minuten in der Hohle. Kieer (2000)
fand ab dem 45. Lebenstag der Jungen keinen Zusammenhang mehr zwischen der Tageszeit und der Verteilung
von Aktivitdt und Ruhe des Muttertieres. Die eigenen Daten und die von Muskens (1997b) zeigen dies erst ab der
8.-9. Woche deutlich, ndmlich ab der Zeit, in der gréBere Mengen Nahrung herbeigeschafft werden mussen.
ZF16 in Mecklenburg nutzte jedoch bis zum Ende der Uberwachung (9. Woche) vornehmlich die Nacht- und die
spaten Nachmittagsstunden zur Nahrungssuche. Bei der von Muskens (1997b) Giberwachten Fahe verteilten sich
die Aktivitatsphasen tber den gesamten Tagesverlauf. BroekHuizen & Muskens 2000b machen deshalb die Nicht-
besiedlung urbaner Rédume an der Tagaktivitat jungefiihrender Weibchen fest, da sie in Siedlungen wegen dem
dort dann erhéhten Mortalitatsrisiko nicht tagaktiv sein konnen.

Eigene, unverdffentlichte Telemetriedaten von jungefiihrenden Steinmarderweibchen mitten im ,Tharandter
Wald” (UG3) zeigen auch dort einen hohen Anteil Tagaktivitat der sonst streng nachtaktiven Tierart. ZF16 ging
in der 8.-9. Lebenswoche der Welpen auch konzentriert zwischen 16.00 und 4.00 Uhr auf Beutezug, obwohl
ihre Wurfhohle sehr abgelegen in einem Waldteil ohne jegliche menschliche Aktivitaten war. Es bleibt auch
hier weiterer Forschungsbedarf, um zu kldren, ob die bisher ermittelten Daten arttypisch sind oder individuelle
Eigenarten widerspiegeln.

KLeer (2000) fand keine Erklérung fiir die langere Abwesenheit seiner Fahe B im Vergleich zu Fahe A. Habitatstruk-
turen, Hohlen und WurfgréBen stimmten bei beiden Tieren tberein. Allerdings unterschied sich die GroBe der
Waldhabitate (Fahe A: 2100 ha, Fahe B: 300 ha) - in beiden Fallen suboptimale Kiefernwalder - erheblich und
damit eventuell auch die Nahrungsverfligbarkeit verbunden mit einer ldngeren Futtersuche der Féhe B. Au-
Berdem kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich die Fahen im Alter und damit auch in ihren Erfahrungen
unterschieden mit entsprechenden Konsequenzen fiir die Effizienz des Beuteerwerbs.

Im UGT war das Weibchen mittleren Alters (ZF16) trotz eines kleineren Wurfs (2 Welpen) langer auf Nahrungs-
suche als die von Kteer (2000) und BroekHuizen & MUskens (2000b) untersuchten Mitter mit je drei bzw. vier Jun-
gen. Ein geringes Nahrungsangebot scheidet im UGT1 als Ursache aus, da die sehr hohen Baummarderdichten
die gute Habitatqualitat dokumentieren. Bedingt durch die hohe Populationsdichte beschranken sich die Akti-
onsraume der Tiere im UG1 aber auf kleinerer Flache, was den Aufwand fiir die Nahrungssuche sicherlich erhoht.
Bei Fischermarderweibchen stieg der Anteil der Tag- und Dammerungsaktivitat mit Beginn des Zutragens von
Futter (Paraal et al. 1994). Insgesamt wirkten sich aber individuelle Charakteristika starker auf das Aktivitats-
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muster aus als Tageszeit und Jungenentwicklung. Mit der Anzahl der Welpen nahm in der Regel die Dauer der
Aktivitatsphase der Muttertiere zu. Dies belegte sowohl ein Vergleich unterschiedlicher Fahen als auch die Be-
obachtung ein und derselben Fahe Giber mehrere Jahre. Trotzdem war ein 7jahriges Weibchen mit zwei Jungen
weniger aktiv (33 %) als ein 3jahriges mit ebenfalls zwei (48 %) bzw. ein 4jéhriges mit nur einem Jungen (46 %).
Vermutlich spielt hier ebenfalls das Alter der Mutter und damit Erfahrung sowie Ortskenntnis im Aktionsraum
eine wichtige Rolle.

Welpenentwicklung

Die eigenen Daten und die Ergebnisse von Muskens (1997b) aus den Niederlanden sprechen fir einen zeitlich
weitgehend fixierten Ablauf der Entwicklung von Baummarderjungen. In beiden Fallen begannen die Jungen
ab der 7. Woche zu klettern, zum Teil auch auB3erhalb der Hohle. Dabei fiel ein Junges vom niederldndischen
Wurf aus dem Nest und wurde von der Mutter zurtickgebracht. Dann erfolgte der Umzug in eine tote Buche
(griffigere Rinde), die von jungen Douglasien umstanden war. In der neuen Hohle war mehr Platz fir die vier
Jungen, die Uber die Douglasien allein in die Hohle zurlickklettern konnten. Diese Beobachtung lasst vermuten,
dass die Fahe die Versteckwahl dem Entwicklungsstand der Jungen anpasst, aber andererseits damit auch die
Entwicklung unterstiitzend beeinflusst. Ab der 8. Woche war eine deutliche Zunahme der Aktivitat der Jungen
bei beiden Wiirfen zu verzeichnen. Ende der 11. Woche verlieBen die Jungtiere in den Niederlanden ihr letztes
Wurfversteck. Sie hatten zu dieser Zeit schon gute Kletterfertigkeiten erworben (Muskens 1997b). SeipL (1993)
beschreibt fir Gehegetiere einen dhnlichen Verlauf der Welpenentwicklung des Baummarders.

Fichtenmarder krabbelten bereits mit 46 Tagen (6. Woche) aus der Hohle (Brassarp & BernarD 1939). Zobel verlie-
Ben erstmals am 45. Tag ihren Wurfplatz, waren jedoch noch sehr unbeholfen (PawLinin 1966).

Die erste feste Nahrung wird von Fichtenmardern (Brassarp & BErnarD 1939), Zobeln (PawLinin 1966) sowie Baum-
und Steinmardern (Schmipt 1943, Lubwic 1992, Muskens 1997b) einheitlich mit etwa sechs Wochen aufgenommen.
In Mecklenburg begann das Zutragen von Futter durch die Baummarderfdhe in der 5. Lebenswoche. Lubwig
(1992) gibt fur Gehegetiere die 7. Woche an.

Angriffe oder das ,Hassen” von Vogeln auf Baummarderféhen an den Hohlen wiesen auch van per Leer (1995),
BROEKHUIZEN & MUsKeNs (1998) und Wusman (2002) in Form von Waldkauzangriffen nach.

Stusse (1991) beschreibt an einigen Beispielen den so genannten ,Burgfrieden” (d.h. in der direkten Umgebung
des Welpenverstecks geht das Muttertier nicht auf Jagd nach Beute). Schmiot (1943) geht sogar davon aus, dass
dieses Verhalten beim Baumarder die Regel ist und die Fahen nur in seltenen Féllen (schwierige Lebensbedin-
gungen) davon abweichen. Im UG1 war dieses Phanomen vereinzelt im Umkreis von langer genutzten Wurfhoh-
len zu beobachten (ZF3, ZF17, ZF30 und eig. unveroff. Daten au3erhalb des Untersuchungszeitraumes). So zogen
in einer dreiteiligen abgestorbenen Buche gleichzeitig ein Baummarder, ein Eichhérnchen und ein Waldkauzpaar
Junge groB, ohne dass es zu Ubergriffen kam. Die meisten Fahen nutzten jedoch Vogelbruten (Hohltaube, Dohle,
Schwarzspecht) in der Umgebung der Wurfhoéhle als lukrative Nahrungsquelle. Zudem schlie3t das fuir Baum-
marder nachgewiesene Raumnutzungs-muster den Burgfrieden als dauerhaftes, arttypisches Verhalten aus. Da
Baummarder im Jahresverlauf um die 100 unterschiedliche, Gber den Aktionsraum verteilte Tagesverstecke nut-
zen (Stier 2000a) ware die Nahrungsaufnahme in weiten Teilen des Aktionsraums ausgeschlossen.

Familienauflésung

Stusse (1965) gibt als Zeitraum fir die Familienauflésung das Ende des Jahres an. Selbsténdig werden Baum-
marder - so der Autor - im 2. Lebensjahr. Nach Stusse (1989) erfolgt der Zerfall der Familie bereits im Spatsom-
mer/Herbst. StorcH (1988a, b) gibt fiir Schweden Ende August an. Auch im UGT traten die letzten Kontakte zur
Mutter und die ersten Dismigrationsexkursionen der Welpen ebenfalls Ende August auf. Ende August/Anfang
September 1998 kam es im grof3en Baummardergehege des Otterzentrums zu Beil3ereien zwischen der Mutter
und ihren vier mannlichen Nachkommen, die zu Verletzungen fiihrten (Krucer mdl.). Diese Gefangenschaftsbe-
obachtung bestatigt die wenigen Freilanddaten.

Bedingt durch etwa vier Wochen frithere Wurftermine des Steinmarders erfolgt vermutlich auch die Familien-
auflosung etwas friher als beim Baummarder. Skirnisson (1986) beschreibt die Jungenaufzucht einer Steinmar-
derfahe mitihren drei Welpen, die bereits Mitte Mdrz geboren wurden und deren Familie sich dementsprechend
friher (Mitte August) aufloste. Die Jungtiere wanderten sofort danach ab. BroekHuizen et al. (1989) telemetrierten
ein junges Steinmarderweibchen mit ihrer Mutter und fanden ab Mitte September (26. Woche) keine bzw. fast
keine gemeinsamen Tagesverstecknutzungen mehr. Auch im Saarland wurde eine Steinmarderfahe bis Ende
Juli mit ihrem Sohn gemeinsam telemetriert. Ab August Iste sich der Kontakt (ScHinzer 1998).

Beim Zobel bleiben die Jungen bis Mitte Juli oder etwas langer bei der Mutter (PawLiNIN 1966). ARTHUR & KROHN
(1991) vermuten beim Fischermarder das Erreichen der Selbstandigkeit und die Familienauflésung Ende Au-
gust/Anfang September (KrohN et al. 1994). So stellten die Autoren mit Hilfe der Telemetrie ab Anfang Septem-
ber keinen Kontakt zwischen Mutter und Jungtieren mehr fest, obwohl sich letztere noch im Elternaktionsraum
aufhielten.
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Welpensterblichkeit

Uber die Hilfte der Welpen aller genauer kontrollierten Wiirfe im UG1 starben durch unterschiedlichste Ursa-
chen bereits vor dem Erreichen der Selbstdandigkeit. Die wichtigste nachgewiesene Ursache war das Verhun-
gern nach dem Tod oder dem Revierverlust der Mutter. Dabei spielt die Verkehrsmortalitdt der Muttertiere eine
groB3e Rolle. So fielen in den Niederlanden 54 % aller adulten, verkehrstoten Weibchen von April bis Juli, d.h.
wahrend der Zeit der Jungenaufzucht an (Muskens & BroekHuizeN 2000). VAN DER Leer (1996) berichtet tiber zwei
aus 12 bzw. 13,5 m Hohe abgestiirzte Baummarderwelpen von wahrscheinlich der gleichen Fahe in aufeinan-
derfolgenden Jahren. Einer von ihnen war tot. Der andere (iberlebte mit gebrochener Vorderpfote und hatte
ohne menschliche Versorgung kaum tberlebt. Beide Wurfhéhlen waren in Buchen. Obwohl die Jungen Ende
Mai noch nicht viel kletterten, begriindet van per Leer (1996) das Herausfallen trotzdem mit der glatten Rinde
bei dieser Baumart. Die groen Hohen sind zwar gefdhrlich, aber wiederum wichtig fiir die Pradatorenvermei-
dung. Einige Baummarderweibchen umgehen dieses Risiko, indem sie in Eichenhohlen mit griffiger Rinde oder
in sehr niedrig gelegene Hohlen umziehen. Ein gutes Beispiel dafir ist ein Weibchen mit vier Jungen in einer
Eiche mit vielen Offnungen, von denen die unterste nur 2,5 m hoch war (KLees 1993). Bei dem 0.g. abgestiirzten
und gestorbenen Jungen war der Rest vom Wurf nicht mehr in der Wurfhohle. Vielleicht wurde es beim Umzug
ebenfalls vergessen, wie ein Junges im UG1 (vgl. weiter oben).

Wenn die Familien wie im UG1 in Verstecke am Erdboden umziehen, minimieren sie zwar das Risiko des Ab-
sturzes der Welpen, aber gleichzeitig erhoht sich das Pradationsrisiko. So wurde eins der drei von Braingrp (1997)
besenderten Baummarderjungen nach dem Wechsel zum Erdboden vom Fuchs gefressen. Trotz viel héherer
Fuchsdichten als in Norwegen wurde im UG1 nur ein Ubergriff von einer Fuchsfihe beobachtet. Dies schlieBt
eine hohere Pradationsrate durch den Fuchs aber nicht aus, zumal bei einigen Welpenverlusten die Ursachen
nicht zu identifizieren waren. AcHterserc (2005) fand Anfang Juli (07.07) ein fast ausgewachsenes junges Mann-
chen, das von einem Hund getotet wurde, 500 m von der Wurfhohle entfernt. Diese Mortalitatsursache junger
Marder sollte besonders fur Mitteleuropa in intensiv frequentierten Waldern (Erholungssuchende und Jager mit
freilaufenden Hunden) nicht unterschatzt werden.

5.4.6 Dismigration und Reviersuche

Umfangreiche, detailliertere Untersuchungen zur Dismigration von Baummardern fehlen bisher. Auch alle hier
zusammengetragenen Informationen beruhen lediglich auf Einzeltieren oder wurden von Totfunden abgelei-
tet. Nach Hetoin & Linostrom (1995) und HeLoin (1998) erfolgt in Skandinavien die Abwanderung im ersten Som-
mer oder nach dem ersten Winter. Die Autoren fingen zwischen November und Mérz einen transienten Baum-
marder im Januar, drei weitere im Marz. Die im Verhéltnis zur Gesamtzahl gefangener Baummarder niedrige
Stichprobe und die eigenen Erfahrungen im UG1 zeigen, dass sich nicht etablierte Tiere nur sehr schwer fangen
lassen. Fallenfange erlauben deshalb auch nur bedingt Riickschlisse auf den Zeitraum der Dismigration. Bro-
EKHUIZEN & MUskens (2000c) belegten an Totfunden weit auf3erhalb von niederlandischen Baummardervorkom-
men zwei Hauptabwanderungsphasen von August bis Oktober (133J,1Q) und Méarz bis Mai (833,42%). Diese
Zeitrdume stimmen genau mit den Hauptmortalitdtszeiten der eigenen Totfunde der AKI tGberein, decken sich
mit der Angabe von HeLoin & Linbstrom (1995) und passen zu den telemetrierten Exkursionen dismigrierender
Tiere im UG1. Von November bis Februar fanden BroexkHuizen & Muskens (2000c¢) keine Totfunde auBerhalb der
Hauptverbreitungsgebiete und schlossen deshalb auf eine Abwanderungspause in dieser Zeit. Dies wird durch
die geringere Anzahl von Exkursionen telemetrierter, revierloser Tiere im UG1 und wenige Totfunde in dieser
Zeit bestatigt. Aulerdem vermuten sie, dass die Dismigration nicht vor August beginnt, was ebenfalls durch
die eigenen Daten zur Familienauflésung und den Beginn der Dismigrationsexkursionen bestatigt wird. Das
Fehlen dismigrierender Tiere unter den Verkehrsopfern in den Niederlanden im Juni und Juli ldsst sich eventuell
mit den in Mecklenburg durch Telemetrie und Totfundanalyse gewonnenen Erkenntnissen erklaren. In Meck-
lenburg fiel ein GroBteil der reviersuchenden Jungen vermutlich bereits vor Ablauf der ersten Jahreshilfte (bis
Ende Mai) dem StraBenverkehr zum Opfer oder kam in diesem Zeitraum anderweitig zu Tode. Bedingt durch
die erhohte Verkehrsmortalitdt dlterer Tiere im Friihjahr vor Beginn der Ranz stehen den tberlebenden, revier-
suchenden Individuen vermehrt freie Reviere zur Verfligung. AuBBerdem vollzogen sich die meisten Reviertei-
lungen im Friihjahr, so dass sich fiir einige Jungtiere keine Notwendigkeit zur Abwanderung ergab. Durch diese
Faktoren befinden sich vermutlich ab Juni fast keine reviersuchenden Individuen mehr in der Population und
erklaren damit das Fehlen von Verkehrsopfern in der Offenlandschaft.

BaLHARRY (1993) telemetrierte in Schottland zweimal transiente Tiere, darunter ein mehr als 1 Jahr altes Weib-
chen, dessen Anwesenheit seit drei Wochen in einem fast waldfreien Gebiet bekannt war und das vier Tage
nach der Besenderung verschwand. Die Dismigration von liber einjahrigen Fahen auf der Suche nach freien
Revieren spricht fiir eine Population an der ,carrying capacity”, was bei fehlender Bejagung durchaus denk-
bar ist.
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M. HerrmanN folgte im Saarland zwei besenderten jungen Baummarderménnchen tber 25 km Luftlinie, bevor
der Kontakt abriss (BroekHuIzeN & Muskens 2000c¢). BrainerD (1997) nennt fuir Aktionsraume wandernder Baummar-
der 15-322 km? (2-9 Monate lang besiedelt) und HeLipin & LinosTtrom (1995) mehr als 40 km?, wobei alle Tiere unter
einem Jahr alt waren. Diese rdumlichen Dimensionen stimmen mit PuLLiainen (1984) in Finnland, BrRoekHUIZEN &
Muskens (2000¢) in den Niederlanden und den in der vorliegenden Studie ermittelten Daten Uberein. Auch die
im UG1 festgestellten Distanzen von Exkursionen revierloser Baummarder glichen den in den Niederlanden an
Totfunden ermittelten, hdaufigsten Entfernungen (bis 15 km) zu dortigen Baummardervorkommen (BRroekHUIZEN
& Muskens 2000c¢). Weibchen wanderten weniger weit als Mannchen. Da waldfreie Bereiche mit einer Distanz
Uber 15 km anscheinend nur selten von Weibchen tGberwunden werden, gelten sie als ,schlechter Kolonisa-
toren”, die wahrscheinlich generell wenig zur Besiedlung neuer Lebensrdume beitragen (BroekHuizeN & MUSKENS
2000c). Der genetische Austausch erfolgt somit Giber die Mannchen, die auch im Offenland grof3e Wanderstre-
cken zuriicklegen.

Von den 30 Verkehrsopfern, die weiter als 6 km von niederlandischen Baummardervorkommen gefundenen
wurden, waren 81 % Mannchen (BroexkHuizen & Muskens 2000¢). Auch in Nordost-Deutschland stellten Riiden au-
Berhalb von Wéldern (Agrarflachen, Geholzstreifen) ebenfalls 80 % der Totfunde. BroekHuizeN & MUskens (2000¢)
nennen sieben mogliche Grinde fiir die Dominanz der Mannchen, kommen aber zu keinem endgultigen
Schluss. Dieim UG1T gesammelten Informationen legen die Vermutung nahe, dass das zugunsten der Riden ver-
schobene sekundéare Geschlechterverhaltnis der Wiirfe und eine generell doppelt so hohe Mortalitatsrate der
Fahen verbunden mit einem geringeren Hochstalter zu den Ursachen zahlen. Beide Faktoren fiihren zu einem
hoheren Anteil freier Fahenreviere im Verhaltnis zu weniger geborenen, weiblichen Welpen und verringern bei
jungen Fahen die Notwendigkeit einer langfristigen Reviersuche. Beurteilt nach den Ergebnissen zur Popula-
tionsdynamik (Kap. 4.4.8) fanden im UG1 wahrscheinlich alle jungen Weibchen schnell und ortsnah ein freies
Revier, wahrend etwa Y2 der jungen Mdnnchen vergebens nach einem Freiraum suchten, dabei weite Strecken
zurticklegen mussten, verbunden mit einem erhohten Risiko der Verkehrsmortalitat.

METSELAAR (1998) und Wisman & Wissman-BLok (1998) bestatigen die Abwanderung einzelner Individuen tiber wei-
te Distanzen und schlieen die dauerhafte Besiedlung der neuen, von bestehenden Populationen losgeldsten
Lebensrdaume durch Einzeltiere nicht aus. Neuere Erhebungen von BroekHuizen & Muskens (2005) belegen eine
weit von bekannten Baummardervorkommen entfernte Ansiedlung mit erfolgreicher Reproduktion in Flevo-
land (NL, 2000-2004), so dass offenbar das Ausbreitungsvermégen dieser Art doch groBer ist, als bisher ange-
nommen.

Fur den Zobel wird die Abwanderung im September beschrieben (PawLinin 1966). Nach Ciark et al. (1987) erfolgt
die Dismigration beim Fichtenmarder im Spatsommer oder Frithherbst, nach ArchisaLp & Jessup (1984) — in Uber-
einstimmung mit dem Baummarder - entweder im Spatsommer/Herbst oder im zeitigen Friihjahr.

SkirNIssoN (1986) fand in Norddeutschland Mitte August dismigrierende Steinmarder. Scrinzer (1998) beobachtete
im August mehrere Exkursionen eines Steinmarderwelpen ausgehend vom Elternaktionsraum. Im Januar hielt
sich das Tier — wie Fangdaten belegen — immer noch im elterlichen Revier auf. HerrmanN (1987) registrierte eine
Steinmarder-Dismigration im Januar. In den Niederlanden begann ein Steinmarderweibchen Anfang Novem-
ber abzuwandern und hatte bis April noch kein eigenes Revier (BroekHuizen et al. 1989). In dieser Zeit wechselte
es aufgrund aggressiver Auseinandersetzungen mit anderen Steinmardern immer wieder zwischen verschie-
denen Gebieten.

Ein weiteres junges Steinmarderweibchen hielt sich bis Ende November im Elternaktionsraum auf, nutzte da-
nach nur noch dessen Randbereich und unternahm von da aus Exkursionen in die Umgebung (Kruger 1991). Erst
im Juni des darauffolgenden Jahres etablierte sich die Féhe in einem eigenen Territorium.

Fischermarder wanderten vor allem in der zweiten Winterhalfte ab und entfernten sich dabei im Mittel etwa
11 km von ihrem Geburtsort. Geschlechtsspezifische Unterschiede existierten nicht. Die maximal zurtickgelegte
Distanz betrug 30,6 km (ArTHUR et al. 1993).

Subadulte Baummarder werden zeitweise auch im Elternaktionsraum geduldet (PuLuiainen 1981, KvaLreim 1982,
HeLloin & Linostrom 1995). Auch im UG1 gab es dafiir einige Beispiele. Bei einer tiber den Winter andauernden
Duldung erfolgte im darauffolgenden Friihjahr stets eine Revierteilung bzw. sie bahnte sich zumindest an. Die
meisten Jungtiere verlassen vermutlich jedoch schon im August und September den Elternaktionsraum, wie
die Totfunde junger Baummarder auBerhalb des Waldes und ZR24 (vgl. Kap. 4.3.5) belegen. Diese Tiere halten
sich weiterhin au3erhalb des Waldes auf und suchen von dort aus nach freien Revieren. Auch BaLHARRY (1993)
telemetrierte drei ,Non-Breeders”, die alle auf3erhalb von Waldern lebten. In einer aktuellen Untersuchung (Stier
et al. 2010) in den , Lewitzer Fischteichen” (40 km 6stl. UGT) in den Jahren 2007-2009 wurden bei noch héheren
Populationsdichten auch kleinste Feldgehdlze durch Residente dauerhaft besiedelt, so dass kaum freie ,Zwi-
schenstationen” fir den Aufenthalt von revierlosen Individuen verfligbar waren. Vermutlich dadurch beein-
flusst war der Abwanderungszeitpunkt (im April/Mai mit 12-13 Monaten) von zwei dort geborenen, ménnlichen
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Welpen deutlich spater, ndmlich am Ende des mdglichen Zeitraums fiir eine Dismigration mit dem Erreichen der
Geschlechtsreife.

In Gehegeversuchen wurde ein Fichtenmarderménnchen in der Ranz zu zwei Weibchen ins Gehege gesetzt,
von denen eins geschlechtsreif war. Das Mdannchen und das geschlechtsreife Weibchen markierten starker, das
nicht empfangnisbereite Weibchen dagegen deutlich weniger und es wurde sehr inaktiv (HeatH et al. 2001).
Entsprechende Verhaltensweisen traten auch bei revierlosen Baummardern im UG1 auf (z.B. ZF6, s.a. BROEKHUIZEN
et al. 2000). Diese Individuen leben meist am Rand oder auerhalb von besetzten Revieren, sind oft nur Gber
kurze Zeit aktiv und versuchen so, Konfrontationen mit dem Revierbesitzer zu vermeiden. Als Riickzugsgebiete
nutzen sie auch urbane oder landwirtschaftlich gepréagte Bereiche, in denen sie keinen ,Residenten” begegnen
konnen.

Gute Beispiele dafir sind ZF6 (vgl. Kap. 4.3.5) und der von BroekHuizen et al. (2000) beschriebene Riide, die sich
ebenfalls am Rand oder in Siedlungen versteckten, zwischen mehreren solchen ,Versteckgebieten” wechseln
und zwischendurch immer wieder die Umgebung nach freien Revieren absuchen. Da es im Unterschied zum
Baummarder keine ,Steinmarderfreien” Raume gibt, in die sich vertriebene Jungtiere des Steinmarders zurtick-
ziehen konnen, missen sie sich in den Randbereichen von Revieren etablierter Marder verkriechen, ohne dort
aufzufallen.

5.5 Populationsstruktur und -dynamik

Alle populationsdynamischen Prozesse wie Veranderungen in der rdumlichen Verteilung der etablierten Baum-
marder, Dismigrationsmuster, Reproduktionserfolg, Mortalitatsraten, damit einhergehende Verdnderungen im
Geschlechterverhéltnis und der Altersstruktur sind entscheidend fiir das Verstdandnis der Populationsékologie
einer Tierart. Nur wenn Informationen zu all diesen Komplexen vorliegen, ist die Entwicklung solider Konzepte
fur das Management der Arten mdoglich.

5.5.1 Populationsdichte

Die Populationsdichte, die zwar hauptsachlich aber nicht ausschlie3lich an die AktionsraumgréBen gekoppelt
ist (negative Korrelation), wird durch einen breiten Faktorenkomplex beeinflusst (vgl. Kap. 5.2.1). Die wich-
tigsten Faktoren fur die Baummarder sind vermutlich die Habitatqualitat (z.B. Nahrung, Verstecke, usw.), die
habitatqualitdts-unabhédngige Reproduktionsleistung der Population und die Hohe der Mortalitat durch die
unterschiedlichsten Todesursachen.

Nach FuLLer et al. (2001) waren Fischermarderdichten sehr gut Gber die TerritoriumsgréBen (MCP95) abschatz-
bar. Durch deren kartenmafige Darstellung von allen telemetrierten Revierbesitzern und die Ergédnzung der
raumlichen Lucken, in denen die territorialen Individuen nicht besendert waren, wurde der Bestand der Revier-
besitzer gut geschatzt. Der zusatzliche Einsatz von Fotofallen und der Fang-Markierung-Wiederfang-Methode
ergab leicht hohere Zahlen, durch die zusatzliche Erfassung transienter Tiere. Deren Anteil von etwa 10 % liegt
in einer dhnlichen Dimension wie im UG1 (19,5 %).

Jagdstrecken sind nur bedingt zur Beurteilung der Dynamik von Bestanden verwendbar, da u.a. Fangmetho-
den, Expositionsort und —dauer der Fallen, Erfahrung der Trapper, Fangerfolge in benachbarten Fallen (RueTTe et
al. 2003) - ebenso wie klimatische Aspekte - deutlich die Jagdstrecken beeinflussen. Zudem wird haufig nicht
mit der gleichen Intensitat Gber einen langen Zeitraum gefangen.

Bei vielen Telemetriestudien an Musteliden reicht die erarbeitete Datenbasis aufgrund zu geringer Stichproben-
groBBe, Beobachtungszeitraume oder Landschaftsausschnitte kaum fiir ein fundiertes Verstandnis der Wech-
selwirkungen zwischen Tierarten und Landschaftsstrukturen aus. Mittels Modellierung im GIS wird haufig,
aber wenig zielflihrend bei zu schlechter Datenbasis, versucht, einen genaueren Einblick zu erlangen (GoucH &
RusHToN 2000). So wiirde - ohne das Wissen, dass Baummarder auch tGber baumfreie Bereiche abwandern - bei-
spielsweise ein Ausbreitungs- oder Wiederbesiedlungsmodell Ergebnisse liefern, die Anlass zu Fehlinterpreta-
tionen geben.

Stusse (1984) empfiehlt bei Habitatspezialisten wie dem Baummarder grundsatzlich die Waldflache als Bezugs-
gréBe fir Dichte- oder Bestandsangaben zu nutzen. Ubersichten zu Baummarderdichten in Europa finden sich
bei Stusse (1993), Stusst & EsersBacH (1997) oder ZaLewski & J DrRzeJEwski (2006). Sie variieren zwischen etwa 0,5 und
8,5 Tieren pro 1.000 ha. Eine umfassende Analyse tber die moglichen Ursachen unterschiedlicher Dichten fin-
det sich bei Zatewski & J przesewski (2006), allerdings ohne Berlicksichtigung anthropogener Mortalitdt (z.B. Jagd,
Verkehr) (s.a. Kap. 5.3.1).

Die hochsten Dichten erreichte der Baummarder — nach Literaturdaten - in unbejagten Populationen Polens
und WeiBrusslands in Lebensraumen mit einer hohen Habitatqualitat (ZaLewski & J przesewski 2006). Auch BAkeJEv
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(1963) fand in optimalen Habitaten 8,2 bis 10 Ind./1.000 ha. Mit Rtidenrevieren von 165 ha (MCP95; Stusse & EBERs-
BACH 1997) errechnen sich fir den 1.300 ha grof3en Hakel-Wald (Sachsen-Anhalt) etwa 7-8 Riiden (7,9/1.000 ha
Wald). Bei mindestens gleicher Anzahl Weibchen resultiert insgesamt etwa eine Dichte von 16 Ind./1.000 ha
Wald. Die ahnlich hohen Werte im UG1 (13,4 Ind./1.000 ha Wald) zeugen in beiden Gebieten von einer sehr
guten Habitatqualitat (gutes Nahrungsangebot, milde Winter) und einer minimalen Mortalitdt. Bedingt durch
den geringen Bewaldungsgrad (19 %) im UG1 errechnet sich fir den gesamten Landschaftsausschnitt aber eine
deutlich geringere Dichte von 2 Ind./1.000 ha.

PotT-Dorrer (1994) fand anhand von Jagdstrecken in Gebieten mit kleinen Wéldern Niedersachsens scheinbar
héhere Baummarderdichten, die sie mit hoherer Fangintensitat erklart (s.a. ScHroPrer 1997). Fiir ganz Niedersach-
sen resultierten nach ScHroprer (1997) eine Dichte von 4 Ind./1.000 ha und ein Gesamtbestand von ca. 4.000
Baummardern. Skirnisson (1984) fand in den waldreichen Kreisen Schleswig-Holsteins die hochsten Strecken,
registrierte jedoch schon von den 1950er bis zu den 1980er Jahren eine Zunahme in vorher diinn besiedelten,
waldarmen Gebieten im Westen des Bundeslandes. Nach Horrmann (2001) setzte sich dieser Trend fort. Auch
DolcH (1991) ermittelte die hochsten Strecken in waldarmen Bereichen Brandenburgs.

In den Niederlanden lieferte eine erste Baummarderschatzung mit 3 Ind./1.000 ha Wald und insgesamt 229 Re-
vierbesitzern dhnliche Werte wie im benachbarten Niedersachsen (Wiisman 1997). Bei einer spateren Korrektur
ergaben sich 250 Revierbesitzer und etwa 100 Wiirfe pro Jahr (Wusman 2002).

In Schweden konnte die Bestandssteigerung infolge des Fuchsriickgangs durch Raude an konkreten Dichte-
angaben belegt werden, Grimso: 1979/89 0,7 Ind./1.000 ha (peJounce 1981 zit. in Heoin 1998), Mitte 1980er
2-31nd./1.000 ha (WiLLesranp 1988), Anfang 1990er 3 Ind./1.000 ha (HeLLpbin 1994 zit. in HeLLbin 1998).

In der ehemaligen DDR waren die Baummarderdichten durch die intensive Bejagung niedrig (Stusse 1984, An-
sorGe 1988). So dokumentierten Goretzki & Liess (1989) einen dramatischen Riickgang der Baummarderstrecken
in der DDR von 5.000 Ind. 1982 auf 1.100 Ind. 1987 und gaben den AnstoR fur die Einfilhrung einer ganzjahrigen
Schonzeit. Zeitgleich erfuhren die Steinmarderstrecken einen deutlichen Anstieg. Diesen belegt auch ScHreiger
(1977) bis 1974 bei gleich bleibenden lltis- und Hermelinstrecken, so dass eine Intensivierung der Bejagung als
alleinige Erklarungsursache fiir den Streckenanstieg nicht ausreicht. Flir Schleswig-Holstein (Skirnisson 1984),
Danemark (Jensen & JeNseN 1970, STRANDGAARD & AsrerG 1980) und die DDR (Stussg, 1981, 1993, Lases 1983) wurde
ebenfalls ein starker Bestandsanstieg beim Steinmarder registriert, obwohl der Baummarderbestand beispiels-
weise in Schleswig-Holstein (anders als in der ehemaligen DDR) immer auf gleichem Niveau blieb.

Die Steinmarderstrecken korrelierten mit der Bevolkerungsdichte, was die gute Habitatqualitdt von Siedlungen
belegt (Goretzki & Liess 1989).

Stugst (1984) belegt anhand von Jagdstrecken einen Nord-Stid-Gradient in der Haufigkeit von Baum- und Stein-
marder. Danach tritt im Norden Ostdeutschlands der Baummarder, im Stiden der Steinmarder haufiger und in
hoéheren Dichten auf. Die Anzahl der Totfunde entlang der Autobahn zwischen Zarrentin und Tharandt unter-
stitzen diesen Befund. In den drei Nordbezirken (Schwerin, Rostock, Neubrandenburg) der ehemaligen DDR
waren mit Abstand die hdchsten Anteile des Baummarders an den Martes-Strecken zu verzeichnen.

Vor dem drastischen Bestandsriickgang beim Baummarder konnte Lages (1983) im Bezirk Schwerin durch Jagd-
strecken ein Verhaltnis von 1 Baum- zu 3 Steinmardern ermitteln. Auch Marchesi (1989) fand in der Schweiz bei
Dichteschatzungen dreimal héhere Steinmarderdichten. Die Baummarderreviergré3en im UG3 waren ebenfalls
etwa dreimal so grof3 wie die der parallel telemetrierten, in Waldern siedelnden Steinmarder (eigene unveroff.
Daten). Au3erdem gab es dort auch Waldbereiche die von Baummardern gar nicht bewohnt waren. Daraus
ergab sich im gleichen Waldgebiet (Tharandter Wald UG3) auch eine deutlich hohere Steinmarderdichte (12,5
Revierbesitzern/1000 ha Waldflache) als bei den Baummardern.

Beide Arten nutzen meist das gleiche Nahrungsangebot im gleichen Lebensraum (Wald). Die Konkurrenzstar-
ke des Steinmarders hangt eventuell mit der Wahl seiner Tagesschlafpldtze zusammen. Die regelmaBig aufge-
suchten, gut isolierten Verstecke tragen im Winter in der Zeit mit der schlechtesten Nahrungsverfligbarkeit zur
Minimierung des Energieverlusts bei.

5.5.2 Morphometrische Kenngroéf3en

Alle Kérpermalf3e der Baummarder waren innerhalb der in der Literatur angegebenen Spannbreite (ScHmipT 1943,
Konig & MULLER 1986a&b, Ansorce 1988, EicHsTATT & EicHsTATT 1989, DoLcH 1992, EserssacH 1992, Stusse 1993, KRUGER
1995, ZaLewski & J przesewski 2006). Uber den Literaturdaten lagen bei beiden Geschlechtern Mittel- und Maxi-
malwerte der Kérpermasse. So wog der schwerste Riide 1.936 g und die schwerste Fahe 1.442 g. Nur EicHsTATT &
EicHsTATT (1989) ermittelten ebenfalls in Vorpommern annahernd hohe Massen. Die sehr hohen Kérpermassen
im Verhaltnis zu den, dem Durchschnitt entsprechenden Kopf-Rumpflangen belegen eine sehr gute Kondition
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der Tiere trotz der hohen Populationsdichten, was auf ein Gberdurchschnittlich gutes Nahrungsangebot in den
relativ kleinen Aktionsraumen schlie3en lasst.

Der saisonale Verlauf, mit héheren Kérpermassen im Sommer und einem Absinken im Winter, findet sich in den
eigenen Daten wie auch bei SchmipT (1943) und EgerssacH (1992). Die von ScHmipT (1943) aufgezeigten teilweise ex-
tremen Schwankungen kénnten auf reichlich Futter und wenig Bewegung in Gefangenschaft zurlickzufiihren
sein, wie eigene unverdffentlichte Gehegebeobachtungen zeigen.

5.5.3 Geschlechterverhaltnis und Altersstruktur

Eine exakte Bestimmung des Geschlechterverhaltnisses oder der Altersstruktur einer Population setzt eine voll-
standige, zumindest aber die Erfassung einer reprdsentativen Stichprobe einer Population voraus. Diese Be-
dingungen sind bei grof3eren, oft nachtaktiven Sdugetieren wie den Raubsdugern meist nicht erfillbar. Oft
mussen, wie auch in der vorliegenden Untersuchung, diese Populationsparameter auf indirektem Weg ermittelt
oder geschédtzt werden.

Eine reprdsentative Stichprobe einer Population liegt bei der Analyse von Totfunden - unabhdngig von der
Todesursache (z.B. Jagd, Verkehr) durch z.B. geschlechts- und altersspezifische Unterschiede in der Mortalitat
- in der Regel nicht vor. Fiir die Fangjagd unterstellen StrickLAND & DoucLas (1981) jedoch, dass bei hoher Fangin-
tensitdt ein groBBer Prozentsatz der Population erfasst wird und damit ein reprasentativer Ausschnitt der Popu-
lation vorliegt. Das trifft zwar auf jagdliche Verhaltnisse in Nordamerika und Russland noch heute zu, ist aber in
Mitteleuropa nicht zu erwarten.

An erlegten Baummardern ermittelte Geschlechterverhaltnisse (1,32:1 Stusse 1968, 2,21:1 Konic & MULLER 1986a&b,
1,83:1 Ansorce 1988, 1,79:1 EserseacH 1992, 1,49:1 KruGer 1995) ergaben einen Mittelwert von 1,73:1 und damit ei-
nen Ridenanteil von 63 %. Muskens (1997b) errechnete bei einer vor allem durch Verkehrsopfer gepragten Stich-
probe in den Niederlanden 2,28:1. Das im eigenen UR ermittelte Geschlechterverhdltnis der Totfunde (meist
Verkehrsopfer) von 3,03:1 liegt ebenfalls weit liber dem Mittelwert aus Jagdstrecken und auch tiber den nieder-
landischen Werten, was wiederum auch die Verschiebung des sekunddren GV belegt. Im Gegensatz dazu er-
gab die Alterspyramide der lebenden Population nach der Korrektur mittels Modellierung 2,21:1. Die Differenz
belegt die oft vermutete Verschiebung bei Totfunden zugunsten der Mannchen. Die Ergebnisse belegen, dass
bei den Verkehrsopfern die Verschiebung starker ausféllt als bei erlegten Baummardern. Santos-Reis et al. (2004)
fanden in einer unbejagten Steinmarderpopulation ein leicht zugunsten der Riiden verschobenes Geschlech-
terverhdltnis (1,18:1 mittels Lebendfang und Telemetrie erfasst). Auch Paver et al. (2004) bestatigten in stabilen,
unbeeinflussten Fichtenmarderpopulationen mit hoher Dichte mehr Mannchen (1,62:1), wahrend in Gebieten
mit Jagd und Forstwirtschaft bei geringerer Dichte das Geschlechterverhaltnis ausgeglichen war. Der in unbe-
einflussten Fichtenmarderpopulationen (Paver et al. 2004) ermittelte Mannchenanteil stimmt weitgehend mit
den Ergebnissen im UG1 (s.0.) Uberein und beide spiegeln die Verhaltnisse von Populationen an der ,carrying
capacity” sehr gut wider.

Im UGT wurde ein relativ hoher Prozentsatz der lebenden Population durch Fallenfang erfasst und damit eine
reprasentative Stichprobe untersucht. AuBerdem passte das Geschlechterverhaltnis bei den Erstfangen (1,54:1)
gut zu dem der modellierten Population (1,68:1). Deshalb kann davon ausgegangen werden, dass diese Werte
etwa denen in der lebenden Baummarderpopulation im UG1 entsprechen.

Aus diesem Grund, sowie der fast vollstindigen Telemetrie der Revierbesitzer und der groBen Ubereinstim-
mung deren Altersstruktur (obere Altersklassen) mit den Totfunden, dirfte die modellierte Alterspyramide sehr
realitdtsnah sein.

Tab. 26: Relative Altersklassenanteile (%) von Baummardern.

Autor n AKI AKII AKIlI+
Stusse 1968 60 45 27 28
RossoLimo & Paviinov 1974 (zit. in Stusse 1989) 646 31 23 46
MaARCHESI 1989 56 30 16 54
ANsORGE 1988 68 75 22 3
KRUGER 1995 162 53 27 20
eigene Untersuchung - Totfunde im UR 133 44 31 25
eigene Untersuchung - mod. Altersstruktur lebende Population 42 23 35
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Bei AnsorcE (1988) und Kruger (1995) zdhlte ein Grof3teil der erlegten Tiere zur AKI, was typisch ist fir intensiv be-
jagte Populationen (Tab. 26). Das Material wurde in Perioden intensiver Fallenjagd gesammelt. Ebenfalls typisch
ist der verhdltnismaBig geringe Anteil der AKIll+ in den zwei Studien.

In Populationen, die weniger intensiv durch Jagd oder Verkehr beeinflusst sind (eigene Untersuchung Modell,
RossoLimo & Paviinov 1974, MarchHesi 1989), finden sich niedrigere Anteile der AKI (um 30-40 %) und dafir deut-
lich hohere der AKIIl+ (um 30-50 %; Tab. 26). Grundsatzlich liegt dann auch das Hochstalter héher, wie z.B. in
Untersuchungen von MarcHesi (1989) in der Schweiz (Riide 9, Féhe 11 Jahre) und der eigenen Studie in Nordost-
Deutschland (Rude 10, Fahe 7 Jahre). Bei einer hdheren Gesamtmortalitat lag das Hochstalter in West-Deutsch-
land (Rude 8, Fahe 6 Jahre; Kruer 1995) sowie in Nordost-Polen (Riide 5, Fahe 4 Jahre; ZaLewski & J brzesewski 2006)
deutlich niedriger. Auch Brown (1980) und ForTin & CanTin (1994) belegen hohe Anteile adulter Fichtenmarder in
unbejagten Populationen. Aulerdem fanden Santos-REis et al. (2004) in einer Steinmarderpopulation ohne Be-
jagung sehr wenige Jungtiere (nur 2 von 24 und beides Mdnnchen). In allen umfangreicheren Untersuchungen
zum Alter wurde wie im UR Nordost-Deutschland passend zur niedrigeren, naturlichen Mortalitat bei den Ru-
den ein hoheres absolutes Hochstalter festgestellt (BatHarry 1993, KruGER 1995, ZaLEwski & J DRzEJEWSKI 2006).
Ubereinstimmend wurde im UG1 und in der Schweiz (MarcHesi 1989) bei den Erstfangen fiir die Telemetrie ein
geringerer Anteil der AKI (21 & 22 %) als bei den Totfunden (44 & 30 %) ermittelt.

Die Reprasentativitdt der modellierten Altersverteilung vorausgesetzt, zeugen die sehr geringen Unterschiede
zur Altersklassenverteilung der Totfunde (Tab. 26) von einer weitgehenden Ubereinstimmung der beiden. Da-
mit ist bei einer auf der Analyse von Verkehrsopfern basierenden Ermittlung der Populationsstruktur zwar die
Verschiebung des Geschlechterver-héltnisses zu beachten, jedoch bei der Analyse der Altersklassen eher von
einer reprasentativen Stichprobe auszugehen.

5.5.4 Revieriibernahmechancen

Reviere wurden durch den Tod oder die Vertreibung des Besitzers sowie durch Teilung eines bestehenden Ter-
ritoriums frei. Einige dieser freien Gebiete wurden durch direkt angrenzende Nachbarn mit belegt und standen
damit nicht mehr fir eine Neubesiedlung zur Verfligung. Teilungsprozesse waren nur zwischen Elterntieren
und ihren Welpen zu beobachten. Sie erfolgten meist nach einer mehrmonatigen Duldung der Jungtiere im
Elternaktionsraum. Durch die insgesamt sehr niedrige Mortalitat der etablierten Marder wurden wahrend des
Untersuchungszeitraumes nur verhaltnisméaBig wenige Reviere (5 von 28) im UG1 frei und in der Regel auch
nach kurzer Zeit wieder besetzt. In der gesamten verfiigbaren Literatur zur Baummardertelemetrie (Tab. 22)
finden sich diesbeztiglich keine Informationen, so dass hochstens jahrliche Mortalitatsraten von Revierbesitzern
als Vergleich herangezogen werden konnten, die als wichtigste Ursache fiir das Freiwerden von Revieren den
groBten Teil der Freiwerde-Raten stellen. Diese Daten sind jedoch auch nur aus Polen (ZaLewski & J DRzZEJEWSKI
2006) und Skandinavien (LinbsTroMm et al. 1995) verfugbar.

5.5.5 Populationsdynamik im UG1

Mit Hilfe unterschiedlichster Methoden wurden wichtige Daten zur Populationsstruktur sowie zur Reproduk-
tion und zur Mortalitat ermittelt, die zusammenfassend ausgewertet eine populationsdynamische Betrach-
tung fur das UG1 erméglichen. Jede einzelne KenngréBe (z.B. Reproduktionsrate, Mortalitdtsrate usw.) wurde
wenn moglich vergleichend mittels unterschiedlicher Stichproben und differenzierter Methoden erfasst. Da
die auf verschiedenen Wegen ermittelten Daten fast immer eine groBe Ubereinstimmung aufwiesen und das
gesamte populationsdynamische Modell schlissig schien, wird von einem realitdtsnahen Abbild der Baum-
marderpopulation ausgegangen. Lediglich das extrem verschobene sekundare Geschlechterverhéltnis im
UGT und die mittels Telemetrie erlangten Mortalitdtsraten der transienten Individuen wichen vermutlich we-
gen einer zu geringen Stichprobe (5 Transiente 701 Tage kontrolliert) zu weit von der Realitat ab, so dass hier
die Mortalitatsraten aus dem umfangreicheren Totfundmaterial und das mit Hilfe der Modellierung korrigierte
Welpengeschlechterverhaltnis verwendet wurden. Vor allem die Daten zur Reproduktion im UG1 basieren auf
einer geringen Stichprobe, bergen deshalb das Risiko einer gewissen Ungenauigkeit und kénnten eventuell
fur Diskrepanzen bei der populationsdynamischen Berechnung (Bsp. Anzahl Transienter; Kap. 4.4.8) verant-
wortlich sein.

Insgesamt zeigt sich das Bild einer stabilen Population an der ,carrying capacity” mit niedrigem Reproduktions-
erfolg von nur 0,7 selbstandigen Jungen pro revierbesitzendem Weibchen, einem hohen Durchschnittsalter
der Revierbesitzer und nur wenigen freiwerdenden Revieren. Trotz verringerter Fortpflanzungsleistung fanden
nicht alle mannlichen Baummarderjungen ein eigenes Territorium, so dass sie auf der Reviersuche, bedingt
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durch ein erhéhtes Mortalitatsrisiko, oft ums Leben kamen. Dagegen werden vermutlich etwa so viele Weib-
chen im Gebiet geboren, wie jahrlich in freiwerdenden Territorien unterkommen kénnen. In dieser Population
waren dhnlich wie bei Mercey et al. (2006) in Frankreich durch die hohe Populationsdichte vor allem Riiden ge-
zwungen zeitweilig im suboptimalen Offenland zu leben. In der Landschaft der franzdsischen Telemetriestudie
waren fast nur Waldfragmente vertreten. Dort fingen sich ebenfalls mehr Mannchen (1643,1092). Unter den
Adulten fanden sich sieben Riiden und nur eine Fahe.

Ahnlich wie beim Fischotter im Lausitzer Teichgebiet (Ansorae et al. 1997) zeigt sich auch beim Baummarder im
UGT1 eine konvexe Uberlebenskurve im mittleren Alter, die dafiir spricht, dass diese Altersklassen weniger ge-
fahrdet sind, wie es typisch ist fir langlebige gro8e Sduger in wenig oder unbeeinflussten Populationen (Opum
1971, Ansorce et al. 1997). Wenn die ersten mit einem hohen Mortalitatsrisiko behafteten Jahre (Zeit der Dismi-
gration und Reviersuche) iberstanden sind, folgt eine Phase (AKIII-AKV) mit hoher Uberlebenswahrscheinlich-
keit. Erst im hoheren Alter steigt dann mit Beginn der Senilitat die Mortalitat wieder.

5.6 Zusammenfassende Diskussion und Hinweise zum Management

Zusammenfassend betrachtet, ergibt sich in den beiden Untersuchungsgebieten in Mecklenburg-Vorpommern
das Bild von stabilen Baummarderpopulationen mit sehr hohen Dichten, die im européischen Vergleich, ent-
sprechend der sehr guten Habitatqualitdt, am ermittelten Maximum liegen. Nach Einfiihrung der jagdlichen
Vollschonung (1987) und dem Wegfall von Fangpramien wdhrend der politischen Wende (1990) stieg der bis
dahin rucklaufige Bestand in Mecklenburg-Vorpommern leicht aber kontinuierlich an, wie die Ergebnisse im
UG1 belegen. Hohe Durchschnitts- bzw. Hochstalter, ein niedriger Anteil reproduzierender Weibchen, verrin-
gerte Wurfgrof3en, ein verschobenes, sekundares Geschlechterverhéltnis und eine regelmafige, zeitweilige Be-
siedlung suboptimaler Lebensrdume zeugen von einer Population an der ,carrying capacity” und einer bereits
wirkenden intraspezifischen Populationsregulation.

Entsprechend dem schlechteren Nahrungsangebot (inklusive aller dies beeinflussenden Faktoren) im UG3 und
dessen unguinstigere Erreichbarkeit (z.B. Kleinsduger unter dem Schnee und verringerter Vogelbestand) in teil-
weise strengen, schneereichen und langen Wintern fanden sich am Mittelgebirgsrand in Sachsen sehr grof3e
Aktionsrdume und damit eine deutlich niedrigere Baummarderdichte.

Eine realitdtsnahe Einschatzung des Gefahrdungsgrades des Baummarders war bisher durch erhebliche Wis-
sensliicken, vor allem zu Bestandesh6he und —entwicklung, nicht méglich, obwohl die Art in den Roten Listen
und in der FFH-Richtlinie aufgefiihrt ist. Der sehr unterschiedliche Status in der Jagdgesetzgebung und in den
Roten Listen der verschiedenen Bundeslander belegt den Mangel an Informationen zum Baummarderbestand.
Ohne detaillierte Kenntnisse der Populationsstruktur und ihrer Dynamik ist ein erfolgreiches Management we-
der im Zuge von Schutzbemiihungen noch in Form einer nachhaltigen Bejagung maoglich.

Dafir ist ein dauerhaftes, flichendeckendes Monitoring nétig, basierend auf dem Einsatz reprasentativer Me-
thoden. Vorkommensnachweise und erst recht Dichteschdtzungen sind bisher stark fehlerbehaftet, da es gera-
de hierfiir an geeigneten und vor allem effektiven Methoden mangelt. Dies trifft vor allem zu, wenn die Schnee-
spurmethode nicht anwendbar ist, weil eine regelméfige und anhaltende Schneedecke fehlt. Mittels Telemetrie
konnen zwar brauchbare Daten erhoben werden, aber fir bundes- oder landesweite Erfassungen ist dies zu auf-
wendig. Hier gilt es neue Wege zu finden, indem unterschiedlichste Methoden (RapHAEL 1994) unter definierten
Bedingungen (moglichst vollstandig telemetrierte Population wie im UG1) erprobt werden.

AuBerdem besteht gro3er Forschungsbedarf zur intraspezifischen, wie auch interspezifischen Populationsregu-
lation, die bei den meisten Raubsaugerarten in der mitteleuropéischen, stark anthropogen beeinflussten Land-
schaft bisher vollig unzureichend untersucht ist.

Da bei Habitatspezialisten (beispielsweise Baummarder, Fischotter, Europadischer Nerz (Mustela lutreola), Wild-
katze oder Luchs) Ausbreitungsstrategien besonders entscheidend fiir die Wiederbesiedlung ehemaliger Vor-
kommensgebiete sind, ist umfangreiches Datenmaterial zu Dismigrationswanderungen nétig. Selbst bei besser
untersuchten Musteliden (Steinmarder, Dachs, Mink) konzentrierte man sich oft auf die Residenten. Nur verein-
zelt wurden zufillig besenderte Jungtiere wahrend ihrer transienten Suchphase umfassend beobachtet. Um
Schutzstrategien besser optimieren zu kdnnen, ist die gezielte Forschung zur Abwanderung von Baummardern
in Zukunft genauso notwendig, wie die anderer zumindest regional gefahrdeter Arten (Wildkatze, Fischotter,
Luchs). Bedingt durch Informationsliicken wurde das Ausbreitungspotenzial einiger dieser Arten bisher unter-
schatzt, wie Beispiele unerwarteter Wiederbesiedlung belegen.

Der Baummarder ist ein Habitatspezialist mit Bindung an den Lebensraum Wald sowie geringem Reproduk-
tionspotential und groBem Raumbedarf. Er ist besonders durch anthropogene Mortalitatsursachen (Uberbeja-
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gung, Verkehr) gefahrdet. Diese Gefahrdungs-ursachen gilt es zu minimieren. Die erforderlichen MaBnahmen,
wie z.B. Griinbrlicken, kommen auch anderen Arten zugute. HeLLoin (1998) fordert ein Bejagungsmanagement
mit limitiertem Fallenfang entsprechend den Monitoringergebnissen, wie es sich mittlerweile fiir Fichtenmar-
der teilweise in Nordamerika durchgesetzt hat. Die forstliche Praxis in Deutschland mit dem Verbot von gro-
Ben Kahlschlagen fordert eine kleinmosaikartige Bestandesstruktur mit positiven Effekten fiir den Baummarder.
In Nordamerika und Nord- bzw. Osteuropa vernichten GroB8kahlschlage immer noch Lebensraum der Martes-
Arten (Brainerp 1997). Deshalb werden dort konkrete Forderungen an die Forstwirtschaft beziiglich Lebens-
raumverbesserung gestellt. Darunter finden sich auch MaBnahmen, die in Deutschland entscheidend sind: alte,
hoéhlenreiche Baume, die gut in den Baummarderaktionsraumen verteilt sind, sollen belassen werden, da sie als
Wurfplatze essentiell sind und auch anderen Arten mit dhnlichen Anspriichen niitzen.

Bei der Bejagung des Baummarderbestandes im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern von 6.000 (bis max.
8.000) adulten Exemplaren und einem errechneten jahrlichen Zuwachs von etwa 2.000 selbstandigen Welpen
ist zu beachten, dass die maximale Abschopfung, d.h. die Summe aller naturlichen und anthropogenen Morta-
litidten diesen Zuwachs nicht tiberschreiten darf. Um einer Uberbejagung im Sinne einer nachhaltigen Nutzung
vorzubeugen, ist deshalb eine jagdliche Nutzung zu empfehlen, die deutlich unter der intrinsischen Wachs-
tumsrate liegt.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

In einer achtjdhrigen Untersuchung zur Populationsékologie des Baummarders (Martes martes L., 1758) in Nord-
ost-Deutschland standen Lebensraumnutzung, Reproduktion, Mortalitat, Populationsstruktur und —dynamik
im Mittelpunkt. Basierend auf den daraus ermittelten, populationsékologischen Parametern werden eine Ge-
samteinschdtzung der Situation des Baummarders vorgenommen und Hinweise zu seinem Management gege-
ben, um Schutzstrategien und eine nachhaltige Bejagung zu optimieren.

Im Untersuchungsraum (Mecklenburg-Vorpommern & Brandenburg) wurden 210 Totfunde zwischen 1991 und
1998 erfasst und analysiert, insbesondere hinsichtlich Todesursache, Altersstruktur, saisonaler und rdumlicher
Verteilung. AuBerdem erfolgten reproduktions-biologische Untersuchungen an diesem Totfundmaterial.

Im Haupttelemetriegebiet in Westmecklenburg und den zwei Vergleichsflaichen wurden 1992-2000 insgesamt
43 Baummarder mit Halsbandsendern markiert und einige teilweise tber vier Jahre telemetrisch beobachtet.
Neben der Raumnutzung und der sozialen Organisation in den drei Untersuchungsgebieten wurden an den
besenderten Tieren ebenfalls Informationen zur Mortalitdt und vor allem zur Fortpflanzung erhoben. Video-
Uberwachung an den Wurfhohlen, Direktbeobachtungen zur gesamten Jungenaufzucht und Wurfkontrollen
ermdoglichten den Vergleich reproduktionsbiologischer Daten zwischen dem Untersuchungsgebiet 1 (UG1) und
dem Untersuchungsraum (UR).

Unter den Standardmethoden zur Aktionsraumberechnung erwiesen sich folgende Verfahren als am besten fir
den Baummarder geeignet: 95%-Minimum-Convex-Polygon (MCP95), 95%-Kernel (K95 core weighting) und
100%-Minimum-Convex-Polygon (nach Eliminierung von Exkursionen MCP1000E). In den beiden nérdlichen
Telemetriegebieten ergaben sich nach MCP95 sehr kleine Aktionsraume (im Mittel UG1: Riden 141 ha, Fahen
129 ha; UG2: Ride 145 ha, Féhe 159 ha), die - entsprechend der sehr guten Habitatqualitat - mit hohen Baum-
marderdichten (13,4 Revierbesitzer/1.000 ha Wald) einhergingen. Bedingt durch die hohe Dichte gab es keine
geschlechtsspezifischen Unterschiede in der Aktionsraumgrof3e. Lage, Form und GréBe der Reviere wurde vor
allem durch die Waldverteilung bestimmt. Im UG3 wurden mit 2.160 ha fiir den Riiden und 1.337 ha fiir die Fahe
im europadischen Vergleich sehr gro3e Aktionsraume und eine niedrige Dichte ermittelt. Die Tiere im UG1 ver-
hielten sich im Sommer reproduktionsorientiert, wobei die Lebensraumnutzung der Riiden durch die Paarungs-
zeit und die der Fahen vor allem durch die Jungenaufzucht beeinflusst wurden. Im Winter minimierten beide
Geschlechter ihre Territorien, um Energie zu sparen. Im UGT und UG2 mit hoher Baummarderdichte machte das
Kerngebiet etwa 30 % vom Aktionsraum aus. Unter den Bedingungen einer geringen Dichte im UG3 nutzte der
Rude 50 % seines Reviers als Kerngebiet intensiver. Das Kerngebiet der Féhe war trotz groSem Aktionsraum mit
135 ha klein (16 %). Diese Flache entspricht gréBenmaBig den Fahenaktionsraumen im UG1 & UG2 und belegt,
dass sie entsprechend der geringen Dichte viel mehr Flédche belaufen konnte, als zur Deckung des Nahrungsbe-
darfs nétig gewesen ware.

Ubereinstimmend mit der Literatur herrschte in allen drei Untersuchungsgebieten ein Sozialsystem mit intrase-
xueller Territorialitat, bei dem die eigenen Jungen bis maximal zum Erreichen der Geschlechtsreife im Elternre-
vier geduldet wurden. Die Territorien werden gegen gleichgeschlechtliche Artgenossen durch Duftmarkierung
gekennzeichnet, regelmaBig abgelaufen und aktiv verteidigt.

Es konnte ein Zusammenhang zwischen Baummarderdichte und Randlinien- sowie Teilflachendichte nachge-
wiesen werden. Je mehr Randlinien und unterschiedlich bestockte Teilflaichen pro 100 ha Wald vorlagen, umso
hoher war die Baummarderdichte in den einzelnen Waldgebieten des UG1. AuBBerdem war die WaldgréR3e ne-
gativ korreliert mit der Dichte. Die getesteten Faktoren Baumartenvielfalt, Laubwaldanteil und Kiefernanteil
hatten vermutlich keinen Einfluss.

Bei einer groben Hochrechnung der Baummarderdichte ergab sich fir Mecklenburg-Vorpommern ein ange-
nommener Frithjahrsbestand von 6.200-6.500 residenten Individuen.

Charakteristisch fur die Populationsstruktur waren hohe Durchschnitts- und Hoéchstalter, ein fast ausgegli-
chenes Geschlechterverhéltnis der Revierbesitzer und hohe Kérpermassen, die von einer guten Kondition trotz
hoher Dichte zeugen.

Die wichtigste Mortalitdtsursache war der StraBenverkehr, der besonders intensiv in den Teil der reviersuchen-
den Tiere eingriff. Dabei waren die meisten Verkehrsopfer in der Zeit der Dismigration im Herbst sowie im da-
rauffolgenden Friihjahr zu verzeichnen. Auch in den oberen Altersklassen trat eine hohere Mortalitat mit Be-
ginn des Reproduktionszyklusses noch vor der eigentlichen Ranzzeit auf. In dieser Zeit versuchen Revierlose
verstdrkt ein eigenes Territorium zu erstreiten. Fast alle Totfunde auBBerhalb vom Wald gehérten der AKI an.
Innerhalb des Waldes wurden vorrangig altere Tiere gefunden. Fir eine genauer untersuchte Autobahnstrecke
ergab sich eine Mortalitat von 25 tUberfahrenen Baummardern pro 100 km und Jahr. Aus dem Totfundmaterial
ergab sich fur revierlose Tiere eine jahrliche Mortalitatsrate von 0,52 und fiir Residente eine niedrigere Rate von
0,19 fur Riden sowie 0,34 flr Fahen.

Alle untersuchten Baummarder erreichten mit 1% Jahren die Geschlechtsreife und fast alle telemetrierten Tiere
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reproduzierten zu diesem Zeitpunkt erfolgreich. Die Hauptranzzeit war zwischen Mitte Juni und Anfang Au-
gust. Die meisten Wirfe wurden in den ersten beiden Aprilwochen geboren, was der nérdlichen Lage des UG1
geschuldet ist, da die Implantation der Blastozysten nach der Keimruhe tageslichtlangengesteuert ist. Ein nie-
driger Anteil reproduzierender Weibchen (68 %), eine geringe Wurfgrof3e (2,4) und ein unausgeglichenes se-
kundares Geschlechterverhaltnis (korrigiert im 2. Modell: 1,7:1) sprechen im UG1 fir die intraspezifische Regu-
lation einer Population an der ,carrying capacity”. Durch die Nachweise einer zeitweiligen Besiedlung subopti-
maler Rdume und méannlicher Welpen, die teilweise nach einem Jahr noch ohne eigenes Territorium sind, wird
dies bekréftigt. Die Bedeutung von Baumhohlen als Wurfverstecke und der Versteckwechsel zum Erdboden mit
erhohter Mobilitat der Welpen konnte nachgewiesen werden. Die Ergebnisse zur Jungenaufzucht und Welpen-
entwicklung decken sich mit denen aus den Niederlanden und aus Gehegebeobachtungen. Die Familienauflo-
sung erfolgte Ende August, wobei 52 % der Jungen dieses Alter nicht erreichten. Die wenigen erlangten Daten
zur Dismigration wie auch die Zahl der Totfunde der AKI bestatigen eine Hauptphase im September. Revierlose
Jungtiere verlassen im Herbst den Elternaktionsraum oder werden geduldet, wobei sich dann meist eine Re-
vieraufteilung vollzog oder zumindest anbahnte. Hielten sich revierlose Baummarder in besetzten Territorien
auf, so bewegten sie sich auf sehr kleiner Flache und mit extrem eingeschrankter Aktivitat, um nicht entdeckt
zu werden. Tiere ohne eigenes Revier, die sich in waldfreien Gebieten aufhielten erndhrten sich meist auch dort.
Nur ein telemetriertes Weibchen verlor im UG1 sein Revier, weil es vertrieben wurde. Alle anderen blieben in
dem einmal gewdhlten Gebiet und verteidigten dies hartndckig gegen Eindringlinge, so dass Territorien fast nur
durch den Tod des Inhabers frei wurden. Es entstanden auBerdem neue Reviere durch Aufteilung oder Nach-
barn Gibernahmen freie Gebiete, was seltene populationsdynamische Ereignisse in einer stabilen Population an
der ,carrying capacity” waren. Durch Modellierung und Korrektur des ermittelten sekundaren Geschlechter-
verhaltnisses entstand ein Modell der Populationsstruktur im UG1, das vermutlich sehr realitatsnah ist. Hierin
zeigte sich, dass lediglich junge Médnnchen vergeblich nach freien Revieren suchen, dagegen alle weiblichen
Welpen wahrend der Dismigrationswanderung ein eigenes Territorium finden und besetzen kénnen. Dies er-
klart auBerdem den sehr hohen Anteil an Totfunden méannlicher Welpen auBBerhalb des Waldes. Entsprechend
der Bestandeshochrechnung und der ermittelten Reproduktionsrate wurde fiir das Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern ein jahrlicher Zuwachs von etwa 2.000 Individuen geschatzt. Fir eine nachhaltige Nutzung sollte
die Jagdstrecke diesen Wert nicht Gberschreiten.

Ein dauerhaftes Monitoring ist fiir eine bestandesschonende Bejagung genauso wichtig wie fur Schutzbem-
hungen in Regionen, in denen die Art gefdhrdet ist.

SUMMARY

This eight year-long study of the population ecology of European pine marten (Martes martes L., 1758) in North-
Eastern Germany focused on habitat use, reproduction, mortality, population structure, and population dy-
namics. Based on the derived parameters of population ecology, the overall situation of the pine marten is
evaluated and recommendations are presented for optimal protection strategies and sustainable wildlife ma-
nagement plans.

From 1991 to 1998, 210 individuals found dead in the study region (SR; Mecklenburg-West Pomerania and Bran-
denburg) were recorded and analysed, particularly with respect to cause of death, age structure, as well as
seasonal and spatial distribution. In addition, analyses of reproductive biology were conducted on the cadavers.
From 1992 to 2000, a total of 43 pine martens were radio-collared and monitored for up to 4 years in the main
telemetry area in Western Mecklenburg and the two comparative study areas. By means of the radio-collared
individuals, data was not only collected on habitat use and social organization, but additionally on mortality
and reproduction patterns in the three study areas. Video traps installed near natal dens, direct observation of
offspring rearing, and litter counts allowed for the comparison of reproductive data between study area 1 (SA1)
and the study region (SR).

Out of the standard methods for calculating home range of an individual, the following methods proved to be
best suited for pine marten: 95% minimum convex polygon (MCP95), 95% fixed-kernel (K95 core weighting),
and 100% minimum convex polygon (following elimination of excursions MCP1000E). In the northern telemetry
areas, MCP95 yielded very small home ranges (averages in SA1: males 141 ha, females 129 ha; SA2: males 145 ha,
females 159 ha), which - due to the excellent habitat quality — were associated with high population densities
(13.4 residents per 1,000 ha of forest). As a result of the high population density, home ranges showed no sex-
specific differences in size. The location, form, and the size of the territories largely depended on the distributi-
on of forest cover. Compared to other European regions, very large home ranges (average size of 2,160 ha and
1,337 ha for males and females, respectively) and low densities were observed in SA3.

During the summer months, the behaviour of pine martens was affected by reproduction, with the space use
of males and females mainly being dominated by the mating and offspring rearing, respectively. In winter, both
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sexes minimized their territory size to save energy. The core area amounted to approximately 30% of the home
range in study areas with high population densities (SA1 and SA2). Where population density was low (SA3), the
radio-collared male used 50% of its territory more intensely (core area). The core area of the female was small
(135 ha) despite its home range area (16%), and roughly corresponded to the home ranges of the females in
SA1 and SA2. Due to the low population density, the female in SA3 was able to cover more area than needed to
meet food requirements. In agreement with the literature, all three study areas featured a social structure with
intra-sexual territoriality, where the offspring was tolerated in the territory of its parents at longest until sexual
maturity. All territories were identified by scent marking, regularly patrolled, and actively defended.

In this study, a relationship was found between the population density of pine marten and the density of edges
as well as the number of forest stands. Higher edge length per forest area and more differently stocked forest
stands per 100 ha of forest area were associated with higher population densities of pine marten in the indivi-
dual forest areas of SA1. Moreover, the size of the forest areas was negatively correlated with marten population
density. No discernible influence on population density was observed for tree species diversity, share of decidu-
ous species, and share of pine.

According to a rough extrapolation of pine marten density, the spring population of Mecklenburg West-Pome-
rania was estimated at 6,200-6,500 resident individuals. The population structure was characterized by high
average and maximum ages, an almost balanced sex-ratio of residents, and high average body mass, indicating
good physical condition despite high population densities. The most important cause of mortality was road
traffic, which particularly decimated the group of non-resident individuals. Most casualties occurred in fall du-
ring the time of dismigration and the following spring. In the higher age classes, mortality was highest at the
start of the reproduction cycle prior to the actual mating season, when the efforts of non-resident individuals
to acquire a territory intensified. Almost all individuals found dead outside of forests were classified as age class
[, while individuals found within forests were predominantly older. The mortality determined for a selected
expressway section amounted to 25 annual pine marten road-kills per 100 km. Based on the carcasses, annual
mortality rates of 0.52, 0.19, and 0.34 were calculated for non-resident individuals, resident males, and resident
females, respectively.

All examined pine martens reached sexual maturity at the age of 1%. By this time, almost all radio-collared indi-
viduals were successfully reproducing. The main mating season occurred between mid-June and early August.
As the implantation of the blastocyst after dormancy is controlled by length of day, most litters in the SAT with
its relatively northern location were born during the first two weeks of April.

The small proportion of reproducing females (68%), the small average litter size (2.4), and the unbalanced se-
condary sex-ratio (corrected in the 2" model: 1.7:1) in SA1 were indicative of the intra-specific regulation of a
population near the “carrying capacity”. This was supported by the confirmed colonization of suboptimal habi-
tats as well as by the presence of non-resident young males after one year. This study provided evidence of the
importance of tree cavities for use as natal dens as well as of the transfer to the ground when the mobility of
the cubs increased. Study results with respect to offspring rearing and development correspond to findings re-
ported for the Netherlands and for captive martens. Breakup of family groups occurred in late August, with 52%
mortality of all offspring until this time. Based on the little available data and the number of age-class-1 individu-
als found dead, the main phase of dismigration likely was in September. In fall, non-resident young pine martens
typically left the home range of their parents. If they were tolerated beyond this point in time, in most cases, the
partitioning of the parents’ territory was either already implemented or at least initiated. If non-resident pine
martens stayed in occupied territories, they moved within very small areas and with extremely reduced activity
in order to avoid discovery. Non-residents living outside of forest mostly also met their food requirements there.
A single radio-collared female lost its territory in SA1 due to displacement. All other individuals remained in their
area they originally selected and persistently defended it against intruders. Territories thus almost exclusively
became available following the death of their occupants. In addition, the formation of new territories by parti-
tioning and the occupation of adjacent territories by neighbours were observed — two rare events in a stable po-
pulation near the “carrying capacity”. A model of the population structure that is likely very close to reality was
developed by modelling and correction of the determined secondary sex-ratio in SA1. It showed young males
to be looking for unoccupied territories to no avail, while all young females succeed in finding and occupying
a territory during dismigration. The model also explained the high proportion of young males found dead out-
side of forests. In accordance with the extrapolation and the determined rate of reproduction, the pine marten
population in Mecklenburg West-Pomerania was estimated to increase by approximately 2,000 individuals per
year. Under a sustainable wildlife management strategy, the total number of hunted pine martens must not
exceed this value.

A permanent monitoring of population dynamics is just as important to sustainable hunting schemes as it is for
conservation schemes in regions where pine martens are endangered.
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Anhang 1

Baumartenverteilung in den einzelnen Waldgebieten des UGT1.

Neu- Tes- Val- Niek- [ Kolzi- Lemm- | Schalis-
Wald hofer | torfer | Banti- | luhner| Man- | litzer ner Wifo |Galliner| Heide- |brache-| ser
Baumart Wald | Wald ner [Tannen| hagen| Moor [Tannen Tannen| tannen | Fuchs- | Bruch
Wald berg
Populus
Aspe tremula 0,4 0,5 0,5 1,0
Populus
Balsampappel trichocarpa 0,1
~ Acer pseu-
Berg-Ahorn doplatanus 2,2 0,3 0,2 0,7 0,2 1,4
Colorado- Abies 05
Tanne concolor '
. Pseudotsuga
Douglasie menziesii 6,9 0,3 21 6,6 55 4,4 2,8 1,2 1,3 3,0 0,5
Sorbus
Eberesche aucuparia 0,1
Edel-Tanne Abies 0.1
procera 4
. Taxus
Eibe baccata 0,0
Eiche Quercus 01
sonstige spec. !
. Castanea
ERkastanie sativa 0,2 0,4 1,6
Europaische Larix
Larche decidua 4,9 3,7 9,2 5,6 0,8 7,5 1,9 0,6 1,0
Gemeine Betula
Birke pendula 21 13,4 4,6 9,6 8,4 73,7 1,4 7,5 3,4 54 5,8 374
Gemeine Fraxinus
Esche excelsior 1,3 6,8 7,0 2,4 0,8 0,6 1,7
Gemeine Picea
Fichte abies 29,7 2,3 14,5 6,3 0,5 6,0 1,5 53 29 1,0 7,5
Gemeine Pinus
Kiefer sylvestris 18,4 0,0 3,2 62,2 1,5 9,7 88,9 | 40,3 65,4 88,0 59,8
. Carpinus
Hainbuche betulus 0,9 0,1 0,2
Hemlockstanne |Tsuga
sonst. spec. 02 00
. u Larix
Japanische Larche kaempferi 71 0,3 2,8 0,1 53 1,7
Kanadische Tsuga 0.2
Hemlockstanne |canadensis 4
Kustentanne Abies
arandis 0,9 0,2 1,5 0,1 1,3 0,7 0,2 0,2
Lawsonschein- Chamaecypa- 01
zypresse ris lawsoniana, !
Omorika- Picea
Fichte omorika 04 01
Pappel Populus
sonstige spec. 01 12 05 34
- Robinia
Robinie pseodoacacia 02
Fagus
Rot-Buche svivatica 14,3 59,7 19,4 7,5 23,1 11 8,4 16,5 0,3 10,9 0,4
- Quercus
Rot-Eiche rubra 13 1,0 1,5 0,0 0,1 0,2
Alnus
Rot-Erle alutinosa 4,0 4,4 5,6 0,1 1,4 51 11 10,2 1,0 0,3 3,0 42,1
Ruster Ulmus 0.4
sonstige spec. !
Schwarzpappel |Populus 0.0
nigra 4
Schwarzpappel- |Populus 01
hybrid nigra hybr. 4
. . Picea
Sitka-Fichte sitchensis 4,4 0,5 19 04
Stiel-Eiche %ﬁl’fus 4,9 60 | 219 | 17 | 432 | 25 0,1 54 | 46 08 29 2,8
Tanne Abies 03
sonstige spec. !
. Quercus
Trauben-Eiche petrea 0,6
. Prunus
Vogelkirsche seroting 0,0 0,5
WeiB3-Erle Alnus
incana 1,2 1,0 0,3 1,0 0,6 0,1 1,0 9,4
o Ulmus
WeiB-Ruster americana 0,3
WeiB-Tanne Abies 03
alba 4
. Pinus
Weymouth-Kiefer strobus 0,7 1,0 31
Winter-Linde Tilia
cordata 0,2 0,2 0,7 0,1 0,1
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Anhang 2

Ubersicht zu den telemetrierten Baummardern in den 3 Untersuchungsgebieten.

Abkiirzungen: Geschlecht (G), mannlich (m), weiblich (w), Alter (Jahre),
Kopf-Rumpf-Lange (KR), Schwanzlange (Sch), Hinterfuf3lange (HF), Ohrlange (O)

Tier |G Erstfang Fang| Phasen mit akt. Sender | N:Anz.
Anz. (Laufzeit in Tagen) Peilungen
Datum Ort Al-| Mas- | KR |Sch| HF [ O
ter[se (@)lmm[mm|mm|mm
UG1 Zarrentin
ZR1 [m|[04.03.92 |Techiner Feldflur |34 1620 [490 (235 [110 |46 |1 04.03.92-12.03.92 (9) 60
ZF2  [w[30.08.92 |[Kampenwerder |4 1200 [427 {245 |90 |32 |1 Senderausfall
ZF3  [w|21.02.93 |Wifo 34 (1000 |460(240195 |31 |23 21.02.93-18.04.93 (56) 4487
03.06.93-04.07.93 (32)
28.08.93-20.05.94 (267)
26.06.94-29.12.94 (187)
04.03.95-15.08.95 (163)
13.03.96-02.10.96 (204)
10.02.97-27.04.97 (77)
ZR4 [m|02.05.93 |Bantiner Wald 6 11620 |510 215 [105 {30 |6 02.05.93-31.07.93 (91) 160
ZR5 [m|21.05.93 |Wifo 3 (1530 1480121598 (32 (13 21.05.93-23.05.93 (3) 206
16.07.95-25.10.95 (101)
11.03.96-10.05.96 (61)
ZF6 |w|26.08.93 |Bantiner Wald %2 11070 |14351225(94 (32 (10 26.08.93-29.12.93 (126) 3349
31.01.94-13.08.94 (195)
06.09.94-03.06.96 (637)
ZR7 |m|26.08.93 |Bantiner Wald 2 11570 |480192 (106 (32 |6 26.08.93-02.09.93 (8) 923
17.10.93-29.05.94 (225)
26.06.94-13.08.94 (49)
ZR8 [m|04.09.94 |Wifo Y2 11134 14421245 (90 (32 |5 04.09.94-23.07.95 (324) 1262
ZR9 |m|03.10.94 |Bantiner Wald 1211770 |465 238 (107 |37 |6 03.10.94-08.02.95 (129) 1061
08.04.95-18.12.95 (254)
ZF10 |(w|[11.06.95 |Kolziner Tannen |5 [1274 (442233 (91 |41 (6 11.06.95-18.12.95 (191) 288
09.03.96-21.05.96 (74)
ZF11 |w|31.07.95 |Kolziner Tannen |1% (998 (418 (223 (82 |41 (4 31.07.95-13.08.95 (14) 195
18.05.96-15.01.97 (243)
08.06.97-10.07.97 (33)
ZR12 [m|24.09.95 |Kblziner Tannen  |1%2|1510 |453 {23097 141 |10 24.09.95-07.03.96 (166) 124
ZR13 [m|27.10.95 |Gehege 6 (2210 1477 |236 1103 |44 27.10.95-20.01.96 (86) 174
ZR14 |m(12.05.96 |Manhagen 7 |1740 |451 238195 (49 |9 12.05.96-18.12.96 (220) 177
23.07.97-06.10.97 (76)
ZR15 [m|{13.05.96 |Lemmbrache 4 11382 [431(239(92 |44 |2 13.05.96-10.07.96 (59) 88
20.10.96-28.01.97 (100)
ZF16 |w([14.05.96 |Bantiner Wald 2 |1174 (418 123689 (42 |15 14.05.96-15.01.97 (247) 520
21.02.97-05.08.98 (166)
ZF17 [w|08.11.96 [Wifo 12 (1082 1430 (213 |86 144 |1 08.11.96-17.06.97 (222) 126
ZR18 [m|[09.11.96 |Neuhofer Wald Y2 (1518 1462 (251192 |47 |5 09.11.96-21.12.96 (43) 89
16.03.97-08.05.97 (54)
ZR19 [m|[10.11.96 |Neuhofer Wald 4 (1692 |1473 (244|197 145 |9 10.11.96-24.11.96 (15) 26
ZR20 [m|29.12.96 |Testorfer Wald 2 11480 (4731234194 (43 |2 29.12.96-02.04.97 (95) 38
ZR21 [m|11.02.97 |Neuhofer Wald 7 11618 [478 1266 (102 (47 |3 11.02.97-30.09.97 (232) 181
ZF22 [w[06.05.97 |Gehege 6 06.05.97-13.06.97 (39) 41
ZR23 [m|{19.05.97 |Lemmbrache/ 14 (1700 |472 (2451102 |47 |2 19.05.97-25.05.97 (7) 86
Galliner Tannen 23.07.97-24.03.98 (245)
ZR24 [m|[06.06.97 |Bantiner Wald Ya 1593 (276113875 (30 |1 06.06.97-18.12.97 (196) 256
ZF25 [w|08.06.97 [Testorfer Wald 4 (1214 1417 (221 |86 |42 |1 08.06.97-08.02.98 (246) 53
ZF26 |w[09.06.97 |Wifo Ya 1500 (274 (130 [67 [30 [1 09.06.97-07.07.97 (29) 27
ZF27 |w|[20.06.97 |Lemmbrache 4 (1172 |437 (22588 |40 (8 20.06.97-26.07.97 (37) 50
29.04.98-31.05.98 (33)
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Tier |G Erstfang Fang| Phasen mit akt. Sender | N:Anz.

Anz. (Laufzeit in Tagen)  [Peilungen

Datum Ort Al-|Mas-| KR |Sch| HF | O
ter [se (g)/mm|mm|mm|mm
UG1 Zarrentin
ZR28 |m|30.06.97 [K6lziner Tannen |Va [788 |337 1164180 |37 |1 30.06.97-01.01.98 (186) 188
ZF29 |w|01.07.97 |Galliner Tannen 14 11290 |427 (223 |86 (45 |11 01.07.97-27.07.97 (27) 92
30.04.98-05.08.98 (99)
ZF30 |w[03.10.97 [Neuhofer Wald 4 1252 4521210 |87 |41 |4 02.10.97-02.07.98 (274) 88
ZR31 |m|[06.01.98 [Valluhner Tannen |34 [1565 |462 249 |97 |43 |9 06.01.98-28.05.98 (143) 38
ZR32 |m|20.04.98 [Heidetannen 3 11548 |439 (235 |97 [46 |4 20.04.98-22.06.98 (64) 24
ZR33 |m|20.04.98 [SchaliBer Bruch |5 [1730 |482 251102 |44 |1 20.04.98-01.10.98 (165) 44
ZR34 |m|29.04.98 [Testorfer Wald 1% {1720 [463 [248 [100 |47 |2 29.04.98-24.06.98 (57) 22
ZF35 |w[29.05.98 [Valluhner Tannen |5 |1213 |423 (242188 |42 |1 28.05.98-09.09.98 (105) 21
ZF36 |w[14.07.98 [Heidetannen 3 [1078 [423 1218 [98 143 |2 14.07.98-07.09.98 (56) 18
ZR37 |m|05.08.98 [Schaliler Bruch |2 1500 |438 (2461102 |42 |2 05.08.98-06.09.98 (33) 17
ZR38 |m|09.09.98 [Lemmbrache 2 (1732 |466]275 (101 |45 |2 09.09.98-07.10.98 (29) 15
UG2 Rothemuhl
RF1_ |W]|07.11.99 |Rev. Jatznick 4 4 07.11.99-05.09.00 (303) 54
RR2 |m|28.07.00 |Rev. Johannisberg|3 1650 |412 (26096 (43 |1 28.07.00-22.12.00 (148) 50
UG3 Tharandt

TR1 |m|01.05.98 |Tharandter Wald |5 [1538 [477 |216 [96 |43 |2 01.05.98-11.05.99 (376) 100
TF2 |w|03.05.98 |Tharandter Wald |4 (1238 (4421239 (90 |40 |1 03.05.98-18.04.99 (351) 130
TR3  |m]15.09.98 |Tharandter Wald |6 [1540 (452|175 [93 143 |1 15.09.98-20.09.98 (5) 3
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Anhang 3

AktionsraumgréBen telemetrierter Baummarder in den 3 UGs nach verschiedenen Methoden.

Kernel

Kernel

MCP

MCP

MCP

Tier Zeitraum n 100 95 100 10006 95 CP |AR-Wald
ZF3T1 21.02.93-30.04.95 722 151 106 141 141 127 129 18
ZF3T2 01.05.95-05.06.96 155 459 347 559 559 544 242 200
ZF3T3 06.06.96-27.04.97 106 63 53 53 53 45 48 52
ZR4 02.05.93-31.07.93 50 143 116 116 116 108 74 157
ZR5T1 21.03.93-23.03.93 10 57 57 54 54 54 118
ZR5T2 16.07.95-10.05.96 13 80 72 133 61 75 65 52
ZF6T1 26.08.93-20.06.95 535 185 125 166 166 127 133 157
ZF6T2 24.06.95-02.02.96 141 127 80 367 120 85 110 22
ZF6T3 01.03.96-03.06.96 64 39 34 60 39 32 38 61
ZR7 26.08.93-13.08.94 198 208 145 190 190 180 136 157
ZR8 02.05.95-23.07.95 68 105 82 71 71 63 51 66
ZR9T1 03.10.94-16.06.95 140 390 255 558 344 312 319 198
ZR9T2 19.06.95-18.12.95 85 251 214 370 182 193 225 157
ZF10 11.06.95-21.05.96 169 122 93 98 98 87 81 110
ZF11T1 31.07.95-24.05.96 20 143 124 100 100 99 160
ZF11T2 25.05.96-10.07.97 145 200 161 268 268 172 221 270
ZR12 24.09.95-07.03.96 106 250 206 234 234 216 137 270
ZR14T1 12.05.96-18.12.96 74 56 48 93 93 53 46 36
ZR14T2 23.07.97-06.10.97 70 558 430 449 449 418 359 233
ZR15 13.05.96-28.01.97 71 533 450 493 493 448 296 263
ZF16 14.05.96-05.08.98 423 207 151 200 200 160 155 157
ZF17 08.11.96-17.06.97 122 54 43 67 67 45 57 66
ZR18 06.12.96-08.05.97 45 25 18 29 29 17 16 29
ZR19 10.11.96-24.11.96 24 16 16 36 36 19 41
ZR20 29.12.96-02.04.97 37 178 158 167 167 152 85 222
ZR21T1 11.02.97-03.06.97 121 297 203 300 300 217 182 93
ZR21T2 04.06.97-30.09.97 46 98 77 122 122 121 45 72
ZR23 23.07.97-24.03.98 72 76 68 90 90 71 66 83
ZF25 08.06.97-08.02.98 53 223 198 184 184 121 142 222
ZF27 20.06.97-31.05.98 46 224 203 180 180 161 149 276
ZF29 01.07.97-05.08.98 87 150 137 14 114 110 94 116
ZF30 02.10.97-02.07.98 86 92 58 92 92 70 44 72
ZR31 06.01.98-28.05.98 37 89 69 83 83 61 30 87
ZR32 20.04.98-22.06.98 23 93 120 120 m 258
ZR33T1 20.04.98-19.05.98 20 137 129 179 112 112 12 71
ZR33T2 26.05.98-01.10.98 23 69 65 65 65 58 27 34
ZF35 28.05.98-09.09.98 21 91 69 60 60 57 19 87
ZF36 14.07.98-07.09.98 18 136 120 148 148 148 39 258
ZR37 05.08.98-06.09.98 17 58 47 66 66 64 23 48
ZR38 09.09.98-07.10.98 15 202 173 153 153 123 176
RF1 07.11.99-05.09.00 54 158 148 243 243 159 103 243
RR2 28.07.00-22.12.00 50 104 86 188 188 145 107 232
TR1 01.05.98-11.05.99 100 2873 2043 2323 2323 2160 1848 1993
TF2 03.05.98-18.04.99 130 842 736 1577 1577 1337 1122 1317
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Anhang 4

Aktionsraume (K95) telemetrierter Baummarder im UG1.

AR-K95

Riide

% Fahe

[ 1 UGI-Grenze
Wasser

Siedlung, Verkehr
Wald

3km
— m—
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Anhang 5

Dauer der erfassten Revierbesetzung etablierter Baummarder im UG1 und Griinde fiir deren Ende.

R38
R37

cERBBRIEEZEEEFZ

Baummarder

283213

] (vertrieben)

= (tot)

] (tot)

1992

1993 1994

1995

1996

1997

1998
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Anhang 6

Rohdaten der Totfunde:

Datum (Funddatum)

geborgen (Kadaver eingesammelt)
AktNr (Aktennummer der Sektion)
Ort (Fundort)
Ges (Geschlecht: w = weiblich, m = méannlich)
Todesursache (f = Falle, s = Schuss, v = Verkehr, h = Hund, p = Pradation, w = ertrunken)
Alt (Alter) in Jahre, Monate
AK (Altersklasse)
KR (Kopf-Rumpf-Lange) mm
Schw (Schwanzldnge) mm
HF (HinterfuBlange) mm
Ohr (Ohrlange) mm
Masse (Kérpermasse) g

HodL (Hodenlénge auBen) mm
HodB (Hodenbreite auflen) mm
ZitzL (Zitzenlange) mm

ZitzB (Zitzenbreite) mm

PKM (Penisknochenmasse) mg

PBU (Pulpabreite im unteren Caninus) %
PBU (Pulpabreite im oberen Caninus) %

e- Tod . .
Datum Ic?or— hLE Ort Ges| Ur- | Alt [ AK| KR | Schw| HF [ Ohr|[ Masse[HodL|HodB e e SN R (L
Nr L{B[{M]|]U|[O
gen sache)

11.02.1986 ja Wifo w| f
07.11.1986 ja | 1/86 |bei Kogel w f 458 258 87] 31
07.11.1986 ja Kogeler Wald w| f
04.12.1986 ja Kogeler Wald m f
02.11.1987 ja Galliner Tannen m| f
05.02.1989 ja | 1/89 [Nieklitzer Moor m f 485 261 98 39
13.11.1990 ja | 1/90 |Bergholzberg w| f 08 1 40,7,
13.04.1991 ja | 1/91 |Manhagen m| f 450 234 92| 36
27.06.1991 ja | 2/91 |StraBe bei Techin m| v
07.01.1992 ja | 1/92 |Hecke bei Lassahn m f 1010 1 47,7,
23.01.1992 ja | 2/92 |Hecke bei Lassahn m S 2,10 3 23,1
10.02.1992 | ja | 3/92 |Hecke bei Techin m| f 475 260 95 25 1520
22.03.1992 | ja | 5/92 |Str.Quietschenmoor m| v | 012 1435 268 99 40 1700
01.09.1992 ja | 9/92 |A24,HGN,Wittenburg w \ 06 1 42,8|
16.09.1992 |nein Str.Dorotheenhof %
19.10.1992 ja [ 6/92 |Dannenwalde w \ 0,7 11 388] 222] 81 40 896 60,5| 75,7
27.11.1992 ja | 8/92 [Hecke Schadel.Weg m| f 0,8 1522 2131 95 36| 1640 169
16.06.1993 ja |10/93|Str.bei Gotz m \ 1,3] 2[ 443] 228 88 50[ 1488 15 21 221] 39,0] 42,2
31.08.1993 ja | 6/93 [Str.Bantin-Ausbau m \ 0,5 1| 495] 265] 97| 37 147|
10.10.1993 ja | 7/93 |[A24,Dr.Dosse w \ 0,7 1| 4151 215] 86| 34 1000 56,7
11.11.1993 ja | 8/93 [Hecke,Schadel.Weg m| f 0,8 1472 2531 92| 38 1712 g 156| 60,0[ 63,3,
22.01.1994 [nein Str.Falkensee v
09.04.1994 ja |14/94{Str.Fehrbellin m \ 1,1 2l 418 232] 921 49 1557 15 17 212 33,3] 30,6
02.05.1994 ja | 1/94 [A10,vor Tank.Seeberg m \ 1,2 2| 455] 258 95 38 1698 23 22| 331] 14,8
30.05.1994 |nein| Str.Althittendorf v
30.05.1994 ja | 2/94 [StrWulfskuhl,Lehsen m v 1,3 2] 427 2521 95| 33] 1544 20 17 247 46,4
21.06.1994 |nein Str.Nauen \
26.06.1994 ja | 3/94 [A24,Meyenburg m \ 1,31 2] 432] 238 88 38 1400 238| 37,9
03.07.1994 _|nein| 4/94 |A24,Hagenow w| Vv
01.08.1994 [ ja [19/94|Rigen,Garz,Kasnewitz | w | v 0,5 1] 393] 238] 85 40 1248 46,7
16.08.1994 ja 118/94|bei Bantin-Ausbau m S 1,5 2 296
30.08.1994 |nein Str.Hindenberg v
01.09.1994 ja |15/94[Str.Radensleben W \ 0,6 11 405] 232] 82| 43 912 72,5
12.09.1994 |nein Str.Spaatz \
13.09.1994 |nein| 7/94 |A24,Dr.Schwerin \%
13.09.1994 |nein| 8/94 [Str.Goldberg,Karow \%
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e- Tod . .
Datum  [bor] AKt ort Ges| Ur- | Alt | AK | KR | Schw| HF | Ohr| Masse|HodL|Hods] ZI2[ #t2| PK | PB | PB
Nr L{B|[M]|] U]|]O
gen sache)
13.09.1994 |nein| 9/94 |Str.Karow v
13.09.1994 ja | 6/94 [Str.Kdlziner Tannen m| v
13.10.1994 [nein[ 11/94]|A10,0ranienburg \
02.11.1994 ja [16/94Str.Treskow m \ 0,8 1| 4191 262] 95 51| 1457 11 10| 62,7] 67,3
14.11.1994 ja [12/94[Hecke,Luttower Ch. m| f 0,8 11505 237 88 46| 1575 10 1 143]
26.11.1994 [nein| 13/94]|A19,Krakow,Glstrow \
28.11.1994 |nein| Str.Neukammer v
02.12.1994 |nein Str.ZUtzen \
12.12.1994  |nein Str.Alt-Ruppin w| v
15.12.1994 ja 117/94|Growe m| f 19 2 268{ 33,3 33,3
01.01.1995 [nein Str.Katerbow v
01.01.1995 ja | 1/95 [Sanitz W S 1,101 2| 409] 242 26,7 29,3
03.02.1995 |nein| 2/95 |A24 v
07.02.1995 ja | 3/95 [Hecke Vossenberg m f {011 1 171
11.03.1995 ja | 4/95 |Str.Révershagen W v | 412 5/ 389 269 14,1 16,7,
02.04.1995 |nein| Str.Alt-Ruppin v
09.04.1995 ja | 5/95 [A24,94,2km m \ 1,1 2l 478 267| 92| 41
11.04.1995 ja | 6/95 [Str.Marlow m \ 1,1 2| 443 232 370] 25,0
23.04.1995 ja | 7/95 |A24, 96,25km m \ 2,1 31 462| 273] 89 48[ 1680 10] 16 364{ 14,5] 15,2
25.04.1995 ja [23/95[Str.Rahlsdorf w \ 1,1 2 90 47| 41,5| 39,5
28.04.1995 |nein| 8/95 |A13,37,5km \
28.04.1995 [nein| 9/95 |A10, 1,7km v
28.04.1995 |nein| 10/95]A10, 235,2km v
30.04.1995 ja [11/95[A24, Lemmbrache w \ 1,1 2| 461 228
05.05.1995 ja 120/95|Str.Neu Poserin m \ 2,2| 3] 435 253 97 46| 1611 248 23,5] 28,0
05.05.1995 | ja [26/95|Str.Milmersdorf wl v 1,2 2[ 422 217 81| 42| 1244 1 1 53,8 50,0
11.05.1995 |nein| 12/95|A13, 75,7km \
24.05.1995 |nein| 13/95]|A13, 18,9km \
12.06.1995 ja 124/95(? m \ 1,3] 2| 422 227] 95 46| 1510 15 24 253| 45,1 40,8
29.06.1995 ja [25/95[Str.Gentzrode m \ 1,3 2] 4311 236 92| 48 1520 15 20| 302 31,1 30,4
10.07.1995 |nein| 14/95|A24, 133,3km \
17.07.1995 |[nein|[ 15/95|A24, 64,3km \
25.07.1995 |nein| 16/95|A24, 184,0km \
17.08.1995 ja |22/95|Str.Kaserne Dammerow| m \% 0,5 1| 458| 277| 110] 45 1520 97| 91,3] 93,3]
04.09.1995 [nein Str.Zehlendorf m| v
11.09.1995 ja |27/95|Str. Laaslich m \ 0,5 1 101} 60,9 65,9
19.09.1995 [nein| A24,Maulbeerwalde v
22.09.1995 ja |17/95|Str.Litzow m \ 2,6 3] 454 262 88 47] 1715 9 14 288] 15,4 18,2
26.09.1995 |nein| 18/95|B106, Ludwigslust m| v
15.01.1996 ja 129/96|Moisall Kr.Biitzow m v | 010 1 209| 52,3| 54,3
22.01.1996 ja |27/96|Str.Mirow m v | 0,10 1| 432] 234] 93] 44 1563 4 8| 123| 47,8 47,8
03.03.1996 ja | 1/96 |[A24, 144,9km m \ 0,12 1f 455] 197] 89 46| 1503 11 10| 165| 43,5
19.03.1996 ja 116/96|Str.Frehne m \ 9,12| 10] 440, 262 94 46| 1346 0 8,5 104
01.04.1996 ja [15/96[Str.Nonnenmiihle m \ 1,1 2l 433] 250] 91] 49 1636 14 18] 213 62,5| 60,8
26.04.1996 [nein| 2/96 |A13, 15,3km v
28.04.1996 | ja | 3/96 |Str.Boddien m|[ v 11 2] 413 237] 89 45| 1498 16 20| 306[ 22,5[ 26,8
29.04.1996 ja | 4/96 |A24, 80,4km m \ 2,1 3] 428] 255 97| 47| 1600 14 20| 272 22,4 21,6
12.05.1996 ja | 9/96 [Str.Neuhof w \ 2,2| 3] 420 244 89| 43] 1181 6 4
18.05.1996 | ja [28/96[Kolziner Tannen wl p 4,2 54470 249 90 41 1135 8 4 4,6| 7.3
25.05.1996 |nein| 5/96 |A24, 96,4km v
25.05.1996 ja [31/96|Str.Leuschow m \Y 1,2l 2] 436] 242 99 471 1575 19 25 226| 43,7 43,7
01.06.1996 |nein| 6/96 |A13, 59,0km \ 28,2| 20,9
01.06.1996 |nein| 7/96 |A13,22,7km v
05.06.1996 ja [24/96|Str.Lenzener Seljie w \ 3,3l 4 407 222 78 42] 1260 25,6 25,6
25.06.1996 | ja |12/96|Str.Dersenow v
26.06.1996 ja | 8/96 |A10, 51,6km m \ 1,31 2| 434 252 91| 42| 1465 13 23 242] 44,7 39,6|
17.07.1996 ja | 11/96|Str.Diestelow w \ 1,4 2| 4151 235 87| 43 1442 34,1] 36,8
29.07.1996  |nein| Str.Friedenshorst mf v 410 236
29.07.1996 |nein| Str.Friedenshorst v
14.08.1996 ja | 17/96|Str.Fehrbellin w \ 0,5 1{ 388] 240 85 42[ 1105 67,6 75,0
28.08.1996 ja |10/96|A13, 44,7km w \ 0,5 1| 361] 221] 84 39 881 1 1 72,7
29.08.1996 [ ja |18/96|Str.Alt-Ruppin m| v 0,50 1] 434] 255 89 45 1325 5 7 124{ 74,5| 77,3]
11.09.1996 ja | 13/96/A24, 83,55km w \
15.09.1996 ja | 14/96|Str.Neubrandenburg m \ 1,60 2| 4501 245] 92| 45| 1740 238] 35,4 36,9
08.10.1996 ja |20/96|Str.Graal-Muritz w \ 0,7 1 64,1 70,0
22.11.1996 ja [19/96|Str.Luttower Ch. m \ 0,8 1| 433] 242]102] 47| 1652 185| 54,9 55,1
03.12.1996 ja [21/96|Born(DarB)Zeltplatz m ? 09 1 200| 54,8] 55,8
06.12.1996 ja [26/96{Str.Rovershagen w \ 09 1 60,9| 56,8
09.12.1996 ja 122/96|Str.Sanitz m \ 9,9 10 339 22,0] 20,0
15.12.1996 ja 130/96|Gehege m 59 6 258 6,4 6,0
17.12.1996 ja |32/96[FoA Langenburkersdor| m S 99 101 438 225 93] 44 1471 10] 11 301 6,4 91

177



Anhang

e- Tod . .
patum  [bor] At ort Ges| Ur- | Alt | AK | KR | Schw| HF| Ohr| Masse|HodL|Hod| 22| #tZ| PK | PB | PB
Nr L|B|M]|U|O
gen sache)
01.01.1997 ja [ 6/97 |Str.Friedrichswalde w | v |010] 1] 412 215 90| 46] 1080 58,9] 56,4
06.01.1997 ja | 1/97 [Hecke,Schadel.Weg w f 0,10] 11 436] 242] 91| 47| 1206 1 1 51,2| 45,2
11.02.1997 ja | 2/97 [Str.Schwerin w \Y 0,11 1/ 368] 221] 87] 43 962 1 1 38,5 42,1
15.02.1997 ja [ 3/97 |bei Malchow w f 1,11 2l 407 250] 94 47| 1080 30,2 32,5
01.03.1997 | ja [21/97]|Str.Siggelkow m| v | 012 14271 235 96 51| 1500 258 39,6 37,5
05.03.1997 ja | 4/97 |A24, 26,9km w \Y 0,12 1/ 403] 208 78 43 43,2 42,8
10.03.1997 ja | 8/97 |A24,92,35km m \Y 0,12 1{ 401] 215] 83 44| 46,3( 48,8
15.03.1997 ja | 7/97 |Str.Selmsdorf m \ 0,12 1 168| 55,3] 48,9
30.03.1997 | ja | 5/97 |A24, Dr.Schwerin m | v | 112 21389 255 921 500 15471 12 10 319 25,5 32,6
31.03.1997 ja_[14/97|Str.Dierhagen m| v | 512 § 309 4,5 6,8
15.04.1997 ja 129/97|Korkwitz m \Y 1,1 2 280] 24,4 22,9
23.04.1997 ja [13/97|Buchholz w f 1,1 2 42,5] 42,5
25.04.1997 | ja [17/97|Schaale Wifo w| w 51 6 413 232 85 43 1353 7l 4 71
26.04.1997 | ja [11/97]|Str.Putbus m| v 11 2 230[ 34,0 39,6
30.04.1997 ja |22/97|Str.Burow,Gischow m \Y 41 5| 438 268100 54 1936 316{ 10,4 18,4
03.05.1997 ja [10/97|Str.Gresehorst m \Y 52 6 294 8,3 6,4
05.05.1997 ja | 9/97 |Str.Gelbensande m % 3,20 4 260| 22,9 23,4
08.05.1997 | ja [18/97|Str.Neuhofer Wald m| v 1,2] 2[ 458 247] 94 45 1494 15 20 202[ 47,9 45,6
09.05.1997 ja 112/97(Wurfhéhle Bantin m ? 0,2 1] 151 55 30 13 82
27.05.1997 ja [36/97|Str.Kuhblank,KI.Liibe m \Y 1,20 2 282| 47,9 50,0
31.05.1997 |nein A10,161,9km \
04.06.1997 | ja [37/97]|Str.Freudenburg m| v 8,3 9 423 240 93] 46| 1692 171 24 0 346] 16,3] 20,8
13.06.1997 | ja |20/97|Schali3, F22 w| h 63 7 1176 9,50 12,5
21.06.1997 ja [23/97|Str.Banzkow m \ 4,31 5 457 238 98 53] 1585 16| 25 315 14,3[ 8,0
21.06.1997 ja [38/97|Baderstr.Hinrichshag m \ 1,31 2 223| 45,4| 36,9
22.06.1997 ja [19/97|Str.Pritzier-Bahnhof m \ 3,3] 4] 448 2511100 50| 1837 15 23 319 10,2 10,4
28.06.1997 | ja Wifo w| ?
08.07.1997 ja [39/97|Rev.Willershagen m 14 2 306| 50,0 44,7
10.07.1997 ja [30/97|Dechowshof,Kickershal m | v 94 10 354{ 14,01 16,3
24.08.1997 |nein A24,124,7km \
01.09.1997 ja |15/97|Grabow m \Y 0,6 11 451 237 96| 51 1520 0 0] 67]82,2| 86,4
12.09.1997 ja [31/97|Str.Magdeburg,Glinde | m v 06 1 97| 65,2| 72,1
14.09.1997 |nein A13 v
16.09.1997 | ja |24/97|Str.Wittenburg m| v 0,5 11407 250 92| 43 1413 9 9 120[ 75,0] 85,4
21.09.1997 |nein A24,195,05km \
21.09.1997 ja [25/97|A24,67,5km m \% 0,5 11 408] 242 93] 44
21.09.1997 | ja [32/97|Str.Beggerow-Pentz m| v 06 1 116| 84,1[ 86,9
22.09.1997 ja 140/97|Str.Goldberg m \ 0,6) 1 422 240 95 46 1427, 5| 9 110 67,4 65,1
08.10.1997 ja 126/97[A13,45,250km m \Y 0,6 11 4471 235] 921 49 1307 119 72,3
20.10.1997 ja [27/97|Str.Suckau,Brahlsdor m \% 0,6) 11 422] 262| 93] 47| 1307 121] 55,5| 65,8
15.11.1997 ja [33/97|3 Eichen,Born,Darf3 w 08 1 53,8| 56,4
16.11.1997 ja |34/97[Neuheide m 6,8 7 288] 8,3 8,5
08.12.1997 ja |41/97|Rev.Warlow m 29 3 232{ 19,6| 23,3
20.12.1997 ja [28/97|Str.Bantin-Ausbau m \ 0,9 1 226/ 102| 48] 137] 50,0
05.01.1998 ja [ 1/98 |A13,Bronkow w v | 0,10 11 397 242] 90| 42| 1038 1 1 54,8 55,0
15.01.1998 ja | 4/98 |Depenau w f 10100 1 55,01 52,5
15.01.1998 ja |18/98|B105,Gelbensande m v | 910 10 296| 10,2| 10,0
15.02.1998 |nein A13,103,7km \
12.03.1998 ja [13/98|Gehege m 112 2 249 30,6 30,4
12.03.1998 | ja |14/98|Gehege w 012 1 39,5 34,1
15.03.1998 | ja | 6/98 |Eixen m| v | 1,12] 2458 278 99 51 272| 32,6 37,5
15.03.1998 ja |28/98[Bergen m \ 0,12 1 274
16.03.1998 ja | 5/98 |bei Eixen m \ 0,12 1 189 55,3| 52,2
26.03.1998 | ja | 2/98 |A24,Lemmbrache w| v |012] 1 43,6
01.04.1998 |nein A13,779km %
15.04.1998 ja | 7/98 |Graal-Mritz m \ 1,1 2l 452] 260| 99 46 1650 13 16) 213[50,0] 52,2
15.04.1998 ja [ 8/98 |Schleswig-Holstein m \ 1,1 2l 455 250 93] 46 1408 13 20| 207| 41,3] 43,5
27.04.1998 [nein A10,Schonef.Kreuz s
04.05.1998 ja | 3/98 [A13,87,5km m \ 22| 3] 441 243 94 48 1538 13 16) 264] 24,4) 23,9
15.05.1998 ja [ 9/98 |R6vershagen,B105 m \ 1,2l 2[ 430] 258 92| 50[ 1499 16| 19 304] 21,3] 25,0
25.05.1998 |nein A13,119,4km \
15.06.1998 ja [21/98|NP Feldberg m \ 3.3 4 308] 10,2 6,4
16.06.1998 | ja |10/98|Eixen m| v 9,3 10| 308] 83
19.06.1998 |nein A24, 80,7km R-B \
20.06.1998 ja | 11/98Altheide,B105 m \ 1,31 2| 445] 282 95 48 1404 16| 22| 236| 44,7 45,6
21.06.1998 ja |12/98|A13,15,5 km m \Y 1,31 2[442] 191 92 51f 1589 19 18] 251] 16,7] 16,0
30.06.1998 |nein A13, 84,3km R-B \
30.06.1998 [nein A10, Dr.Havelland v
30.06.1998 | ja [15/98|Wieren,Bodenteich m| v 1,31 2[444] 242 93] 50 1573 19 20 229(36,4| 42,8
01.07.1998 ja |17/98|Dobbertin m \Y 4,4 51 473] 247]100f 50 1622 7.8 98
01.07.1998 ja [33/98[Pinnow m \Y 14 2 234 44,0] 54,2
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ge- Tod . .
Datum |bor- Gl Ort Ges| Ur- [ Alt | AK| KR | Schw| HF [ Ohr| Masse|[HodL|{HodB Al cdieg | IS LD
Nr L|B|M]|U|O
gen sache)
03.07.1998 ja 120/98|Graal-Muritz m \ 4,4 5 383
04.07.1998 ja [19/98[Mo6nkebude w \ 04 1
15.07.1998 ja 125/98 m \ 1,4 2| 433] 253] 93] 48 1619 15 17 214{ 40,0] 35,4
15.07.1998 ja [32/98[Grimmen m| v 04 1 106] 72,9/ 78,3
22.07.1998 ja 116/98|A24, 221,0km m \ 1,4  2[432] 2501 90 42 323] 27,1 29,2
28.07.1998 [nein| A13, 124,0km R-B \
28.07.1998 [nein| A24,178,0km R-HH \Y
28.07.1998 [nein A24,145,5km \
05.08.1998 ja |27/98|D'Wonkel ? w v 05 1
08.08.1998 |nein A24, 124 km v
17.08.1998 |nein A13, 54,5 km \Y
17.08.1998 [nein A13, 8,0km \
20.08.1998 [nein| A13,47,0km R-DD v
23.08.1998 [nein| A24,58,1 km R-B v
23.08.1998 [nein| A24, 88,4km R-B \
09.09.1998 |nein A19, 43,6km RHRO v
09.09.1998 |nein| A19, 15,7km R B %
11.09.1998 ja [30/98|Graal-Muritz m \ 06 1 118 69,2
15.09.1998 ja [22/98[NP Feldberg m \ 06 1 130 77,1{ 86,6
15.09.1998 ja 126/98 m \ 0,6 1] 424 255 98] 52| 1788 9 11 117] 0,0 0,0
15.09.1998 | ja [31/98|Rostock-Hinrichshage | m | v 06] 1 88 66,0] 70,2
20.09.1998 [nein| A10,59,0km R P v
20.09.1998 ja 123/98|A24, 100m vor Z'tin m \
21.09.1998 [nein| A24,60,2km R B \Y
15.10.1998 ja |24/98|Libeck m \ 2,7 3] 468 2761100 50| 1428 10| 13 336| 15,5 19,6
14.11.1998 ja [29/98|Gelbensande m v 08 1 52,9 53,1
10.12.1998 [ ja [34/98|Boddiener Bruch w| s 395 239 931 47
nein| Str.Wulkow v
ja 119/95 m 0] 1 80,6)
ja |23/96|Str.Jadkemiihl m v 20 3 290| 15,7] 23,1
ja 116/97(B103 m \ 1] 2 262 32,6| 27,3
ja [35/97 m 3] 4 339 18,6 19,1
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Anhang 7

An- und Abwesenheit jungefiihrender, videoliberwachter Weibchen (ZF10, ZF16, ZF30) bei ihren Welpen im
UG1 (1996 & 1998) ohne Beispiele aus Kap. 4.3.4).

Uhrzeit
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

F10 (K6lziner Tannen) 1996

26.4. (10T.) |
274. (11T.)
28.4. (12T.)
29.4. (13T.) |
30.4. (14T.) |
1.5. (15T.)
2.5.(16T.)
3.5.(17T.) |

8.5.(22T.) ]

9.5.(23T))
10.5. (24T.)
11.5.(25T.)
12.5.(26T.)
13.5.(27T.)
14.5. (28T.)
15.5.(29T.)
16.5. (30T.) 3. Welpen

Datum (Alter)

F16 (Bantiner Wald) 1996

22.5.(55T.)
23.5.(56T.) ] N
24.5.(57T.) ]

25.5.(58T.) [ ]
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Datum (Alter)

Uhrzeit
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24
[F30 (Neuhofer Wald) 1998 |
7.4. Geb.
84.(IT) [
9.4.(2T.) I
104.(3T)) I
11.4. (4T.) I I
12.4.(5T)) [ [——
13.4.(6T.) | .
144.(7r) | [ [
15.4.(8T) 1
16.4. (9T.) F:II]
[ ] anwesend [ nebender Hohle schlafend I abwesend
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