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Vergleich von Spinnenznosen auf biologisch-dynamisch und konventionell
bewirtschafteten Ackern der nordostdeutschen Tiefebene

Ulrich M. Ratschker & Mechthild Roth
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Abstract: Comparative studies on spider communities of biodynamic and conventional fields in the
Northeast German Plain

The structure of spider communities was investigated on four conventional (A1, A2, A6, A100) and
two biodynamic cereal fields (A9, A19) in the Northeast German Plain (Brandenburg). During the
investigation period (1995-1996) 10.828 specimen (91 species, 13 families) were collected by pitfall
traps (BF) and ground photoeclectors (BPE).

Compared to conventional fields, biodynamic crops showed higher numbers of families, species,
dominant species and diversity estimated with HURLBERT or SHINOZAKI-rarefaction technique. Also
the percentage of inadult spiders was significantly higher on the biodynamic fields (A9, A19). The
estimation of spider biomass (dry weight) by pitfall trapping showed significantly higher levels on
biodynamic fields than on conventional crops. Contrary, according to BPE biomass and mean
abundance was always lower on biodynamic fields than on the conventional reference sites.

Also six species listed in the Red Data Book of Germany and/or Red Data List of Brandenburg were
recorded. A coherence between occurance of endangered species and type of agricultural manage-.
ment was not given.
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Spinnen stellen auf Ackerflichen neben Lauf- und Kurzfliigelkifern eine wichtige Komponente der epi-
giischen Regulatorengilde. Ihre Bedeutung fir die Dezimierung von Nutzpflanzenschidlingen wurde bereits
vielfach dokumentiert (NYFFELER et al. 1994a, b). Das Pridationspotential der Tiere ist von verschiedenen
EinfliBen abhiingig. Wie mehrere Untersuchungen belegen, spielt die Anbauintensitit (i.w.S.), mit der die
Acker bewirtschaftet werden, dabei eine wichtige Rolle (z.B. BUCHS 1993, RATSCHKER & ROTH 1997, 1998,
1999, TOPPING & LOVEI 1997).

Durch den Verzicht auf Pestizide und Mineraldiinger unterscheiden sich biologisch-dynamische Bewirt-
schaftungssysteme von konventionellem Ackerbau in zwei Parametern, die h4ufig zur Charakterisierung der
Nutzungsintensit4t herangezogen werden. Obwohl Gegenstand zahlreicher Untersuchungen (z.B. BASEDOW
1987, 1988, 1998, INGRISCH et al. 1989, STEINBERGER & KROMP 1993 STIPPICH & KROOS 1997), sind die
Auswirkungen der Managementsysteme auf epigéische Regulatoren immer noch nicht vollstindig geklirt.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, am Beispiel von vier konventionell und zwei biologisch-dynamisch
bewirtschafteten Getreidetickern die Auswirkungen auf die Zdnose der epigdischen Araneae zu untersuchen.

Untersuchungsgebiete, Material und Methoden
In der agrarisch genutzten Entwicklungszone des Biosphérenreservates Schorfheide-Chorin (Raum

Angermilnde, Brandenburg), wurde auf sechs Ackerflichen (konventionell bewirtschaftete Schlige: Al, A2,
A6, A100; biologisch-dynamisch bewirtschaftete Schldge: A9, Al19, s. Tab. 1 und RATSCHKER & ROTH
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1999) die epigdische Spinnenfauna mit Bodenfallen (BF:A1-A19: n=8, A100:n=10; @:7cm,
Volumen: 370 ml, Regendach 15x15 cm Plexiglasscheibe) und Bodenphotoeklektoren (BPE: n=6;
Grundfliche: 1m? FUNKE (1971), weiBe Stoffzelte) erfasst. Als Fangflussigkeit diente gesittigte
Pikrinsiurelésung (ROTH 1985). Die Leerung der Fallen erfolgte monatlich, die BPE wurden dabei zusitzlich
umgesetzt. Fir den Vergleich der Bewirtschaftungssysteme wurden die Fangintervalle vom Beginn der
Vegetationsperiode bis zur Ernte herangezogen (A1, A2, A6/ A9: 27.03.-19.06.1995; A100/ A19: 26.03.-
18.06.1996).

Die Abschitzung der Spinnen-Trockenbiomasse erfolgte nach HENSCHEL et al. (1996) unter Beriicksich-
tigung von Literaturdaten zu den art- und geschlechtsspezifischen Lingenangaben (ROEWER 1928, ROBERTS
1985, 1987, 1995, HEIMER & NENTWIG 1991).

Zur statistischen Datenanalyse wurde das PC-Programm SPSS™ 8.0 fir Windows verwandt Dle Signifi-
kanzberechnungen basieren auf dem parameterfreien Mann-Whitney-U-Test.

Die Determination der Spinnen erfolgte nach WIEHLE (1956, 1960), ROBERTS (1985, 1987, 1995) und
HEIMER & NENTWIG (1991).

Tab. 1: Daten zu den Untersuchungsflichen. Abkurzungen: —: Stilllegung, WR: Winterroggen, T: Triticale, WG: Winter-
gerste, SG: Sommergerste, SM: Silomais, H: Hafer, WW: Winterweizen, DG: Dunger - kas: Kalkammonsalpeter, hm: Homnmist; M:
Maschineneinsatz - ss: Steinsammier, mu: mechanische Unkrautbekmpfung (Ackerschleppe), w: Walzen; PSM: Pflanzenschutzmittel -
hs cce: Halmstabilisator CCC-Bercema, hs ced: Halmstabilisator Camposan, Desgan, he ipu: Herbizid Isoproturon, he ka: Kampete, he
ac: Alto 100, he cmt: Concert, fu ft: Fungizid Folimorph, Tridemorph, Emtefruchte im Untersuchungsjahr sind unterstrichen

Al A2 A6 A9 A1 A100
Bewirtschaftungs- konventionell | konventionell konventionell biologisch- biologisch- konventionell
fore dynamisch dynamisch
Landschaftsstruktur ausgerumt ausgerumt kleinrdumig ausgerumt ausgerumt ausgerdumt
_m_wﬂe {hal 72 36 15 45 20 50 (part 10)
Erntefreeht {WR/WR/WG | WG/WW/ WR/WG/WR |~/~/WR/H |-/H/-/T WG/WW/SM
1993/'94/'95/'96 |/ WR/SG /- /| WW
Bodentyp lehmig-sandig | lehmig-sandig | lehmig-sandig | sandig sandig lehmig-sandig
Dunger- und DG:kas 08.3., |DG:kas272, [DG:kas093. |DG:hm30.6. |DG:hm303. |DG:kas054.,
Pflanzenschutzmittel- | 27.4 13.4,10.5. 224, 06.5., 05.6.
cintrag, sowie 330 kg/ha 257 kg/ha 140,5 kg/ha 2 ? 280 kg/ha
Bewirtschaftungs- PSM: hs ccc PSM: hs ced PSM: he ipu, he PSM: he cmt,
mafinshmen im 274,245, 10.5. kall4, fuft, |M: mu303. M:w,ss,mu | hsccc2l4.
betreffenden M: ss 244, heac22.5. 304. ss 30.3.
Untersuchungsjahr | Ernte: 07.8. Ernte: 14.7. Ernte: 07.8. Ernte: 08.8. Ernte: 15.9. Ernte: 05.9.
Ernteertiag {dUhal 49,05 71,1 36 ? 14,93 71,5
Ackerzahl 35 42 36 27 38 25

Ergebnisse und Diskussion

1995 wurden auf den konventionellen (Al, A2, A6) und biologisch-dynamisch (A9) bewirtschafteten
Getreidedckern mit BF und BPE 8.869 Spinnen (darunter 970 juvenile Tiere, 10,9 %) aus 10 Familien und 84
Arten erfait. Im Folgejahr (1996: A100, A19) waren es 1.959 Tiere (Juvenile: n =332, 17,0 %) aus 13 Fa-
milien und 46 Arten. Insgesamt wurden mit BF (1995: 5.941 Ind.; 1996: 1.625 Ind.) erheblich mehr Tiere als
mit BPE (1995: 2.928 Ind.; 1996: 334 Ind.) erbeutet (Abb. 1). Die Linyphiidae dominierten in BF und BPE
den Gesamtfang mit Anteilen > 70 %. Vertreter der Lycosidae, Tetragnathidae und Thomisidae, allesamt
durch besonders laufaktive Arten charakterisiert, wurden mit BF fast doppelt so hiufig erfaBt wie mit BPE.

Die hdchsten Aktivititsdichten wurden auf A1 ermittelt (Tab. 2). Nach Fingen mit BF unterschieden sich
die Fangzahlen dieser Fliiche sowohl von den anderen konventionell bewirtschafteten Schliigen als auch vom
biologisch-dynamischen Getreideacker hoch signifikant (p: 0,001 — 0,009). Bei den 1996 durchgefiihrten
Untersuchungen erreichten die Araneae (BF) auf dem biologisch bewirtschafteten Acker (A19, Tab. 2)
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signifikant héhere Aktivitatsdichten (p = 0,018) spdass - im Gegensatz zu BASEDOW (1988) - hinsichtlich des
Einflusses der Bewirtschaftungsweise auf die mittleren Individuenzahlen kein einheitlicher Trend ersichtlich
war. Andere Ergebnisse resultierten aus BPE-Fingen: In beiden Untersuchungsjahren waren die
Aktivitatsdichten auf den biologisch-dynamisch bewirtschafteten Ackern signifikant niedriger (p: 0,01 —
0,013). .

100% - Il]'l?(\)/(l)duen
O Adulte B Juvenile
80% 1 B Juvenile 1.000
O sonstige (n=8) 800
0, YN
60% B Thomisidae
40% _ W Tetragnathidae 600 1~
B Lycosidae 400
20% T B Linyphiidae
200
0% = 0 m
BF (n=7.566)  BPE (n=3.262) Al A2 A6 A9 AlS AL0O
Abb. 1: Relative Anteile der Spinnenfamilien Abb. 2: Gesamtfangzahlen von adulten und
und Juvenilen am Gesamtfang (Sonstige: juvenilen Spinnen nach Féngen mit BPE (n=6)

Theridiidae (n=64), Gnaphosidae (n=34), Araneidae (n=13),
Salticidae (n=8), Liocranidae , Philodromidae (n=3),
Mimetidae, Zoridae (n=1)

Sowohl nach Familien- und Artenzahlen als auch nach der Anzahl dominanter Arten (ENGELMANN 1978)
wurden auf den biologisch-dynamisch bewirtschafteten Flichen mit die hdchsten Werte ermittelt (Tab. 2).
Ahnliche Ergebnisse erzielten auch GLUCK & INGRISCH (1990). Die Berechnung von Artenzahl-Erwartungs-
werten nach dem HURLBERT- und SHINOZAKI-rarefaction Verfahren (ACHTZIGER et al. 1992) bestitigten
dieses Bild. Fiir die biologisch-dynamischen Flichen resultierten nach Féngen mit BF (Abb. 5, Abb. 6) und
BPE (Artenzahl S0 18,4 (A1), 20,2 (A2), 19,5 (A6), 23,2 (A9)) stets hohere Erwartungswerte als fiir die
konventionellen Referenzfléchen. Innerhalb vergleichbarer (1995) konventionell bewirtschafteter Schlige
waren die Artenzahl-Erwartungswerte auf A6, einem kieinflichigen Acker (Tab. 1) in einer reich struk-
turierten Umgebung am hochsten. Die Berechnung der Artendiversitiiten o (log serie) bestitigten diese Ten-
denzen (Tab. 2). Die hohe Diversitit (o (log serie), Arten- und Familienzahl) von A6 diirfte auf der
Immigration von Arten aus benachbarten Biotopen (Wald, Feuchtbiotop) beruhen, wie es z.B. auch
STEINBERGER & KROMP (1993) beobachteten.

Tab. 2: Gesamtfangzahlen, Anzahl und Anteil juveniler Spinnen, Anzahl an Familien, Arten und dominanten
Arten sowie Angaben des DiversitdtsmaBes o (log serie) und seiner Vertrauensgrenzen nach Fangen mit BF

Fliiche Al A2 A6 A9 Al9 A100
Bewirtschaftungsform kon ionell | kon ionell | konventionell | biol.-dynam. | biol.-dynam. | konventionell
Untersuchungsjahr 1995 1995 1995 1995 1996 1996

G tfangzahl 2232 1.475 1.041 1.193 867 758
Juvenile/Anteil [%] 189/8,5 146/9,9 98/9,4 121/10,1 214/24,7 73/9,6
Familienanzahl 6 5 8 8 9 6

Art hi 37 38 41 39 28 24
Dominante Arten 6 7 8 11 6 6

a (log serie) 6,353 7,35 8,756 7,938 5,930 4,829
Var (a) 1,100 1,413 1,868 1,616 1,259 0,973

Die Trockenbiomasse der Araneae (BF) war durch die héheren Dominanzanteile der Lycosiden (Abb. 7)
auf den biologisch-dynamischen Ackern im Aligemeinen signifikant hoher (A9 / Al, A2, A6: p=ns., 0,012,
0,012; A100/ A19: p=0,0000) als auf den konventionell bearbeiteten Referenzflichen (Ausnahme: Al,
Abb. 4). Hier haben der hohe Brachenanteil in der Nachbarschaft, die Stillegung der beiden Flichen im Jahr
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vor der Untersuchung und die niedrigeren Halmdichten auf den sandigen B8den einen nicht unwesentlichen
Anteil an der Dominanzverteilung (vgl. RATSCHKER & ROTH 1999). Der hochste Biomassewert wurde auf
A19 (Median: 415,6 mg/BF; Mittelwert: 390,0 mg/BF) erzielt und beruhte auf der Eudominanz von Pardosa
agrestis (Westring, 1861). Nach BPE war dic Gesamtbiomasse auf den biologisch-dynamisch
bewirtschafteten Flichen (A9: 338,9mg; Al19: 68,9mg) um ein Vielfaches niedriger als auf den
Referenzfliichen (Al: 938,1 mg; A2: 772,9 mg; A6: 708,4 mg; A100: 278,2 mg).
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Abb. 3: Mediane der Aktivititsdichten [Ind./m?]
nach Fingen mit BPE

Abb. 4: Mediane der Trockenbiomasse
[mg/BF] der Spinnen nach Fingen mit BF

Der Anteil der Jungspinnen am Gesamtfang war, unabhiingig von der Erfassungsmethode, auf den biolo-
gisch-dynamischen Ackern stets deutlich und teilweise signifikant (A19 / A100: pgg = 0,000, pere = 0,004)
hher als auf den konventionell bewirtschafteten Flichen (BF: Tab. 2). Nach BPE (Abb. 2) betrug der
Juvenilanteil auf A9 21,9 % (Al: 10,2 %; A2: 12,1 %, A6: 18,9 %), auf A19 27,6 % (A100: 8,5 %). Dem-
nach scheinen die Bedingungen fur eine erfolgreiche Reproduktion auf Fldchen mit reduzierter Nutzungs-
intensitit besonders giinstig zu sein.
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Abb. 5: Artenzahl-Erwartungswerte flir stan- Abb. 6: Artenzahl-Erwartungswerte fiir stan-

dardisierte Individuenzahlen (n = 225, nach BF-
Féngen) durch Hurlbert-rarefaction ermittelt
(ACHTZIGER et al. 1992)

dardisierte Bodenfallenzahlen (q=8) durch
Shinozaki-rarefaction ermittelt (ACHTZIGER et
al. 1992)

Auf den Untersuchungsfliichen wurden insgesamt sechs Arten der aktuellen bundesdeutschen (PLATEN et
al. 1998) bzw. brandenburgischen (PLATEN et al. 1999) Roten Liste nachgewiesen. Aus dem Vorkommen
gefihrdeter Arten (Ero cambridgei Kulczynski, 1911 (n=1; A19), Baryphyma pratense (Blackwall, 1861)
(n=1; A9), Gongylidiellum murcidum Simon, 1884 (n=10; Al, A2, A6), Microlinyphia impigra (O.P.-
Cambridge, 1871) (n = 1; Al), Silometopus elegans (O.P.-Camb., 1872) (n = 1; A6) und Clubiona stagnatilis
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Kulezynski, 1897(n=1; A100)) lieBen sich aber keine Priferenzen bezliglich des Bewirtschaftungstyps
erkennen.

100% -
80% - 0 sonstige (n=8)
60% - . S 8 Thomisidae
40% - B Tetragnathidae
B Lycosidae
20% +
B Linyphiidae
0% - T T T T T T

Al A2 A6 A9 Al9 Al100

Abb. 7: Dominanzstruktur der Spinnengemeinschaften auf Familienniveau nach Fingen mit BF

Zusammenfassend 146t sich feststellen, dass sich eine reduzierte Anbauintensitit, wie hier am Beispiel
konventioneller und biologisch-dynamischer Bewirtschaftung gezeigt wurde, hinsichtlich verschiedener
Parameter (Biodiversitit, Reproduktion, Biomasse) zumeist glinstig auf die Spinnengemeinschaft auswirkt.
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