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INTRODUCCION

* El cambio climatico es un hecho calificado por
el IPCC (2007a) como “inequivoco”, y sus
impactos son ya relevantes.

 Segun los resultados del Grupo de Trabajo Il
del Cuarto Reporte AR4 del IPCC para América
Latina (IPCC, 2007b), el Perd es uno de los
paises que se vera mas afectado por las
consecuencias del cambio climatico.
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Tendencia de la precipitacion (1965-2006)
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Tendencia de la temperatura

Método de Sen (1968) Hish et al. (1982)
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0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

-0.1

-0.2

-0.3

oC / Década



Tendencia de la temperatura

Método de Sen (1968) Hish et al. (1982)

Tendencia de la Temperatura maxima
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Ministerio
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Indicadores de extremos climaticos

Los extremos climaticos provocan grandes pérdidas economicas y de vidas humanas,
por tanto los tomadores de decisidon necesitan una mejor comprension del uso potencial de Ia
informacidn climatica (Karl and Easterling, 1999).

Indicador Nombre del Indicador Definicion Unidades

PRCPTOT Precipitacion en dias Precipitacién Total Anual en los dias hiumedos mm
humedos (RR>=1mm)

SDII indice de intensidad diaria  Precipitacién total anual dividida por el nimero de mm dia™
de precipitacion dias himedos en un afio

CDD Dias secos consecutivos Numero maximo de dias consecutivos con dias

RR<1mm

CWD Dias humedos Numero maximo de dias consecutivos con dias
consecutivos RR>=1mm

R95p Dias muy humedos Precipitaciéon total anual en que RR>95 percentil mm

R99p Dias extremadamente Precipitacion total anual en que RR>99 percentil mm
hdmedos

Indicador Nombre del Indicador : Definicion " Unidades
FDO Dias de Heladas Numero de dias en un afio cuando Tn (minimo diario) < 0°C dias
Txx Temperatura Maxima Maxima Valor mensual maximo de temperatura maxima diaria °c
Tnn Temperatura Minima Minima Valor mensual minimo de temperatura minima diaria °c
DTR Rango diurno de temperatura Diferencia media mensual entre Tx y Tn °c

Tx10p Dias frios Porcentaje de dias cuando Tx < 10th percentil dias
Tx90p Dias calientes Porcentaje de dias cuando Tx > 90th percentil dias
Tnl1lOp Noches frias Porcentaje de dias cuando Tn < 10th percentil dias
Tn90p Noches calientes Porcentaje de dias cuando Tn > 90th percentil dias

e Frisch et al. (2002), utilizados en AR4 IPCC.



Indicadores climaticos de extremos de precipitacion
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Indicadores climaticos de extremos temperatura
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Escenarios de Cambio Climatico



Pasos para el desarrollo de estudios de Variabilidad y Escenarios de cambio climatico

""" Identificar necesidades Segun criterios econdmicos yi

sociales y ambientales, establecer
grupos prioritarios. |

Identificar variables :

7

Determinar la linea de base climatica | Estudio Caracterizacién y
|

Examinar los escenarios de emision de GEl et ‘

Examinar Modelos; | ket

Examinar técnicas para la construccion de escenarios, H Escala espacial y temporal

Desarrollar escenarios de cambio climatico

para impactos

United Nations Framework Convention on Climate Change, 2001, IPCC-TGICA, 2007; Acuiia, D. 2013
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* Evaluacion de Escenarios de Emision de GEI

Enfasis econémico
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Nuevo Escenario de emision RCP Fuente: IPCC
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RCP8.5 supone la combinacidon de un alto crecimiento poblacional, un bajo crecimiento de PBI,
modestas tasas de cambios tecnoldgicos y poca eficiencia energética, llevando a grandes
demandas energéticas y el incremento de gases de efecto invernadero (Riahi et al, 2011)
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Evaluar los Modelos; Los modelos climaticos globales son

sistemas de ecuaciones diferenciales
basados en leyes fisicas. Representan
numéricamente al Sistema Climatico y las
diversas interacciones que existen entre
sus componentes atmodsfera, océano-
bidsfera.

Schematic for Global
Atmospheric Model
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Fig. 1: Campo de viento medio en 200 hPa en ms™ durante el verano del
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Fig. 2: Campo de precipitacién promedio en mm mes durante el verano del

hemisferio sur, simulado por el modelo japonés de alta resolucién TL959L60
MRI-JMA.
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Intercomparacion de modelos globales
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RESULTADOS Explorando las incertidumbres del Clima futuro en Cusco y Apurimac
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RESULTADOS Explorando las incertidumbres del Clima futuro en Cusco y Apurimac
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Técnicas de Reduccion de escala



Escenarios Climaticos Downscaling o regionalizacidon Dinamica
regionalizados 2030 ¢ Modelo Regional WRF- SENAMHI.
e Extraccidn de la informacidn: Interpolacidn bilineal (Nachamkin, J. et al 2007)
e Ajuste: Lenderink, 2007 y Hulme y Lu, 2000.
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TECNICAS DE
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ESCALA
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Procesamiento WRF 3.2:

Servidor HP, 2 procesadores Intel Xeon de 4 Cores c/u, 8 GB memoria RAM, 500 GB de
almacenamiento, Sistema operativo Centos 64 Bits

Tiempo procesamiento
computacional: setiembre
2010 — agosto 2011 (~1 aio).
1 afo en 5 dias.
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Escenarios Climaticos Downscaling o regionalizacion Estadistica
regionalizados para ¢ Modelos CMIP3 Regionalizados estadisticamente el 2012 en SENAMHI:
Cuscoy Apurimac2030 ¢ CCSM3 (Estados Unidos), HadCM3 (Reyno Unido), ECHAM5-OM (Alemania)
y 2050.
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Proyecciones
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Escenarios Climaticos Construccion de Escenarios
regionalizados 2030 * Modelo global Japonés TL969, 20 Km de Resolucién
e Ajuste: Lenderink, 2007 y Hulme y Lu, 2000.

* Para Temperatura

* Para precipitacidn: (Lenderink, 2007) e (Hulmey Lu, 2000)

Pesc — Pfut X (PPobs/PPCtl)
Tese = Tfut + (PTops — PTeyy)
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INTERCOMPARATION RAIN REAL vs MRI MODEL

Station: Ccatca ( 3729 msnm)
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Cambio Climatico,

proyecciones en Peru
Escenarios de alta emision de GEI A2 (IPCC TAR)



Escenarios de cambios en la
Temperatura maxima 2030

0.4°-1.6°C
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Escenarios de cambios en la

Temperatura minima 2030

0.4°-1.6°C
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Estudios realizados



2003 - Actualmente
SENAMHI: Generacion de Escenarios de Cambio Climatico
Proyectos Ejecutados y en Ejecucion

Escenarios climaticos para

la Cuenca del rio Piura
Proyeccién 2012-2035

Con énfasis en subcuencas YWapatera y San Francisco \

- dowETe
Descripcidn B 20y
= A1 2035 la termpem@tura mdxima variaria entre -0y - = o . s
2.0°C. g & ' ' ol = Escenarios Climaticos

= La termperatura minima aumentaria, sobre todo en
invierno y primavera. Los mayores incrementos se
presentarian eninvierno, en las zonas altas hasta el
10% y en zonas bajas hasta el 15%.

Area delacuenca: 10,872.09 km?

Resoluciém 20 km AZyB2

cuencas lca y Pisco - GIZ

Escenarios climaticos en las Regiones
Cusco-Apurimac
Proyeccién 2030 y 2050

Escenarios climaticos parala Y T | Descripcion:
c"enca_ del rio Mayo > e B ¢ La precipitacion anual tendra un
Proyeccién 2012-2035 ] comportamiento dentro de | a variabilidad Actores
Descripcitn: : . normal actual de + 15% al 2030. .
3 ¢ Enelperiodo de JIA se presentaria una Sociales
= Las termperaturas maximas seincrementarian . N AP . p Estrategi
entre +0:9 a+1.2°C. : = ) | f deficiencias hasta 42% al 2030 y de hasta 50% strategia
= La precipitacidn no presentaria variaciones 1 al 2050. rEglonales
significativas. 1 ¢ Latemperatura anual se incrementaria 1.3°C al de CC

Areade la cuenca: 9,72247 k' 2030y 2,2°Cal 2050 .

Resolucién: 20 km . _. Resolucion 20 km A1B

Escenarios climaticos para la

Escenarios climéticos para la _ _AKEAS OB PROTRCTOS
Cuenca del rio Santa e

Proyeccién 2012-2035

Cuenca del rio Urubamba
Proyeccién 2100

Descripddn:

Descripcim Escenarios de cambio climatico Ara la Region *Las temperaturas méximas aumentarian entre 19 a
* La temperatura promedie anual se incrementaria Puno. 2016-2045 relativo 1971-2010 s de 30°C, especialments en inviemo y sobre
entre 0.2 a0.9°C. D = los 2,800 msnm.
= La precipitacién promedio anual se incrementariaen escripcion: =Lastemperaturas minimas aumentarfan entre 2.3 a
3% a 5% en la parte alta de la cuenca y disminuiria Incremento de la temperatura en el rango de més de 21°C, espaciaimente an primavera.
en-5% y-10%, en la parte baja. +1,3°Ca+1,8°C = La precipitacidn ce incrementaria entre 10 a 249
i 4 4 B BOVErA DO,
Area delacuenca: 1,596 .52 km ini i 1509, 0,
La precipitacion se proyecta entre -15% a +9%. « En invierna, la precipitacin se reduciria en un 50%
- . o
Resolucién 20 km Siendo el rango de variabilidad actual de +15%. sobrelos 3000 msnm.

Area dela cuenca: 58,734.92 km?

Resolucién 50 Km RCP8.5 Resolucién: 20 km AIB

CCSM4, HadGEM2-AO, HadGEM2-ES y MPI-ESM-LR Forzamiento radiativo+GEI = RCP8.5



GENERAR CONOCIMIENTO DEL CLIMA ACTUAL Y ESCENARIOS FUTUROS DE CAMBIO CLIMATICO Y SUS
IMPACTOS EN LA DISPONIBILIDAD HIDRICA Y APTITUD AGROCLIMATICA, RENDIMIENTO DE PRINCIPALES

CULTIVOS A ESCALA NACIONAL, REGIONAL Y CUENCA

SENAMHI
I [ [
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AGRICULTURA ) ’ INVESTIGADORES
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|| Qobierno Locale

\/ TRANSPORT . IEND
DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD
ACTUAL Y FUTURA
FORMULEN MEDIDAS ESTRATEGICAS FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

Escenarios Climaticos: Herramienta técnica para toma de decisiones y gestion de las actividades econdmicas
para la formulacion de medidas estratégicas frente al cambio climatico en Peru .

Continuidad invest. UNSAC,
UNAMBA

INCORPORAR A LOS PROCESOS DE
GESTION DEL DESARROLLO

REGIONAL'Y LOCAL
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CONCLUSIONES

sLa tendencia de la precipitacion presenta alta variabilidad, reflejadas en
un patron no claro de incremento y de disminucidn.

sLas temperaturas maxima y minima en Peru viene incrementado con
variaciones de hasta en 0.2°C/década.

La intensidad y frecuencia de las precipitaciones extremas esta
incrementandose en la costa y sierra norte mientras que estan disminuyendo
en la sierra central. La sierra sur presenta alta variabilidad.

*El nimero de dias frios estan tendiendo a disminuir y los dias calidos estan
incrementandose.

sLas noches calidas vienen incrementandose, dando lugar a la disminucion de
las noches frias disminuyan,

*En zonas muy localizadas hay discrepancias con respecto al comportamiento
regional, debido a efectos locales (cercania a la linea de costa, lagos,
montafas que afecta la circulacion local).
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CONCLUSIONES

CLIMA FUTURO ESCENARIO DE ALTA EMISION A2

eLa precipitacion promedio anual en general presentaria diferente
incidencia en diferentes areas geograficas con incrementos vy
disminuciones de * 20 %.

» Se proyecta el incremento de la temperatura maxima hasta de 1,6 °Cen
promedio y la temperatura minima de hasta 1.4°C.

eLas proyecciones del clima futuro tienen dosis de incertidumbre. Sin
embargo, es una herramienta que nos permite conocer los posibles desafios a los
gue nos enfrentaremos en el futuro. Es importante conocer las incertidumbres y
manejarlas. También hay una necesidad de planificar estrategias sdlidas para
prepararse para un futuro incierto.
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Taréas importantes:

* Fortalecimiento y monitoreo de estaciones de cambio climatico (series
largas y continuas, de buena calidad y no afectadas por el entorno).

e Actualizar los escenarios de cambio climatico para Perd (CMIP5).

* Fortalecimiento permanente de capacidades desde las bases hasta los
tomadores de desicion.

* Trabajo conjuntos: interinstitucional, multidisciplinario, MINAM, MINAG,
MEF, Universidades, GOREs, Gobierno local, ONGs, y la cooperacidn
internacional.

Participacion ordenada-organizada-respeto de competencias.
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