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Analizar el uso de árboles como medida de adaptación a 
las sequías agrícolas (SA) y como contribución a la 
reducción de riesgos y mitigación del CC: 
 
 
- Analizar las implicancias de las SA en los hogares agrícolas  

 
 

- Identificar las estratégias locales usadas para enfrentar las SA 
 
 

- Evaluar el rol de los sistemas AF en relación a las SA 

1. Objetivos  
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1. Objetivos  
- Evaluar la influencia de los árboles en la disponibilidad de agua y 

variación del rendimiento de los cultivos básicos dentro de la 
chacra 

 
- Así como identificar sus implicancias entre los diferentes 

sistemas de producción y la seguridad alimentaria 
(vulnerabilidad y reducción de riesgos) 
 

- Analizar el trade-off (compromiso) entre las diferentes 
alternativas de producción evaluadas. 
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2. Marco teórico 
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3. Área de estudio:   
   Mantaro – Peru 
Microcuenca:   Achamayo 
3000 - 4500 m.s.n.l. 
T°: 4-18 °C 
Pp: 450-900mm (83% Oct-Abr) 
 
Economía de subsistencia basada en 
agricultura y ganadería. 
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 5 comunidades y 

anexos seleccionados:  
 
 - La Florida 
 - San Antonio 
 - La Libertad 
 - San Pedro 
 - Santiago de Marcatuna 
 
 Se realizó: 

 
 - 1 diagnóstico rural 

participativo(DRP) por 
comunidad 

  
 - Entrevistas de Hogares 
  (137 Hogares) 

TU Dresden International Network on Climate Change “INCA” 
  

Folie 6 

3. Área de estudio: 



• Análisis secundario 
 
• Laboratorios de campo  
  Entrevistas, mesas redondas, 
 observaciones participativas 
 

• Mediciones de campo       
 (rendimiento y disponibilidad 
 hídrica) 
 

• Entrevistas semiestructuradas 
 (2 niveles) 
 
• Entrevistas con informantes 
 clave 
 
 

4. Metodología: 

TU Dresden Folie 7 

Métodos de investigación 
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5. Situación actual: 1ra fase 

Sistemas y hogares agrícolas (HA)  
 

- Descripción general del área de estudio 
- Descripción específica de los HA en la zona 
 
Vulnerabilidad y capacidades adaptativas 
 

- Descripción de los EE y SA en el área, su distribución y evolución histórica 
 
 

Próximos pasos:  
 
  Desarrollar las Entrevistas con informantes clave 

 Entrevistarlos 
 

 Analizar a través de un cluster analysis y Livelihood (subsistencia) 
Vulnerability Index (LVI), la vulnerabilidad de los pequeños 
agricultores frente a los EE 
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Evaluación de una alternativa de adaptación a las SA 
 

- Descripción específica de SA en los hogares 

- Selección de 6 sistemas productivos de los HA (en pares) 

-    Evaluación de la influencia de los árboles en la Humedad del suelo y el     

 rendimiento  

-  Evaluación de la actitud local frente a los sistemas AF y sus influencias en los 

HA 

 
Próximos pasos:  

 
 Analizar estadísticamente los resultados de las mediciones  

(disponibilidad hídrica y rendimiento) 
 

 Evaluar la actitud de los pequeños agricultores en relación a la 
alternativa de adaptación y su efectividad 

 

TU Dresden International Network on Climate Change “INCA” 
  

Folie 10 

5. Situación actual: 2da fase 
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 Intervenciones potenciales para la mejora del systema 
 
- descripción detallada de los HA seleccionados 
 Enfoque en la alocación de recursos de tierra, Mano de obra, e 
 Ingresos 
- Evaluación de la toma de decisiones en el uso de la tierra  
 
 
Próximos pasos:  

 
 Analizar los diferentes sistemas de producción, buscando la 

alocación eficiente de los recursos de tierra, mano de obra e 
ingresos a través de cálculos de inversión 
 

 Analizar las implicancias de la seguridad alimenticia en los 
hogares y para el análisis de trade-off 
 

 Deliberar con los pequeños agricultores para definir mejoras 
potenciales en sus estrategias de vida 
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5. Situación actual: 3ra fase 
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6. Resultados preliminares 

La presencia de los árboles en los HA permite a los agricultores: 
 
 Reducir riesgos de EE, proporcionando ingresos más sostenibles 

 
 Árboles considerados como:  

 Seguro (accidentes ú otros percances financieros),  
 Herramienta de inversión (aumentando su poder de desición) ó  
 Pensión de jubilación. 
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Perfil de humedad del suelo: San Pedro AF y Ag 



Perfil de humedad del suelo: La Florida AF y Ag 
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Sistemas de producción    
características  de hogares            

(casos de estudio) 

TU Dresden International Network on Climate Change “INCA” 
  

Folie 17 

6,7 6,7 
4,45 3,7 

6,1 

2,2 

2,36 

6,91 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

Crops Fallow Pasture Forest 

Al partir 

Own 

33% 

23% 

17% 

27% 

Uso de Tierra 

Crops 

Fallow 

Pasture 

Forest 

Papa 

  Total por ha   
Ingreso 
netto 

Mano de 
obra H Tierra 

2474 41,7 d Propia 

695 34,2 d Al partir 



TU Dresden International Network on Climate Change “INCA” 
  

Folie 18 

19% 

67% 

13% 

1% 

Mano de obra 

Crops 

Livestock 

Pasture 

Forest 

59% 
31% 

9% 

1% 

Inversión 

Crops 

Livestock 

Pasture 

Forest 

24% 

38% 
8% 

30% 

Ingreso neto 

Crops 

Livestock 

Pasture 

Forest 
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(en Soles) Ingreso por día 

Cultivos 39 2994 1436 37 

Ganadería 138 1587 2314 17 

Pastos 26 466 484 18 

Bosques 3 73 1802 572 

Sistemas de producción (casos de estudio) 

Asumiendo: mano de obra (20s/day) y tierra 

(50s/saco) 

Inversión       
(en Soles) Ingreso neto 

Cultivos 4110,05 320,35 

Ganadería 4343,85 -442,79 

Pastos 1217,95 -268,00 

Bosques 321,11 1553,63 



Sr Zenón 
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Sr. Ignacio 
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Cálculos de inversión (case studies) 
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Production cycles      

  Production system 1 Production system 2 Production system 3 Production system 4 

Year 1  Potato  Pasture + Livestock 1 Forest  Potato Forest  

Year 2 Ulluco Pasture + Livestock 1 Forest  Ulluco Forest 

Year 3 fava beans Pasture + Livestock 1 Forest  fava beans Forest 

Year 4 cereals (oats / barley) Pasture + Livestock 1 Forest  cereals (oats / barley) Forest 

Year 5 Fallow Pasture + Livestock 1 Forest Fallow Forest 

Year 6 Fallow Pasture + Livestock 1 Forest Fallow Forest 

Year 7 Fallow Pasture + Livestock 1 Forest Fallow Forest 

Year 8 Fallow Pasture + Livestock 1 Forest Fallow Forest 

Year 9 Potato Pasture + Livestock 2 Forest  Potato Forest  

Year 10 Ulluco Pasture + Livestock 2 Forest Ulluco Forest 

Year 11 fava beans Pasture + Livestock 2 Forest fava beans Forest 

Year 12 cereals (oats / barley) Pasture + Livestock 2 Forest cereals (oats / barley) Forest 

Year 13 Fallow Pasture + Livestock 2 Forest Fallow Forest 

Year 14 Fallow Pasture + Livestock 2 Forest Fallow Forest 

Year 15 Fallow Pasture + Livestock 2 Forest Fallow Forest 

Year 16 Fallow Pasture + Livestock 2 Forest  Fallow Forest 
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Cálculos de inversión (case studies) 

0% 5% 10% 15% 20% 

Without Labor TIR (%) NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio 

Crop production  system  64,58 18726 1,95 12979 1,81 9411 1,69 7060 1,58 5420 1,49 

Pasture - Livestock (Criolla 5)  45,45 82147 2,85 48199 2,54 29616 2,27 10091 2,01 12070 1,79 

Pasture - Livestock (Brown 3)  42,35 92063 3,12 53837 2,74 32892 2,41 20659 2,10 13090 1,84 

Forest production system 26,46 47679 42,74 21223 19,58 9483 9,3 4075 4,57 1498 2,31 

0% 5% 10% 15% 20% 

With Labor 13s/ TIR (%) NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio 

Crop production  system  38,42 13147 1,52 8559 1,42 5741 1,33 3895 1,25 2609 1,19 

Pasture - Livestock (Criolla 5)  18,97 46184 1,57 22621 1,40 10272 1,24 3382 1,10 -687 0,975 

Pasture - Livestock (Brown 3)  23,77 60884 1,82 31992 1,61 16606 1,42 7874 1,25 2623 1,10 

Forest production system 22,22 46851 24,79 20396 11,35 8655 5,39 3248 2,65 671 1,34 

Assuming labor (13s/day) 
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0% 5% 

With Labor 20s/ NPV (s/) B/C ratio NPV (s/) B/C ratio 

Crop production  system  10142 1,36 6178 1,27 

Pasture - Livestock (Criolla 5)  26818 1,27 8848 1,13 

Pasture - Livestock (Brown 3)  44095 1,48 20230 1,31 

Forest production system 46405 20,21 19950 9,26 

Assuming labor (20s/day) 

Cálculos de inversión (case studies) 
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Cálculos de inversión (case studies) 
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Gracias ! 
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7. Programa de trabajo (2013-2014) 
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S O N D J F M A M J J

Identification of information gaps and planning for typification + writing

Time Schedule from 2013 to the completion  of the research

Activity
2013 2014

Field Trip to Bolivia and Peru 

Joint publications

INCA workshop 
Typification process + Community workshops and Discussions 
Identification of Potential interventions for system enhancement
Analysis of the information acquired (Typification + Discussions) + writing
DAAD Annual Report
Doctoral thesis writing + submission and defense
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