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Cambio Climatico. Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico,
CMNUCC.

olLa CMNUCC, en su Articulo 1, define el
cambio climatico como “cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la
composicion de la atmodsfera mundial y
que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de
tiempo comparables”.




Observaciones del
cambio climatico




Observaciones del cambio
climatico

>

>

>

El calentamiento del sistema climatico es
inequivoco.

Aumentos del promedio mundial de la
temperatura del aire y del océano.

El deshielo generalizado de nieves y hielos,
vy el aumento del promedio mundial del nivel
del mar.

Observaciones efectuadas en todos los
continentes y en la mayoria de los océanos
evidencian que numerosos sistemas
naturales estan siendo afectados por
cambios del clima regional,
particularmente por un aumento de la
temperatura.
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Cambios en los sistemas fisicos y bioldgicos y en la temperatura de superficie, 197020004
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Escenarios de emisiones de
gases de efecto invernadero




Temperatura media anual mundial
(I PCC) o En los periodos recientes

mas cortos, la curvatura

Temperatura media mundial es aun mayor indicando
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Perfodo Ritmo
®  Media anual {afos) (°C por decenios)
] 25 0,177£0,052
- Serie suave 50 0,128+0,026
I 5-95% barras de error por decenio w100 0.074£0,018

mmm 150 0,045£0.012




Escenarios de emisiones,
proyecciones del 41E IPCC, 2007

Enfasis econdmica ————————
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Escenarios de emisiones de GEI entre 2000y 2100 {en ausencia de politicas climticas adicionales), ) | ) |
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Niveles de estabilizacion

» Estimaciones del Nivel T )
calentamiento de it '
equilibrio para los CD, eq. (ppm)

le\;eel:aeilsifaecién de CO2 1.0°C [0.6-1.4;

» En 2006 el nivel de 430 2.1°C [1.4-3.1
CO2 fue de 381.2 ppm 550 2.9°C [1.9-4.4]
650 3.6°C [2.4-5.5]

750 4.3°C [2.53-6.4]

1000 6.5°C [3.7-8.3]

1200 6.3°C [4.2-9.4°




Proyecciones a nivel nacional del
incremento de la temperatura

» Sobre la base del modelo climatico
regional PRECIS (A2) t° se incrementara
en toda Bolivia, con mayores cambios en
la zona andina (valles y altiplano) y la
Amazonia.

» Es probable que la temperatura aumente
en un rango de 1,3 a 1,6° C para el ano
2030 y entre 4,8 a 6° C para el ano 2100,
en comparacion con la temperatura
media de 1961- 1990.




Modelo de Circulacion Global

Tabla 3: Cambio de temperatura (AT) y precipitacion (AP) media, espacial y la variacion
temporal del coeficiente de ECHAM4 plazo (25 km) en tierras bajas, subandes
y altiplano en 2001-2030 y 2071-2100, con escenario A2

ECHAM4 (25 km) A2 2001-2030 2071-2100

Therras bajas AT:1.3° C AP a 3% 16% AT.BE C AP; 3 36% & B34

Valles AT13C AP afsaiis AT 48 C AP; 3 12% 2 W%

Altiplang AT:1.6° C AP altkaltd AT 60 C AP 3 374 2 b9
Fuente: seller, 2009,
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Determinantes que inciden en el
cambio climatico




Determinantes que inciden en el
cambio climatico

» Las determinantes ambientales que inciden
en el cambio climatico:

» —-Intervenciones antropicas en el
aprovechamiento de recursos naturales.

» -Cambio en uso de la tierra y silvicultura.

» —Emisiones de GEl y tiempo de permanencia
en la atmosfera.




Determinantes que inciden en el
cambio climatico

» Determinantes sociales.
» -Incremento de la poblacion
» —Consumo de energia

» —=Produccion industrial, alimentaria, residuos
solidos y aguas residuales




Determinantes que inciden en el
cambio climatico

» Las determinantes politicos, que inciden en el
cambio climatico:

» —Acuerdos internacionales (Convenciones y
protocolos) para reducir emisiones de GEl o
promover la adaptacion.

» —Planificacion considerando escenarios de
cambio climatico.

» —Politicas de tierras o régimen forestal




Determinantes que inciden en el
cambio climatico

» Determinantes econdmicos.

» —Crecimiento econdmico mundial y emisiones
de gases de efecto invernadero

» —Reduccion de sumideros
» —Urbanizacion y transporte.




Determinantes que inciden en el
cambio climatico

» Las determinantes culturales, que inciden en
el cambio climatico:

» -Sociedades de consumo conducen a una
forma de vida no amigable con el sistema
Climatico.

» —Estilos de desarrollo con altas emisiones de
GEl.

» —Cultura de no proteccidon ambiental.




Gases de efecto
invernadero




Gases de efecto invernadero, GEIl
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Energia primaria (SRREN, 2011)

e Energia solar directa 0,1%
//—l— Energia oceanica 0,002%

Esoenergia
10.7%

— Enegia edlica 0,7%
— Enargla hidroolicivia 3%

— Energia geotémica 0, 1%




Emisiones mundiales de GEI antropogenos
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em|S|ones mundiales de GEI por efecto de actividades humanas han aumentado, desde la
ial, en un 70% entre 1970y 2004



Mayores emisores (2007)

MtCO?2

m China
EMISIONES DE GEI MUNDIALES

m Estados Unidos

% del total |t
PAIS MtCO2 Pos. global €02/percapita [Pos.
China 6,702.60 1 2.70% 5.1 -66 m Union Europea
Estados Unidos 5,826.70 2 19.73% 193 -7 (27)
Union Europea (27) 4,064.50 3 13.76% 8.2 -39 m Federacién Rusa
Federacion Rusa 1,626.30 -4 5.51% 114 -18
India 1,410.40 -5 4.78% 13 -122
Japon 1,270.10 6| 430% 99 25 M India
Alemania 817.2 7 2.77% 9.9 -26
Canadd 583.9 8 1.98% 17.7 -9 W Japén
Reino Unido 530.2 -9 1.80% 8.7 -34
Corea (Sur) 517.1 -10 1.75% 10.7 -21 ;

= Alemania

Fuente: Climate Analysis Indicators Tool
(CAIT) Version 8.0. (Washington, DC:

World Resources Institute, 201 15.




Emisiones AL(2007)

t

% del total {CO2/percap

PAIS MtCO2  |Pos. global ita Pos.

Brasil 373.7 -17 1.27% 2 -104
Argentina 168.9 -30 0.57% 43 -77
Chile 73.6 -44 0.25% 4.4 -74
Peru 333 -71 0.11% 1.2 -126
Ecuador 30 -73 0.10% 2.2 -99
Bolivia 13.4 -89 0.05% 14 -116
CostaRica 7.3 -105 0.02% 1.6 -112
Paraguay 4 -125 0.01% 0.7 -140

Fuente: Climate Analysis Indicators Tool (CAIT)

Version 8.0. World Resources Institute, 2011).

MtCO?2

m Brasil

W Argentina
m Chile

m Perl
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m Bolivia

m Costa Rica
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Distribucion regional de las
emisiones, IPCC.

t CO_-eq/cap
35 Anexo I: MNo Anexo |-
Poblacon 19.7% Poblacion 80.3%
____________________ +
Promedio Anexo I:

16.1 t CO,-eg/cap

-~
| | |

2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

a) Poblacion acumulativa, en millones

Paises del Anexo | con 20% de la poblacion mundial, son responsables por 46% de las
isiones mundiales de GEI. Los paises que no pertenecen al Anexo | con 80% de la poblacién
sponsables por 54% de las emisiones de GEl




Bolivia. Inventario Nacional
de Gases de Efecto
invernadero.




Comunicaciones nacionales

o Las Comunicaciones Nacionales presentan los avances que
el pais ha tenido en la implementacion los objetivos de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico en Bolivia y explican la posicion internacional de
Bolivia con respecto a las negociaciones internacionales de
cambio climatico.

o En marzo de 2003 se presenta el Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (GEl) para la decada 1990 -
2000 y su analisis tendencial.

o El ano 2009 se presenta la Segunda Comunicacion Nacional
del Estado Plurinacional de Bolivia ante la Convencidon
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

o En Curso la Tercera Comunicacion Nacional y preparacion
de los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
vernadero




Por que 7, Para que?, Que
esperamos? de un inventario

»  Cumplir con los compromisos

adquiridos en la firmay
deb d ratificacion de la Convencion
Se deben responder Marco de las Naciones Unidas
a|guna5 preguntas sobre el Cambio Climatico
sencillas pero que (CMNUCC).

di . | £ » a) identificacion de los GEl
Ireccionaran €l esruerzo producidas por las actividades

inve I‘tido. existentes en el contexto nacional,
ademas de sus fuentes y
sumideros,

> Q(’_POI’ qgue queremaos hacer el »i mfeam-e@é‘rmzacién de los niveles
de emision de estos gases permite

» ®;Para qué va a servir el inventgfj¢fy, Po ticas nacionales v de

) > _c) ayudar Ia_s instituciones del pais
» @;,Qué esperamos obtener del invertario@mos para el
inventario de GEl e identificar
oportunidades de reduccion y/o
mitigacion de emisiones.




Contenido del inventario de
emisiones de GEI

» Las Directrices del IPCCp =~
estructura comun para la
los sectores y categorias
sumideros

US0 DE SUELD,
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Emisiones en Bolivia, 2004 (2da
Comunicacion Nacional)

Tabla 2. Resumen general de! inventario de emisiones_ de GE! de Bolivia del afio 2004, Gg

g | Emisiones | Remociones
Categorias de fuentes y sumideros (de -~ [de

de gases de efecto invemnatero 0o CH, NOIND, G0 COVNM |80, - |HCFs | PFCs | SFy
. Total de emisiones y
 remociones Nacionales 64.38374 | 18.26528 | 763,76 174 95,73 | 1.383,18 69,93 12,48 17,99 0,00
1. Energia 9146 54 273 | 025 5791 | 30617 | 5851 | 1241
' A Aclividades de
' combustion 9.038,72 1173 1 024 | 5782 | 303 | 5109 | 1099
' Método de referencia 9.774,49
Metodo por sectores 9.038,72 M73 | 024 5782 | 39603 | 5108 | 1099
B. Emisiones fugitivas 107 81 31,00 10,0086 0,09 0,14 742 142 )
2. Procesos Industriales 768 60 NO NO 0.01 0,02 11,42 0,07 1793 | NO 000 |
4. Agricultura 587,68 1,84 1343 728,18
5, Uso de |a Tierra y Cambio del
Uso de la Tierra y Silvicultura 54.46861 | 1826525 | 5495 117 24,39 858 81
b. Residuos 78,40 0,49
Partidas Informativas
| Bunkers intemacionales 80,45 000 | 000 0,00 0,00 000 | NA
| Aviacion 80.45 000 | 000 0.00 0,00 000 | NA
1\ Erusiones de CO2 provenigntes del

S0 de biomasa 134634
RS




Emisiones nacionales 2004, Gg
CO2eq
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Bolivia. Emisiones de CO2 en el afio 2000, 2002 y
2004 provenientes de fuentes energéticas en el sector
energético utilizando el Método de Referencia.

(Emisiones de carbono = 2 (consumo aparente de combustible x FE -
carbono almacenado x fraccion de carbono oxidado )

B FOSILES LiouiDos M FOSILES SOUIDDS O FOSILES GASEOQSDS O BIOMASA

12.000

3.213.03

12000+
: 3.393.44

10.000 +

8.000 4 2 735,87

Emisiones de COz (Gg)

2002 2004




Emisiones GEIl, periodo 1990 -
2004

50.000
45000 e
40000 T
g 35000 R . .
S 30000 =t
9 25000 il
g 0000
§ 15000 —m - g ¥
10.000 L f,x:; TTo— ——e———=2
5.000 i et — _i'\“"'“-_-._?_ —
0 5 = =
1990 1994 1998 2000 2002 2004
—+—CO2 2748201 | 3330071 | 3424721 | 3309083 | 4115504 | 4602276
—m—CH4 1140005 | 1462246 | 1531804 | 1623832 | 1554054 | 1756638
A N20 652,88 987,00 984,68 107059 746,79 1.108,03
——SF6 0,00 0,00 44,40 18,87 18,98 19,16
—®—HFC-134a| 906 15,12 546000 | 547300 | 952144 | 1133472
—4— HFC-125 0,00 0,00 897600 | 7.00400 0,00 361080
——HCF-143a| 0,00 0,00 11567,00 | 9.030,00 0,00 557357




Emisiones por sector (2000 - 2004) (2da
Comunicacion Nacional)
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Inventarios de GEI 2006 - 2008

» El analisis cuantitativo de las categorias de fuentes clave de los
inventarios nacionales del 1990 - 200 y para el periodo 2002 y 2004 se
ha elaborado siguiendo la Evaluacion de Nivel de Grado 1 para identificar
aquellas categorias cuyo nivel de emisiones tiene un significante efecto
por su aporte a la tendencia total de emisiones y absorciones nacionales.

» Se ha podido establecer, de acuerdo a inventarios para el periodo 1990 -
2000y 2002 - 2004, los sectores principales son el sector UTCUTS, el
sector Procesos Industriales, el sector Agricola y finalmente el sector
Energia. La categoria UTCUTS en nuestro pais es especialmente
significativa.

» Las categorias principales son aquellas que, al sumarse conjuntamente
en orden de magnitud descendente, totalizan el 95 por ciento del total.

» Calculos previos de GEI 2006 - 2008 (Método de Referencia)




Como hacer frente al
cambio climatico?




Respuestas al cambio climatico:
Adaptacion y Mitigacion
» Adaptacion:

Ajuste en los sistemas naturales o humanos

en respuesta a los estimulos climaticos

actuales o esperados, o sus efectos, que

modera el dano (o evitan el dano) o explotan

las oportunidades beneficiosas (IPCC, 2001).
» Mitigacién:

Una intervencion antropogeénica para reducir

las fuentes o mejorar los sumideros de gases
de efecto invernadero (IPCC, 2001).




Opciones de adaptacion
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Opaones de mltlgaC|on

Tmﬁﬂgmfmdenld:gamﬂm disponibles. Las

fecnologias y pracficas de mitigacion clave tp:ese:mna’niaﬁarimaﬂesde
2030 se mdican en cursiva.

Suministro de Mejora de la eficiencia del suministro y de la distribucion; reemplazo de carbon por

energia gas; energia nuclear; calor y energia electrica renovables (energia hidroslectrica,

{GTHI 4.3, 4.4} edlica, solar, geotermica y bioemergial; utilizacion combinada de calor y de energia
electrica; primeras aplicaciones de captacion y almacenamiento de dioxido de carbono
(CAD) (por ejemplo, almacenamiento de CO, detraido del gas natural); CAD para
instalaciones de generacion elécinca a parfir de gas, biomasas y carbono; ensrgia
nuciear avanzads, energila renovabls avanzada, inclukss las energias de las marsas vy
de las olas, la concentracion de la energia solar v 1a energia fotovoltaica solar.

Transporte "-.-'iehi-::l..lll::ﬁ con mayor eficiencia de combustible; wehiculos hibridos; vehiculos diesel

LTI 5.4% mas limpios; biocombustibles; sustitucion del transporte por carretera por el ferrocarril y
el transporte pablico; transporte no motorizado (en bicicleta, caminando); p-lanrﬁ-:‘..acu:-n
del usoc de la tierra y del transporte; biocombustible de segunda generacion,; aeronaves
de mayor eficiencia; vehicuwlos electricos y vehiculos hibridos avanzados con baferias

mas pofentes y fiables.
Edificios lluminacion eficientes y con luz natural; electrodomésticos y aparatos de calefaccion y
=TI &5} refrigeracion mas eficientes; mejora de los hornillos de cocina, mejora de aislamientos;

disefio solar pasivwo y active para calefaccion y refrigeracion; fluidos de refrigeracion
altemnativos, recuperacion y recicdlado de gases fluorados; diseno integrado de edificios
comerciales, por ejemplo con tecnologias provisias de sensores inteligentes de
realimentacion y control; energia fotowoltaica solar integrada en edificios




Opciones de mitigacién (cont.)

Industria
{GTI 7.5}

Agricultura
{STIN 2.4}

Silviculural
bosques
{GETIN 2.4}

Desechos
{GTIN 104}

Mayor eficacia de los equipos electricos de uso final; recuperacion de calor y energia
electrica; reciclado y sustitucion de materiales; control de emisiones de gases distintos
del CO.; y toda una serie de tecnologias para procesos especificos; eficiencia
ene-.rgeha avanzada; CAD para la fabricacion de cemenfo, amoniaco y hierro;
electrodos inertes para la fabricacion de aluminio.

Mejora de la gestion de los cultivos y de las tierras de pastoreo para mejorar el
almacenamiento de carbono en el suslo; restauracion de suslos de turbera cultivados
vy de tierras degradadas; mejora de las tecnicas de cultvo de amoz y de la gestion del
ganado y del estiércol para reducir las emisiones de CH ; ITIE_;lEH"EI de las tecnicas de
aplu:'..al::u:-n de fertilizantes nitrogenados para reducir las Emmmes. de MN,O; cultivos de
energia especificos para sustituir la utilizacidon de combustibles de origen fisil; mejora
de la eficiencia energetica; mejora del rendimiento de los culivos.

Forestacion; reforestacion; gestion de bosgues; disminucion de la deforestacion;
gestion de los productos de madera recolectada; utilizacion de productos forestales
para cbiemer h-I{HEr‘lEfQIEI. en sustitucion de combustibles de origen fosil, mejora de
especies arboveas para incrementar la productvidad de biomasa y el secuestro de
carbono; mejora de lazs fecnologias de teledefeccion pava e analisiz de la vegetacion

y del pofencial de secuesiro de carbono del suelo, y carfografia de los cambios de uso
de la berra.

Hempemmn de CH, en vertederos; i ma:mera-:lun de desechos con recuperacion de
energia; :::u-mp-ustadn de desechos n-rgan icos; tratamiento controlado de las aguas de
desecho; reciclado y reduccion al minimo de desechos; biocubiertas y biofitfroz para
optimizar Ia oxidacion del CH,
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Marco Institucional




Aspectos institucionales. Contexto
politico institucional

» Bolivia ha firmado la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC) en 1992, en ocasion de la
Cumbre de la Tierra (Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo), en Rio de Janeiro, habiéndola
ratificado el 25 de julio de 1994, bajo el
decreto Ley N° 1576

» Bajo el decreto Ley N°1576 y el 22 de julio
de 1999 Bolivia ratifico el Protocolo de

Kyoto (PK), a traves de Ley de la Republica
] 988.

\ A -‘I\ \ \ ¥




Contexto internacional

» La Convencidén Marco de las
Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCCQ)

» Establece un "objetivo
ultimo” de estabilizar "las
concentraciones de gases de
efecto invernadero en la
atmosfera a un nivel que
impida interferencias
antropogenas (atribuidas a la
actividag humana) peligrosas
en el sistema climatico”.

» “...responsabilidades
comunes pero
diferenciadas...

» Paises Anexo | y Paises no Convention on (limate (hange
Anexo 1




I0CC ¢

IIERGOVERNMENTAL PANEL ON ClIM3TE Ch3NGE  wmo UNEP

» Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)

» Su funcion consiste en analizar, de forma
exhaustiva, objetiva, abierta y transparente,
la informacion cientifica, técnicay
socioecondmica relevante para entender los
elementos cientificos del riesgo que supone
el C. C.




Ley marco de la madre Tierra y Desarrollo
integral para Vivir Bien. Ley N° 300 de 15 de
Octubre de 2012.

» Objeto. “Establecer la visiobn vy los
fundamentos del desarrollo integral en
armonia y equilibrio con la madre Tierra para
Vivir Bien...”




TITULO 1lI. BASES Y ORIENTACIONES DEL VIVIR BIEN A
TRAVES DEL DESARROLLO INTEGRAL EN ARMONIA'Y
EQUILIBRIO CON LA MADRE TIERRA

Se establecen las bases y orientaciones del vivir bien en:
Conservacion de la diversidad biologica y cultural
Agricultura, pesca y ganaderia.

Bosques

Mineria e hidrocarburos

Agua

Tierra y territorio

Aire y calidad ambiental

Energia

Gestion de residuos

Cambio Climatico

Educacion intracultural e intercultural, dialogo de
conocimientos y saberes

vV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv v




Cambio climatico

»

1. Establecer politicas, estrategias, planes, mecanismos organizativos, institucionales, técnicos y legales para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico y desarrollo de medidas de respuesta efectivas a sus impactos en
armoniay equilibrio con la Madre Tierra.

2. Desarrollar capacidades institucionales y técnicas Bara el monitoreo, modelacidon y prondsticos de escenarios
para la planificacién y toma de decisiones sobre cambio climatico en el largo plazo.

3. Promover la recuperacion y aplicacién de practicas, tecnologias, saberes y conocimientos ancestrales de las
naciones y pueblos indigena originario campesinos, y las comunidades interculturales y afrobolivianas para el
desarrollo de medidas de respuesta efectivas a los impactos del cambio climatico en armonia y equilibrio con los
sistemas de vida, priorizando la soberania y seguridad alimentaria de los bolivianos.

4. Desarrollary mejorar la capacidad de prevencion y gestidn de riesgos ante eventos climaticos extremos, con
énfasis en las regiones con sistemas de vida mas vulnerables al riesgo del cambio climatico.

5. Todos los planes y programas de reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) estaran
enfocados en la no mercantilizacion de las funciones ambientales de los componentes de la Madre Tierra por lo
que no incluiran mecanismos de financiamiento asociados a los mercados de carbono.

6. El Estado impulsara que los recursos financieros de los fondos orientados al cambio climatico estén
destinados al manejo integral y sustentable de todos los componentes de la Madre Tierra promoviendo la
capacidad de sostenimiento y adaptacion de los sistemas de vida.




Energia

» 1. Establecer la politica energética y las medidas para lograr el cambio gradual de
la matriz energética proveniente de recursos naturales no renovables a través de
la sustitucion paulatina de combustibles liquidos por gas natural, asi como el
incremento gradual de las energias renovables en sustitucion de las provenientes
de recursos no renovables.

» 2. Garantizar que se incorpore al Sistema Interconectado Nacional (SIN) un
porcentaje de generacion de energia proveniente de fuentes de energias
alternativas renovables, mismo que sera incrementado gradualmente de forma
sostenida.

» 3. Desarrollar, planes y programas de generacion de energias alternativas
renovables e incentivos para la produccion y uso doméstico, priorizando las
energias solar y edlica y las micro centrales hidroeléctricas y el ahorro energético
nacional.

» 4, Promover la implementacion de tecnologias y practicas que garanticen la mayor

eficiencia en la produccidn y uso de energia en armonia y equilibrio con los
sistemas de vida y la Madre Tierra, de acuerdo a Ley especifica.

» 5. Desarrollar politicas de importacion, produccidon y comercializacion de
tecnologias, equipos y productos de eficiente consumo energético.




Autoridad Plurinacional de la

Madre Tierra

» Responsable de la formulacidn de politicas,
planificacion, gestion técnica elaboracion y
ejecucion de estrategias, planes, programas y
proyectos, administracion y transferencia de
recursos financieros relacionados con los
procesos y dinamicas del cambio climatico y
opera técnicamente a traves de los siguientes
mecanismos:

- Mecanismo Conjunto de Mitigacion y Adaptacion para el
manejo Integral y sustentable de los Bosques y |la Madre
Tierra.

- Mecanismo de Mitigacion para Vivir bien
- Mecanismo de Adaptacion para Vivir Bien.




Mitigacion en Bolivia

» Proyectos de Picocentrales hidroeléctricas
» Proyectos de GNV
» Proyectos de eficiencia energética

» Desarrollo de grandes centrales
nidroeléctricas

» Desarrollo de proyectos con energias
alternativas




Muchas gracias!

trujillo.ramiro@gmail.com
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