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Miller (2004):
Wirkungsprinzip der

Anderson (1948): exp. Vité (1984): Allochth Cai
Bestimmung der Entwicklung des ochthonen Kairomone
Wirtsbaumvolatile Biotechnischen

Waldschutzes

Butenandt (1959):
Pheromon bei Insekten
— Bombykol (Bombyx

Giftfangbaum-
verfahren seit 20.
Jh. mit Insektiziden

(Vité und Francke mori)
1985)
McNew (1971): Pheromone in Borden et al.
noradamerik. Borkenkafern (1998): Non-
entdeckt host-volatile-
Lockwirkung des Fangbaums seit Theorie
dem 18. Jh. bekannt (Vité und Silverstein et al. (1966): Pheromone in
Francke 1985) - zur Bekdmpfung noradamerik. Borkenkafern entdeckt

teilweise Arsen!
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generalistic predators:
e.g. Thanasimus formicarius

identified kairomon identified kairomon
. allochthonous .

no aggregation

bark beetles on coniferous trees bark beetles on broadleaftrees
e.g. Ips sexdentatus e.g. Trypodendron domesticum
coniferous forest habitat broadleaf forest habitat

Wehnert, M. & Miller, M. (2012): ‘Allochthonous Kairomones’ in stands of European
beech (Fagus sylvatica) - approach for nature-based bark beetle management with
clerid beetles (Thanasimus spp.). In: Biological Control (62), S. 16-23.
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Bisherige Forschungen zum Thema Allochthone Kairomone am Institut ftr
Waldschutz (Technische Universitat Dresden):

= BASF SE Projekt (Projektzeitraum: 2005-2008): Erprobung des
Verfahrens der Allochthonen Kairomone hauptsachlich zwischen
verschiedenen Nadelwaldern (Hellmund und Mdaller 2008, Hellmund
2013). Aber auch die Rot-Buche war Gegenstand der Untersuchungen.
Diesbezuglich konnten erste gelungene Resultate am Modell ,Falle”
erzeugt werden (Wehnert und Muller 2012, Achtnicht 2010).

» Européaischen Sozialfond (ESF-Projekt) und Hans-Sauer-Stiftung
(Projektzeitraum 2009 bis 2012): konnten die Schadlingspotentiale
unter den bast- und holzbesiedelnden Insekten an Laubbaumen und
deren nattrliche Regulation durch Pradatoren und Parasitoide
analysiert werden (Wehnert 2014).

» Entwicklung des als Borkenkéferpradator bekannten
Ameisenbuntkafers (Thanasimus formicarius) am Eschenbastkafer
(Leperisinus varius) nachgewiesen (Wehnert und Muller 2011,
Wehnert et al. 2011, Wehnert 2014).
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Modell

Falle (TU Dresden)

* Problematik

einbohrende Kifer * Besiedlung vermeiden

* Wertminderung vermeiden
* Alternative zu Insektizideinsatz

* (Ausflug der Kafer verhindern)

Fangholz (TU Dresden) Ganzbaum

3. Tharandter Waldschutzkolloquium 5



L

OGF

ZUKUNFTSFAHIGE WALDWIRTSCHAFT
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Weitere Privatwaldbesitzer
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Zielstellung

" Entwicklung von naturnahen und umweltvertriglichen biotechnische Verfahren zur
Steuerung und Regulation von Borkenkaferpopulationen

(Nicht-Wirtsbaum-Volatile, Allochthone Kairomone, Antiaggregationssubstanzen)

" Implementierung der Verfahren unter Praxisbedingungen (Mit der Zielstellung
insektizidfreie Waldschutzverfahren fir die Praxis bereitzustellen)

" Dabei sollen die negativen Auswirkungen eines bisherigen Insektizideinsatzes auf die
biologische Vielfalt der Walder reduziert und die biologische Vielfalt im Wald gezielt
gefordert werden
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Anwendungsoptionen Allochthoner Kairomone

Vermeidung des
Borkenkaferbefalls

Erh6hung der Mortalitdt im
Borkenkaferbrutbild

Niitzlingsschutz

Schutz wertvoller
Sortimente

Minderung der
Ausbreitung vom
Brutherd

Alternative zum
Insektizideinsatz

Schutz ,minderwertiger”
Sortimente

Reduktion der Zahl
ausfliegender Borkenkafer
im Brutherd

Anwendung in
unzuganglichen Gebieten

Ablenkung von Borkenkafer-
bekampfungsorten

Vermerung der Nutzlinge an
Zuchtholzern

Borkenkafer-
Lockstoffoptimierung
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Bisherige Erkenntnisse zum Beutespektrum von Thanasimus spec.

Nadelwald Laubwald
Ips typographus
Ips sexdentatus
Ips accuminatus

Tomicus piniperda

Tomicus minor Trypodendron domesticum

Trypodendron signatum
Dendroctonus spec.

—>Lineatin
- Verbenon
- Ipsdienol
- Ipsenol Leperisinus varius

- 2-Methyl-3-buten-2-ol
- cis-Verbenol
- Frontalin

Scolytus intricatus

baumbdrtige Substanzen:
alpha-Pinen, Limonen, Ethanol, Champhen, Myrcen, etc.

___________________ - e —
3
&
< enid .
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Teilprojekt 1

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN

ARV NA,
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4]
o
|

NI

T
10 15 20
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Behandlung von Nadelbaumpolter
* 1,2-Dimethylbenzen und 1-Ethyl-2,3-dimethyl-benzen
* Pentanal, Methylsalicylat und 2-Octenal

Behandlung von Laubbaumpolter

* B-Pinen, Limonen und Camphor
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Te| | p rOJ ekt 2 » Erprobung von Substanzen aus TP1 am Model!. FaI.Ie
TECHNISCHE und Fangholz zur Erprobung von Substanzen fiir ein
UNIVERSITAT naturnahes Management von Borkenkafern
DRESDEN » Verhaltensexperimente
351
300 —
250
§ZOO
8 Allochthone Kairomone o
;150 E lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll .:..ihE
EIOO E
) 1 L
o L ....... N N ;| il

Chalcogran  ChG+Cis ChG+lps  Chalcoprax  Ethanol Null
Lockstoff (Gruppe B)
M Antagonisten M LH-Borkenkdfer . NH-Borkenkafer

*  Summe der Fangzahlen von Borkenkaferantagonisten,
laubholzbesiedelnden und nadelholzbesiedelnden
Borkenké&fern in Theysohn®-Schlitzfallen in Abhangigkeit
vom Lockstoff (Versuchsflache Esche, 2016)
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Teilprojekt 3

» Erprobung von Substanzen aus TP1 und TP2 fiir ein
naturnahes Borkenkdfermanagement - Anwendung am
OGF Holzpolter fiir eine Implementierung der Verfahren in

OSTDEUTSCHE GESELLSCHAFT . .
FUR FORSTPLANUNG MBH die Praxis
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Feldversuche der OGF

Von der OGF (2016-2018) durchgefiihrte Hauptversuche:

2016:

* Applikationsversuch in Esche am Polter (Bohrlochzahlungen & Brutbildanalysen)
 Substanzversuche in Kiefer, Eiche und Buche am Polter (Bohrlochzahlungen & Brutbildanalysen)
* Data-Logger Versuch am Polter (klimat. Bedingungen am Versuchspolter)

2017:

* Fangholz-Applikations- und Ganzbaumversuch in Esche (Bohrlochzahlungen & Brutbildanalysen)
* Substanzversuche in Fichte und Buche am Polter (Bohrlochzahlungen & Brutbildanalysen)

* \Versuch zum Antagonistenschutz am Polter in Fichte

2018:

* Ganzbaumversuch in Esche (Bohrlochzahlungen & Brutbildanalysen)
 Barlauchversuch in Esche am Fangholz (Bohrlochzahlungen)

* Substanzversuch in Kiefer am Polter (Bohrlochzahlungen)

* Versuch zum Antagonistenschutz am Polter in Kiefer
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Feldversuche der OGF

Lage der dabei von der OGF (2016-2018) betreuten Versuchsflachen

Sachsen-
Anhalt

Brandenburg

POLEN

‘Bautzen

Leipzig

Mittelsachsen:

Thuringen

@® Buche @ Fichte
@ Esche @/ Kiefer

Eiche

Erzgebirgskreis

Vogtlandkreis

TSCHECHISCHE

REPUBLIK
Bayern
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Applikationsversuch Esche 2016

Applikationsversuch am Polter in Esche (2016):

4 4 |
1 Dispenser Sexowit® 2 Dispenser Sexowit®
Wee ) Schlitzfalle / 'K \
(Ethanol) '
Nullvariante 9 Dispenser Sexowit®

4 Dispenser Sexowit®
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Applikationsversuch Esche 2016

Applikationsversuch am Polter in Esche 2016
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* ... Besiedlungsminderung singifikant gegenuber der Nullvariante

Insgesamt erfasste Einbohrlocher: 6.215
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Substanzversuch Kiefer 2016
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Insgesamt erfasste Einbohrlocher: 3.727

3. Tharandter Waldschutzkolloquium 22



‘ OGF

ZUKUNFTSFAHIGE WALDWIRTSCHAFT

Applikationsversuch Esche 2017

Y, T &
7z, » = N
ﬂz} ﬂzs 25 30 ‘

\&g 12 .Ll

25

o g
24 /1;
20
23 —_D 5
13
20m konzentriert 20m

a% > %{ \
!?;a il sﬁi‘ R 33 $
/7 ?D w‘% 174 2=n N
ﬂn ﬂza nzs []30 :ﬂ:: nulq lq 1ﬂ1‘ < > ﬂz} nﬁzs ﬂau 1 ﬂu
z&h&% 20m z&‘_z_zb% v

25 % 25% %
lﬁp 16 24 % /l;

= st 23 =n

5

19
[}
®

weitstdndig engstandig

24

=]
)

®-.. Sexowit®-Dispenser

3. Tharandter Waldschutzkolloquium 24



‘ OGF
i

ZUKUNFTSFAHIGE WALDWIRTSCHAFT

Applikationsversuch Esche 2017

Dispenserapplikation | Radialabstand jedes der 4 Dispenser Anteil an den insgesamt
zum Mittelpunkt [m] erfassten Einbohrlochern [%]
konzentriert 0 18,3
eng 1 37,0
weit 2 44,7
» N

Hauptwindrichtung Hauptwindrichtung s @ Sexowit®-Dispenser
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Absenkung der Besiedlungsaktivitdt von
Trypodendron domesticum gegenliber der

Substanzversuch am Polter in Buche 2017
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Insgesamt erfasste Einbohrlocher: 305
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Substanzversuch Buche 2017

Substanzversuch am Polter in Buche 2017 gz
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Insgesamt erfasste Einbohrlocher: 1.029
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Substanzversuch Fichte 2017

Substanzversuch am Polter in Fichte 2017
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Insgesamt erfasste Einbohrldcher: 520
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Nutzlingsschutzversuch 2018

Aufbau Antagonistenschutzversuch am Polter in Kiefer (2018):

Standardvariante + Ablenkpolter Standardvariante + Repellenz und
Ablenkpolter
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Nitzlingsschutzversuch 2018

Versuch zum Antagonistenschutz am Polter in
Kiefer 2016

100

80

60

e

Absenkung der an den Leimringen erfassten
Thanasimus spec. gegenliber dem Standard in %
I
(e

Standard
Standard +
Repellenz

Standard +
Ablenkpolter
Standart + Repellenz
+ Ablenkpolter

* ... signifikant gegenluber dem Ergebnis der Standard-Variante

Insgesamt am Leimring erfasste Thanasimus: 19 (!)
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Zusammenfassung

bei allen Zielbaumarten und fir die meisten bedeutsamen Borkenkaferarten
konnten Befallsreduktionen erzielt werden

vielversprechende Ergebnisse v.a. in der Kiefer, Fichte, Buche und mit Netzversuchen
allgemein (Publikationen in Vorbereitung)

vielversprechende Nebenerkenntnisse und -versuche

bedeutsame Erkenntnisse bezliglich der Versuchsmethodik (Publikation in
Vorbereitung)

weitere Applikationsversuche bei interessanten Substanzen helfen die Wirkungsgrade
zu verbessern

weitere Versuche zum Niitzlingsschutz erscheinen vielversprechend (methodisch
schwer messbar, geringe Stichprobenumfange)

Projektverlangerung angestrebt, Chance zur Optimierung der Versuche
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
Fragen/Diskussion
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