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Massenvermehrungen
Kiefernnadel fressender
Insekten
Immer neue
Herausforderungen fur
das Risikomanagement

Dr. Katrin Moller
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,Massenvermehrungen von Insekten sind die
teuerste Form naturlicher Storungen®

USDA (United States Department of Agriculture 1997)
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Fotos: F. Pastowski
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Wahrend Befall Nahrstoffeintrag von ca.
400-800 kg C/ha in nur 4 Monaten !

| Humusauflage 130t OC/ha

Lc Mclcs — Amolct al 2071

Ergebnisse von Untersuchungen des
Geographischen Instituts der Universitat Gottingen
auf InsektenfraRflachen in Brandenburg und
Niedersachsen (Le Mellec & Arnold 2011)

FORST
Brandenburg

Mit dem Klimawandel
gewinnt die Aussage
noch an Bedeutung,

da sich nach
KahlfraR der Wald
von einer CO,-Senke
in eine CO,-Quelle
wandelt .
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BRANDEMNBURG
Ein Wirt und viele Fral3feinde
I; Brandenburg: e
: : y : Forleule
Kiefernspinner * 70 % Kiefer
» viele einschichtige

Reinbestande

#% _ « hoher Anteil der von
& ©  Schadinsekten

bevorzugten

Altersklassen (llI-V)

Standorten

« geringe
Jahresniederschlage

Kiefernbuschhorn-
blattwespen

Fotos KulMoller

* Uber 50 % aufAund Z- §
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BRANDEMBURG

Grundlage des Risikomanagements

Uberwachung mit dem Ziel der Prognose der zu erwartenden
Schaden, um rechtzeitig und gezielt Gegenmalihahmen einleiten zu
konnen.

Grundlagen einer Prognose

»Erfassung der Schadlingsdichten mit standardisierten Verfahren und
die Realisierung auf der Flache

»\ergleich mit artspezifischen, so genannten ,kritischen Dichten®
zur Einschatzung der zu erwartenden Blatt- bzw. Nadelverluste

"Bewertung der zu erwartenden Bestandesschaden
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Wie regenerieren Kiefern nach
Kahlfrald unter Witterungsextremen?

Extremfall:
Kahlfrald durch
Kiefernspinner 2005,

Nach einem
uberdurchschnittlich warmen
und trockenen Sommer
Bestandesverluste im Herbst
2006
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Grundlage des Risikomanagements

Uberwachung mit dem Ziel der Prognose der zu erwartenden
Schaden, um rechtzeitig und gezielt Gegenmalihahmen einleiten zu
konnen.

Grundlagen einer Prognose

=Erfassung der Schadlingsdichten mit standardisierten
Verfahren und die Realisierung auf der Flache

»\ergleich mit artspezifischen, so genannten ,kritischen Dichten®
zur Einschatzung der zu erwartenden Blatt- bzw. Nadelverluste

=Bewertung der zu erwartenden Bestandesschaden
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Beispiel fur ein standardisiertes
Verfahren zur Uberwachung von
Forstschadinsekten in Waldern

Winterbodensuche

Basis (1. Stufe) der artspezifischen
stufigen Uberwachung
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Winterbodensuche: Suchobjekte

= Kiefernspinner (Raupen)

= Kiefernspanner (Puppe)

o

* Forleule (Puppe)

» Kiefernbuschhornblattwespen (Kokons)

»  Kiefernschwarmer
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Bsp.:
Ergebnisse der
Winterbodensuchen
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Winterbodensuche Schwellenwert
mit Berticksichtigung des Nadelprozentes
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Stufige Uberwachung:

Bei angezeigter erhohter Gefahrdung artspezifische
Uberwachung in den gefahrdeten Gebieten

» Kiefernspinner
- Leimringkontrollen im Winter

- Probefallungen, Kotfallkontrollen im
Frahjahr bzw. Herbst

= Forleule
- Pheromonfallenfange

- Eisuchen, Probefallungen,
Kotfallkontrollen im Frahjahr

» Kiefernspanner
- Eisuchen im Fruhsommer

- Probefallungen, Kotfallkontrollen im
Sommer
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Waldschutzmanagement —

Die Herausforderungen wachsen mit
dem Klimawandel

Klima und Witterung beeinflussen Walder direkt
und indirekt, z.B. durch

=eine Verschiebung der Arealgrenzen von Insekten,

seine veranderte Intensitat des Auftretens von
Schadorganismen,

»eine veranderte Abwehr- und Regenerationsfahigkeit
von Baumen

soder auch eine veranderte Pathogenitat von
Krankheitserregern.

»Eine Zunahme der Haufigkeit von Witterungsextremen
wie Durreperioden, Fruh- und Spatfroste oder Hagel
beeinflusst u. a. Verlauf und Auswirkungen von
Komplexkrankheiten der Waldbaume.
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Beispiel Kiefernspinner, Dendrolimus pini

Bestandesschadling, grofflachige
Massenvermehrungen in Brandenburg

- direkter Einfluss der Witterung

©OE - warmeliebend, profitiert von warmen,
trockenen Sommern

® - deutliche Verluste in Giberdurchschnittlich
warmen Wintern (Bsp. 2006/2007 und 2007/2008)

Brandenburg




R
é & Landesbetrieb Forst Brandenburg

LAND Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde
BRANDEMNBURG

NaLaMa-nT:

Kiefernspinner: klrzere Latenzzeiten ( ), Identifikation der
entscheidenden, die Populationsdynamik bestimmenden
Witterungsparameter e

FORST

~ Brandenburg
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Das Monitoring als stufige Uberwachung — GroRe Dynamik (Zeit und Fliche)
1. Winterbodensuche, XII-I|

Schwellenwert
uberschritten l

2. Leimringe, lI-lll

L T ..‘
® oo
@ GZ=1=Bestand ® /
gefahrdet N

(3. Kotfallkontrolle+Fallung), III-I;/

"
- Insektizideinsatz, V
Winterbodensuche ®
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Winterbodensuche Schwellenwert
mit Berticksichtigung des Nadelprozentes
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Brandenburg

Ergebnisse der
Winterbodensuchen

2017/2018

Keine
Uberschreitung der
Schwellenwerte
beim
Kiefernspinner.
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no pine forest
>0%-5%
>5%-10%
>10%-15%
>15%-20%
>20%-25%
>256%:-30%
>30%-35%
>35%:-40%
>40%-45%
>45%-50%
>50%-55%
>55%-60%
Bl >60%65%
B >e5%70%
| R
B s >75%80%
B 17 >80%-85%
B s >85%90%
|19 >80%85%
|20 | >95%-100%
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2018 FralRgemeinschaft: Kiefernspinner, Forleule, Nonne

Satellitendaten (Benadlungszustand) vom 3. Juli 2018
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Letzte
Massenvermehrungen
in Brandenburg von
Nonne

2012-14

und Kiefernspinner
2013-15

- Beide haben 2018
den 10-
Jahresrhythmus
verlassen
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Bsp. Kiefernbuschhornblattwespe, Diprion pini

Bestandesschadling, grof3flachige Massenvermehrungen in
Brandenburg

- direkter Einfluss der Witterung
©EOE) - warmeliebend, profitiert von warmen FrGihsommermonaten

Grol3es Potenzial zum Kllmawandelgewmner Haufiger 2 Generationen
zu erwarten o -

Foto: K. Burigk
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i f Waldschutzmonitoring 2016

¥ 1. Hinweise aus Ergebnissen der Winterbodensuchen 2015/16 —
' auffallige Kokonfunde

m 2. Auffalliger Sommerfral3, schnelle Entwicklung der Larven -

. - = Verdacht der Waldschutzspezialisten , dass sich eine 2.
— | Generation entwickelt, damit Herbstfra zu erwarten ist

3. Anfang Juli: Probefallung und Kontrolle - Sind die Larven
schon im letzten Hautungsstadium (Grof3e)? wenn ja >

4. Mitte Juli: Kontrolle - findet das Einspinnen in der Krone bzw.
oberirdisch statt? wenn ja >

5. Probefallungen und Kokonzahlung: Schwellenwerte
P Uberschritten, dann Eizahlung

i@ = 6. Ab letzte Juliwoche: Probefallungen und Eizahlung
<= Ableitung der Prognose der Frafischaden (Bestandesgefahrdung,
abhangig von Eizahl, Alter, Bonitat, Vorschaden)




é Landesbetrieb Forst Brandenburg
LAND Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

FORST
BRANDENBURG Brandenburg

. .

) SYNERGIS WebOffice WS-Be...

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ?

i v SYNERGIS Login & LFB Intranet €] Anmeldung (2) €] Anmeldung & Vorgeschlagene Sites w & Web Slice-Katalog ¥

Navigieren Auswahl Messen Ausgabe Daten Werkzeuge | Abmelden Projekt Ansicht Malistab 1: Hilfe
LiL \.i“ -‘“’\ f@ V?‘,\ ’ @ 2 ;ﬂ &t o & F 1:2-; = "% @ t 5 X .} ol L[gl-_; @ |WS—Eeﬂiegung 'l ItFreie Ansicht> 'I ] 143.490' J.»] ?
= - ~ ~ " R . o e o
Themenba a ' - 7 ' ] R, % R
= | 7 2 .T% Nk
5 [7] - WS_Monitoring Neisehkendorind 7 " Stechau g friedersiod. p‘iifv"Sonnewalde Ny e
3 Crfassung Schademeger ~ Oek z > "**\zm Tebbes - & %\‘\\ \\\:\ \\Q\\\.’*
3 [¥] - Blattwespe Eisuche (GZ) 5 7 { Colimer . \ N \\\\t\_ .\\,\\J]
@ 0-02 - 89 3 P - NV NS /
® 0,41-0,7 & =
® 071-10
® 11-20

&0

’ noch nicht bestimmt
@ [0 rrabkartierung
& [T satellitenfraBkartierung
3 [ Erfassung Befliegungsfische
& [@] + Hubschrauberlandeplatz
=] « Nicht zJ Gberfliegende Objekte
@ M - Frei: !
@ [F] + Freileitunger « 110 Kv
& [] = FlachengroBe [ha]

S 3 e
Hevm‘ch/suh/
—=Finsterwalde, .

i -~
@ [ Erfassung H_Q!Jd'llﬂd b uytﬂ.l:'fh:“d
@ [[] Anzahi Befliegung der verg. 10 Jahr P 2 Lichterfeld-Schack
= « Befliegungsflache PP

D - abgelennte Flichs UNB
- 1 - heantragte Flache PSM
. 1 - beantragte Flache Biozid
D 2- durch WS bestatigte Flache .\

U 2- durch WS bestatigte Flache { ¢ v
3 Precte w2/

~ F 2,
[] 3- durch LEL emgangst:estm:v _f“‘-‘Tnaiberg ®
. 4 - durch LELF genehmigte Fla \ > Y W " L

- 5 - durch Obf. sestatigte Flach:

© Lande:
UGy
Suchen 2 I \ )

s /A~

Rothstein ‘rﬁ<
biQ“-Wahrﬂ?bru K=

o Einstellungen « gé? ’



é Landesbetrieb Forst Brandenburg
LAND Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

FORST

Brandenburg

Europaisches
Vogelschutzgebiet
,Niederlausitzer

¥ Heide*

o

.. 06.10.2016

Fotos: K. Mdller
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Losungswege?

« Anpassung bzw. Entwicklung neuer

Monitoringverfahren

* Verbesserung der IT-Losungen fur
Datensammlung, -verarbeitung, -analyse,

Ergebnisverfugbarkeit
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Losung fur den Kiefernspinner?
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Das Monitoring als stufige Uberwachung — GroRe Dynamik (Zeit und Fliche)
1. Winterbodensuche, XII-I|

Schwellenwert
uberschritten l

2. Leimringe, lI-lll

L T ..‘
® oo
@ GZ=1=Bestand ® /
gefahrdet N

(3. Kotfallkontrolle+Fallung), III-I;/

"
- Insektizideinsatz, V
Winterbodensuche ®
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Losung fur den Kiefernspinner?

Witterungsabhangig Probefallungen bei
uberdurchschnittlich hohen Temperaturen
wahrend der Winterbodensuche?

Fragen:

—Temperatur? - Min., Max., &
—zeltlicher Rahmen

—hoher Aufwand fur die Zahlung
—Stichprobengrolde

Positiv: Bezug bleibt — Raupen/Baum
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¥ Losung fur die 2. Generation der Gemeinen

. Kiefernbuschhornblattwespe?
i 1. Hinweise aus Ergebnissen der Winterbodensuchen — auffallige
Kokonfunde

BI'-?.AN DE NBURG

i - 2. Auffalliger Sommerfral3, schnelle Entwicklung der Larven >
b = Verdacht der Waldschutzspezialisten , dass sich eine 2.
-. . Generation entwickelt, damit Herbstfral® zu erwarten ist

Manfang Juli: Probefallung und Kontrolle - Sind die Larven
chon im letzten Hautungsstadium (Grol3e)? wenn ja -

4. Mitte Juli: Kontrolle - findet das Einspinnen in der Krone bzw.
oberirdisch statt? wenn ja >

5. Probefallungen und Kokonzahlung: Schwellenwerte
# Uberschritten, dann Eizahlung

6. Ab letzte Juliwoche: Probefallungen und Eizahlung
32 Ableitung der Prognose der Fraldschaden (Bestandesgefahrdung,
abhangig von Eizahl, Alter, Bonitat, Vorschaden)
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Losungswege?

* Verbesserung der IT-Losungen fur
Datensammlung, -verarbeitung, -analyse,

Ergebnisverfugbarkeit
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Seit 2015:
IT-Waldschutz-Risikomanagement auf Basis WebOffice

FB 14: K. Niedziolka, J. Ahrndt, E. Seeker
FB 43: K. Moller, F. Pastowski, M. Wenk, P. Ebert

web webOffice

Waldschutz-Monitoring 2017 Waldschutz-Befliegung 2017

» Dezentrale Datenerfassung, aber zentrale Datenhaltung in ArcSDE
» Vorkonfigurierte Eingabe
» Gewahrleistung der Datenkonsistenz durch Pflichtfelder und Auswahllisten

« Jeder Anwender verwendet gleiche Datenquellen und gleiche
Hintergrundinformationen

* 1 Projekt - aber unterschiedliche Datensichten durch Rechtevergabe
» Visualisierte Daten sind fur jeden sichtbar
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Ausweisung von Insektizid-Applikationsflachen

|
Genehmigte
Flachen (LELF)

Kiefernbuschhornblattwespe Herbst 2016

Legende
Bl Feslbefliegung_2016_BLWE_Herbst_

Bl Feslbefliegung_2016_BLWE_Herbst_
B ELWE_Befl_bereinigt_Ststus1_Stand o

D sde fuzk_obf.shape o v
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L3 - ] - | REREEE

Karten und

7 Shape flr
Flugunternehmen

(FB 14)




(5,\7\ Landesbetrieb Forst Brandenburg

Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

LAND
FORST
BRANDENBURG Brandenburg

Erfolgskontrolle mit Satellitendaten (Fral3einschatzung)
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Brandenburg

...oder neue e s
Prognosemodelle? - ' "

KiSpi

e Man
ISK”&

VerknUpfung umfangreichster B Nonne

Daten zu Klima, Boden, Fral3, BN Wald

Bestandeseigenschaften — A
N

Gefahrdung neu definiert

Gefordertdurch:

B um B ini:
* fur Erndhrung fir Umwelt, Naturschutz,
und Land haft  Bau und R h

Quelle: Hentschel et al. 2018

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages




/

)

™

LAND

Landesbetrieb Forst Brandenburg
Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde

BRANDENBURG

Einflussfak

Most important variables

forest_dbh_all_ul_ba_mean
forast_hei_all_ul_aa_maan
forest_div_sw_e
forest_freq_gym_ba
forest_freq_min
clim_tmax_pn09_sd
forest_val_all_al_aa_sd
forest_sib_gym_al_ta_mean
clim_tmean_pnr01_sd
farest_sia_gym_sal_az_ricdian
clirm_vp_pnrod_sd

forest vol all al ta sd
clim_pet_phbt_p2_sd
clim_vp_bbt_p1_sum
clim_tmean_pge min
clim_tmax_pnmr01_sd
forest_div_sw_s
clirn_ktmin_pbbt_p1_mean
forest_dbh_gym_ul_ba_rmedian
clim_vp_nr04_sd
forest_freq_gym_aa
elim_vp_pbbt_p3_maan
forest_freq_sng_ba
clim_tmin_pbbt_mdp4_sd
clim_tmin_pnrod_sd
clim_tmin_pnr01_sd
forest_dbh_gym_ul_aa_mean
clim_sun_pm07_max
clim_vi_pmdd_min
sita_pet_maan
clim_tmin_bbt_p1_sum
clim_vp_pm071_sd
clim_sun_pyr_sd
clim_vp_pm02_sd
clim_vp_pbbt_p1_sum
clim_trmin_pbbt_m3p3_sum
clim_vp_n12_sd
clim_sun_fly_p2_maan
clim_tmin_pbbt_m2p2_mean
clim_tmax_pbbt_p3_sd

Hentschel et al. 2018,

maan rank

forest_div_sw_e
forest_sib_gym_al_ta_mean
farest_div_sw_s
clim_sun_pm05_meaan
farest_frag_gym_ba
clim_sun_pmD9_sd
clim_sun_m11_sum
clim_tmin_gs_sd
clim_tmax_fly_m2p2_mean
clita_sun_m02_sum
forest_hei_all_ul_aa_mean
foresi_freq_ang_ba
clim_sun_yr_sum
clim_tmax_pm02_mesan
clim_tmax_m10_sum
clim_tmax_fly_m1p1_maan
clim_tmay_m0&_mmax
forest freq mixd
clim_tmax_fly_p1_mecan
clim_tmax_pm02_min
clim_tmax_mO8_mean
clirn_sun_pmO07_max
clim_tmean_fly_m3p3_mean
clim_vp_pm02_min
forest_vel_all_al_aa_sd
clim_sun_pm04_max
clim_sun_pbht_p3_sum
clim_sun_pyr_sd
clim_sun_pyr_max
2lim_sun_mo0%_max
¢lim_trmean_mO7_sd
¢lim_sun_mo08&_max
clim_vp_m07_max
forast_dbh_all_al_ba_maan
clim_rain_pbbt_pd_sd
clim_sun_mO07_sd
clim_tmin_m10_sum
clim_sun_m05_sum
clim_tmin_pfly_m4p4_mean
forest_sia_all_al_ta_sd
clim_sun_pm01_sum
clim_tmax_pfy_p3_sd
clim_sun_moO&_max
clirm_sun_pm0&_nax
clim_sun_pgs_sd
sita_pel_meaan
clim_sun_mD1_sd
clim_tmax_pyr_sd

im Druck

toren finden un

Most important variabl

0 10

mean rank

es

wichten

slim_sun_mO08_3d
clim_tmin_fly_p1_mean
clim_tmax_bbt_m1_sd
clim_tmin_pm0&_max
clim_pet_pfly_p2 sum
climn_tmin_fiy_pZ_sum
clim_tmax_pmJ5_sd
clim_tmin_fly_m2p2_sum
clim_tmean_m09_mean
clim_tmin_fly_pd_sum
clim_sun_pyr_sd
clim_tmax_m03_max
clim_vp fly_p1_sum
clim_tmax_pfly_p1_sum
clim_pct_pfly_pd_sum
clim_pet_pfly_m2p2_sd
clim_vp_m07_max
clim_tmin_m08_sum
clim_tmax_m0&_sd
clim_sun_mo2_max
clim_tmean_kbbt_m1_sd
forest_dbh_all_al_ba_mean
clim vp m02 mean
clim_wind_pm03_max
clim_tmax_pm02_sum
clim_tmear_fly_p2_sum
clim_tmin_fly_m<_sd
clim_sun_fly_m2_sum
clim_tmin_pm03_mean
clim_tmin_m09_sum
clim_wind_pm03_sd
clim_tmax_pbbt_m2p2_sd
clim_tmin_pm06_sd

FORST

Brandenburg

g
(T
|

Most important variables

_D.ip

mean rank
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Einflussfaktoren erkennen und nutzen

FORST
Brandenburg

I forests wibey 2. Generation der Gemeinen
Kiefernbuschhornblattwespe

Improved Outbreak Prediction for Common Pine - itivitat?
Sawfly (Diprion pini L.) by Analyzing Floating Klimasensitivitat
‘Climatic Windows’ as Keys for Changes in Voltinism = Modellieru ng des

Katrin Méller *, Rainer Hentschel, Aline Wenning and Jens Schrider B I atta u Stri e beS

Head Office of Forest Protection, Brandenburg State Forestry Center of Excellence, 16225 Eberswalde, Germany;

Rainer.Hentschel@lfb.brandenburg.de (R.H.); Aline.Wenning@lfb brandenburg.de (A.W.); ™ S h b d Z H f
Jens Schroeder@lfb.brandenburg.de (1.5.) C We e n e e It e n Ste r
* Correspondence: katrin.moeller@lfb.brandenburg.de; Tel.: +49-3334-2759-101

Academic Editor: Timothy A. Martin u Va rlablen bedeutu ng
Received: 6 July 2017; Accepted: 25 August 2017; Published: 30 August 2017 cc
,Random Forest

Abstract: The biology and population dynamics of pine sawfly Diprion pini L. are extremely complex
and variable. Among other factors, climatic conditions determine the potential for mass outbreaks of
the species. In this paper, we investigate this influence and describe a statistical approach to identify
responsible climatic variables in floating time windows, thus identifying the factors responsible for
the transition from latency to outbreak events. Analyses were built upon a data base comprising
outbreak events and fine-scaled climatic data for the period 2002-2016 for a model region in the state
of Brandenburg, Germany. By applying Random Forest statistic classification analyses, we isolated
a set of four variables. They cover precipitation, temperature, and potential evapotranspiration in
distinct periods during the current and the previous year. These periods are not fixed in their position
but attached to the floating phenological date of bud burst of the host species Pinus sylvestris L. prec_m2p2_bbt_sum

The complete set of variables was able to distinguish forests likely to be defoliated from those not 1 week BET=118 FLY=208
threatened at high probabilities (95% true-positive rate, 98% true-negative rate). Theidentified climatic
windows offer insights into population dynamics in the study region, support adjustments in current | ¥ I | ‘ ‘ | | ‘

monitoring algorithms, and indicate starting points for further investigations covering other regions T T T T T T T T T T )
or different years. 83 97 111 125 139 153 167 181 195 209 223 237 251

doy

Keywords: forest protection; mass outbreaks; defoliating insects; Diprion pini; Pinus sylvestris; climate
change; Random Forest classification; voltinism

36
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...und Notwendigkeit

der Prophylaxe
untersetzen

Risk"%

Wie kann Waldumbau die
Anfalligkeit von Waldern
verandern ?

Quelle: Hentschel et al. 2018

Brandenburg

KiSpi
0 Blawe
B Nonne
B Wald

Gefordertdurch:

B um B ini:
* fur Erndhrung fir Umwelt, Naturschutz,
und Land haft  Bau und R h

aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages
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forest_dbh_all_ul_ba_mean
forast_hei_all_ul_aa_maan
forest_div_sw_e
forest_freq_gym_ba
forest_freq_min
clim_tmax_pn09_sd
forest_val_all_al_aa_sd
forest_sib_gym_al_ta_mean
clim_tmean_pnr01_sd
farest_sia_gym_sal_az_ricdian
clirm_vp_pnrod_sd

forest vol all al ta sd
clim_pet_phbt_p2_sd
clim_vp_bbt_p1_sum
clim_tmean_pge min
clim_tmax_pnmr01_sd
forest_div_sw_s
clirn_ktmin_pbbt_p1_mean
forest_dbh_gym_ul_ba_rmedian
clim_vp_nr04_sd
forest_freq_gym_aa
elim_vp_pbbt_p3_maan
forest_freq_sng_ba
clim_tmin_pbbt_mdp4_sd
clim_tmin_pnrod_sd
clim_tmin_pnr01_sd
forest_dbh_gym_ul_aa_mean
clim_sun_pm07_max
clim_vi_pmdd_min
sita_pet_maan
clim_tmin_bbt_p1_sum
clim_vp_pm071_sd
clim_sun_pyr_sd
clim_vp_pm02_sd
clim_vp_pbbt_p1_sum
clim_trmin_pbbt_m3p3_sum
clim_vp_n12_sd
clim_sun_fly_p2_maan
clim_tmin_pbbt_m2p2_mean
clim_tmax_pbbt_p3_sd

Wichtung der Einflussfaktoren

maan rank

Hentschel et al. 2018

Most important variables

forest_div_sw_e
forest_sib_gym_al_ta_mean
farest_div_sw_s
clim_sun_pm05_meaan
farest_frag_gym_ba
clim_sun_pmD9_sd
clim_sun_m11_sum
clim_tmin_gs_sd
clim_tmax_fly_m2p2_mean
clita_sun_m02_sum
forest_hei_all_ul_aa_mean
foresi_freq_ang_ba
clim_sun_yr_sum
clim_tmax_pm02_mesan
clim_tmax_m10_sum
clim_tmax_fly_m1p1_maan
clim_tmay_m0&_mmax
forest freq mixd
clim_tmax_fly_p1_mecan
clim_tmax_pm02_min
clim_tmax_mO8_mean
clirn_sun_pmO07_max
clim_tmean_fly_m3p3_mean
clim_vp_pm02_min
forest_vel_all_al_aa_sd
clim_sun_pm04_max
clim_sun_pbht_p3_sum
clim_sun_pyr_sd
clim_sun_pyr_max
2lim_sun_mo0%_max
¢lim_trmean_mO7_sd
¢lim_sun_mo08&_max
clim_vp_m07_max
forast_dbh_all_al_ba_maan
clim_rain_pbbt_pd_sd
clim_sun_mO07_sd
clim_tmin_m10_sum
clim_sun_m05_sum
clim_tmin_pfly_m4p4_mean
forest_sia_all_al_ta_sd
clim_sun_pm01_sum
clim_tmax_pfy_p3_sd
clim_sun_moO&_max
clirm_sun_pm0&_nax
clim_sun_pgs_sd
sita_pel_meaan
clim_sun_mD1_sd
clim_tmax_pyr_sd

Most important variabl

0 10

mean rank

es

slim_sun_mO08_3d
clim_tmin_fly_p1_mean
clim_tmax_bbt_m1_sd
clim_tmin_pm0&_max
clim_pet_pfly_p2 sum
climn_tmin_fiy_pZ_sum
clim_tmax_pmJ5_sd
clim_tmin_fly_m2p2_sum
clim_tmean_m09_mean
clim_tmin_fly_pd_sum
clim_sun_pyr_sd
clim_tmax_m03_max
clim_vp_fly_p1_sum
clim_tmax_pfly_p1_sum
clim_pct_pfly_pd_sum
clim_pet_pfly_m2p2_sd
clim_vp_m07_max
clim_tmin_m08_sum
clim_tmax_m0&_sd
clim_sun_mo2_max
clim_tmean_kbbt_m1_sd
forest_dbh_all_al_ba_mean
clim vp m02 mean
clim_wind_pm03_max
clim_tmax_pm02_sum
clim_tmear_fly_p2_sum
clim_tmin_fly_m<_sd
clim_sun_fly_m2_sum
clim_tmin_pm03_mean
clim_tmin_m09_sum
clim_wind_pm03_sd
clim_tmax_pbbt_m2p2_sd
clim_tmin_pm06_sd

FORST

Brandenburg

g
(T
|

Most important variables

_D.ip

mean rank
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Prophylaxe:
Waldumbau->

Mischbestande, WaldauRen- und
innenrander

=gunstige Bedingungen fur naturliche
Gegenspieler der Schadlinge

hohe Zahl 6kologischer Nischen ©

*‘Nebenwirte ©
*Nektar, Honigtau ©

*Requisiten ©

Waldfunktionen trennen: Schutz- und
Nutzfunktion
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Julius Theodor Christian
RATZEBURG

(1801-1871):

10 s gl

Aus RATZEBURG (1844): ,,Forstinsecten*
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HENTSCHEL 2018, in Vorbereitung:

...Fur beide Insekten (Nonne und
Kiefernspinner) zeigte sich die hochste
positive Wirkung auf die Eintritts-
wahrscheinlichkeit eines Schadereignisses
zwischen 80 und 100 % Kiefernanteil
innerhalb der Abteilung...

...Fur die Diversitét zeigte sich fur beide
Arten ein Schwellenwert von 0,4 ...Eine
niedrige Diversitat bewirkt eine relativ hohe
positive Wirkung auf das Fral¥risiko...
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"~ Schadpotenzial durch die Nonne 2035

FORST

Brandenburg

m under 0.1
mo1-02
m02-03
10.3-04
104-05
105-06
Hog-07
mOo7-08
mg-09
o over 0.9

=
[=%
]
-

eoooooooa 7

M under 0.1

| N N |
goooooovo:
Te~munbhwh=
b R0 | 1 1 1 ] 1 1 1
oo hn®

S Mean: 0.26 ] Mean: 0.15
CutPoint: 0.51 3 CutPoint. 0.51 CutPoint: 0.51

Mean: 0.31

Quelle: LFE | DSS-RiskMan | Rainer.Hentschel@LFB.Brandenburg.de
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Zusammenfassung

» Ein flachendeckendes, angepasstes Monitoring als Grundlage auch von
witterungsbasierten Prognosen bleibt unverzichtbar, dabei muss jede
Schadlingsart entsprechend ihrer Biologie differenziert betrachtet werden.

» Die Reaktionsfahigkeit der Baume andert sich mit Klimaextremen, damit wird
die Einschatzung der Bestandesgefahrdung schwieriger und erfordert
intensive Untersuchungen.

= Neue Schadlinge und komplexe Schadereignisse erfordern neue bzw.
angepasste Methoden der Uberwachung.

= Die Prognose der Klimaentwicklung ist eine wichtige Voraussetzung fur die
Anpassung des Waldschutzrisikomanagements.

» Gesichert sein mussen:
» eine ausreichende Zahl geschulter Forster auf der Flache,
= die Nachhaltigkeit bei den Spezialisten

= ..aber auch zugelassene und wirksame Pflanzenschutzmittel
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Brandenburg

Letztlich beruhen alle Prognosen auf
Monitoringdaten,

die jemand erhebt

« geschult
e zuverlassig
und nach standardisiertem Verfahren!
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

und informieren Sie sich gern in

unseren Waldschutz-Inform
im Internet unter

www.forst.brandenburg.de

tionen -

vy
BIANDENBLRG

Aktuelle Waldschutzshuation

i nesliun v Mauphebsby 100 Wetveehiule
Landoskampotenzzonines Farsl Enervwelto (L7E|
Tasabareich Weldscasa wnd WiMGksioge
Ausgabe 212088 vom D30R.2018
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Sabaationrdimrin il rimm Acflambor weir 34 tardvn s n cond Seliiebon
im Land Brandenburg

Fumschiden sonie hoz- und rindenbritends Insekter

Inhalt
1 Slewschide

2 Holz und rindenoriende Inszkoen

21 Baver Kicker Zfer, Lirohen

2. Bughorugkor urd Stameok3den  Mafinchmen

23 Kupterztooner

B, 2: smemett zem 2l Branzen-

: Brandenburg
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BRNCENRRG

Aktuelle Waldschutzsituation

Wfuneslen de Faupbisle B e sl

LAB0S3IEOTEE(EN28TIUM e SDETIWSHN ILFE)
Pash Lami Weelnmbele. ums! RITALUSIS
Suryats DYITIT v 10832017

&u:ﬂm:nmq




