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Historie und Aufgabenfelder des Instituts

Zustand Prozesse Zukunft

* Gegriindet Dez. 2022 arfasson verstehen planen

« Standort Quedlinburg (Braunschweig)

AUFGABENFELDER

1. Bewertung der Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln und
integrierter Pflanzenschutz im Wald
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2. Nationale Erfassung biotischer Waldschaden

3. Erforschung und Kontrolle biotischer Schadfaktoren in
Waldern
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4. Erarbeitung von Konzepten natiirlicher Regulationsprozesse
zur Starkung der Resilienz von Waldern

Biotische

5. Entwicklung und Erprobung von Schutzkonzepten in Wald- Schediaiaren

Reallaboren [




Ein interdisziplinares Team fiir einen interdisziplinaren Ansatz
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AF1
Bewertung von Pflanzenschutzmitteln und integrierter Waldschutz




Erarbeitung von Risikominderungsmaf3inahmen

RessortForschtKlima .z.

KLIMAtiv Gyxa_ T3 monen

Kooperation JKI-AG, OPV, WS, TI (Holzforschung)

o phytosanitare Behandlung von Rundholz flur Export

o Zielorganismen: rindenbrutende Borkenkafer an Fichte
o Uberprufung der Wirksamkeit von PSM zur Begasung
o Suche nach klimaneutralen, alternativen Verfahren

o Okobilanzierung der Behandlungsmethoden
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Nationale Waldschutziibersicht

Nationales Erfassungssystem von Waldschdaden und deren Ursachen
auf Grundlage des Waldschutzmeldewesens (NEWsWm)

BLA BLC

os)
=
w

G

Ol
QJLEE

N




Frihzeitige Erfassung von Vitalitatsverlusten

% Resilienter Wald

Kurative Waldschutzma_ l

Aktuelle Waldschutzsituation 01/22,
LFE Eberswalde

Vitalitat

Schadflache

P\ T \Ag!
T <Y )
%

Vitalitatsverlust

Zeit




Upscaling von Reflektionssignaturen von Diplodia Sapinea

Kiefer

%

Preidl, 2025

Bestand
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Vegetationsmanagement gegen Wildverbiss?

* Raumnutzungsverhalten des Wildes
e Wer frisst eigentlich was und wo? Kann man daraus Vegetationsmanagement fir Verbisskontrolle ableiten?

waldwissen.net




Losung als Losung?
Molekulare Identifizierung von Wild und Nahrung mittels Metabarcoding
Testen der Methodik in vier Harzregionen (lauft an)

Verschneiden der eDNA-Ergebnisse mit klassischer Analyse des Panseninhalts
sowie mit Verbiss- und Vegetationsaufnahmen in den betreffenden Gebieten

Relevanz fiir den Waldschutz

1. Ableitung von Asungspriferenzen (Belassung von Prosshélzern)
2. Empfehlungen zur Einsaat und Mahd auf Wildwiesen (Ausgleich)
3. Effizientere Jagdplanung (Praferenzflachenschutz)
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Biologische Kontrolle eines primaren Pathogens (hier: Eschentriebsterben)

Gewadchshausversuche zu Interaktionen zwischen Wirt (Esche), Pathogen (H. fraxineus) und drei Arten von Mikroorganismen

Esche
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Wirtssuche von Buchdrucker-Pionierkafern

Krankelnde Baume erzeugen ,einen Geruch, welcher von den Insekten aus der Ferne erkannt wird”
Meyen and Esenbeck 1841, Pflanzen-Pathologie

Lehmanski et al. (2023)



Unattraktive Fichten fiir praventiven Waldschutz, attraktive Duftstoffe
zur biotechnischen Friihbekampfung?

Stresssignal
(Durre, Windschaden)
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Der Duft von Stress — VOC Messungen an Fichten
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Kontinuierliches Echtzeit-Monitoring

Saftfluss

Lichtintensitat
Live Datenubertragung:

Aus dem Wald in den
Computer = digitaler
Zwilling

+ Periodische Messungen von
Primar- und
Sekundarmetaboliten

Dendrometer :
Stamm-Wasserpotenzial
Bodenfeuchte P

Folie 18



Kontrolle
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Windwurf
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Durre
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Wie beeinflusst Vegetationsmanagement Prozesse im Boden?

Diversitat auf
unterschiedlichen
Skalen
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Funktionelle Diversitat — Energiefliisse - Resilienz

a) 4 High resilience
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Selbstregulierende Biodiversitat

Energy flux (kJ ha™' year™)

2
2
e
=
¢ |
24
Rainforest | | Jungle rubber | | Rubber | | QOil palm
1500
Function A W S
Herbivory 1M T 1mg 19 1k
Algae- Living body mass
microbivory
1000 1 Predation
|:| Total
500 1
l
l I' L] L] oe °
L § . & Mehr Diversitit:
o Ceo =

o Steigende Energiefliisse , mehr Resilienz
* o Mehr Fressfeinde von Herbivoren

Pollierer & Drescher et al. 2023, Ecology Letters



Zukunft
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Regionalisierung von Wald-schutz-konzepten = REALLABORE

* Ko-Kreation von MafRlhahmen zum Schutz des Waldes

* Projekt SURVEY: Reallabor Harz
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Digitaler Zwilling &
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Digitale Zwillinge als Zeitmaschinen

/Waldtypen und\

Strukturen
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Waldtypen und Strukturen

/Waldreallabore\

;’///&_

gesellschaftlich aktzeptable




Fichten

Buchen

Eichen

Ehemaliger Fichtenbestand ist jetzt eine
Freiflache durch Borkenkaferbefall.
Zukunftsszenario: Waren dort Larche, Tanne,
Birke klimaresilient?




Modelle kdnnen biotische Schaden NOCH nicht reproduzieren
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Evaluierung und Planung von Sanitarhieben
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Julius Kihn-Institut (JKI) Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen, Institut fir Waldschutz, AG Waldlabor



Vernetzung im Harz

Harz
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Kooperationen und Forderung

Forstwirtschaft und Naturschutzbehorden

’*\ ‘ Bundesforst
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Finanzielle Forderung
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i o.. VolkswagenStiftung

and Space

Lower Saxony
Center for Climate
Research
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Wissenschaftliche Kooperation
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FUR CHEMISCHE OKOLOGIE
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Vielen Dank furs Zuhoren.

Henrik.Hartmann@julius-kuehn.de
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Projekt SiRT: Schwefel in Waldboden - vom Fluch zum Segen?

1980er: neuartige Walscchaden durch sauren Regen — strengere LuftreinhaltemalBnahmen
Heute: Weniger S-Gehalt in Atmosphare, Boden, Blattern & Stress durch Klimawandel — Krankheitsanfalligkeit?

m Abnahme Schwefeldioxid-
Emissionen (UBA, 2025)
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Wellbrock et al., 2016

Welche Auswirkungen
hat auf Waldbdume?

Helena Heidenblut | Projekt SiRT | 20.10.2025



S-haltige Verbindungen essenziell fiir Abwehrmechanismen in Pflanzen
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Bloem et al, 2006

Teilprojekt im JKI Waldschutz - Okophysiologie und Forstpathologie:
Interaktion S-verfligbarkeit x Pathogene bei F. sylvatica

Gefordert durch:

#*

Bundesministerium
fiir Landwirtschaft, Erahrung

und Heimat

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Schwefel induzierte Resistenz in Landwirtschaft etabliert:

— Bessere Abwehr und geringerer Stress

Projektziel SiRT: Ansatz auf
Walder Gbertragen und
Resilienz gegentiber
Klimastress prifen

Fragen?
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Helena Heidenblut | Projekt SiRT | 20.10.2025



Vorversuche: Schadpilzart allein oder in Kombination?

* B. nummularia, D. mutila, N. coccinea
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o Pilzkombination

* Kombinationen erzeugen groRere Schaden!
* S-Mengen testen und Pilzkombination fir Versuch auswahlen

— langfristig mit S-Applikation Resilienz verbessern?

Kombination aus B. nummularia x N. coccinea
zeigt hochste Sterberate

Helena Heidenblut | Projekt SiRT | 20.10.2025



Molekulare Waldokologie - K -

Anwendung der molekularen Diagnostik im Waldschutz

H.albidus

« DNA-Barcoding mittels PCR und Realtime-PCR zur H.fraxineus
Identifikation und Quantifizierung von Forstpathogenen
z.B. Diplodiastamme oder Unterscheidung in Eschen bei
Eschentriebsterben

* Analytik von Genom und Transkriptom zu
Einzelbasenaustauschen (SNPs) in Forstgeholzen
z.B. in Uberlebensinseln um mogliche Kandidatengene fiir
Resistenzen zu ermitteln

* eDNA-Analytik mittels Metabarcoding
z.B. Identifikation von Forstpathogene in Boden- und
Holzproben; Asungspraferenzen

* Etablierung von Gewebekultur fiir Forstgeholze
z.B. Erhalt und zur Vermehrung von wertvollem
genetischen Material




Bark beetle modelling
IPS-X

+ beetle phenology
+ population dynamics
+ high temporal resolution
+ Beetle-specialized
management

- no forest structure (e.g., micro
climate)
- no forest growth and species

turnover

Forest modelling
iLand

Climate
Change

+ forest dynamics
+ forest structure
+ landscape (e.g. forest edge)
+ abiotic factors (e.g.,
temperature)

- simplified biotic factors (e.g.,
bark beetle)
- rough temporal resolution
- no specific beetle managemen

NEW: dynamic beetle-
forest modelling system

improved forest pest
management




Iransition destinations and

Erobabi!ites from IPS-SPREADS
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Kontrolle und Regulierung von Schadlingen

o Studien zur Risikobewertung / Risikominimierung bei integrierten WaldschutzmaRBnahmen

Verbundprojekt

RIMA-WALD
Kooperation JKI WS, OPV, AT

Einsatz von Insektiziden mit Luftfahrzeugen

 Persistenz / Ruckstandsanalysen

» Depositions- / Abdriftversuche

Photochemischer. >
Abbau (Photolyse) P

« Effekte auf Nichtzielarthropoden
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Verbundprojekt
AWANTI

Kooperation JKI SF, WS
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Einsatz von Insektiziden mit Luftfahrzeugen

» Abschatzung des Umweltrisikos
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