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1876-1878 R. HEeR: ,Der Forstschutz”.
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Forstliche Klas:

1835 J.T.C. RATZEBURG erhalt den Auftrag
,Die Forstinsekten® zu schreiben.

1830-1840 Kalamitaten von Blattwespen, Kiefernspinner,
/ ) Nonne und Forleule in weiten Teilen Preul3ens.

y Aufforstungen mit Kiefer und Fichte in der
Frihes 19.JH .
Folge starker Ubernutzung der Walder.

17 /18.JH 1. Berichte tber Waldschaden (SCHAFER 1699,
- HENNERT 1798, JORDENS 1798, BECHSTEIN 1798).
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1878: R. HER: , Der Forstschutz”

1. Buch: Schutz des Waldes vor storenden Eingriffen des Menschen
(Waldbegrenzung, Missbrauch, Forstvergehen, falsche Nutzung)

2. Buch: Schutz gegen Tiere (Haarwild, Nagetiere, Insekten)
3. Buch: Schutz des Waldes gegen Forstunkrauter und Pilze

4. Buch: Schutz der Waldungen gegen atmospharische Einwirkungen
(Frost, Hitze, Winde, Hagel, Schnee)

5. Buch: Schutz der Waldungen gegen aul3erordentliche Naturereignisse
(Wasserschaden, Lawinen, Flugsand, Waldbrand)

Anhang: Schutz gegen einige Krankheiten (Rotfaule, Weil3faule, Schutte,
Rauchschaden)
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1942: F. SCHWERDTFEGER , Die Waldkrankheiten*

1. Teil: Grundlagen der Forstpathologie und des Forstschutzes

2. Teil: Abiotisch bedingte Krankheiten (Feuer, Luftverunreinigungen,
Witterungsextreme)

3. Teil: Biotisch bedingte Krankheiten (Pathozéne Organismen, Massen-
entwicklung)

4. Teil: Disposition und Resistenz des Waldes
5. Teil: Krankheitsverlauf und Krankheitserscheinungen
6. Teil: Wirtschaftliche Auswirkungen der Waldkrankheiten

7. Teil: Verhttung und Bekdmpfung der Waldkrankheiten (Waldhygiene,
Waldtherapie)
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. Einschrankung von Sturm- und
Schneebruchschaden

Schaden durch Sturm/Schnee - | - o
Prophylaxe/Behandlung der oo
geschadigten Bestande

Anbau von Bestanden mit hoher
Resistenz/Waldumbau mit
Laubholz, Standortsgerechte
Baumartenwahl, Raumliche
Ordnung, Waldrandgestaltung.

v

Waldbauliche Mal3nahmen (u.a.
Pflege zur Wuchsraumregu-

lierung, Kronen- und Schaftform Begrenzung von Folgeschaden
auf Grundlage einer Gefahr- —_— (Borkenkaferabwehr)/
dungsanalyse, Melioration). Rekonstruktion.

(PRIEN&BOCKER 1977)
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Schaden durch Immissionen -
Prophylaxe/Behandlung der

geschadigten Bestande
(ALTENKIRCH u.a. 2002)

Minderung der Immissionen

v

Begrenzung von Folgeschaden, Kar-
tierung und spezielle Bewirtschaftung.

v

Kompensationskalkungen

v

Rekonstruktion/lUmwandlung der ge-
schadigten Bestande/Waldumbau mit
Laubholz nach Analyse der Schaden.
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Schaden durch Immissionen - Prophylaxe/Therapie

1981 - Spiegel Titelthema "Waldsterben” | 1992 - Beginn der Waldkosystemforschung |
- (1983 - Waldsterben in Forstwiss. etabliert |
: 1984 - Erster Waldzustandsbericht des Bundes |
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Waldumbau

JL,.{“AFLNQ\L‘

vollkommen einschichtig variabel ginschichtig

Zwischenstandsmischung

Femelartige Mischung

Plentermischung

plenterartig

[¥66T OL10]
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Waldumbau

Lt
Verinderung der Waldfliche nach Baumartengruppen
[ /]

e N 1.129.706 Hektar
0000 1,680,072 Hekitar
ALH i 769,578 Hektar
AL N 1.147.904 Hektar
e 0 2 763.210 Hektar
Tanne S 182.757 Hektar
Douglasie L 217,604 Hektar
e 2,429,623 Hektar

Larche
[ 307.050 Hektar

2002 M 2012

Basis: Rechnerischer Reinbestand
ALH=andere Laubbdume mit hoher Lebensdauer, ALN=andere Laubbdume mit niedriger Lebensdauer

(Der Wald in Deutschland, BMEL 2014)
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Waldumbau ) )
& Windwurfflaiche = Aufforstungsflache
10
Waldumbau nach Orkanschaden 1990 g8
(HESS. MIN. FUR LANDESENTW.,WOHNEN, L _
LANDW. , FORSTEN UND NATURSCHUTZ 1994) 2 4
> y
) B a.a.
e & e o ﬁ,}a- ¢Z~ ,@‘b
Waldumbau nach Bestandesschaden ¢ qﬁ ¢ & :,dﬁ' ;p@‘}'
durch Insektenbefall 2003 in der Schorf- l
heide (REICHMUTH 2009) o

e e | - (s A — —
Abbddung 13: Nonnenfrall 2003 - Lage Befafsfachen und Befallsinfensitar im Rewvier Wildfang Abbildung 14, WaldurnbaumaBnahmen 2005 bés 2008 im Raver Widfang
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Waldbrand — Prophylaxe

Gegenwart
1900 - 1955 (HER/RUBNER) (ALTENKIRCH u.a. 2002)
Bewirtschaftungsmaf3nahmen Bewirtschaftungsmafnahmen

Einmischung von Laubholz, Anlage von

Schutzstreifen, Durchforstung und Hoch- — —
astung, Reisig sammeiln, Anlage von

Brandschneisen.

Betriebliche Mal3hahmen

Betriebliche MaRnahmen Offentlichkeitsarbeit, Ausweisen VOI.’.\ Gefahr-
enklassen und Warnstufen Alarmpléne,

Betrieb von Wachtlrme, Streifendienste, Bereitstellung von Loschwasser, Einsatz

Ausweisen von Gefahrenbezirken. moderner Uberwachungsmethoden (Fire
watch seit 1998).

Polizeiliche MaRregeln Gesetzliche Maf3regeln
Verbot offener Feuer, Rauch- und Verbot offener Feuer, Rauch- und Betret-

Betretungsverbot. ungsverbot, Moderne Gesetzgebung mit
entspr. Verantwortlichkeiten.
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Waldbrandloschung und Folgemal3nahmen

1900 (HER) Gegenwart
(ALTENKIRCH u.a. 2002)
Ldschung mit zeitgemalien Loschung mit moderner Technik
Mitteln und Moglichkeiten auf und effektiven Technologien auf
Grundlage staatlicher und Grundlage moderner Gesetz-
betrieblicher Festlegungen mit gebung mit entspr. Verantwort-
entspr. Verantwortlichkeiten. lichkeiten.

Rekonstruktion/lUmwandlung der
geschadigten Bestande mit

zukulnftig hdherer -_—

Resistenz/Waldumbau mit
Laubholz.

Begrenzung von Folgeschaden. =————
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Schaden durch Mause - Prophylaxe

1900 (HER)/1974 (REISCH)

Waldbauliche MalRnahmen:
Pflanzung an Stelle von Saat.

Mechanische MalRhahmen: Graben
anlegen, Ausrauchern, Falleneinsatz,
Pflanzen umwickeln, teeren, Grasmaht,
Reisig als Ablenknahrung.

Biologische MalRhahmen:
Schweineeintrieb, Schonung natirlicher
Feinde.

Chemische MalRnahmen:
Gifteinsatz z.B. Arsenik, Strychnin,
Zinkphosphid und Toxaphen.

Gegenwart
(ALTENKIRCH u.a. 2002)

Waldbauliche MalRhahmen:
Mosaikartige Verjuingung.

Mechanische Mal3nahmen:
Graswuchs reduzieren, Einzel-
pflanzenschutz,
Fangwanneneinsatz.

Biologische Mal3inahmen:
Schonung natirlicher Feinde.

Chemische MalRhahmen:
Regulierung der Populationsdichten
(Koderstationen), Flachenapplikation
von PSM, Einzelpflanzenschutz.
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Theysohn-Kéderstation Einweg-Koderstationen, Fotos: J. THIEL, Thurin-
ger Landesanstalt fir Wald, Jagd und Fischerei
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Befall/Schaden durch Insekten - Prophylaxe

1900 (HEr) 1955 (GABLER)
WirtschaftsmalRinahmen Wirtschaftsmal3inahmen
Baumartenwahl und geeignete Form der Baumartenwahl und standortsgerechte
Begriindung, Vermeidung von Reinbe- Begriindung, Vermeidung von Reinbe-
standen, Uberwachung, Bestandespflege, stdnden, Kultur- und Bestandespflege
Erhaltung der Bodennahrkraft, Vermeidung Dingung, Vermeidung grol3er
grof3er Kahlschlage, Kahlschlage, Saubere Wirtschaft
Stock- und Wurzelrodung, Sommerfallung Verbesserung der Wildasung.

bei Nadelholz und Nutzung als Fangholz
Reinhaltung des Waldes, Pramienvergabe
beim Auffinden gefahrlicher Schadlinge.

Schonung der Insektenfeinde Schonung der Insektenfeinde
Vogelschutz - Nisthilfen, Winterfutterung, Nutzlingsschutz - Vogel-, Fledermaus-,
Biotopschutz. Ameisenschutz, Einflhrung von

naturlichen Feinden.
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Befall/Schaden durch Insekten - Prophylaxe ab 1970

|

| Integrierte Sanitéirhiebe

Integrierte Sanitdarhiebe —
nachhaltige Stabilisierung der Bestdnde durch Senkung
der Populationsdichte rindenbriitender Schadinsekten

L

Verminderung von Forstschiden
— wichtige | ivierungsaufgal

e

. 0 dur:gt”:?‘-'.‘:m::,. ﬂﬂl -rlm:"eniun en Wal standen
Integrierter Forstschutz nach PRIEN =]

Integrierter Forstschutz

Waldhygiene

Waldhygiene — Summe aller MaBnahmen,
die zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit
gegeniiber Schaderregern dienen.

SCHWERDTFEGER (1981): Gesunderhaltung der Fociiee

Bestande, saubere Waldwirtschaft, Abfuhr, S

Beseitigung von Brutmaterial.

KOEHLERSCHE Herdmethode

W Ehahte A

80er Jahre Chemisierung in der Forstwirtschaft (PR-IEN&BOCKER 1977)
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Befall/Schaden durch Insekten - Prophylaxe 2002
(ALTENKIRCH u.a. 2002)

MalRnahmen

Waldbauliche MalR3nahmen (standortsgerechte Baumartenwabhl),
Mischbestande und Waldrandgestaltung,

Dungung und Kalkung,

Anbau widerstandsfahiger Herktnfte/Baumindividuen,

Saubere Wirtschaft (differenziert nach Baumarten),

Forderung naturlicher Feinde (vor allem Biotopschutz),

Standige Bodenpflege (Vertragliche Arbeitsverfahren, Dlingung, Melioration),
Erh6hung der Diversitat (arten- und strukturreiche Bestandestypen),

Akzeptanz von Totholz,
Vitalitats-und stabilitatsfordernde Waldpflege (Kronen- , Wuchsraumpflege,

Vermeidung von Fall- und Ruckeschaden).
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Bekampfung forstschadlicher Insekten -
Mechanisch/manuelle Methoden

Beim Kafer-Sammeln

1900 (HER):
«Sammeln und vernichten
*Anlage von Raupengraben

*Teer- und Leimringe

Schweineeintrieb

: (Wérbeprospekt Fa. ééﬁérlng 1937)
*\Vernichten der Befallspflanzen, incl. Entrindung
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grolen braunen Risselkiters,

! Zd"'r"“""Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

e

Verwendung von Dinitro-o-kresol (DNOC). ab 1892 DzNﬁ;/CHs

/ NO,
Pb2*  Q

ab 1890 AS6

Kupfer(ll)-arsenitacetat. / HO~ %

1798 Teerringe gegen Nonne (JUDEICH, NITSCHE 1912).

yd

1783  Schwefelrauch gegen die Forleule (SCHWENKE 1968).

e

bis 1640 Frihepoche - Einsatz von Jauche und gemahlenes Hirschhorn
’ (SCHWENKE 1968).

Verwendung von Bleiarsenats und
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

7
1970er Jahre

DDT - Praparaten. /

Entwicklung brauchbarer Pyrethroide
1960/1970

fur dem Freilandeinsatz.
S/

tarker Einsatz der Phosphorsaureester
(z.B. Dimethoate, Parathion).

Verbot /Stufenprogramm zur Ablésung von

ab 1950

)y

1949 Strukturaufklarungen und Synthese der Pyrethroide.

7~

1944  Entdeckung der Thiophosphorsaureester.

'

1939 Entdeckung der Wirkung des DDT und Einsatz als Insektizid.

yd

1935 Entdeckung der Wirkung des Lindan und Einsatz als Insektizid.
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C

Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

1972 - Synthese des Schwammspinnerpheromons Dispalure durch

BIERL, BEROZA U. COLLIER.
Pherop®®
] ’ lockt den

®

70 iger/80 iger Jahre Entdeckung und Chalcopr®
Synthese von Lockstoffen verschieden-

: lockt den ockt den
T .~ Kupferstecher Buchdrucker (Ips | Gestreiften Nutz-
er euro paISCher Borkenkafer durch (Pityogenes typographus) an. | holzborkenkifer

(Trypodendron
lineatum) an.

o g

VITE&FRANCKE und VITE&SAUERWEIN. Sy

80iger/90iger Jahre Entdeckung und
Synthese von Pheromonen verschie-
dener forstlich bedeutender Lepi-
doptera-Arten, z.B. 1996 fir die Nonne
durch GRIES et al. (Monachalure).




Zulassung Insektizide Forst - DDR 1982/1983

Mittel Wirkstoff Indikation
bercema- . .
Lindan-Spriih Lindan beiRende Insekten
Bl 58 EC Dimethoat beiRende Insekten, Griiner

Eichenwickler

bercema-Ditox

Lindan+Methoxychlor

Blattwespenlarven,
Schmetterlingsraupen

bercema-Soltax

Lindan+Methoxychlor

Blattwespenlarven,
Schmetterlingsraupen

tl%irsccezlaql?g- Lindan EﬁggﬂisncghjdlginegfgnsaateuIe
bercema-Haptarex ChIQrvenvinphos Fichtenborkenkafer
té(:':i:;lasr:)a;]-Spritzaktiv- DDT+Lindan Borkenkafer

HL-Spritz-und GieRmittel | Lindan Engerlinge

Flibol E 40 Trichlorfon Erlenwiirger
Wotexit-Spritzmittel Trichlorfon Erlenwiirger
bercema-Aero-Super DDT+Lindan Forstschéadlinge

Wofatox-Konzentrat 50 +
Biphagittol

Parathionmethyl

Gr. br. Russelkafer

Dimilin 25 WP

Diflubenzuron

Schmetterlingsraupen

DEUTSCHE
DEMOKRATISCHE
REPUBLIK
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

Bekampfung nadelfressender Insekten
1982 bis 1985

1982: ca. 10.000 ha

G

,. 1984: 616.003 ha

1983: ca. 135.000 ha
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

ALTENKIRCH (1979). Bekampfung nadelfress-

AUS DEM WALDE . :
ender Insekten (Diflubenzuron, Tetrachlorvin-

1979 phos (Gardona), Trichlorfon (Dipterex)
o 23.000 ha),
- NIEMEYER (1979): Borkenkaferbekampfung
mit 80% igem Lindan, Tetra-

chlorvinphos.

1 er Niedersachsischen Landesforstverwaltung

SCHWERDTFEGER (1981): Giftfangbaume und FritzSchwerdtfeger
-fangstapel (mit Lockstoffeinsatz), Entrinden, Woaldkrankheiten

St.éuben mit Lindan, Vorausflugbehandlung T
mit Insektiziden. 4 Aufiage PaulParey
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Zugelassene Insektizide in der Forstwirtschaft 1969 - 2016

Anzahl Wirkstoffe Anzahl Praparate
2016 11
1998 12
1994
1989/1990 ﬁ
1984 [
1980 59
1975/1976
1973
1969 66
0 5 10 15 20 25 30
Anzahl (n)
m Chlor-Kohlenwasserstoffe  ®mOrganophosphate
m Carbamate m Hautungshemmer
Pyrethroide mB.t.

(ALTENKIRCH u.a. 2002/PSM-Verzeichnis 2016)



PSM — Behandlungsflachen/Befallsflachen nadelfressender Insekten an
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Kiefer in Brandenburg im Zeitraum 1991 bis 2004 (Angaben in ha)

Jahr | Ki-spanner | Sonstige | Forleule | Ki-spinner | Nonne| Pfl-wespen
1991 2.056
1992 (ca. 300)
1993 2.472 25 1.300 | (ca. 24.000)
1994 1.738 Sspi 30.052 26.778 | (ca.4.000)
1995 29.882 3.334 (ca. 1.400)
1996 10.825
1997 9.474*
1998 2.273 9.745 (ca. 460)
1999 482 12.235 (ca. 1.350)
2000 5.788
2001 290 909 1.199
2002 (7.400)
2003 20.513
2004 106 ESP 43.334

Su. 2.755 1.844 8.550 103.147 96.458 2.056

Sspi: Schwammespinner, EPS: Eichenprozessionsspinner, *vergesellschaftet
mit Nonne und Forleule, ( ) starker Fral3/ keine Gegenmalinahmen.
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

(GABLER 1955)
(Fotos links und
oben)
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

ZIMMERMANN (1911): KAISERLICHES /\\ PATENTAMT.
HE

»verfahren zur Vernichtung der
Nonnenraupe und anderer Wald- PATENTSCHRIFY= g
schadlinge durch Bestauben der i '

A=
KLASSE 45/%. GRUPPE 4. - \Zs/o0n®

Baume mit die Schadlinge ver- T —
i . ) "RED ZIMMERMANN v DETERSHAGEN 5. BURG-MAGDEBURG.
n IChtenden FI USS|g k@lten Oder Verfahren zur Vernichtung der Nonnenraupe und anderer Waldschidiinge durch Bestiuben
der Biume mit die Schidlinge vernichtenden Flissigkeiten oder Trock
11 ! er Trockenstoffen.
Trockenstoffen®.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 29.Marz 1911 ab,

1921/22: Kalziumarsenat gegen WELLENSTEIN (1958): PSM —
Forstschadlinge in den USA. Behandlungsflachen (Flugzeug) in der
Forstwirtschaft Deutschlands:

1925 Einsatz von Kalziumarsenat in 1925-1935: 76.000 ha Arsenstaub,
Deutschland gegen Nonne und 1936-1946: 113.000 ha DNC Stan,
Eichenwickler. 1947-1957: 311.000 ha DDT/HCH.
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Zur Geschichte des chemischen Pflanzenschutzes

ESCHERICH (1929):

Die Flugzeugbestaubung gegen Forst-
schadlinge

Ausfuhrliche Beschreibung der Vorbereitung und
Durchfiihrung von Flugzeugeinsatzen, Motor- und
Handzerstauber (incl. Rezepte bei Vergiftungen).

Flugschriften der Dentschen Gesellschaft fir angewandte Entomologie.
Nr. 12,

Die Flugzeugbestaubung
gegen Forstschadlinge.

Von

eeeeeeeeeeeeeeeeeee

fh}&k”’ i

Mit 22 Abbildungen.

BERLIN
JCHHANDLUNG PAUL PAREY
tachal, Gartenbas und Forstwesen

jemannstrale 28 u, 20
1929,
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Aloysius Krieg
Jost_ Martin Franz

LghrbifEh der
biologischen

Schadlings-

Biologie

TAGUNGSBE
Ulrich Sedlag g:(“.lliu\t, BERICHT

bekampfung

Biologische Bekdmpfungsmethoden
von Forstschidlingen

Vortrige einer Koordinierungsberatung

im Deutschen Entomologischen Institut Eberswalde
der Deutschen Akademie

der Landwi

vom 11. bis 15. November 1968

rtschaftswissenschaften zu Berlin

Akademie-Verlag - Berlin

Die insektenpathogene Wirkung des
Bacillus thuringiensis wurde 1911 von ﬂ
Ernst Berllner entdeth’ ,[:I;TT?..(:I.]E[\]EB\I::T;::[THUH REPUBLIK

selt 1938 sind Bt Toxine in der Land-
wirtschaft im Einsatz.
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Insektenbefall - Uberwachung 2016

Uberwachung und Prognose (u.a. Terrestrische Kontrollen, Nutzung von

Luft- und Satellltenblldern Nutzung von Modellen).

Institut fus Forstentomologie, Forsipathologie und Forstschutz Iﬁ]\
Monitering und Risikeanalyse g

S8 Home

PHENIPS - Sachsen

PHENIPS - Thiiringen
Generationsentwicklung
Klimadaten

Karte Stationen
Borkenkiferentwicklung

PHENIPS - Rheinland-Pfalz,
Searland

SR | PHENIPS - Bayern

PHENIPS - Nordrhein-
Westfalen

PHENIPS - Baden-
‘Wirttemberg

PHENIPS - Dlrrenstein

—  PHENIPS - Rosalia
7| PHENIPS - Nationalpark
Kalkalpen

PHENIPS - Nationalpark
Gesause

‘| impressum

Klimastation: | Bira/Rhon (TH) ) Jahr: (20035 (Ser)
- g Birx/Rhdn (TH) (2013
(L] ;
08 ';
0,74 g_
fos VAAWv i &

Py X rrEEEs )
LGRS OAAR RN A *P’ii‘,a'.o'w",. /::e; /‘j J." ;.‘ A
Seeiee

— Mgt ' M —'—] Jund [—'— Jef |—"'—] August —'{ Baplember '~ Dktober -+

1 2 (Gand) 3
~" Geschwistarbrut (Gen )

heichiarbige Linien reprdsentioren den minimalen und maximalen Entwiskiungsveriauf der jewedigen Ganeration

(STAATSBETRIEB SACHSENFORST 2015)



Idschaden frilher und heute — ein historischer Uberblick

Insektenbefall - Prophylaxe und Gegenmalinahmen 2016

Integrierter Pflanzenschutz/Gute fachliche Praxis (GFP) im Pflanzenschutz

Standorts-und herkunfts- _

gerechte Baumartenwabhl Einsatz von
Bestandespflege Lockstoffen und
Waldrandpflege Fangbaumen &%
Anlage von
Mischbestanden
Forderung von / «
Niitzlingen / 3

rutraumentzu
Holzabfuhr,
Nass-/Trocken
lagerung
Verbrennen
Zerhacken
Entrinden

Einsatz von PSM
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