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Einfuhrung in die Geoinformatik

1. Einfuhrung

Lars Bernard




Uberblick

1. Organisatorisches

2. Zu dieser Vorlesung:
Grundlage, Ziel und Form

3. Wozu und was ist Geoinformatik?

4. Welche Veranstaltungen zur Geoinformatik
konnen Sie belegen?

5. Inhalt dieser Vorlesung

6. Referenzen und Literatur
zur (Einfihrung in die) Geoinformatik
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Organisatorisches

= Vorlesender

= Lars Bernard
Professor flr Geoinformationssysteme
TU Dresden

= Kontakt

= Mail: lars.bernard@tu-dresden.de
WWW: http://tu-dresden.de/fgh/geol/qis
Raum 161, 1. OG Hllsse Bau Ostfliigel
Frau Sharma, Raum 136; 1. OG Hulsse Bau Westfligel

= Ulrich Olunczek (Hydrologie, Geodéasie Diplom)
Mail: ulrich.olunczek@tu-dresden.de

= Lutz Maerker und Michael Dietze (Geographie Diplom, Gl-Vertiefung)
Mail: lutz.maerker@mailbox.tu-dresden.de

= Nikolas Prechtel (Kartographie, Bachelor & Diplom)
Mail: Nikolas.Prechtel@tu-dresden.de
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Organisatorisches

= Termine der Vorlesung
= Montags HSZ 04, 4. DS (13.00-14.30)

= Ubungen zur Vorlesung
= Alle in HUL 590; Start ab dem 20.10.2007
= (Geodasie & Geoinformation Bachelor
- Gruppe A-K; Dienstags 4. DS (13.00-14.30, Bernard)
- Gruppe L-Z; Mittwocs 5. DS (14.50-16.20, Bernard)
= Geodasie Diplom
- Donnerstags 2.DS (9.20-10.50, Olunczek)
= Kartographie & Geomedientechnik Bachelor
- Mittwochs 3.DS (11.10-12.40, Prechtel)
= Kartographie
- Montags 2.DS (9.20-10.50, Prechtel)
= Geographie Diplom Vertiefung Geoinformatik
- Gruppe |, Montag 6.DS (16.40-18.10, Maerker)
- Gruppe Il, Montag 7.DS (18.30-20.00, Maerker)
= Hydrologie Diplom
- Dienstags 6.DS (16.40-18.10, Olunczek)
- Mittwochs 6.DS (16.40-18.10, Olunczek)
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Organisatorisches

= Abschlussprifung
= 120 min Klausur zum Inhalt der Vorlesung
= Testat (als ein Bestehen) fir die Diplom-Geodaten
= Benotung flr alle anderen Studiengéange
=  Bel Bedarf schriftliche oder mindliche Nachprifung

= Klausurtermin
=  XX. Februar 2008
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Zu dieser Vorlesung

= Grundlage der Vorlesung und der Ubung sind die in der
e-learning platform (http://elearning.tu-dresden.de oder
https://bildungsportal.sachsen. de/opal/) verfugbaren
Materialien

= FUrdas Login in [ o —————
diese Plattform (B o
nutzen Sie
lhr TUD Login

= Das Script lehnt sich an
das durch Ulrich Streit (Institut fur Geoinformatik,
MuUnster) herausgegebene online-script zur Einfihrung in

die Geoinformatik an.
http://ifgivor.uni-muenster.de/vorlesungen/Geoinformatik/index.htmil.
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Zu dieser Vorlesung

= Ziel dieser Vorlesung
(mit der begleitenden Ubung)

= |hnen einen einfihrenden
Uberblick Uber
Anwendungsmaoglichkeiten der
Geoinformatik bei
raumbezogenen Fragestellungen
ZuU geben.

= ... und Sie fur die Geoinformatik
ZU Interessieren.
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Zu dieser Vorlesung

= Form der Vorlesung

= Keine unidirektionale one man show:
Wenn Sie Fragen haben - fragen Sie !

= Sie arbeiten an Hand des Scripts
und der angegebenen Literatur
den Vorlesungsstoff auf.

= Sie bearbeiten die Vorlesungsaufgaben
(im script) und kénnen die Losung hier
fir eine gemeinsame Besprechung
prasentieren (zu Beginn der Vorlesung)

= ...s0 sind Sie immer ,voll im Thema"“
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Uberblick

1. Organisatorisches

2. Zu dieser Vorlesung:
Grundlage, Ziel und Form

3. Wozu und was ist Geoinformatik?

4. Welche Veranstaltungen zur Geoinformatik
konnen Sie belegen?

5. Inhalt dieser Vorlesung

6. Referenzen und Literatur
zur (Einfahrung in die) Geoinformatik
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Wozu Geoinformatik ?

Sammeln, Bereitstellung und Visualisierung von
Geoinformationen http://www.dresden.de

http://earth.gooqgle.com/

-

e sarvica s s

Cramnit

http://geoportal.irc.it/geoportal s oo = ) N

http://www.atlas.sachsen.de/
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Wozu Geoinformatik ?
Analyse und Bewertung von Geoinformationen
(z.B. beste Wege, beste Standorte, ...)

Bester Wegq...
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Zum Ausprobieren: http://www.mapgquest.de/ ,
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Wozu Geoinformatik ?
Analyse und Bewertung von Geoinformationen
(z.B. beste Wege, beste Standorte, ...

Bester Ful3weg...

= zellescher Weq, Dresden nach Helmholtzstrafle 10, 01069 Dresden - Google Maps - Windows Internet Explorer

N [=] 3
5@ - |g, http:/fmaps, google.de/ j ‘El |zl Ifahrrad nrw |P '|

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7

i‘.’ abie | Zellescher Weq, Dresden nach Helmholtzstrafie 10, 0... | |

Jﬁ' '@'@Se\;ev@Eansv®vﬁ3
lars.bernardi@tu-dresden.de | bein Profil | Hilfe | Webprotokoll | Mein Kanta | Abmelden

w  Maps-Suche | Suchoptionen snzeigen

Wyeb Bilder Maps Mews Shopping E-Mail Mehr »

Goo

Maps Deutschland 8 Urternehmen, Adressen und interessante Orte finden. Weitere Informationen

Route berechnen Meine Karen « Drucken [] Senden == Link
T T sa = ™

&l [_Satetit | otands

.Idresden‘ zellescher weg 18 ¥ = T,

. |dresden‘ helmholtzstr 10

Ziel hinzutigen - Optionen anzeigen
IFuBWEg j Route berechnen I

Ebenfalls verfiugbar: Mit der Auto

Die R pl g fitlr Fuganger ist noch im Beta-
Stadium.

Seien Sie vorsichtigl — Auf dieser Route gibt es
miglicherweise keine Birgersteige oder Fulwege

FuBweg nachizu HelmholtzstraBe 10, 01069
Dresden
1,6 km - ca. 19 Minuten

Zellescher Wey
Dresden

2 ”"-wu Zel'lnche,wng -
1. West auf S172/Zellescher Weg Richtung 03 km )
Zellescher Weg ;
2. Bei B170/Bergstrafie links abbiegen 0.2 krm lﬂ
3. Rechts Richtuny Helmholtzstrafbe abbiegen 04 krn -

4. Bei Helmholtzstrafe rechts abbiegen 0,1 km
Das Ziel befindet sich links

Helmhaltzstrade 10
01069 Dresden

Diese Wegbeschreibung dient nur zu Planungszwecken. Es ist miglich,
dass die Yerkehrsverhatnisse autgrund von Baustelen, Yerkehr, Wietter
oder anderen Ereignissen von den in der Karte dargestelten
Suchergebnizsen abweeichen kinnen, Sie solten daher lhre Route
entsprechend planen. Sie milssen alle Zeichen oder Hinweise beziglich
Ihrer Route beachien

Kartendaten @2003 Telz Alas

54

l_,_,_@’_mﬁlnteret : Il@llUU“o 4
Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard Zum Ausprobieren: hitp://maps.google.de/ "




Wozu Geoinformatik ?
Analyse und Bewertung von Geoinformationen
(z.B. beste Wege, beste Standorte, ...

Bester Radweg...

tForm&formUR pFramesel , - Windows Internet Explorer - |EI|5|

RADROUTEN Schnelleinstieg
PLANER Routensuche zwischen Adressen

&

|»

Sie wollen eine Route zwischen zwei Ihnen bekannten Adressen suchen? Geben Sie Start und Ziel ein und Sie erhalten direkt die
gewlnschte Tour, Bei Bedarf kdnnen Sie die berechnete Route anschlieRend im interaktiven Kartenfenster beliebig verandern (z.B.
durch Setzen von Zwischenpunkien).

Start: stadt/Gemeinde:
Bitte geben Sie eine Gemeinde oder einen Ot ein

Stralie:
Bitte geben Sie eine Adresse ein

) . Ziel: Stadt/Gemeinde:
© Kurzanleitun Bitte geben Sie eine Gemeinde ader sinen Crt ein

I
berechnen ltischen Stralie:
Bitte geben Sie sine Adresse ein

4 Route Ag Eingaben
L2 berechnen :x: laschen

Direkt zur Karte

Falls Sie direkt die interaktive Karte zur Routenplanung nutzen waollen, wahlen Sie bitte aus den folgenden Listen das darzustellende
Gebiet aus, Selbstverstandlich kdnnen Sie sich in der Karte frei bewegen und durch "Zoomen" oder Yerschieben jeden beliebigen
Punkt in MRW ansteuern, Im Menu links des Kartenfensters finden Sie Suchfunktionen wie z.B. die Adresssuche, die Sie bei der

mmte Them Mavigation in der Karte unterstitzen,

b
100 Schlisser Route

Kreise

Direktroutingdistanz:

m - ® kreis Aachen ® Kreis Kleve ® Rheinisch-Beraischer Kreis

® [Kreis Borken ® Kreis Lippe ® Rhein-Kreis Meuss
Buveiseinfis-Feodmnndh s ® Krais Coasfeld ® Markischer Krais ® Rhain-Sieg-Kreis

® Kreis Diren ® Kreis Mettmann ® Kreis Siegen-Wittgenstein
® Ennepe-Ruhr-Kreis ® Kreis Minden-Libbecke ® Kreis Soest
® [kreis Euskirchen ® Oberberaischer Kreis ® Kreis Steinfurt
® Kreis Gitersloh ® Kreis Olpe ® Kreis Unna
L] L] L]

kKreis Heinsbera kreis Paderborn Kreis Yiersen

Zum Ausprobieren: http://www.radroutenplaner.nrw.de/
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Wozu Geoinformatik ?
Analyse und Bewertung von Geoinformationen
(z.B. beste Wege, beste Standorte, ...)

Optimaler Geschéaftsstandort

(£ Geomarketing Demo CommonGIS =10} %] Ziel dieses Anwendungsbei_
Datei  Yisualisieruny Berechnen Woerkzeuge Optionen Hilfe i | F td 't | St d
wlalalnl sl B mfv| x| 5 3 sp|§515 |eop.|mae and-
4 g o _ Y @ee, ranwnsen 2l ortfindung fur einen neuen
| Gesamt 6 Objekte Baumarkt im Raum Kéln /
IE m worh. Markie Bonn
Gesamt 65 Objekte . .
= [ — Bei der Analyse flie3en be-
Gesamt 223 Objekte stehende Marktdaten sowie
I e Daten zum Kundenpotenzial
KAP | cesant a0 ulenes auf Gemeindeebene ein.
=] = Untersuchungsgeh _
— Bestehende Baumarkte sind
M  Gemeinden in der Karte gelb, Planungen
{U-Geh.) 5
Sasarri A5 GkisNi rot-weild dargestellt.
B Gergagﬂfﬂn Zur besseren Orientierung
Gesamt 435 Objekte +|| sind dartber hinaus Auto-
Bestimmung der Atributtypen beendet in DAGeodatemCommonGISiGeomarketingiBuffer_1 krm.mid bahnen und dle Wichtlgst e

Gewasser dargestellt.

Quelle http://www.commongis.com/
Zum Ausprobieren: http://www.iais.fraunhofer.de/1869.html
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Wozu Geoinformatik ?
Analyse und Bewertung von Geoinformationen
(z.B. Umweltvertraglichkeitspriufungen,

Schadstoffbelastungen...)

s egebmisae  Untersuchungsbedarfes

'_ nu"'ﬂ“
Bodenbelastuﬁg

fauf Baziz dor eegionalen Hintergnandwerte)

[ gering (<= 0. Perzentil)
[ mittel (50, - 0. Perzentil)
hoch (= 90, Perzentl)

Ableitung des

2, Ergebmiskarte
Schitzvarianzen
1 gering
1 mittel
& [ hock
Untersuchungsbedarf
[ gering

0 muictel
2l hoch
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Was ist Geoinformatik?... nicht formal:

1. Modellieren und Sammeln von Daten Uber Dinge
auf/in/unter/nah der Erdoberflache
= Wie solche Geodaten (Bevolkerungsdaten, Verkehrsdaten,
Vertriebsdaten, Wetterdaten....) modellieren bzw. strukturieren ?
=  Wie mit den Raum- und/oder Zeitbezug modellieren ?

0.* Stadtwald

Polygon +f|§che()

+biomasse ()
-Kantenzug : Kante
0.~ -Inseln : Polygon 1 See
+flache() ‘—’
1o Ltumfang) 1 +fiache()
+volumen()
1
2
Knoten
-Koordinaten : Punkt
-InzidenteKante : Kante
Kante .1
3+ -Start : Knoten
v -Ende : Knoten 1
—-Stltzstellen : Punkt 1
-LinkesPolygon : Polygon h 1
-RechtesPolygon : Polygon
0.* Punkt
-X-Koordinate

-Y-Koordinate
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Was ist Geoinformatik?... nicht formal:

1. Modellieren und Sammeln von Daten Uber Dinge

auf/infunter/nah der Erdoberflache

2. Verwalten von Geodaten

=  Wie die Geodaten speichern ?
= Wie kann moglichst schnell auf gesuchte Geodaten zugegriffen

werden ?

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard

w W ArcCatalog - ArcInfo - F\MyWorkspace'MyDatabase' | TK49- 10l =l
J File Edit Wiew Go Tools “Window Help
e 2RXwEEI @ @ @|
J Location; IF:'\MyWnlkspace\M_l,lDatabase'\TK4949.gdb\Dlesden_Dst j
JSt_l,lIesheet: IFGDEESHI ﬂ 3 %‘ %I "—_El 3
x| Contents | F'reviewl Metadatal

1 Catalog Ay 1

__ o e Vo

g E:':I boden_4949_arc File Geodatabase Feat

@ Fi, [ boden_4949_|abel File Gendatabase Feat

E@ FiiMyiworkspace
D MyData
- =1 MyDatabase

bnden_4949jo|ygon
fluesse

File Gendatabase Feat
File: Geodatabase Feat

- Travas
3B} Dresden_Ost
- B MyDacs =
al o | | i
File Geadatabase Feature Dataset selecked i
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Was ist Geoinformatik?... nicht formal:

1. Modellieren und Sammeln von Daten Uber Dinge
auf/infunter/nah der Erdoberflache

2. Verwalten von Geodaten

3. Analyse von Geodaten zur Ableitung von
Geoinformationen
= Wie Datenliicken schliel3en?

= Wie die Datenflut so analysieren, dass flr eine gegebene
Fragestellung geeignete Geoinformationen abgeleitet und
Schllisse gezogen werden kdnnen
(z.B. Wo ist die Schadstoffbelastung e s o
oberhalb des Grenzwerts?)? 2 N\
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Was ist Geoinformatik?... nicht formal:

1. Modellieren und Sammeln von Daten Uber Dinge
auf/infunter/nah der Erdoberflache

2. Verwalten von Geodaten

3. Analyse von Geodaten zur Ableltung von
Geoinformationen *M m i

4. Prasentation von
Geoinformationen

=  Wie kdnnen Informationen
optimal dargestellt werden?

=  Wie kdnnen Nicht-Experten
Analyseergebnisse
prasentiert werden?

@] Fertg B Intemet
) . RS GOt o - IFEE 1 B Qv [B2r 3 (@ B2 8r S (B JEDTON e
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Noch mal: Was ist Geoinformatik? ...formaler:

Die Geoinformatik (geoinformation science, geomatics)
befasst sich mit der Entwicklung und Anwendung
iInformatorischer Methoden zur Losung fachspezifischer
Probleme in den Geowissenschaften unter besonderer
Berucksichtigung des raumlichen Bezuges der Daten,;
mit Hilfe geoinformatorischer Methoden werden aus
Geodaten fachbezogene Geoinformationen gewonnen

= QOder:
Geoinformatik baut Brlicken zwischen
anwendungsspezifischen Geo-Problemen und
Informatikmethoden und Computerwerkzeugen
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Raumlicher Bezug von Daten

= Typisch flr geowissenschatftliche Probleme ist die
Bindung fachspezifischer Eigenschaften an

raumbezogene oder raum- und zeitbezogene Objekte:
Geoobjekte.

= Beispiele fur Geoobjekte:
= Messpunkt
= Profillinie
= Einzugsgebiet
= Grundwasserkorper

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Geobjekte

= Sind definiert durch ihren Raumbezug.

= Raumbezug wird primar durch die Geometrie (d.h. die
absolute Lage im Raum) definiert.

= Raumliche Beziehungen von Geoobjekten untereinander
werden durch die Topologie (d.h. die relative Lage)
beschrieben.

= Fachliche Eigenschaften werden durch die Thematik
beschrieben.

= Die Dynamik der Geoobjekte kennzeichnet inre
zeitlichen Veranderungen bezlglich Geometrie,
Topologie und Thematik.

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard 22



Arbeit mit Geobjekten

= Um bei der Auswertung von Daten derartige raumliche
Bezige berlcksichtigen zu kdnnen, benstigt man
spezielle Methoden der Geoinformatik:

a) Suche alle schutzwirdigen B i

Biotope in Dresden

Ggf. mittels eines
Standard-Informationssystems : ==
(Datenbanksystem) losbar. SESS

AR

b) Suche alle schutzwirdigen Biotope in

Dresden, die von einer geplanten Q
Trassenvariante durchschnitten werden
Nur ldsbar mittels eines Geoinformationssystems Q

(GIS) mit speziellen Methoden zur Analyse von
Geoobjekten (Biotop, Trasse)

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Arbeit mit Geobjekten

= Um bei der Auswertung von Daten derartige raumliche
Bezuge berlcksichtigen zu kdnnen, benstigt man
spezielle Methoden der Geoinformatik:

% Uebungl1.mxd - ArcMap - ArcInfo o =] 3
. . =
C) Ar be It m It J File Edit View Insert Selection Tools Window Help
. D@8 Emax|oo|s|ium A aeae @A O@eEs % 0k OA S
G e I and e mod e I Ie n J Spatial Analyst | Layer. ||dW,DGM1U j 3}2 iy U Editar. | = |ﬁj Tasks Icreate Mew Feature LI | Target: |
1 = =]
E £ DGM10 = @ ArcToolbox -]
Bl O D&EM10 Events Ela 3D Analyst Tools
. Conversion
B O Idw_DaEMio & Functional Surfac
<YALUE= & Raster Interpalat
I < 260 & Raster Math
[ 260,1 - 270 & Raster Reclass
[270,1 - 260 & Raster Surface
[Jza0,1-290 Aspect
[J290,1 - 300 Contaur
[J300,1-310 Contour List
[310,1 - 320 A Curvature
[ 320,1-330 A CutfFil
3301 - 340 Hillshade
[340,1 - 350 Observer Pai
[]350,1 - 360 Slope:
=] Hangneigung ;" Viewshed
<WALLE: & Terrain
B 0,020246012 - 2,1 []--& TIM Creation
I 2,530116351 - 5,1 []--& TIN Surface
[ 5, 655966608 - 6, []--a Analysis Tools
[8,473657025 - 11 []--a Cartography Tools
[]11,66744342 - 15 []--a Conversion Tools
[ 15,23674564 - 19 []--a [ata Inkeroperability
[ 19,18176432 - 23 []--a Data Management Te
[ 23,31464061 - 27 []--a Geocoding Tools il
W 27,02323335 - 33— []--a Geostatistical Analys!
[ 53,03469007 - 47 []--a Linear Referencing Te
=] Schummerung []--a Multidimension Tools
Yalue []--a Network Analyst Too
L High : 252 b - i3l Samples ik
— 1 T |
- -
Display |Snurce| Selectionl Favorites | Index | Searc 4 | » F o & | j_
| orawing ~ K 0 @ | O~ A~ 7% [0 Flft sl Bz u|A- B~ 4- - |B@F|EEDH|k
| |54a0391,25 Sedz252,021 Meters i
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Geoinformatik - heute

= Geoinformatik oder Geoinformation Science iIst ein sehr
junges Fach innerhalb der Geowissenschaften
~20 Jahre.

= National und international entstehen immer mehr
Institute, Fachabteilungen und Curricula fur
Geoinformatik
= Mit unterschiedlichen Wurzeln

- etwa aus Geographie, Geodasie/Kartographie oder auch
Informatik

= es fehlt aber noch ein Stlick weit Konsolidierung des
gemeinsamen Verstandnisses der Geoinformatik

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard 25



Geoinformatik - heute

= Es gibt zunehmend mehr Studienmdoglichkeiten und
akademische Grade in der Geoinformatik
(auch bald an der TU Dresden als MSc)

= Die Berufsaussichten von Geoinformatikern sind derzeit
(immer noch) sehr gut, etwa in den Bereichen:

= Entwicklung und Anwendung von GIS fur
Telekommunikation, Navigation, Facility Management,
Exploration, etc.

= Einsatz und Aufbau von Geoinformationstechnologie
In Verwaltung & Behdrden

= Forschung

= ... an diversen Schnittstellen zu anderen Disziplinen
(Risikomanagement, Geomarketing, etc.)

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard 26



Geoinformatik - heute

= Arbeitsschwerpunkte der hiesigen GIS Professur:

Entwicklung offener, interoperabler, sz
dienstebasierter RIS Sl
Geoinformationssysteme

Aufbau und Entwicklung von
Geodateninfrastrukturen
(regional, national, international)

Interoperable & interdisziplinare
raum-zeitliche Simulationsmodellierung

Webbasierte Spatial Decision Support Systems,

die den Zugriff auf komplexe geowissenschaftliche
Simulationsmodelle und Analysemethoden auch Nicht-
Fachanwendern ermdglichen....

Mehr unter: http://tu-dresden.de/fagh/geo/qis
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Geoinformatik - heute

= Einige weitere wichtige Forschungsfelder der Geoinformatik zur
Zeit:

= Modellierung der Semantik Nutzbarkeit von

von Geoinformationen Geoinformationen und

= 3D und 3+1D Modellierung, Geoinformationsystemen
Analyse und Visualisierung = Weiterentwicklung von
von Geodaten Geoinformationsystemen

= Sozio-6konomische Aspekte = Einbindung von Echtzeitdaten
der Nutzung von (Sensornetze)
Geoinformationstechnologie = Unterstiitzung der Robotik

= Mobile Anwendungen L

= In enger Beziehung zur Geoinformatik steht wegen des
Raumbezuges vieler Umwelt-Fragen die Umweltinformatik.

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Uberblick

1. Organisatorisches

2. Zu dieser Vorlesung:
Grundlage, Ziel und Form

3. Wozu und was ist Geoinformatik?

4. Welche Veranstaltungen zur Geoinformatik
konnen Sie an der TU Dresden belegen?

5. Inhalt dieser Vorlesung

6. Referenzen und Literatur
zur (Einfahrung in die) Geoinformatik
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Geoinformatik Lehre an der TU Dresden

= Zur Geoinformatik im weiteren Sinne:
= Veranstaltungen aus der Photogrammetrie
= Veranstaltungen aus der Fernerkundung
= Veranstaltungen aus der Informatik

= Zur Geoinformatik im engeren Sinne
= Geoinformatik | (Einfihrung in die Geoinformatik)
= Geoinformatik Il (GDI und Interoperabilitat)
= Geoinformatik Vertiefung

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Geoinformatik | (Bachelor/Diplom) - S
EinfUhrung in die Geoinformatik )
0. |-Inseln : Polygon 1 See
e
= Vorlesung fihrt in die rz e *H\—113?;ﬁ1“$2n0
entsprechenden Mathematischen und " [ o
Informatorischen Grundlagen der J“
Geoinformatik, in die Grundlagen der a0 | [Stan: Knoten 1
Geodatenmodellierung und Lk Pojgen | '
Geodatenanalyse sowie die 1
Grundlagen von Geodatenbank- und SR

Geoinformationssystemen ein.

= Ubung fuhrt an Hand einfacher
Anwendungsbeispiele in die
Anwendung von Visual Basic
(Programmierung), Access
(Datenbanken) und ArcGIS
(Geoinformationssysteme) ein.
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Gl-Dienste

Geoinformatik Il (Diplom/Master) in einer GDI

GDI und Interoperabilitat

pUblISh WES

= Vorlesung zu organisatorische
und technische Konzepten HETARE bind
von Geodateninfrastrukturen
und Interoperabilitat
(Organisationen, Architekturen und WMS
Spezifikationen interoperabler
Geoinformationsdienste)

‘ Client
= Ubung zur Nutzung von Web

Services; Bereitstellung und
Nutzung von interoperierenden

find

-'; 3w [ resthecspets

Geoinformationsdiensten; A R e
. MS4W - MapServer 4 Windows - g
Bereitstellung von version 223

Introduction

Geoinformationsdiensten zur
Prozessierung
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Geoinformatik Vertiefung

= Geo-Datenbanken (Bachelor/Diplom)
Erstellen eines Konzeptionellen Geodatenmodells und Umsetzung
bzw. Realisierung dieses Modells auf Basis einer Geodatenbank

= GIS Anwendungsseminar (Bachelor/Diplom)
Intensive Nutzung (ggf. auch Anpassung/Erweiterung)
eines GIS fur eine spezielle Fragestellung

= GeoSoftware Entwicklung (Bachelor/Diplom)
Einfuhrung in die Entwicklung objektorientierter
Software fir Geoanwendungen

= Weitere Vertiefungsveranstaltungen
zu ausgewahlten Themen (Diplom/Master) ...
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Geoinformatik Vertiefung

= Bachelor-/Diplom-/Studienarbeiten

= Es gibt immer interessante Themen in In- und Ausland
= ...fragen!

= Promotionen
= wie oben!

= Stellen fur SHKs

= Immer wieder im Angebot
= ...fragen!

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Uberblick

1. Organisatorisches

2. Zu dieser Vorlesung:
Grundlage, Ziel und Form

3. Wozu und was ist Geoinformatik?

4. Welche Veranstaltungen zur Geoinformatik
konnen Sie belegen?

5. Inhalt dieser Vorlesung

6. Referenzen und Literatur
zur (Einfahrung in die) Geoinformatik

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Inhalt dieser Vorlesung

= Kapitel O (zum Selbststudium)
Einige mathematische und informatorische Grundlagen
der Geoinformatik

= Mengentheoretische Grundbegriffe; Grundbegriffe der formalen
Logik und der Graphentheorie

= Grundlegende Begriffe der Informatik; Aufbau und
Funktionsweise von Computern

= Kapitel 1
EinfUhrung (jetzt)

= Einfihrung
Organisatorisches; Was ist Geoinformatik?

= |nhalt der Vorlesung; Literatur & Referenzen

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Inhalt dieser Vorlesung

= Kapitel 2
Einige informatorische Grundlagen der Geoinformatik
= Grundlegende Begriffe;
= Algorithmen; Daten und Datentypen;

= Programmiersprachen, Software-Engineering; Vernetzte
Systeme

= Kapitel 3
Geoobjekte und ihre Modellierung

= (Geoobjekte; Abstraktionsebenen der Modellierung von
Geoobjekten

= Geometrie, Topologie und Thematik von Geoobjekten,;
= Raumliche Bezugssysteme
= Modellierung der Dynamik

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard 37



Inhalt dieser Vorlesung

= Kapitel 4
Datenbanksysteme
= Datel, Datenbank, Datenbanksystem
= Relationales Datenmodells
= Objekt-orientiertes Datenmodell

= Kapitel 5
Digitale Geodaten

= Konzeptionelle Geodatenmodelle und Geodatenstrukturen:
Vektormodell; Rastermodell; Hybrid-Modelle

= Messung von Geodaten; Digitale Erfassung von Geodaten;
Qualitat von Geodaten

= Geodatenmodelle
= Austausch von Geodaten;
= Geobasisdaten

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard

38



Inhalt dieser Vorlesung

= Kapitel 6
Geometrisch-Topologische Analysen mit Geoobjekten
= Transformation von Koordinatensystemen
= Analysen mit vektorbasierten und rasterbasierten Geoobjekten
= Modellierung von Werteoberflachen

= Kapitel 7
Geoinformationssysteme
= GIS und andere Informationssysteme
= Struktur und Funktion von GIS
= Entwicklung und Anwendung von GIS
= Ausblick: GDI und GI-Dienste, Forschung in der Geoinformatik

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Literatur und Referenzen zur (Einfihrung in die)
Geoinformatik...ein kleiner Auszug fur den Start

= Monographien

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard

Bartelme, N. (2005): Geoinformatik — Modelle, Strukturen, Funktionen.

Bill, R. (1999): Grundlagen der Geoinformationssysteme.
Band 1 & 2. Heidelberg, Wichman.

Burrough, P. A. and R. A. McDonnel (2000). Principles of Geographical
Information Systems. New York, Oxford University Press.

de Smith, M., Goodchild, M., Longley D.(2008): Geospatial Analysis.
www.spatialanalysisonline.com.

Streit, U. et al. (2006): Einfuhrung in die Geoinformatik.

online-script. Institut flr Geoinformatik, Minster.
http://ifgivor.uni-muenster.de/vorlesungen/Geoinformatik/index.html.

Tomlin, D. (1990). Geographic Information Systems and Cartographic
Modelling. Englewood Cliffs, Prentice-Hall.

Worboys, M. F. (1995). GIS - A Computing Perspective. London, Taylor
& Francis. ...
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Literatur und Referenzen zur (Einfihrung in die)
Geoinformatik...ein kleiner Auszug flr den Start

= Zeitschriften
International Journal of Geoinformation Science

(Taylor & Francis)
Transactions in GIS (Blackwell)

Computers, Environment and Urban Systems
(Elsevier)

Geoinformatica (Kluwer)

GIS — Zeitschrift fur Geoinformatik
(abc Verlag)

Business Geomatics

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard

arxos
Taghch Kachrictian und Terming.

Zeitschrift fiir Geoinformatik AR Mo

netzwerke G'EODIENSTEIHFHASTHUK‘IURN .
e . Aus Daten
— werden Dienste

{1
GISInGDI |

Anitnsdung von GIS- 1
Frankricaslivizrn an !
eine GOl ubereine o (R
T Processing

Sewvice Sclmttuelle. |
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Literatur und Referenzen zur (Einfihrung in die)
Geoinformatik...ein kleiner Auszug flr den Start

= Konferenzen
= Gl Science (International)
= Spatial Data Handling (International)
= AGILE (Europa; http://www.agile-online.org/)
= EC-GI Workshop
= AGIT (Salzburg; http://www.agit.at/)
= Gl-Tage (Minster)...

= Verbande
=  AGILE (Europaisch, http://www.agile-online.org/)
= Deutscher Dachverband fur Geoinformation (DDGI)...

= Messen
= Intergeo (http://www.intergeo.de/)...

= Links
= http://www.geoinformation.net/
= http://www.geobranchen.de/
= http://www.geoconnexion.com
= ...und google...

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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Zur nachsten Vorlesung

Bereiten Sie bitte die folgenden Vorlesungs-Aufgaben so vor;
dass Sie die Losung bzw. Ihren Ansatz hier skizzieren kénnen !

Aufgabe O:

a) Machen Sie sich mit der online learning platform vertraut !

b) Probieren Sie die gezeigten Anwendungsbeispiele der Geoinformatik aus!
(Folien 10 & 11 dieser Vorlesung)

Aufgabe 1:

"Suche alle Grundstiicke im Stadtgebiet von Dresden, die mindestens 500 m2 grof3
und noch unbebaut sind". Bei dieser Suchbedingung handelt es sich um eine

O rein thematische

O rein geometrische

O geometrische und thematische

O typisch topologische

Fragestellung.

Aufgabe 2:

Sie sollen im Stadtgebiet von Dresden ein stationares Messnetz zur Uberwachung
der Luftqualitat planen.

a) Welche Geoobjekte mussen Sie betrachten?

b) Erlautern Sie die Begriffe Geometrie, Topologie,

Thematik und Dynamik fur diese Geoobjekte.

Vorlesung Geoinformatik | — Lars Bernard
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