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Motivation

Ausgangsituation:
« relative GNSS-Messungen
« kurze Basislinien
« groBe Hohenunterschiede

Problem:
« tropospharische Standardkorrekturmodelle nicht ausreichend

 zusatzlichen Tropospharenparameter mit schatzen
. groBere Streuung der HAhe
— [angere Beobachtungsdauer notwendig, aber wie lange?
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Ansatz - Realitatsnahes stochastisches Modell

geschatzte Genauigkeit aus

/ Auswertungsprozess

zu erreichende Genauigkeit

notwendige Messdauer

Standardabweichung der Hohe
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Kovarianzmatrix der Beobachtungen
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Autokorrelationsfunktion
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Korrelation - zeitlicher Ansatz

fmoo

0.95

1'm — Autokovarianzfunktion

_ At
0.95 — p(t) =e 300
El Rabbany [1992]

Korrelation

090 v v 1 1090 — p(t) =1-0.0118 VAt

0 10 20 30 aus Regressionsschatzung
Abstand [sec]

. 1.0

- 0.8

0.6

-1 0.4

Korrelation

- 0.2

00 ] | | | ] ‘ | | | | ] | I | ] | ] i T 00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Geod. Woche, 11.-13.10.16, Hamburg Abstand [min] 6



Stabw. Hohe [cm]

Stabw. Hohe [cm]

Genauigkeit der Positionierung mit zeitlichen Korrelationen
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Datensatz:
Alpenvorland
Aug. 2014

Ah: 40 - 1400 m
Léange: 7 - 56 km

geschatzte Stabw.
mit Korrelation
ohne Korrelation

— Stabw. bzgl.
Referenzpos.



Parameterschatzung der Korrelationsfunktion

zeitlicher Ansatz:  AKF(At) = 1 — x - At
Sat(t) Sat(t + At)

x = 0.0118

At in Sekunden, zwischen 0 und 20 min

raumlicher Ansatz: AKF(s) =1—1y-+/s

y = 0.00886
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Stabw. Hohe [cm]

Stabw. Hohe [cm]

Genauigkeit der Positionierung mit raumlichen Korrelationen
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Zusammenfassung

« EinfUhrung von Korrelationen ergibt realistischere

Standardabweichungen
« Raumlicher Ansatz genauer als zeitlicher Ansatz

« Modellansatz noch nicht optimal
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Ausblick

« Korrelationen zwischen verschiedenen Satelliten
« unter ,realen" Bedingungen testen
« Daten anderer Jahreszeit oder Region

« sequentielle Ausgleichung mit Korrelationen
nach Kermarrec & Schon [2016]
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Jorg Zimmermann
joerg.zimmermann@tu-dresden.de

Geodatisches Institut

Technische Universitat Dresden
http://tu-dresden.de/gi/gg
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