Historische Waldentwicklung in der

Sédchsisch-Bohmischen Schweiz

Historicky vyvoj lesa v

Ceskosaském Svycarsku

Autoren / Autori:

Prof. Dr. E. Csaplovics
Dipl.-Geogr., Dipl.-Ing. U. Seiler
Dr.-Ing. J. Wild

Dresden, Méarz 2013 / Drazdany, bfezen 2013






Aus dem Wald ist alle
europaische Kultur hervorgegangen,
die geistige nicht minder als die materielle.

Werner Sombart (1863 — 1941), Soziologe und Volkswirt

Editorial

Der Wald und die darin vorhandenen Holzressourcen begleiten den Menschen seit
Anbeginn. Mit keinem anderen Material und seinen Verwendungsmdglichkeiten ist er
so lange vertraut, wie mit dem Rohstoff Holz. Auf Grund dieser langen gemeinsamen
Geschichte sind die aktuellen mitteleuropaischen Walder ein Bestandteil einer in Jahr-
tausenden geschaffenen und vom menschlichen Handeln beeinflussten Kulturland-
schaft. Der Wald hat einen starken Wandel beziiglich seiner Nutzung und Auspragung
erfahren und ist hinsichtlich seiner Artenausstattung stark beeinflusst vom Nutzwert
der einzelnen Baumarten. Es dominieren die Wirtschaftsbdume Fichte, Kiefer, Buche
und Eiche. Allerdings geht die Bedeutung des Waldes weit iber diese Nutzfunktion
hinaus. Der Wald ist tief verwurzelt in der menschlichen Kultur und die gemeinsame
Vergangenheit spiegelt sich in zahlreichen Sitten und Gebrauchen, in vielen Marchen
und Sagen wider (LEIBUNDGUT, 1991).

Der urspriinglich natirliche Zustand der Walder ist heute nur schwer abzuschatzen,
denn mit dem Ende der Eiszeit und dem Wiedereinwandern der Baumarten begann
auch die Besiedlung Mitteleuropas durch den Menschen (KUSTER, 2008). Einen Urwald
im eigentlichen Sinn gibt es nicht mehr, denn abgesehen von einigen wenigen Resten
naturnaher Walder existieren die heutigen Walder Uberwiegend als kinstlich angelegte
Forstkulturen, die eine mehr oder minder starke Einflussnahme durch den Menschen
erfahren haben. Urwaldahnliche, naturnahe Relikte blieben nur dort erhalten, wo eine
land- und forstwirtschaftliche Inwertsetzung der Flachen aus klimatischer oder geologi-
scher Sicht nicht lohnend erschien. Basierend auf ihrer naturnahen Ausstattung bein-
halten diese Waldbkosysteme oftmals wertvolle Lebensrdume fir bedrohte Pflanzen-
und Tierarten und stellen eine zu schiitzende Besonderheit dar. Eine solche mitteleu-
ropdische Landschaft, in der Reste einer weitgehend ungestérten Naturlandschaft in
Form von grof3flachigen Waldern erhalten geblieben sind, war Untersuchungsraum
und Arbeitsumfeld fur die Realisierung eines grenzibergreifenden Projektes zwischen
dem Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Dresden und dem Institut
fur Botanik der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Republik.

Die Forst- und Schutzgebietsverwaltungen in der Nationalparkregion Sé&chsisch-
Bdhmische Schweiz stehen vor der Aufgabe mittel- bis langfristige Planungsziele beim
Waldumbau zu definieren und diese miteinander abzustimmen. Die grenziberschrei-
tende Zusammenarbeit basiert auf der Grundlage bilateraler Abkommen zwischen der
Bundesrepublik Deutschland, dem Sachsischen Umweltministerium und der Tschechi-
schen Republik und folgt den Empfehlungen der Weltnaturschutzunion (IUCN) sowie
der EUROPARC Federation (Dachorganisation europaischer Gro3schutzgebiete). Zu
den gemeinsamen Aufgaben gehdren neben der Naturschutzarbeit, die Umweltbildung
und Offentlichkeitsarbeit sowie die Erforschung und Dokumentation des Naturraumes
der Sachsisch-Béhmischen Schweiz (LEITBILD SBS, 2004). Eine grundlegende Voraus-
setzung zur Erfillung dieser Aufgaben bilden vergleichbare Methoden der Datenerhe-
bung und -verwaltung. Einen solchen Beitrag zur grenzibergreifenden Erfassung der



historischen Waldentwicklung liefert das in diesem Buch vorgestellte Projekt: ,Raum-
bezogene Informationen fiir die Pflege- und Entwicklungsplanung naturnaher Walder in
der Sachsisch-Béhmischen Schweiz.

Das Ziel bestand in der flichengenauen Rekonstruktion der Waldentwicklung auf
Grundlage historischer Dokumente der Forsteinrichtung. Fir die Bereitstellung dieser
Archivalien gilt unser Dank dem Staatlichen Gebietsarchiv Litoméfice, Zweigstelle
Dé&c&in-Podmokly, dem Sachsischen Staatsarchiv, Hauptstaatsarchiv Dresden und der
Séchsischen Staats- und Universitatsbibliothek in Dresden. Fir den Aufbau einer Zeit-
reihe von Informationen zum Waldbestand wurden aktuelle Daten der Forsteinrichtung
vom Staatsbetrieb Sachsenforst und von der Nationalparkverwaltung B&hmische
Schweiz dankenswerterweise zur Verfligung gestellt.

Der Datenkomplex zur Waldentwicklung wurde inhaltlich und zeitlich erweitert durch
paldodkologische Erhebungen, die einen Einblick in die Vegetationsdynamik seit Ende
der Eiszeit ermdglichen. Es wurden pollenanalytische Untersuchungen an Torfprofilen
des Kachemoors und des Eisenhibelmoors in der Sachsischen Schweiz realisiert. Be-
reits existierende Pollendiagramme fiir die Béhmische Schweiz wurden mit Ergebnis-
sen aus Kohleanalysen verglichen und deren Artenspektren untersucht. Daraus konn-
ten Ruckschlisse auf die Waldbrandverteilung und auf deren Einflussfaktoren
gewonnen werden. Diese wurden mit Untersuchungen zu dokumentierten Brandereig-
nissen im NP Béhmische Schweiz verifiziert. In der Bearbeitung dieser Aufgaben wur-
den die Kollegen von den Mitarbeitern der Nationalparkverwaltungen Sachsische und
Bbhmische Schweiz maRgeblich unterstiitzt. lhnen gilt ebenfalls unser Dank.

Die Bearbeitung des Projektes konnte im Rahmen des Programms zur Férderung der
grenzibergreifenden Zusammenarbeit zwischen dem Freistaat Sachsen und der
Tschechischen Republik realisiert werden. Dieses Ziel3/Cil3 Férderprogramm wird aus
Mitteln der Europaischen Union, der Tschechischen Republik und des Freistaates
Sachsen finanziert und unterstitzt Vorhaben, die in der Umsetzung gemeinsamer wirt-
schaftlicher, sozialer und 6kologischer Aktivitdten nachhaltige territoriale Entwicklung
stimulieren und damit bleibende Spuren im Férdergebiet hinterlassen. An die Qualitat
der Kooperation wurden entsprechend hohe Anspriiche gestellt, welche durch gemein-
same Verantwortung fiir das Vorhaben und enge Zusammenarbeit der Projektmitarbei-
ter eindrucksvoll erfullt werden konnten. Das Institut fir Photogrammetrie und Ferner-
kundung der TU Dresden profitierte dabei von seinen zahlreichen Erfahrungen als
Lead Partner in der Umsetzung von INTERREG Projekten in der Vergangenheit und
fand im Institut fir Botanik, der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Re-
publik einen zuverlassigen und fachlich hervorragend geeigneten Partner. Fiir die ad-
ministrative Verwaltung des Projektes stand mit dem European Project Center der TU
Dresden ein kompetenter Ansprechpartner und Berater zur Seite, der die finanziellen
Aspekte des Projektes gewissenhaft und zuverlassig bearbeitete. Unser Dank gilt da-
bei vor allem Doris List und Christian Gerhardts.

Das vorliegende Buch fasst die Bearbeitungsschritte und Ergebnisse in thematischen
Beitragen zusammen. Die dargestellten Inhalte liefern wertvolle Erkenntnisse zur um-
weltgeschichtlichen Erforschung der Sachsisch-Béhmischen Schweiz mit dem Ziel,
tiefgehende Einsichten in die Dynamik vergangener Waldzustédnde zu vermitteln. In
diesem Rahmen bietet das Buch auch wertvolle Anregungen flr weiterfihrende Arbei-
ten in der Nationalparkregion Sachsisch-Béhmische Schweiz an. Dartber hinaus kann
es Impulsgeber fur dhnliche Aktivitdten in anderen mitteleuropdischen Waldlandschaf-
ten sein, deren Nutzungsgeschichte zu analysieren und Rickschlisse auf die Walddy-
namik abzuleiten. Die Erkenntnisse liefern in jedem Fall wertvolle Erklarungsansatze,
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die dem besseren Verstandnis der aktuellen Situation und zur Einschatzung zukunfti-
ger Entwicklungsziele dienen kénnen.

Ulrike Seiler, Jan Wild & Elmar Csaplovics
Dresden, Marz 2013
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Z lesa vysla cela
evropska kultura, duchovni
o nic méné, nezli materialni

Werner Sombart (1863 — 1941), sociolog a narodohospodar

Editorial

Les a zdroje dfeva, které se v ném nachazeji, provazeji Slovéka od po&atki. Zadny jiny
material a jeho moznosti pouziti mu nejsou tak diivérné znamé jako dfevo. Soucasné
stfedoevropskeé lesy jsou tak diky této dlouhé spolecné historii soucasti kulturni krajiny,
po staleti utvarené lidskou rukou. Lesy se v oblasti jejich vyuziti a charakteru vyrazné
zménily. Jejich druhové slozeni je silné ovlivnéno uzitnou hodnotou jednotlivych druht
dfevin. Pfevladaji hospodarské drfeviny — smrk, borovice, buk a dub. Vyznam lesa v3ak
tuto uzitnou funkci vyznamné prevySuje. Les je v lidské kultufe hluboce zakofenén.
Spole¢nd minulost se odrazi v celé fadé zvyklosti, tradic, v mnoha pohadkach a
legendach (LEIBUNDGUT, 1991).

Plvodni prirozeny stav lesl Ize dnes rekonstruovat jiz pouze velmi obtizné, protoze
spole¢né s koncem doby ledové a migraci druh( dfevin zacalo i osidleni stfedni
Evropy Clovékem (KUSTER, 2008). Prales ve vlastnim slova smyslu jiz neexistuje,
protoZze s vyjimkou nékolika malo zbytk( pfirodnich lest jsou dne$ni lesy tvoreny
pfevazné uméle zalozenymi lesnickymi kulturami, vice ¢i méné ovlivnénymi ¢lovékem.
Pralesu blizké, pfirozené relikty se dochovaly pouze tam, kde se zemédélské a
lesnické zhodnoceni ploch z klimatického nebo geologického pohledu nejevi jako
ekonomicky zajimavé. Na zakladé svého pfirodé blizkého stavu predstavu;ji tyto lesni
ekosystémy Casto cenné zivotni prostory pro ohrozené druhy rostlin a zvifat a
pfedstavuji pozoruhodnost, kterou je nutno chranit. Takovato stfedoevropska krajina,
ve které se dochovaly relikty vyrazné&ji neporusené pfirodni krajiny ve formé rozlehlych
lesnich komplexu, byla pfedmétem vyzkumu a prace v ramci realizace preshrani¢niho
projektu mezi Botanickym Ustavem Akademie v&d Ceské republiky a Ustavem
fotogrammetrie a dalkového vyzkumu Technické univerzity v Drazdanech.

Lesni spravy a spravy chranénych oblasti vregionech narodnich parki Cesko-
Saského Svycarska stoji pred Ukolem definovat stfednédobé az dlouhodobé cile
rekonstrukce lest a navzajem je zkoordinovat. Preshraniéni spoluprace spociva na
bilateralnich smlouvach mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou Némecko,
Saskym statnim ministerstvem Zivotniho prostfedi a probihd dle doporugeni IUCN a
federace EUROPARC (zastfeSujici organizace evropskych velkoplodnych chranénych
Uzemi). Kromé ochrany pfirody patfi ke spole¢nym Ukoldm i environmentalni
vzdélavani, prace s vefejnosti a vyzkum a dokumentace pfirody Cesko-Saského
Svycarska (LEITBILD SBS, 2004). Zakladnim predpokladem pro splnéni tohoto ukolu
jsou srovnatelné metody sbéru a spravy dat. Takovyto pfedpoklad pro pfeshranicni
dokumentaci historického vyvoje lesu poskytl projekt ,Prostorové vazané historické
informace jako podklad pro planovani péce a rozvoj pfirodé blizkych lest v Sasko-
Ceském Svycarsku®, predstaveny v této publikaci.

Cil spocival v pfesné rekonstrukci vyvoje lesa na jednotlivych plochach na zakladé
historickych dokument( a hospodarské Upravy lesl. Za poskytnuti archivnich materiald
patfi naSe podékovani Statnimu oblastnimu archivu v Litoméficich, pobo&ce Dé&cgin-
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Podmokly, Saskému statnimu archivu, Hlavnimu statnimu archivu v Drazdanech a
Saskeé statni a univerzitni knihovné v Drazdanech. Pro vytvoreni ¢asové fady informaci
o lesnich porostech byla Statnim podnikem Sachsenforst a Spravou Narodniho parku
Ceské Svycarsko poskytnuta aktualni data hospodarské upravy lesu.

Soubor dat k vyvoji lest byl obsahové a ¢asové rozsifen o paleoekologické vyzkumy,
umozriujici nahled do dynamiky vegetace od konce doby ledové. Na profilech raseliny
z raselini§t Kachemoor a Eisenhiibelmoor v Saském Svycarsku byly provedeny
analytické priizkumy pylovych zrn. Jiz existujici pylové diagramy pro Ceské Svycarsko
byly porovnavany s vysledky analyz uhlikl a jejich druhového spektra. Z toho bylo
mozno vyvodit zavéry o rozsifeni lesnich pozarl a jejich plisobeni. Ty byly nasledné
verifikovany prizkumem dokumentace lesnich pozar(i v Narodnim parku Ceské
Svycarsko, vedené od sedmdesatych let minulého stoleti. PFi té&chto pracich byli
kolegové vyznamné podporovani pracovniky Sprav Narodnich parki Ceské a Saské
Svycarsko. Jim rovnéz pati nase podé&kovani.

Projekt bylo mozZno realizovat vramci dotacniho programu Cil3 na podporu
pFeshraniéni spoluprace mezi Ceskou republikou a Svobodnym statem Sasko. Tento
program byl financovan z prostfedkid Evropské unie, Ceské republiky a Svobodného
statu Sasko a podpofil zdméry, které diky realizaci spoleénych hospodarskych,
socialnich a ekologickych aktivit za sebou v programovém Uzemi zanechavaji trvale
udrzitelny tzemni rozvoj. Na kvalitu kooperace byly odpovidajicim zpUsobem kladeny
vysoké naroky, byla nutnd spoleénd zodpovédnost za zamér a uzka spoluprace
pracovnik( projektu. Ustav fotogrammetrie a dalkového priizkumu Technické univerzity
v Drazdanech pfitom vyuzil svych ¢etnych zkuSenosti jako vedouci partner realizace
projektll financovanych v minulosti z Iniciativy Spole¢enstvi INTERREG. V Botanickém
ustavu Akademie véd Ceské republiky nasel spolehlivého a odborné vhodného
partnera. V podobé& European Project Center pfi Technické univerzité v Drazdanech
jsme pro oblast administrace projektu ziskali kompetentniho partnera a radce, ktery
svédomité a spolehlivé zpracovaval finanéni aspekty projektu. Nase podékovani patfi
pfedevsim Doris Listové a Christianu Gerhardtsovi z centra European Project Center.

PredloZenda publikace shrnuje v tematickych pfispévcich jednotlivé kroky a vysledky a
podava prehled o uskute&nénych aktivitach béhem doby realizace projektu. Publikace
rovnéz zverejiiuje cenné poznatky o ekologicko-historickém vyzkumu Cesko-Saského
Svycarska s cilem ziskat nahled do dynamiky vyvoje lest. V tomto ramci poskytuje
publikace rovnéZ cenné podnéty pro dalsi praci v regionu narodnich parki Ceského a
Saského Svycarska. Kromé toho miize byt impulsem pro podobné aktivity v ostatnich
stfedoevropskych lesnich krajinach, analyzujicich historii jejich vyuzivani a vyvozujici
zavéry jejich lesni dynamiky. V kazdém pfipadé tyto poznatky predstavuji cenné
zaklady, které mohou slouzit k lepSimu pochopeni souc¢asného stavu i k odhadim
budouciho sméfovani.

Ulrike Seiler, Jan Wild & Elmar Csaplovics
Drazdany, bfezen 2013
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Vorwort

Die grenzibergreifende Nationalparkregion Sé&chsisch-Béhmische Schweiz ist eine
Kulturlandschaft, in der friihzeitige Schutzbemihungen den Erhalt bedeutender Natur-
rédume ermdglicht haben. Sie befindet sich im Sitdosten des Freistaates Sachsen und
erstreckt sich entlang des oberen Elbtales Uber die deutsch-tschechische Grenze hin-
weg bis nach Bohmen. Die beiden Nationalparke Sachsische und Béhmische Schweiz
werden gepragt von einer einzigartigen Wald-Felslandschaft, die naturnahe Walder mit
einer spezifischen Arten- und Biotopvielfalt aufweisen. Sie sind jeweils eingebettet in
Landschaftsschutzgebiete, die seit 1970 auf beiden Seiten der Grenze besteht.

Die Anspriiche an den Wald haben sich in der jingeren Vergangenheit stark gewan-
delt. Mit der Bereitstellung der Holzressourcen dienten die Walder friiher vorrangig der
Erfullung menschlicher Grundbediirfnisse. Im Ergebnis dieser intensiven Holznutzung
entstanden naturferne, schnell wachsende Monokulturen, die den multifunktionalen
Anspriichen von heute nicht mehr umfassend gerecht werden. Die Walder des grenz-
Ubergreifenden Landschaftsschutzgebietes unterliegen derzeit einem Waldumbau mit
dem Ziel, 6kologisch stabile Wirtschaftswalder zu etablieren. Im Unterschied zu diesen
multifunktionalen Wirtschaftswéldern sollen sich die Walder der beiden Nationalparke
ausschlieRlich zu Naturwéldern entwickeln und schrittweise sich selber Uberlassen
werden. Eine Nutzung der Holzressourcen unterbleibt zukiinftig zugunsten der natirli-
chen Entwicklung in diesen Landschaftsteilen. Die Ergebnisse all dieser Bemihungen
um die Waldentwicklung in der Nationalparkregion werden erst kommende Generatio-
nen vorfinden und dann hoffentlich zu schatzen wissen. Der Wald wéachst langsam,
Uber mehrere Generationen, und unterliegt dabei den sich stetig verdndernden naturli-
chen, wirtschaftlichen und politischen Rahmenbedingungen. Die heutigen Walder sind
in ihrem Zustand und in ihrer Auspragung das Ergebnis einer langen geschichtlichen
Entwicklung. Die aktuelle Situation kénnen wir nur dann ausreichend verstehen, wenn
wir Kenntnisse Uber die Vergangenheit, beispielsweise Uber historische Nutzungsfor-
men, Uber biotische und abiotische Storereignisse und die frihzeitigen Schutzbemu-
hungen in den verschiedenen Teilbereichen der Landschaft haben. Fur die Walder in
der Sachsischen und Béhmischen Schweiz existierte bereits vor Beginn des Projektes
im Jahr 2009 eine Reihe von ausfihrlichen Untersuchungen zu wald- und forstge-
schichtlichen Aspekten. Die Arbeiten von HANSPACH und TSCHIEDEL (In: SCHMIDT et al.,
1993) beinhalten beispielsweise die Auswertungen historischer schriftlicher Quellen mit
Bezug zur Waldentwicklung flr rechtselbische Bereiche in der Vorderen und Hinteren
Sachsischen Schweiz. Fir das angrenzende Gebiet der Bohmischen Schweiz lagen
Untersuchungen basierend auf Pollenanalysen und historischen Forstkarten
(ABRAHAM, 2006) vor. Die Ergebnisse der Pollenanalyse im Gebiet des Harzgrunds
(Pryskyfiény dal) wurden mit Forstbestandskarten der Reviere Dittersbach (Jetrichovi-
ce) und Daubitz (Doubice) aus den Jahren 1795/96 verglichen und visualisiert. Die pol-
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lenanalytischen Untersuchungen zur Entwicklung der post-glazialen Vegetation be-
schrankten sich vor Beginn des Projektes auf den Nationalpark Béhmische Schweiz
(KUNES, POKORNY & JANKOVSKA, 2007).

Im Rahmen des hier vorgestellten Projektes wurden Informationen zur historischen
Waldentwicklung fir den Gesamtraum der Sé&chsisch-Béhmischen Schweiz auf der
Grundlage paldodkologischer und forstgeschichtlicher Erhebungen generiert. In der
fachlich Ubergreifenden Zusammenarbeit von Paldontologen, Botanikern, Historikern,
Forstwissenschaftlern und Fachleuten der Geodatenverarbeitung (GIS) wurde wéh-
rend des Projektes eine Zeitreihe mit Informationen zur Vegetations- und Waldentwick-
lung erstellt. Diese neu gewonnenen Erkenntnisse umfassen einen Zeitraum von etwa
11000 Jahren. Die Gliederung des vorliegenden Buches spiegelt die zeitliche Abfolge
der betrachteten Waldentwicklung wider. Im ersten Beitrag werden die Ergebnisse der
anthrakologischen Untersuchungen, die Datierungen bis etwa 9120 v. Chr. dokumen-
tieren, vorgestellt. Anhand von Holzkohleanalysen wurde der Einfluss des Feuers auf
das Vorkommen bestimmter Vegetationsformen in der B6hmischen Schweiz einge-
hender untersucht und mit den bereits vorhandenen pollenanalytischen Ergebnissen
verglichen. Diese Informationen, gewonnen aus dem Naturarchiv, wurden durch
schriftliche Aufzeichnungen Uber Waldbrandereignisse aus den vergangenen 30 Jah-
ren erganzt. Die Erkenntnisse geben Auskunft zur rdumlichen Verteilung und Uber die
standértlichen Einflussfaktoren der Waldbrédnde. Die Untersuchungen bildeten die
Grundlage zur Ermittlung des aktuellen Waldbrandrisikos fiir einzelne Landschaftsbe-
reiche und erlauben es, Rickschlisse auf die Dynamik der Waldentwicklung in der
Vergangenheit zu ziehen. Diese Erkenntnisse lassen sich auf den Landschaftsraum
der Sachsischen Schweiz Ubertragen.

Zur Rekonstruktion der jungeren Waldgeschichte und insbesondere zur Nutzungsin-
tensitdt der Walder wurden Karten und handschriftiche Dokumente der Forsteinrich-
tung aus den Landes- und Gebietsarchiven in Sachsen und B6hmen digital aufbereitet.
Die dafiir erforderlichen Recherchearbeiten werden in zwei aufeinander folgenden Bei-
tragen vorgestellt. Sie enthalten eine sehr ausfiihrliche Dokumentation der recherchier-
ten Archivalien fiir die Sachsische und die Béhmische Schweiz und geben einen Uber-
blick zu den verfiigbaren historischen Dokumenten mit Informationen zu den Wéldern
in der grenziibergreifenden Nationalparkregion. Die Arbeitsschritte zur digitalen Aufbe-
reitung der historischen Karten und die Verwendung in einem Geographischen Infor-
mationssystem (GIS) werden in den sich anschlieRenden Beitrdgen beschrieben. Die
Ergebnisse der digitalen Generierung wurden fiir verschiedene raumliche und inhaltli-
che Analysen verwendet. Der Erkenntnisgewinn, welcher sich aus diesen Daten ablei-
ten I&sst, wird in einem eigenen Beitrag umfassend beschrieben. Die Aussagen zu den
erfolgten strukturellen Verdnderungen der Waldbestande in den vergangenen 150 Jah-
ren kénnen zukiinftig bei der Pflege- und Entwicklungsplanung der Walder beriicksich-
tigt werden. In der Verwendung der Daten fiir rdumlich-zeitliche Analysen und fiir sta-
tistische Berechnungen liegt ein wesentlicher Vorteil gegeniiber den bislang analog im
Archiv vorliegenden Karten. Mit der Einbindung der Daten in das Forstlich Geographi-
sche Informationssystem des Staatsbetriebs Sachsenforst (FGIS) stehen die Projekt-
ergebnisse auf sachsischer Seite einem breiten Nutzerkreis zur Verfugung. Die Daten
zur Béhmischen Schweiz sind an die Nationalparkverwaltung in Krasna Lipa lberge-
ben worden. Im abschlieRenden Beitrag des Buches wird auf die Verfiigbarkeit der
gewonnenen Informationen eingegangen und dabei auch auf die Grenzen ihrer Aus-
sagekraft hingewiesen. Die im Buch zusammengefassten Projektergebnisse geben ei-
nen Einblick in die Waldentwicklung der Sachsisch-Béhmischen Schweiz, stellen aber
aufgrund der Komplexitat der Thematik keine umfassende detailgetreue Rekonstrukti-
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on dar. Der erarbeitete Datenkomplex ist weiter ausbauféhig. Mit Hilfe weiterer paldo-
Okologischer Untersuchungen und der Integration historischer Aufzeichnungen kénnen
die Kenntnisse Uber die Vorgénge in der Vergangenheit noch umfassender entschliis-
selt werden, um letztlich weitere wichtige Aussagen fur die zukiinftige Entwicklung der
Walder abzuleiten.

Ulrike Seiler & Elmar Csaplovics
Dresden, Marz 2013
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Uvod

PFeshraniéni oblast narodnich parki Ceské a Saské Svycarsko je kulturni krajina, v niz
se diky véasnym snaham ochranail podafilo zachovat dullezité prirodni oblasti. Tento
region se nachazi na jihovychodé Svobodného statu Sasko a rozprostira se podél
udoli Labe pres n&mecko-¢eskou hranici az do Cech. Oba narodni parky Saské
Svycarsko i Ceské Svycarsko jsou utvareny unikatni zalesnénou skalni krajinou,
vyznadujici se pfirodé blizkymi lesy se specifikou rozmanitosti druh(l i biotopud. Jsou
obklopeny chranénou krajinnou oblasti, kterd se od roku 1970 rozkladd po obou
stranach hranic.

Naroky na les se v nedavné minulosti znacné zmeénily. Dfive slouzily lesy jako zdroj
dfeva pfednostné k uspokojovani zakladnich lidskych potfeb. Vysledkem intenzivni
téZby dfeva vznikaly pfirodé cizi, rychle rostouci monokultury, které jiz celkové
nedostacduji multifunkénim narokim dneska. Lesy preshrani¢ni chranéné krajinné
oblasti nyni probihaji pfemé&nou s cilem vytvofit ekologicky stabilni hospodafské lesy.
Na rozdil od multifunkénich hospodarskych lest se maji lesy obou narodnich parki
vyvijet vyhradné jako lesy pfirodni a postupné maji byt pfenechany sobé samym. Do
budoucna ustoupi vtéchto &astech krajiny vyuzivani lesa jako zdroje dreva ve
prospéch jeho pfirozeného vyvoje. Vysledky vSech téchto snah o vyvoj lesa v oblasti
narodniho parku budou zjevné az pfistim generacim, které — doufejme — tyto snahy
také oceni. Les roste pomalu po nékolik generaci a podléha pfitom stale se ménicim
pfirodnim, hospodarskym a politickym podminkam. Stav a charakter dnesnich lesu je
vysledkem dlouhého historického vyvoje. Sou€asnou situaci jsme schopni dostate¢né
pochopit jen tehdy, zname-li minulost, napfiklad historické formy uzivani, biotické a
abiotické rusivé jevy a prvni snahy o ochranu riiznych ¢asti krajiny. Pro lesy v Saském
a Ceském Svycarsku existovala jiz od zagatku projektu v roce 2009 fada podrobnych
analyz o déjinach lesa a lesnictvi. Prace pani HANSPACHA a TSCHIEDELA (v: SCHMIDT et
al., 1993) obsahuji napfiklad vyhodnoceni historickych pisemnych pramend se
zfetelem Kk vyvoji lesa pro oblasti na pravém brehu Labe v Pfednim a Zadnim Saském
Svycarsku. Pro pfilehlou oblast Ceského Svycarska byly k dispozici vyzkumy
zakladajici se na pylovych analyzach a historickych lesnich mapach (ABRAHAM, 2006).
Vysledky pylové analyzy v Pryskyficném dole byly porovnany s porostnimi mapami
polesi Jetfichovice a Doubice z let 1795/96 a byly vizualizovany. Pozorovani zaloZzena
na pylové analyze a tykajici se vyvoje postglacialni vegetace se omezovala pred
zahajenim projektu na Narodni park Ceské Svycarsko (KUNES, POKORNY & JANKOVSKA,
2007).
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V ramci zde predstaveného projektu byly ziskany informace o historickeém vyvoji lest
pro celou oblast Cesko-Saského Svycarska na zakladé paleoekologickych a
historickych lesnickych prizkum(l. Za mezioborové spoluprace paleoekologt, botanika,
historik(i, odbornikl na lesnictvi a specialistl na zpracovani geodat (GIS) byla
vytvofena béhem projektu chronologicka Ffada s informacemi o vyvoji lesa a vegetace.
tyto nové poznatky zahrnuji obdobi asi 11000 let.

Clenéni predkladané knihy odrazi éasovou posloupnost sledovaného vyvoje lesa. V
prvnim pfispévku budou prezentovany vysledky antrakologickych analyz, které lze
datovat zpétné az do roku cca 9120 pf.n.l. Na zakladé analyz dfevénych uhlik(i byl
podrobné zkouman vliv pozaru na vyskyt urgitych forem vegetace v Ceském
Svycarsku a porovnan s jiz existujicimi vysledky pylovych analyz. Tyto informace
ziskané z pfirodniho archivu byly doplnény o pisemné zaznamy o lesnich pozarech z
pfedchozich 30 let. Tyto poznatky nam poskytuji informace o prostorovém rozlozeni a
mistnich faktorech ovliviiujicich lesnich pozary. Vyzkumy byly zakladem pro stanoveni
soucasného rizika lesnich pozari pro jednotlivé oblasti krajiny a umozfuji vyvozeni
zaveérl ohledné dynamiky vyvoje lesa v minulosti. Tyto poznatky je mozné prenést i do
prostoru Saského Svycarska.

Pro rekonstrukci mlads$i historie lesa a zejména pro intenzitu vyuzivani lest byly
digitalné zpracovany mapy a ru¢né psané dokumenty hospodaiské Upravy lesli ze
zemskych a oblastnich archivii v Sasku a v Cechach. Re$ersni prace vykonané pro
tyto ucely jsou prezentovany ve dvou po sobé nasledujicich prispévcich. Obsahuji
velmi podrobnou dokumentaci prostudovanych archivalii pro Saské a Ceské Svycarsko
a podavaji prehled o dostupnych historickych dokumentech s informacemi o lesich
v pfeshrani¢ni oblasti obou narodnich parkd. Pracovni postupy vedouci k digitalnimu
zpracovani historickych map a vyuziti v geografickém informacnim systému (GIS)
budou popsany v navazujicich pfispévcich. Vysledky digitalniho zpracovani byly
pouzity pro rlizné prostorové i obsahové analyzy. Pfinos poznatk(, které Ize z téchto
Gdaju odvodit, bude podrobné popsan ve vlastnim pfFispévku. Poznatky o zménach
lesnich porostl v uplynulych 150 letech mohou byt do budoucna zohlednény pfi péci o
lesy. Oproti mapam, které byly v archivech az dosud k dispozici v analogové podobé,
tkvi hlavni vyhoda v pouzitelnosti digitalnich Udaji pro prostorové-Casové analyzy a
pro statistické vypocty. Diky propojeni Udaji s Lesnickym geografickym informacénim
systémem Statniho podniku Sachsenforst (FGIS) jsou vysledky projektu k dispozici
irokému okruhu uZivateld na saské strané. Udaje o Ceském Svycarsku byly predany
Spravé Narodniho parku v Krasné Lipé. ZavéreCny prispévek knihy se zabyva
dostupnosti ziskanych informaci a poukazuje pfitom i na meze jejich vypovidaci
hodnoty. Vysledky projektu shrnuté v publikaci davaji nahlédnout do vyvoje lesa
v Cesko-Saském Svycarsku, nepfedstavuji v8ak z ddvodu komplexnosti tématiky
kompletni a do vSech detailt vérnou rekonstrukci. Zpracovany soubor dat je mozno
dale rozsifovat. Pomoci dalSich paleoekologickych vyzkum( a zacleriovani dalSich
historickych zaznam( mUzeme rozsifovat znalosti o déjich v minulosti, abychom z nich
vyvodili dulezité poznatky pro vyvoj v budoucnosti.

Ulrike Seiler & Elmar Csaplovics
Drazdany, bfezen 2013
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Anhang - Priloha

Programm - Program

Ziel3 - Programm zur Férderung der grenzibergreifenden Zusammenarbeit zwischen
dem Freistaat Sachsen und der Tschechischen Republik

Cil3 - Program na podporu pfeshraniéni spoluprace mezi Ceskou republikou a Svo-
bodnym statem Sasko

Forderziel - Cil

Eine nachhaltige territoriale Entwicklung erreichen durch die Umsetzung gemeinsamer
wirtschaftlicher, sozialer und 6kologischer Aktivitidten — Mehr Europa fiir Sachsen und
Tschechien!

Cilem je udrzitelny Uzemni rozvoj prostfednictvim realizace spoleCnych
hospodarskych, socialnich a kulturnich aktivit — vice Evropy pro Cesko a Sasko!

Projekttitel - Nazev projektu

Raumbezogene historische Informationen als Grundlage fir die Pflege- und Entwick-
lungsplanung naturnaher Walder in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz — kurz: Histo-
rische Waldentwicklung

Prostorové vazané historické informace jako podklad pro planovani péce a rozvoj
prirodé blizkych lest v Ceskosaském Svycarsku — kratce: Historicky vyvoj lesa

Prioritatsachse - Cislo prioritni osy

3. Verbesserung der Situation von Natur und Umwelt

3. ZlepSeni situace pfirody a Zivotniho prostfedi

Vorhabensbereich - Cislo oblasti podpory

3.1 Kooperation in den Bereichen Klimaschutz, Wald- und Naturschutz, Landschafts-
pflege und Abfallwirtschaft

3.1 Kooperace v oblasti ochrany klimatu, ochrany pfirody, pé€e o krajinu a odpadové-
ho hospodarstvi

Projektlaufzeit - Doba realizace projektu
01.04.2009 — 31.03.2013 (48 Monate - 48 mésicu)
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zmény v disledku kolonizace a lesnického hospodareni v Ceském Svycarsku. [Dipl.
prace dep. Katedra botaniky PfF UK, Praha].
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Dlouhodoby vliv pozaru na slozeni lesni
vegetace

Pfemysl| Bobek

Abstrakt

Mikroskopickou determinaci soubor(i uhlik(l ziskanych z 12 pudnich profild lezicich na
uzemi Ceského Svycarska bylo popsano druhové sloZeni lesni vegetace a prostorova
distribuce dfevin v minulosti. Vybér lokalit byl kvili minimalizaci mozného rizika pfisunu
alochtonniho materialu omezen na plosiny skalnich hifebenl a mirné svahy. Pomoci
radiokarbonového datovani 27 uhlikd bylo zjisténo stafi odebranych vzorkl pokryvajici
obdobi od preborealu do soucasnosti. Kvantitativnim stanovenim koncentrace
zuhelnatélého organického materidlu v pudé byla identifikovana mista s castéjSim
vyskytem pozar(l na exponovanych skalnich hfebenech. Pomoci analyzy depozice
uhlikd >125 um do sedimentarniho zaznamu raselini§té Kachemoor byla zjisténa lo-
kalni pozarova frekvence. Druhové sloZeni souborll pladnich uhlik( pfineslo prfekvapivé
Zjisténi, Ze ve vzorcich odpovidajicich holocennimu lesnimu optimu chybi narocné
listnade a prevlada Pinus sylvestris a acidofilni kefiky Calluna vulgaris a Vaccinium
spec., misty s pfimési Quercus spec. Sporadické nalezy uhlik(i Picea abies dokazuiji
pfitomnost tohoto druhu v porostech i mimo inverzni dna rokli. V obdobi stfedniho ho-
locénu byly v oblasti pyloanalyticky prokazany smiSené listnaté lesy, které vSak pedo-
antrakologickou metodou nebyly zachyceny. Vznikly rozpor Ize vysvétlit mozaikovitym
charakterem porostl ve ¢lenitém piskovcovém reliéfu a cyklickym plsobenim pozar(
na exponovanych stanovistich, které blokovaly §ifeni ohni malo odolnych druhd
listnacu. Specifické stanovistni podminky a opakované pozarové disturbance podmini-
ly kontinualni pretrvavani porostli s dominanci Pinus sylvestris béhem celého holocé-
nu.
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1 Pozarové disturbance v kontextu lesni vegetace

Vyskyt poZari lesni vegetace je na uzemi NP Ceské Svycarsko v soudasnosti
pomérné Casty jev (JANKOVSKA, 2006). Podobné tomu bylo i ve vzdalené&jSi minulosti,
jak dokazuji poCetné zminky o lesnich poZarech v archivnich pramenech (BELISOVA,
2006). Z jesté vzdalenéjsiho ¢asového obdobi zahrnujiciho cely Holocén (poslednich
10 tis. let), existuji doklady pozarové aktivity v podobé zuhelnatélého materialu
rostlinného plvodu, ktery byl uchovan v sedimentarnim zaznamu raselinist' z tohoto
Uzemi (POKORNY et KUNES, 2005, ABRAHAM, 2006). Existuje tedy pomérné znacné
disturbancéniho faktoru na vegetaci Uzemi. V SirS§im pohledu je pozar zasadnim
ekologickym faktorem v mnoha typech vegetace sahajicich od travnatych savan,
kfovinatych makchii mediteranu po jehlicnaté lesy tajgového biomu (ZACKRISSON,
1996, RYAN, 2002). V téchto ekosystémech je vliv ohné Gzce spjat s prlibéhem jejich
obnovy a jeho absence vede k zasadnim vegetaCnim a strukturnim zménam.
Navzdory astému vyskytu lesnich pozar(i na tzemi NP Ceské Svycarsko je zde ale
otazka jejich vyznamu a vlivu na vegetaci dosud neuspokojivé vyfeSena, coZ souvisi
pfedevS§im s obecnou marginalizaci tohoto ekologického faktoru v temperatnich
podminkach Stredni Evropy. Pfesto mlize mit i zde pozar v uréitych typech vegetace
vyznamnou ekologickou funkci a formovat nejen strukturni charakteristiky porostu a
dynamiku vyvoje, ale i jeho druhové slozeni (TINNER, 2005).

Vzhledem k zavadéni forem pfirodé blizkého lesniho hospodafeni a vzniku
bezzasahovych oblasti v rédmci chranénych Gzemi je nezbytné mnohem vetSi
pochopeni pozarové dynamiky daného regionu neZ jakym v sou€asnosti disponujeme.
Vys$e uvedené dlvody nastoluji potfebu vyzkumu na jehoz zakladé Ize v budoucnu
pfijimat vhodna managementova opatfeni. Sife pozarové problematiky je vsak
pomérné znacna, coZ si vynucuje propojit specializované metodické pfistupy do
podoby multidisciplinarniho vyzkumu. Frekvenci vyskytu ohné ve vzdalenych ¢asovych
obdobich Ize studovat pomoci paleoekologickych metod. V kombinaci s pylovou
analyzou vhodného sedimentarniho zaznamu je mozné sledovat jeho vliv na druhové
které je mozné zkoumat pedoantrakologickou metodou. Podobné jako jiné ekologické
faktory, ani ohen nerespektuje umélé administrativni hranice, a proto se jeho
problematika pfirozené stava preshrani¢nim tématem. Specifickym rysem, ktery ho
v8ak odliSuje od cisté abiotickych faktor( je fakt, Ze jeho vyskyt je do znaéné miry
podminén antropogennimi aktivitami. Uvedeny aspekt pozarové dynamiky tak
pfirozené zaklada potfebu pfeshranini spoluprace v oblasti vyzkumu, ale také
naslednych managementovych opatfeni.

Pozarova udalost je z hlediska moznosti jejiho zachyceni v paleoekologickém
zdznamu znacné nesnadnym jevem. Souvisi to pfedevSim s jejim velmi kratkym
trvanim, které je vzhledem k €asto hrubému Casovému rozliSeni sedimentu obtizné
identifikovatelné. Naopak velkou vyhodou je geneze velkého mnozstvi zuhelnatélého
organického materialu, ktery je oproti jinym nositelim paleoekologické informace
(pylova zrna, semena, kosti), zna¢né odolny v(¢i rozkladnym procesim. Vysoka
teplota pfi deficitnim mnozstvi kysliku pfeméni pfi pozaru ¢ast hofici organické hmoty
na témeér Cisty uhlik grafitické formy. Vysledkem je inertni material, ktery vyborné
odolava chemickeé i organické degradaci, avSak je nachylny k mechanické fragmentaci.
Zasadni vlastnosti takto vzniklého zuhelnatélého materialu je dokonalé zachovani
anatomické struktury vychozi rostlinné tkané, a to i na bunétné urovni. Tim je
umoznéna taxonomicka determinace uhlik(l pochazejicich ze dfeva na zakladé jejich
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specifickych anatomickych znakl. V ramci celé skupiny stfedoevropskych drevin je
mozné zaradit témér vétSinu taxonl do druhové urovné, pfipadné do vysSich
taxonomickych jednotek. MozZnosti urleni jsou limitovany predevdim velikosti
uhlikovych fragmentd, které musi byt dostatecné velké, aby zachytily hlavni diferen-
ciaéni znaky a zarovefi bylo mozné s materialem snadno pracovat. Obecné je spodni
hranici délka fragmentu okolo 2 mm. V pribéhu pozaru vznikaji uhliky na Siroké skale
velikosti, ktera saha od nékolika decimetr( po velikosti v fadu mikrometr(. Velikost
uhliku je zasadnim parametrem v procesu jeho disperze ze zdroje do okolniho
prostfedi (CLARK et al., 1995; HIGUERA et al., 2007). S klesajici velikosti fragmentu
stoupa pravdépodobnost jeho transportu do vétsi vzalenosti od pozaru (PATTERSON et
al., 1987). Velikost uhliku tak vypovida o mozné vzdalenosti mista jeho vzniku, avSak
pouze za predpokladu, Ze Ize v konkrétnim pfipadé vylougcit plsobeni postdepozi¢nich
procesUl jako napfiklad fluvialni transport. Ve vyétu charakteristickych vlastnosti zuhel-
natélého organického materialu je nezbytné také zminit moznost jeho pomérné snadné
datace. Pomoci radiokarbonového AMS datovani je mozné stanovit stafi uhliku o roz-
mérech pouhych nékolika milimetr(i a ziskat tim informaci o dobé jeho vzniku. Datace
vzorkUll je nezbytnym krokem pro naslednou paleoekologickou interpretaci materialu.

V ramci projektu byly vyuZzity nékteré aspekty vlastnosti zuhelnatélého materialu
uvedené vySe, které jsou relevantni k popisu pozZarové dynamiky uUzemi. Mezi
metodicky nejlépe propracované postupy patfi analyza CHAR (Charcoal Accumulation
Rates) (CLARK, 1988) a pedoantrakologie (CARCAILLET et THINON, 1996). Tento vybér
byl nasledné doplnén o metodu chemické kvantitativni analyzy obsahu pyrogenniho
uhliku v pudé. Samotnému vybéru predchazel extenzivni terénni prlzkum a
vzorkovani, ktery si kladl za cil ovéfit vyskyt uhlik(l v raselinnych sedimentech, pudach
a vyplnich puklin piskovcové oblasti Ceského Svycarska. Bylo zji$téno, Ze orientaéni
vzorky odebrané ze zdejSich raselinist” obsahuji zna¢né mnozstvi mikrouhlikU
(velikosti 20 — 200 ym). Nedestruktivni odbér pomoci ruéni vrtné soupravy vSak
nedokazal zachytit vétsi fragmenty, které by bylo mozné taxonomicky determinovat. Z
dlvodu ochrany lokalit nebylo mozné provést kopané sondy a odebrat vét$i mnozstvi
sedimentu. Na ra$eliniStich tak bylo mozZné aplikovat pouze metodu analyzy zmén
akumulace uhlikd (CHAR). V pudnim prostfedi byly nalézany uhliky velmi pestré
velikostni $kaly s pocetnym zastoupenim fragmentl velikostni kategorie 2 — 6 mm.
Tento material je pouZitelny pro taxonomickou determinaci a zaroven je na ném mozné
provést radiokarbonové datovani. Orientacni vzorkovani zaroven odhalilo znac¢nou
miru variability obsahu uhlik( v padé. V ramci pidniho profilu byl zuhelnatély material
pfitomen az do hloubek cca 70 cm. Pomérné ¢astym jevem byla zvySena koncentrace
uhliki na rozhrani mineralni a organické vrstvy profilu. Zaroveri byla pozorovana
nerovnomeérna prostorova distribuce uhlikl ve zkoumaném Uzemi. Vysoké mnozZstvi
uhlikd bylo nalézano v pudach na dnech piskovcovych rokli, které vSak s vysokou
pravdépodobnosti nemaiji autochtonni plvod a byly na misto transportovany erozné-
akumulaénimy procesy z vys8ich &asti povodi. Podobna situace nastavala také v
pfipadé osypu skalnich stén a vyplavovych kuzell pfi Ustich puklin. Zde se v sledu
sterilnich pisc€itych vrstev vyskytovaly polohy obohacené o zuhelnatély material, avdak
zcela jisté redeponovaného plivodu z vy$e poloZzené zdrojové oblasti. Prekvapivé velké
mnozstvi uhlik( bylo nachazeno také v pldnich profilech na plochych skalnich platé a
hfebenech. Zde je moznost transportu znac¢né minimalizovana a s vysokou
pravdépodobnosti se jedna o autochtonni material vznikly pfi pozaru na daném misté.
S cilem popsat uvedenou prostorovou variabilitu mnozstvi uhlikdl v pidé a jeji korelaci
s podminkami prostfedi byla pouzita metoda chemického stanoveni zuhelnatélého
materialu ve svrchni ¢asti mineralniho horizontu. VSechny tfi vySe uvedené metodické
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pfistupy jsou schopny postihnou hlavni aspekty pozarove dynamiky a jejich kombinaci
Ize docilit pomérné uceleného poznani pro danou oblast.

2 Analyza depozice uhlikii do sedimentarniho zaznamu

Kvantifikace uhlikl obsazenych ve vrstvach raseliny je standardni procedurou
uzivanou jak pfi pylové analyze, tak i makrozbytkové analyze. Podstatou je v obou
pfipadech vyjadfeni mnozstvi (pocty, plocha, hmotnost) uhliki vzhledem k objemu
vzorku. Ve spojeni s datovanim Ize nasledné odvodit rychlost sedimentace uhlikd. Ex-
perimentalni prace (OHLSON et TRYTERUD, 2000) i modely $ifeni uhlik( (HIGUERA et al.,
2007) jasné ukazuji, ze existuje silna negativné exponencialni zavislost vzdalenosti
disperze od zdrojového bodu na velikosti uhlikd (CLARK et al., 1995; DUFFIN et al.,
2008). Vhodnym vybérem velikostni kategorie zpracovavaného materialu tak Ize docilit
pomérné jasné definovatelné prostorové reprezentace. Kvantifikace uhlikli v prepara-
tech pro pylovou analyzu je zamérena na velmi malé ¢astice. Z dlvodu jejich snadné-
ho transportu atmosférou odrazi ziskany signal pfedevSim regionalni pozarovy trend
(TINNER et al., 1998). Vzhledem k vysoké clenitosti piskovcového reliéfu Ize ocekavat i
znacnou heterogenitu ve vyskytu pozard, a proto bylo nezbytné ziskat informace lokal-
niho charakteru. Za timto ucelem byla pouZita koncepce ,continuous high-resolution
charcoal analysis“ (CLARK, 1988), ktera je svym specifickym metodickym aparatem
zameéfena na rekonstrukci lokalni pozarové historie.

Pozarova udalost je v méfitku trvani holocénu velmi kratkodoby jev a jeji zachyceni
klade velké naroky na vysoké Casové rozliseni zaznamu. Sedimenty s hrubSim
rozlienim, kam Ize zaradit také vétSinu radelinnych lokalit na tzemi NPCS (ABRAHAM,
2006), poskytuji v praméru na 1 cm mocnosti zaznam z 10 — 30 let (CONEDERA et al.,
2009). Pokud je interval mezi nasledujicimi pozarovymi udalostmi v daném uzemi
krat$i nez uvedené rozpéti, pak bude zvySena koncentrace uhlikl ve vrstvé reprezen-
tovat vice pozaru. Z tohoto divodu je zaveden termin ,fire event® (AGEE, 1993), ktery je
chapan ne jako jednotlivy poZar, ale spiSe jako suma pozarové aktivity za uréitou dobu
vzhledem k moznostem rozliSeni sedimentarniho zaznamu.

Metodicky postup pfi zpracovavani vzork( se skladal z nékolika fazi. Sediment byl
odebran pomoci ruéni vrtné soupravy a ziskana jadra byla vzorkovana po 1 cm. Objem
potfebny pro analyzu obsahu uhlikd byl 1 cm®. Ziskany raselinny material byl za labo-
ratorni teploty 24 hodin macerovan v 10 % roztoku KOH a poté v 3 % roztoku H,O, po
stejnou dobu (SCHLACHTER et HORN, 2010). Tim se dosahlo odbarveni rostlinnych tkani
a zvySeni kontrastu mezi zuhelnatélymi Casticemi a ostatnim materialem. Zasadni
podminkou bylo pfesné dodrZeni zvolené metodiky pro vSechny vzorky z profilu, coz
zaruCuje vzajemnou srovnatelnost. V dalsi fazi byla ze vzorku mokrym prosivanim pres
analytické sito oddélena velikostni frakce >125 ym, ktera vstupovala do finalni ¢asti
postupu kvantifikace obsahu uhlikd. Volba velikostni kategorie je zasadnim momen-
tem, ktery rozhoduje o interpretacnich moznostech ziskanych dat. Standardizace toho-
to metodického kroku chybi a autofi pouzivaji sita v rozpéti 50 um (CLARK, 1988,
EARLE et al., 1996) az 500 ym (OHLSON et TRYTERUD, 1999, HIGUERA, 2005). Empiricka
pozorovani ukazuji, Zze fragmenty uhlik(i vétSich nez 500 ym jsou v sedimentu do té
miry vzacné, ze na nich nelze vybudovat pfesnou pozarovou historii (EARLE et al.,
1996). Vhodnym kompromisem kombinujicim dostatecné Casty vyskyt a omezenou
disperzi se jevi velikostni frakce 100 — 150 um. Mikroskopicka identifikace uhlikd je
zaloZzena na tvarovych a barevnych znacich. Jedna o neprihledné, ¢erné objekty s
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lesklymi ploSkami, které maji ostré hrany. Od tmavych mineralnich Castic se liSi absen-
ci krystalického usporadani a ¢astou pfritomnosti anatomickych struktur plvodni tkané.
Vlastni kvantifikace uhlik( v pfipravenych vzorcich byla provedena pomoci optické
analyzy obrazu rastrového zaznamu skeneru s vysokym rozliSenim. Zpracovani vystu-
pu bylo provedeno za pomoci specializovaného software ImageJ (ABRAMOFF et al.,
2004). Nejprve bylo nutné stanovit hranici na snimcich pfevedenych na Sedou Skalu,
ktera odlisila chemicky odbarvené organické zbytky od ¢ernych uhlikd. V barevnych
snimcich byly ve vybraném vyfezu vizualné identifikovany vSechny zuhelnatélé
¢astice. Plynulou zménou odstupu tmavych objektll od svétlejsiho pozadi byla stano-
vena hranice, kterd na Cernobilé Skale odlisila stejné Castice. Tato kalibrace byla pro-
vedena na dalSich tfech snimcich z rozsahu celého profilu a pro zpracovani vSech
vzorkUd byla pouzita prdmérna hodnota. Pro kazdy rastr bylo nastaveno realné méritko
a na jeho zakladé byly z obrazu odfiltrovany pfipadné Castice mensi nez 125 ym. U
vS§ech vybranych objektl byla kalkulovana jejich sféricita na zakladé vzorce: sférici-
ta=4m (plocha/obvodz). Z analyzy byly poté vylouceny &astice téméf kruhového tvaru
(sféricita > 0,9) reprezentujici produkty spalovani ropy (THEVENON et ANSELMETTI,
2007), pfipadné i sklerocia hub. V takto pfipravenych rastrech byly stanoveny podty
uhlikovych &astic. Pomoci radiokarbonového datovani byl pro dany raselinny profil na
z&kladé linearni interpolace mezi jednotlivymi daty vytvofen model sedimentace. Sta-
novené mnozstvi uhliki ve vzorku bylo poté na zakladé sedimentaéni rychlosti
pfevedeno na miru akumulace uhliki na jednotku plochy za jednotku c&asu
(CHAR = Charcoal Accumulation Rate), ktera je hlavni veli¢inou vstupujici do
naslednych analyz. Pozarovy signal v podobé ¢asové série hodnot akumulace uhlik(
se sklada z pomalu se ménici komponenty (nazyvané background component) a rych-
le kolisajici komponenty (peak component) (LONG et al., 1998). Zdrojem pozadového
trendu je kolisani produkce uhlik(l pozary na Urovni celého regionu. Dilem pfispiva i
redepozice zuhelnatélého materialu z pozafisté do sedimentani panve, které se diky
nezapojenému vegetacnimu krytu vyskytuje nékolik let po pozarové udalosti (CLARK et
al., 1989). Peak komponenta signalu reprezentuje uhliky generované lokalni
pozarovou udalosti a také pfipadny Sum vznikly analytickou chybou nebo pfirozenou
nahodnou variabilitou. Pro odstranéni pozadového trendu byla pouzita metoda
vazeného pramérovani v ramci pohybujiciho se okna o ¢asovém rozpéti 100 let. Po
odecteni pozadovych hodnot je ziskana kfivka reziduall, kde jednotlivé vrcholy
pfedstavuji pozarové udalosti. K analytickému zpracovani dat byl pouZit program
Charster 0.8.3 (GAVIN et al., 2004).

Na topogennim raselinisti Kachemoor (N 50° 49,792" E14° 00,383°, 479 mn. m.)
lezicim pfiblizné 2,5 km vychodné od obce Hellendorf byla provedena analyza depozi-
ce uhlik( vétSich nez 125 ym (CHAR analyza, graf 1). Odebrany profil mél mocnost
150 cm, av3ak raSelina byla pod urovni 101 cm vystfidana jilovito-pis€itym sedimen-
tem. Vzorky o objemu 1 ml byly odebirdny na zalisténém vrtném jadre v intervalu
1 cm. Celkem bylo analyzovano 105 vzork(. Sou¢asné byla na profilu provedena pylo-
va analyza, ktera je shrnuta v samostatné publikaci (SvITAVSKA, 2010). Vysledky pou-
kazuji na silnou korelaci obsahu mikroskopickych uhlikd o velikosti kolem 20 um a
uhlikd o velikosti nad 125 ym (graf 2). Hlavni trend v obou zaznamech je obdobny, kdy
nad 70 cm hloubky dochazi k markantnimu poklesu koncentraci obou velikostnich
frakci uhlik(. Tato udalost se dle radiokarbonového datovani odehrala pfiblizné
390 +25 cal. BP v obdobi raného novovéku. V hloubce 116 cm bylo ziskano radiokar-
bonové datum 2110 £25 cal. BP, takze vysoké koncetrace uhlik mezi 70 — 101 cm
odpovidaji obdobi stfedovéku. Vysokou miru korelace s hlavnim trendem uhlikového
zdznamu vykazuje druh Pteridium aquilinum.
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Graf 1: Depozice uhlikd > 125 pm na raselinisti Kachenmoor. Vyrazné vrcholy kfivky CHAR
(pocet uhlikd x 1 cm? x rok) nad Eernou méné kolisajici kfivkou pozadového signalu
naznacuji vyskyt pozarové udalosti.
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Graf 2:  Srovnani koncentraci mikrouhlikd, uhlikG >125 ym a pylovych zrn Pteridium aquilinum
(zdroj SviTavskA, 2010) v raselinném profilu na lokalité Kachemoor.
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3  Analytické stanoveni zuhelnatélé organické hmoty v
pudé

V rdmci zkoumaného uUzemi byla vybrana oblast o rozsahu 3 x2 km v prostoru
Pryskyficného dolu, kde bylo provedeno plosné vzorkovani svrchni ¢asti B horizontu
pudniho profilu. Samotny vybér oblasti podléhal kritériu vyskytu typického piskovcové-
ho reliéfu se zastoupenim vSech charakteristickych stanovist. Ve vybraném Gzemi byly
na zakladé podrobného digitalniho modelu terénu selektovany plochy se sklonem do
5°. Nasledné byla odfiltrovana plocha dna udoli, kde dochazi k akumulaci alochtonniho
materialu. V ramci takto omezenych lokalit byl proveden ndhodny vybér mist pro vykop
pudni sondy. Jeji hloubka byla limitovana zachycenim rozhrani mineralni a organické
¢asti pudniho profilu a svrchni ¢asti B horizontu. Za u¢elem minimalizace vykopové
prace v terénu byly horizontalni rozméry sondy maximalné 40 x 40 cm. Pokud byla
vybrana plocha zjevné naru8ena vyvratem ¢&i antropogenni ¢innosti naruSujici mikrore-
liéf, nebyla sonda na takovém misté provedena. Ve vertikalni sténé profilu byly
nasledné hledany uhliky, které byly odliSovany od mineralnich pldnich ¢astic na
zakladé Cerné barvy a lesklych plosek. Vyhodou je, Ze pudy vzniklé na piskovcovém
podloZi neobsahuji tmavé mineraly, které by mohly vést k zdméné s uhliky. K tomuto
problému vSak dochazelo na vulkanickych horninach Vosiho vrchu a Limberku. Ve
v8ech pfipadech byla pomoci lupy se zvétSenim 20x kontrolovana pfitomnost
bunéénych struktur, které potvrzuji plvod uhlikl ze dfeva. Pokud nebyly uhliky viditel-
né pfimo na sténé sondy, byly postupné odebirany vzorky pady objemu cca 10 cm3 a
ddkladnym rozebranim materialu byly prohledavany. Timto zplsobem byla ovérena
prezence zuhelnatélého materialu v pldnim profilu na dané lokalité. Nasledné byla
v sousedstvi sondy odstranéna vrstva humusového horizontu na plose 40 x 40 cm a
zde byl Kopeckého vale¢kem o objemu 100 cm® odebran vzorek pudy. Zabaleny
v plastikovém obalu byl poté transportovan do laboratofe ke kvantitativni analyze ob-
sahu zuhelnatélého materialu.

Ve vzorcich z pldnich sond byla chemickou metodou stanovovana koncentrace
zuhelnatélého organického materialu (PyC = pyrogenic carbon), ktery je indikatorem
pozarové aktivity na daném misté. Vzhledem k tomu, ze vysledkem procesu pyrolyzy
dfeva je kontinuum od ¢aste¢né zuhelnatélého materialu az po grafitickou formu uhliku
(CONDERA et al., 2009), bylo nutné zvolit relevantni chemickou metodu, ktera kvantifi-
kuje pozadovanou ¢ast spektra produktd horeni. K tomuto Gcelu byla pouzita modifiko-
vana metoda oxidace silnou kyselinou a ztrata zihanim (WINKLER, 1985). Vzorek byl
nejprve vysuden pfi teploté 60°C po dobu 12 hodin a zvazena jeho celkovd hmotnost v
suchém stavu. Z dlvodu malé citlivosti zvolené analytické metody nebylo mozné pro-
vést pfimé méreni v pldnim vzorku. Proto musel byt obsah uhliki ve vzorku kon-
centrovan za pomoci flotace. Pfi jejim praibéhu se suchy vzorek ponofi do nadoby s
vodou a po promichani dojde k oddéleni frakce s niz$i hustotou nez voda a mineral-
nich &astic, které klesnou ke dnu. Lehké &astice jako kofinky a humusové agregaty
plavou spolu s uhliky na hladiné, odkud jsou ziskany slitim pres sito. Proces je opako-
van do té doby, dokud se z padniho vzorku oddéluji plovouci ¢astice. Velikosti oka sita
byla zvolena 200 um, coz zajistilo efektivni pomér mezi rychlosti prosivani a
mnozstvim ztraceného materidlu. Timto zpUsobem byla odstranéna frakce mikrosko-
pickych uhliku, které véak mohou byt snadno eolicky transportovany a mohou mit zdro-
jovou oblast regionalniho charakteru. Flotovany vzorek byl vysuSen pfi 60°C a zvazen.
V nasledujicim kroku bylo provedeno samotné stanoveni obsahu zuhelnatélého orga-
nického materialu s vyuzitim modifikované metody oxidace horkou kyselinou dusi¢nou
a nasledné hmotnostni ztraty zihanim (WINKLER, 1985). Pfi tomto postupu je vyuzivano
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vysoké chemické odolnosti uhlikl. Protoze flotovany vzorek se sklada ze smési orga-
nického materialu, uhlikll a mensiho podilu mineralnich ¢astic byla nejprve plsobenim
silného oxidaéniho €inidla rozloZzena veSkera organickd hmota. Vzorek byl pfipraven
rozdrcenim ve tfeci misce na jemnozem, ze které byl analytickymi vahami odvazen 1 g
materialu. Ten byl vsypan do bariky a nasledné bylo pfidano 10 ml koncentrované
HNO;. Barika byla umisténa do topného hnizda a zahfivana na 90°C po dobu 2 hodin.
Poté byla odstavena a po zchlazeni byla pfidana destilovana voda. Zfedény vzorek byl
filtrovan pres zvazeny a oznaceny bezpopelovy filtracni papir. Dllezité bylo prevést
vzorek z banky kvantitativné a to jejim vicenasobnym vyplachnutim. Zejména bylo
nutné dbat na pfevedeni moznych vétSich mineralnich zrn kfemene, ktera pokud
zUstanou v barice enormné vychyli vysledek. Ziskany filtraéni papir s filtratem byl do-
konale vysusen pfi 60°C a zvazen. Veskeré vazeni bylo nezbytné provadét v suchém
stavu, takze vzorky musely byt uchovavany v exikatoru. Sbalené filtracni papiry
vlozeny do oznaceného a zvazeného zihaciho kelimku. V laboratorni peci byly vzorky
spaleny za pfistupu vzduch pfi 450°C. Po vychladnuti byl Zihaci kelimek
s nespalitelnym zbytkem zvazen. Hmotnostni ztratou zihanim bylo stanoveno mnozstvi
spalitelného uhliki v 1 g navazky flotovaného vzorku, ze kterého byla oxidaci
odstranéna nezuhelnatéla organickd hmota. Zjisténa hodnota byla nasobena celkovym
mnozstvim flotaci oddéleného materidlu a vysledna hodnota byla vztadhnuta
k hmotnosti pudniho vzorku. Finalni koncentrace byla vyjadiena jako mnozstvi uhliku
vétsich nez 200 um v 1 kg pudy.

V ramci modelového uzemi v prostoru Pryskyfi€éného dolu bylo provedeno celkem 62
pudnich sond (mapa 1). V odebranych vzorcich z rozhrani humusového a mineralniho
horizontu byla stanovena koncentrace zuhelnatélého organického materialu.
Naméfené hodnoty se pohybovaly od 0,00 gkg' do maxima 40,04 gkg', s
primérnym mnozstvim 5,34 g.kg™', Z podrobného modelu terénu byly pro kazdou loka-
litu odecteny nasledujici parametry prostfedi: nadmorska vyska, vySka nad dnem udo-
li, vzdalenost od skalni hrany, vySka nejbliz8i niZe lezici skalni stény, solarni radiace.
Metodou linearni regrese byla zji$téna prikazna zavislost koncentrace uhlikl pouze na
vySce skalni stény (r2 =0,3833, p =0,000003), ostatni pouZité faktory byly analyzou
uréeny jako nesignifikantni (graf 3).
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Mapa 1: Koncentrace zuhelnatélé organické hmoty [9.kg™"] ve svrchni &asti pudnich horizonti v

oblasti Pryskyfi¢ného dolu. Cervené plochy oznacuiji rozsifeni reliktnich bort (0Z) a
roklinovych bor( (0Y) na zakladé lesnického typologického mapovani UHUL.

Zévislost koncentrace uhlikll na vySce skély
Koncentrace = 2,0191+0,205*x

-
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Graf 3:

Linearni regrese koncentraci zuhelnatélého materialu v pddnich profilech v okoli

Pryskyfi¢ného dolu v zavislosti na vySce nejblizSi nize polozené skalni stény
(charakteristika exponovanosti stanovisté). r?=0,3833; p = 0,000003
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4  Srovnani koncentraci pudnich uhlikll v pozarem
zasazeném a nezasazeném porostu

Variabilita koncentraci pudnich uhlik( je ovliviiovana komplexem faktord. Jednim
z nich je i frekvence pozarG na dané lokalité. Casté&ji se opakujici pozary vyprodukuiji
v souctu vice zuhelnatélého materidlu nez jednotliva pozarova udalost. ProtoZe uhliky
lezici na povrchu pldy jsou naslednym pozarem spaleny, zavisi také na mire bioturba-
ci, které je transportuji hloubéji do pldy, kde jsou chranény pred degradaci. Rychlost a
mnozstvi jakou je zuhelnatély material zapojen do pudniho profilu byla zjiStovana po-
moci srovnani koncentraci uhlik(i ve svrchni ¢asti B horizontu recentniho spalenisté a
nezasazené kontrolni plochy ve stejnych geomorfologickych podminkach. Jako mode-
lové uzemi bylo vybrano pozéfisté na Havrani skale z roku 2006 a sousedni hieben
leZici mimo zasaZzené Uzemi. Na pozafisti i kontrolni ploSe byly na zakladé modelu
terénu vybrany plochy o sklonu do 5° a v jejich ramci ndhodné vybrano vzdy 15 sondo-
vacich bodu. V terénu byla lokalita dohledana pomoci GPS a provedena sonda dle
vySe uvedené metodiky. Laboratorni stanoveni mnozstvi uhlikd bylo provedeno meto-
dou oxidace silnou kyselinou a ztatou zihanim. Rozdil v ziskanych souborech hodnot
byl testovan pomoci parového t-testu. Kontrolni porost byl dle vyhledanych archivnich
doklad mistni lesni spravy s jistotou nezasazen od 70. let 20. stol. Celkem bylo z
kazdé plochy analyzovano 15 vzorkd. Primérna koncentrace na pozarem zasazené
plose byla 8,09 g.kg'1 s maximalni hodnotou 38,5 g.kg‘1. Naproti tomu v nezasazeném
porostu byla pramérny obsah zuhelnatélého materialu 5,2 g.kg'1 S maximem
20,7 g.kg'1. Z vysledkd dvouvybérového t-testu (t =-0,908; d.f. = 28; p = 0,3715) vSak
vyplynulo, Ze data obou skupin se shoduji a nejsou mezi nimi statisticky vyznamné
rozdily (graf 4).

ZasaZend plocha
NezasaZena plocha

g

Koncentarce uhliki [g.kg™]
=]

=

Graf 4:  Srovnani koncentraci uhliki ve svrchnich ¢astech padnich profili na pozarem
zasazené ploSe na Havrani skale a v nezasazeném kontrolnim porostu.
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5 Pedoantrakologie — metoda studia druhového
slozeni drivéjsi vegetace

Uhliky zachované v padnim prostfedi jsou pomérné odolné viéi degradaci a zachova-
vaji si mnoho anatomickych charakteristik plvodni bunééné struktury. Na jejich
zakladé je Ize determinovat do rodové, pfipadné az druhové urovné. Uréenim uhliku
tedy zjistime drevinu, ktera na daném misté pfi pozaru shofela. Na uzemi piskovcové
oblasti Ceského Svycarska bylo subjektivné vybrano 12 lokalit, které pokryvaji hlavni
stanovistni variabilitu (mapa 2). Vybér vSak byl z dlvodu minimalizace mozného
pfisunu alochtonniho materialu omezen na plochy o sklonu svahu do 5° a lezici mimo
dna rokli. Pfesné umisténi pidni sondy na vybrané lokalité reflektovalo charakteristiku
mikroreliéfu s cilem vylougit plochy ovlivhéné vyvraty.

[ spravectncat

Mapa 2: Lokalizace 12 ptidnich sond na Gzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko a v
kontaktnim Gzemi.

Pokud terénni pfiznaky v podobé kopeckovitého €i prohlubhovitého tvaru povrchu
naznacovaly mozné prevrstveni pudy vyvraty, nebyla na takovém misté sonda prove-
dena. Zaroven byl pfi vlastnim vykopu sondy sledovan pribéh jednotlivych vrstev a pii
znamkach naru$eni profilu nebyla sonda v takovém misté pouzita k odbéru vzorkd.
Jako projevy prevrstveni byly povazovany ¢ockovité utvary barevné i strukturné odlisSné
od pfevladajici okolni vrstvy. Déle se jednalo o polohy se zbytky dfevni hmoty. Pokud
sonda splfiovala vy$e uvedena kritéria byl na jeji zacisténé sténé popsan pldni profil a
vyhotovena fotodokumentace. Nasledné byly dle viditelnych odliSnosti jednotlivych
horizont(i odebirany vzorky pudy. Jejich objem kolisal mezi 8 — 12 litry v zavislosti na
mnozstvi pfitomnych uhlikd. Laboratorni separace uhliki byla provedena pomoci
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metody flotace a mokrého prosivani (CARCAILLET et THINON, 1996). Cely vzorek byl
nejprve vysusen pfi 60°C a nasledné zméren jeho objem. Vsypanim suché pldy do
nadoby s vodou doSlo k oddéleni materidlu o mensi hustoté nez voda (uhliky, kofinky,
listy, dfevo) a mineralnich &astic sedimentujicich na dné. Plovouci frakce byla poté
pfevedena na sito o velikosti oka 200 ym a pomoci proudici vody byly odstranény
mensi Castice. Ziskany vzorek byl usuSen a pomoci rucniho vybirani pinzetou byly
separovany uhliky. V pfipadé nizké koncentrace uhlikd byly vybirany v8echny frag-
menty, jinak byl tento ¢asové naro¢ny proces ukoncéen pfi poctu 300 kusu. Soubory
uhlikd byly uréovany na zakladé anatomickych znakl zachovanych ve zuhelnatélém
dfevé. Na kazdém uhliku byly za pomoci Ziletky provedeny lomy v hlavnich anato-
mickych smérech — transverzalnim, radialnim, tangencialnim. Preparaty uchycené na
podloznim sklicku v plasteliné byly sledovany v odrazeném svétle pod metalogra-
fickym mikroskopem Carl Zeiss JENATECH v dostupném zvétSeni 100x, 200x, 500x.
Determinace byla provadéna na zakladé dostupné urCovaci literatury
(SCHWEINGRUBER, 1990, BENKOVA et SCHWEINGRUBER, 2004, GROSSER, 1977). Hranici
pro minimalni velikost spolehlivého ur€eni uhliku byly 2 mm. PouZitd nomenklatura a
taxonomické zarazeni respektuje publikaci SCHWEINGRUBER 1990. Skupiny druh
nerozliSitelnych na zakladé anatomické stavby dfeva byly uvadény pod svym rodovym
nazvem a vycet zahrnutych taxon( je uveden v tabulce 1. Pokud vzorek obsahoval
dostate¢ny pocet uhlikd, bylo uréeno alespori 100 kusG na vzorek. V nékterych
pfipadech vSak nebylo k dispozici poZadované mnozstvi a determinovan byl pouze
veskery dostupny material.

Tab. 1:  Druhy nerozliSiteIné na zakladé anatomické stavby dfeva. Tabulka udava vycet
puvodnich druhl zahrnutych pod rodové oznaceni.

Rod Zahrnuté druhy

Acer spec. Acer pseudoplatanus | Acer platanoides Acer campestre
Betula spec. Betula pendula Betula pubescens

Populus spec. Populus tremula Populus alba Populus nigra
Quercus spec. Quercus robur Quercus petraea Quercus pubescens
Tilia spec. Tilia cordata Tilia platyphyllos

Vaccinium spec. | Vaccinium myrtillus Vaccinium uliginosum | Vaccinium vitis-idaea

Na uzemi NP Ceské Svycarsko bylo provedeno celkem 11 pldnich sond a jedna son-
da byla umisténa do sousedniho regionu (mapa 2). Celkovy pocet analyzovanych
vrstev byl 37 a taxonomicky zarfazeno bylo 3023 fragmentl zuhelnatélého dreva
(tab. 2). Byla zjisténa druhova diverzita odpovidajici 12ti taxon(iim druhové az rodové
urovné. Ve druhovém slozZeni celého souboru pfevlada Pinus spec. (64 %) nasledova-
na Quercus spec. (9 %) a Fagus sylvatica (7 %). Z dal$ich druhli byly zastoupeny
Picea abies (5 %), Calluna vulgaris (4 %), Abies alba (4 %). V kontextu jednotlivych
pudnich profilll je napadna predevsSim kontinuita vysokého zastoupeni borovice. V
poloviné provedenych sond neklesa podil Pinus sylvestris pod 50 %. Soucasné je ten-
to druh doprovézen acidofilnimi kefiky Calluna vulgaris a Vaccinium myrtillus.
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Tab.2:  Procenticke vyjadieni druhoveho slozeni soubor( uhlik(l ziskanych z pGdnich sond v
oblasti Ceského Svycarska (lokalita Pravcicky dul-Usti neni zobrazena).

Piket Jedlina Pryskyfigny dal
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I Quarcus sp

u Erncaceae

20 @ L) M 100

Procentické zastoupeni druhu

V zadznamu nedochazi k dramatickym zménam dominantnich druhd, ale pouze k fluk-
tuacim u méné zastoupenych druhl drevin a kefik(. Sporadicky vyskyt je charkte-
risticky pro pionyrsky druh Betula pendula, ktery se jednotlivé vyskytuje v nékolika pro-
filech, avSak s primérnym procentickym zastoupenim 2 %. Zasadnim diferenciaénim
prvkem je zastoupeni listnac¢l Fagus sylvatica a Quercus spec., podle kterych Ize
vyClenit dvé skupiny druhovych spekter s jejich vyznamnéjSim zastoupenim. V son-
dach Spravedinost, Suchy vrch, Mlyny a Ponova louka je buk pfitomen v mnozstvi nad
9,5 %. Dale zde byl nalezen Zivinové naro¢néjsi listnaty druh Acer spec. a nékolik
fragmentl Fraxinus spec. a Tilia spec. Tyto lokality se zasadné odlisuji od okolniho
pfevazujiciho piskovcového podloZi svymi bazaltickymi horninami. Jejich distribuce ve
zkoumaném Uzemi mé ostrovni charakter vazany na kuzelovité kopce vulkanického
puvodu, ale v kontaktnim Uzemi LuZickych hor je jejich rozs$ifeni podstatné vétsi. Radi-
okarbonové datovani poskytlo pomérné mlada data spadajici do obdobi subatlantiku.
Druhy typ uhlikovych spekter je zastoupen pouze jedinou lokalitou Zadni Jetfichovice,
ktera vykazuje napadny podil Quercus spec. v kombinaci s vysokym mnozstvim Pinus
spec. Vétsi vyskyt Picea abies je vazan opét spiSe na bohatsi pldy bazaltickych hor-
nin.
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6 Radiokarbonové datovani ptadnich uhlik

Pro vybrané analyzované soubory uhliki odpovidajici urcité vrstvé padniho profilu bylo
provedeno radiokarbonové datovani metodou AMS (Acelerated Mass Spectrometry).
Celkem bylo uréeno stafi u 27 vzorkl (tab. 3). Pfed odeslanim vzorku do laboratofe byl
mikroskopicky uréen druh dfeviny a zméreny velikostni charakteristiky fragmentu a
pocet letokruh(l. Datované uhliky maji hloubku vyskytu v profilu uréenu pouze jako
interval mocnosti odebrané vrstvy, protoZze nebylo mozné je odebirat pfimo ze stény
sondy, ale teprve po jejich laboratorni extrakci. Ziskana Cc" data byla kalibrovana v
programu OxCal 4.1 (RAMSEY, 2009) pomoci kfivky IntCal09 (REIMER et al., 2009). Ku-
mulativni distribuce pravdépodobnosti vSech kalibrovanych radiokarbonovych dat
znazornuje frekvenci pozarovych udalosti v prabéhu celého holocénu (graf 5). Vztah
hloubky uloZeni uhliku v padnim profilu a jeho stafi (graf 6) indikuje mozné prevrstveni
pudy v dusledku bioturbaci a plisobeni vyvratd.

0,035

003 ++ + 4+ + + o+ + + +

Distribuce pravdépedobnosti “C data

-10 000 -8.000 -6 000 -4 000 -2000 L 2000

Kalibrované “C datum BC/AD

Graf 5: Kumulativni distribuce pravdépodobnosti kalibrovanych radiokarbonovych dat (n=27)
ze vSech analyzovanych pldnich vrstev na Uzemi Ceského Svycarska. Krizky
oznacuji stfed intervalu 2 sigma (95,4 % pravdépodobnost).
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Tab. 3: Souhrnny prehled pro 27 radiokarbonovych dat z plidnich profilii na tzemi Ceského
Svycarska.

Lokalns Laboratorni N (WG5S 84) E (WES B4)
hisd

Hieubia  Hloubka ¢ gatum [BP] Chyba “'C Druh

Potat

. emin. fem]  max. fem] datoyani  Ofeviny  letokruhl
Ceshal slrece LILIZAIA  SoBBee?  Masla 1" i3 1351 44 Fims 1
Cesich sirice LTLIZHEA 5088622 1435134 28 kT 178 45 Chuercus 7
Cesich sirce LTLIX3400 5088603 1435134 k] 51 arar &5 Finus. 2
Eusitach LTLANIAA 50 &0 14 42573 12 18 174 1] Pines 4
Eusstach LTLANHA 5 200 1442573 1% 30 EE25 45 Plinurs. 2
Jedina LTLAM1A [T 14 41543 [] 12 ] 45 Pinus. 2
Jeding LTLEX2A S0 ARI4E 1441543 15 20 1074 40 P 1
Jecina LTLEHAA  BOSE3SH 14418543 o 30 = £ Clusrcis 3
Moy LTLIZS8A  S0ETET1 1436006 2 10 1350 a0 Ty B
Iy LTLENEA  SOETET1 14.36086 15 2 1445 4% Cuercus 1
Pikoet LTLIZE538 5090842 14 42130 10 15 B8 ] Finus i
Pikat LTLIESIA  GO80843 144213 az 40 ol £5 Finus. 1
Piksel LTLIZE51A 5090842 1442130 &0 75 244 45 Pinie 3
Porwva louka LTLEZT4A  SDBHSAD 14 20 0 [ po roce 1650 AD Fagqus ]
Ponoa louka LTLAMSA 50 2RE4D 14 326825 L} 20 1650 45 Fagus 2
Pork louka LTLEZ18A  SOBASHD 14 32680 37 50 1667 45 Faagus 2
Trara E] 10 i 4= Lo 1
Pravetickoy cil-hvana  LTLAXOTA 50 28531 14 2ATES 14 20 50 45 Finus. 2
ErT] T T3 ] [:] Fines i
Pravlicky ol-Ostl  LTLAZ0SA 50 850 14 28503 i | 30 4546 45 Picea r
iy T T [ ] Wwa ] i 7
Pryskoyfsdry ol LTLaXGA £ 2u0gs 1440741 10 16 X6 40 Pinus a
Pryshoyfil reg i LTLATI0A 50 2005 14 40741 ikl 2 7132 &0 Pieea 2
j wrch LTLIZIE0A _ SOA6ASA 14 4zaad 1] ] a1 [ Pz z
i Jetfichornce LTL 14 a 10 L] ] Cuercus 3
Zadni Jeifichovice  LTLIZESS5A  SOUBDEZZ  14.35408 25 38 4235 45 Fagus 12
Zadnl Jethchoace  LTLIZA5A S0 SMI2 14 35406 E 50 &7 45 Chercus 2
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Graf 6: Distribuce 25 radiokarbonovych dat vzhledem k hloubce uloZeni v pidnim profilu. Chy-
bové Usecky znazormiuji mocnost vzorkované vrstvy. Ctvercové symboly oznacuji profily
s neporuSenou stratigrafii.
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7 Diskuse vysledku a zavéry

Celkovy obraz vyvoje vegetace oblasti NP Ceské Svycarsko z pohledu uhliki zacho-
vanych v pidé se vyrazné li§i od dosavadnich rekonstrukci na zakladé pylové analyzy
(POKORNY et KUNES, 2005, ABRAHAM, 2006). Prekvapiva je predevsim stabilita porostu
s dominanci Pinus sylvestris v pribéhu celého holocénu a také jejich zna¢na rozloha.
Tradi¢ni interpretace pylového zaznamu omezovaly vyskyt borovice v obdobi od atlan-
tiku do sou€asnosti na extrémni stanovisté na hranach skal s velmi mélkymi piscitymi
pudami. V prabéhu klimatického optima je na vétSiné piskovcového uUzemi
predpokladan pokryv listnatym lesem smiSenych doubrav s naronymi dfevinami jako
Tilia spec., Ulmus spec., Fraxinus spec. Vyskyt Picea abies je omezovan na mikrokli-
maticky vihéi a chladn&j§i polohy na dnech rokli. Siteni Fagus sylvatica nastava v
pribéhu subborealu a Abies alba expanduje o néco pozdéji na konci tohoto obdobi.
Naproti tomu vypovéd soubord uhlikii z padnich sond ukazuje kontinualni pfitomnost
typickych borll s podrostem acidofilnich kefik(h na vS8ech plochych hibetech v jadrové
Casti piskovcové oblasti. Ostrovy v tomto typu lesni vegetace pfedstavuji kuzely vulka-
nickych kopcl, kde nejstar§i datované vzorky spadajici na pocatek subatlantiku
naznacuji vyskyt pestrych smisenych porostl s Fagus sylvatica, Pinus spec., Quercus
spec. a pfimési dalSich druhl jako Abies alba, Picea abies, Acer spec. Vypovéd obou
typl paleoekologického zaznamu je tady do zna¢né miry v rozporu. Pokud do
intrerpretaci zahrneme také vysledky zmén depozice uhlikl do raselinist a distribuci
koncentraci zuhelnatélého materialu v padé, tak zacne byt zifejmé, Ze na formovani
vegetacniho slozeni lesnich porostli se musel vyrazné podilet oheri. Bylo zjisténo, Zze
vétsina ploSin situovanych v centralni ¢asti piskovcové oblasti byla zasazena pozarem,
ktery zde zanechal zvy3ené koncentrace zuhelnatélé organické hmoty. NejCastgji
ovlivhiovana stanovisté se nachazeji na vyvysenych skalnatych hfebenech, kde se v
pudé akumulovalo nejvétsi mnozstvi uhlikd. Pfic¢inou ¢astych pozarl zde bude tenden-
ce stanovisté k silnému vysudovani. Pfirozené bariéry Sifeni ohné jako jsou vysoké
skalni stény brani jeho expanzi do Sir§iho okoli a podmifuji tim vznik mozaiky ploch s
riznou frekvenci pozarl na prekvapivé malé Skale. Borovice je v(¢i plsobeni vy-
sokych teplot pfi pozaru do znaéné miry chranéna tlustou borkou a na rozdil od ostat-
nich druhd je schopna tuto disturbanci prezit. Ze spole¢enstva jsou tak vylouceny citli-
vé druhy jako Abies alba, Fagus sylvatica, Ulmus spec. (TINNER et al., 2000) a domi-
nance borovice je naopak podpofena jejim snadnym zmlazovanim na obnazeném
povrchu pldy na spalenisti. Vysokou frekvenci pozar( Ize také vysvétlit paradoxni
pfitomnost hnédozemi pod porosty s dominanci jehli¢nani. Vlastni piskovcové plosiny
jsou totiz Casto kryté vrstvou eolického sedimentu typu spraSovych hlin a na nich
vzniklych hnédozemi. Navzdory vyskytu borovice a jejiho kyselého opadu v pribéhu
celého holocénu se na téchto mistech nevytvofily podzoly. Periodické pozary
pravdépodobné odstrafovaly t&Zko se rozkladajici borovy opad, ze kterého se vyluhuji
huminové kyseliny a blokovaly tak proces podzolizace. Frekvence pozarl musela byt
tedy dost vysoka, coz také naznacuji vysledky depozice mikrouhlikd na raselinisti Ka-
chemoor. Lokalita je sice dosti vzdalena zajmovému Gzemi, ale jeji zaznam mize
alespor v hrubém méfitku ukdzat moznou pozarovou dynamiku daného regionu. Jed-
na se o malé topogenni radelinisté v mélkém udoli, které je obklopeno lesem. Diky této
uzavienosti spiSe odrazi lokalni udalosti. To se potvrdilo také na vysoké mife korelace
mezi mikrouhliky, které jsou snadno transportovany vétrem, a velikostni frakci nad 125
Mm Sifici se na mnohem mensi vzdalenosti. Pokud je ze zaznamu odfiltrovana kompo-
nenta regionalniho spadu, je mozné v obdobi stfedovéku identifikovat nékolik lokalnich
pozarovych udalosti s periodou priamérné 170 let.

240



Dlouhodoby vliv pozard na slozeni lesni vegetace

Radiokarbonové datovani poskytlo moznost srovnani nejstarSich vyskytl uhliki
nékterych druhll se zaznamem v pylovém profilu Jeleni louze (POKORNY et KUNES,
2005). Nejstarsi datované zuhelnatélé dfevo Fagus sylvatica ma stafi 4225 +45 uncal.
BP a bylo ziskano z pldni sondy Zadni Jetfichovice, ktera je od profilu vzdalena asi 5
km. Datum spada do obdobi vyrazného vzestupu kfivky buku dokladajici jeho expanzi
v Uzemi. V zaznamu z pudnich profild vSéak obdobny narlst zachycen nebyl, coz pod-
poruje pfedstavu, Ze se nejednalo o velkoploSnou kolonizaci Uzemi timto druhem.
Pravdépodobnéji se v tomto obdobi vytvofily oddélené populace rostouci na bohatSich
pudach na bazaltickych horninach a tato struktura kontinualné pretrvala do
soucasnosti. Nejstarsi datovani podobnych porostll pochazi z lokality Ponova louka z
vrstvy o stéfi 1667 +45 uncal. BP, ve které vSak pfevaZuje Pinus sylvestris ve smési se
zminénym Fagus sylvatica a dale s Abies alba a Picea abies. Nejednalo se tedy o Cisté
bukové porosty jako je z lzemi zname ze soucCasnosti, ale o pomérné pestrou smés
jehliénatych druhd s bukem a na jinych stanovi$tné shodnych lokalitach také s javory a
dubem. V souvislosti s bucinami je zajimavy také Casny vyskyt Abies alba v Usti
Pravcického dolu, kde je dolozena jako soucast vrstvy datované 4546 +45 uncal. BP.
Ve srovnani s vyraznéjSim nastupem jeji kfivky v pylovém profilu nedaleké Jeleni louze
je to o necelych tisic let dfive. Jedle patrné byla v oblasti pfitomna uz v této dobé&, coz
také naznaduji nizka mnozZstvi v pylovém diagramu. Specifické postaveni mél v po-
rostech také Picea abies, ktery se v sondé Zadni Jetfichovice nachazel ve vrstvé dato-
vané 4225 +45 uncal. BP a v Pryskyficném dole je datovan jeho uhlik o stafi az
7132 £50 uncal. BP. V menSich mnozstvich se nachazi i v dalSich sondach, avSak
véechny lezi mimo dna rokli. Smrk byl patrné schopen zapojit se do porostd i na
stanovistich, ktera uplné nevyhovuji jeho optimalnim ekologickym narokdm. Diky
snadné disperzi semen vSak dokazal spolu s borovici kolonizovat plochy narusené
pozarovou disturbanci.

Poznatky ziskané analyzou pudnich uhlikil na Uzemi Ceského Svycarska podporuji
novy pohled na holocénni vyvoj vegetace této piskovcové oblasti. PfedevSim ukazuji
na rozsahlejsi rozsireni borl v ramci ekologickych podminek dostupnych stanovist a
jejich stabilitu vici klimaticko-vegetacnim zménam v prabéhu holocénu. Zaroven indi-
kuji zasadni vliv pozarovych disturbanci na lesni spolecenstva, které svym plsobenim
na kompeti¢ni vztahy mezi hlavnimi dfevinami podminuji kontinuitu tohoto specifického
typu vegetace. Pro budouci vyzkum ekologie lesnich ekosystému ve stfedni Evropé je
z vy$e uvedenych ddvodu relevantni zahrnout do Uvah o jejich fungovani také faktor
pozarové disturbance.

241



Premys| Bobek

8 Literatura

Abraham, V., 2006. Pfirozena vegetace a jeji zmeény v dasledku lesnického hospo-
dafeni v Ceském Svycarsku. [Dipl. prace dep. Katedra botaniky PfF UK, Praha].

Abramoff, M. D., Magalhaes, P. J., Ram, S. J., 2004. "Image Processing with ImageJ".
Biophotonics International, volume 11, issue 7, pp. 36 — 42.

Agee, J. K., 1993. Fire ecology of Pacific Northwest forests. Island Press, Washington,
pp. 493.

Benkova, V., Schweingruber, F. H., 2004. Anatomy of Russian Woods. An atlas for the
identification of trees, shrubs, dwarf shrubs and woody lianas from Russia. Swiss
Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Resarch, Bern, Stuttgart, Wien
Haupt. 456 pp.

Belisova, N., 2006. Historické zaznamy o pozarech v Ceském Svycarsku. Minulosti
Ceského Svycarska 4, 2006, p. 118 — 136.

Carcaillet, C., Thinon, M., 1996. Pedoanthracological contribution to the study of the
evolution of the upper treeline in the Maurienne Valley (North French Alps):
Methodology and preliminary data. Review of Palaeobotany and Palynology 91,
399 - 416.

Clark, J. S., 1988. Particle motion and the theory of charcoal analysis: Source area,
transport, deposition, and sampling. Quaternary Research 30, 67 — 80.

Clark, J. S., Merkt, J., Muller, H., 1989. Post-Glacial Fire, Vegetation, and Human
History on the Northern Alpine Forelands, South-Western Germany. Journal of
Ecology 77, 897

Clark, J. S., Royall, P. D., 1995. Particle-Size Evidence for Source Areas of Charcoal
Accumulation in Late Holocene Sediments of Eastern North American Lakes.
Quaternary Research 43, 80 — 89.

Conedera, M., Tinner, W., Neff, C., Meurer, M., Dickens, A. F., Krebs, P., 2009.
Reconstructing past fire regimes: methods, applications, and relevance to fire
management and conservation. Quaternary Science Reviews 28, 555 — 576.

Duffin, K. I., Gillson, L., Willis, K. J., 2008. Testing the sensitivity of charcoal as an
indicator of fire events in savanna environments: quantitative predictions of fire
proximity, area and intensity. Holocene 18, 279 — 291.

Earle, C. J., Brubaker, L. B., Anderson, P. M., 1996. Charcoal in northcentral Alaskan
lake sediments: Relationships to fire and late-Quaternary vegetation history.
Review of Palaeobotany and Palynology 92, 83 — 95.

Gavin, D. G,, Hu, F. S., Lertzman, K. P. & P. Corbett, 2006. Weak climatic control of
forest fire history during the late Holocene. Ecology 87:1722 — 1732.

Grosser, D., 1977. Die Holzer Mitteleuropas. Springer-Verlag, Berlin, 208 pp.

Higuera, P. E., Sprugel, D. G., Brubaker, L. B., 2005. Reconstructing fire regimes with
charcoal from small-hollow sediments: a calibration with tree-ring records of fire.
Holocene 15, 238 — 251.

242



Dlouhodoby vliv pozard na slozeni lesni vegetace

Higuera, P. E., Peters, M. E., Brubaker, L. B., Gavin, D. G,, 2007. Understanding the
origin and analysis of sediment-charcoal records with a simulation model.
Quaternary Science Reviews 26, 1790 — 1809.

Jankovska, Z., 2006. Lesni pozary v CR (1992-2004) — pFi¢iny, dopady a prevence.
[Diplomova prace LDF MZLU Brno].

Long, C.J., Whitlock, C., Bartlein, P.J., Millspaugh, S.H., 1998. A 9000-year fire history
from the Oregon Coast Range, based on a high-resolution charcoal study.
Canadian Journal of Forest Research-Revue Canadienne De Recherche
Forestiere 28, 774 — 787.

Ohlson, M., Tryterud, E., 1999. Long-term spruce forest continuity - a challenge for a
sustainable Scandinavian forestry. Forest Ecology and Management 124, 27 — 34.

Ohlson, M., Tryterud, E., 2000. Interpretation of the charcoal record in forest soils:
forest fires and their production and deposition of macroscopic charcoal. Holocene
10, 519 — 525.

Patterson, W. A., Edwards, K. J., Maguire, D. J., 1987. Microscopic charcoal as a fossil
indicator of fire. Quaternary Science Reviews 6, 3 — 23.

Pokorny, P., Kune§, P., 2005. Holocene acidification process recorded in three pollen
profiles from Czech sandstone and river terrace environments. Ferrantia 44:
101 —107.

Ramsey, B. C., 2009. Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1),
337 — 360.

Reimer, P. J., Baillie, M. G. L., Bard, E., Bayliss, A., Beck, J. W., Blackwell, P. G., Bronk
Ramsey, C., Buck, C. E., Burr, G. S., Edwards, R. L., Friedrich, M., Grootes, P. M.,
Guilderson, T. P., Hajdas, I., Heaton, T. J., Hogg, A. G,, Hughen, K. A,, Kaiser, K. F.,
Kromer, B., McCormac, F. G., Manning, S. W., Reimer, R. W., Richards, D. A,
Southon, J. R., Talamo, S., Turney, C. S. M., van der Plicht, J., & Weyhenmeyer, C.
E. (2009). IntCal09 and Marine09 radiocarbon age calibration curves, 0-50,000
years cal. BP. Radiocarbon, 51(4), 1111 — 1150.

Ryan, K. C. 2002. Dynamic interactions between forest structure and fi re behavior in
boreal ecosystems. Silva Fennica 36(1): 13 — 39.

Schlachter, K., Horn, S., 2010. Sample preparation methods and replicability in
macroscopic charcoal analysis. Journal of Paleolimnology.

Schweingruber, F. H., 1990. Microscopic Wood Anatomy. Swiss Federal Institute for
Forest, Snow and Landscape Resarch; Birmensdorf.

Svitavska, H. (2010): Pollen Analysis of the Saxon Switzerland National Park:
Vegetation History and Human Impact. Final report of the Project, Institute of
Botany ASCR; Prlhonice.

Zackrisson, O., Nilsson, M. C., Wardle, D. A., 1996. Key ecological function of charcoal
from wildfire in the Boreal forest. Oikos 77, 10 — 19.

Thevenon, F., Anselmetti, F. S., 2007. Charcoal and fly-ash particles from Lake
Lucerne sediments (Central Switzerland) characterized by image analysis:
anthropologic, stratigraphic and environmental implications. Quaternary Science
Reviews 26, 2631 — 2643.

243



Premys| Bobek

Tinner, W., Conedera, M., Ammann, B., Gaggeler, H. W., Gedye, S., Jones, R,,
Sagesser, B., 1998. Pollen and charcoal in lake sediments compared with
historically documented forest fires in southern Switzerland since AD 1920.
Holocene 8, 31 — 42.

Tinner, W., Conedera, M., Gobet, E., Hubschmid, P., Wehrli, M., Ammann, B., 2000. A
palaeoecological attempt to classify fire sensitivity of trees in the southern Alps.
Holocene 10, 565 — 574.

Tinner, W., Conedera, M., Ammann, B., Lotter, A.F., 2005. Fire ecology north and south
of the Alps since the last ice age. Holocene 15, 1214 — 1226.

Winkler, M. G., 1985. Charcoal Analysis for Paleoenvironmental Interpretation - a
Chemical-Assay. Quaternary Research 23, 313 — 326.

244



Faktory ovliviujici vyskyt lesnich pozart a
predikce pozarového rizika na uzemi NP
Ceské Svycarsko

Martin Adamek, Véra Hadincova, Jan Wild, Pfemysl| Bobek & Martin Kopecky

Abstrakt

Z dostupnych archivnich dat z obdobi 1974 - 2008 (34 let) bylo na tzemi dnedniho NP
Ceské Svycarsko (dale jen NPCS) lokalizovano 71 pozarovych udalosti, které zasahly
celkem 96 porostnich skupin. N&které z nich byly zasazeny opakované, zejména dvé
porostni skupiny v okoli Mariiny vyhlidky a Havrani skaly u Jetfichovic, ve kterych za
toto obdobi hofelo C&tyfikrat a trikrat. Skute¢ny pocet pozar( za dané obdobi byl
pravdépodobné o néco vysSi (viz kapitola 3.3). Jedna se povétSinou o maloplo$né
pozary (modus 0,01 ha, primér 0,75 ha). Nejvétsi zasazena plocha (17,92 ha) byla v
tomto obdobi zaznamenana po pozZaru Havrani skaly u Jetfichovic v roce 2006. Jako
priciny téchto pozarl, pokud byly uvedené ¢i objasnéné, byly vétSinou uvedeny faktory
souvisejici s lidskou ¢innosti. Blesk byl prokazanou pfi¢inou 3 % pozard, coz zname-
na, Ze je zde vice nez dvakrat ¢ast&jsi pficinou pozaru nez na urovni celého uzemi CR
(1,4 %).

S vyuzitim GIS a statistickych metod byla provedena prostorova analyza vztahu distri-
buce lesnich pozaru a stanovistnich faktord. Testovany byly faktory tfi skupin:

a) reliéf,

b) vegetace,

c) antropogenni faktory.

Vysledky analyzy ukazaly, Ze distribuci pozar( v krajiné ovliviiuji zejména pfirodni
cest a obci) méla vyrazné mensi az zanedbatelny vliv. Vyskyt pozar(i je ¢astéjsi na
skalnatych mistech vyvysenych nad udolim (typicky vrcholy skal a skalni plat6), na
mistech vice oslunénych (J a JZ svahy), v porostech s vét§im zastoupenim borovice
lesni (Pinus sylvestris), ve starSich porostech a v mistech s vétSim vyskytem lidi. Na
zakladé téchto vysledk( byla vytvofena mapa predikce miry pozarového rizika pro
uzemi NPCS.
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1 Uvod

Pozary jsou prikladem pfirozeného naruseni (disturbance) lesnich ekosystéma, které
ovliviiovaly krajinu jiz davno pfed pfichodem ¢lovéka. Svym plsobenim vyznamné
ovlivAuji biotické i abiotické podminky na stanovisti. Dochazi zde ke zméné teplotniho
a svételného rezimu stanovisté a zméné fyzikalnich a chemickych vlastnosti pldy.
Niz8i a citlivé druhy jsou z porostu eliminovany, zatimco druhy, které dokazou poZzar
prezit a/nebo se na vzniklych spalenistich dobre rozristat, jsou favorizovany (AGEE
1998, LORET et al., 2005). Extrémnimi pfipady jsou druhy rostlin, které pozary pfimo
potfebuji ke svému rozmnozZovani a tedy existenci viibec. Pfikladem jsou severoame-

zralymi semeny pouze za vysokych teplot pfi pozaru (TURNER et al., 2007).

Vyskyt pozard v krajiné zavisi na mnoha faktorech jako je klima, topologie, sloZeni
vegetace a pfitomnost zdroje vzniceni. Pozary jsou Cetn&jSi v susSim podnebi, na
konvexnich mistech a jizné orientovanych svazich (HOGBOM, 1934). Jejich &etnost na-
opak klesa se zvysujici se vlhkosti, napf. smérem k pélim, vétSim nadmorskym
vySkam a oceanité podnebi (ANGELSTAM 1998, SKRE et al., 1998). V oblastech
s kontinentalnim klimatem se &ast&ji vyskytuji bourky, pfi¢emzZ blesk je nejb&znéjsi
pfirozenou pfi¢inou pozarl. Klimatickym fenoménem silné zvySujicim frekvenci pozaru
jsou tzv. suché bourky (bourky beze srazek), které se Castéji vyskytuji napf. v zapadni
¢asti USA nebo na ruském dalném vychodé (FERGUSON et al., 2007).

K pozarim pfirozené dochazi nejcastéji v teplych oblastech s dlouhotrvajicimi obdobi-
mi sucha nasledujicimi po obdobi vegeta¢niho rlistu, napfiklad v Australii, Africe,
Stfedomofi i na jihozapadé USA. V evropském méfitku byvaji lesni pozary spojovany
zejména s mediteranni oblasti a s paAsmem severskych jehlicnatych lesl (tajgy), odkud
také pochazi nejvice ekologickych studii o vlivu pozard na lesni ekosystémy.

Na vznik a Sifeni pozaru ma vliv také vegetacni pokryv, tj. druhové sloZeni porostu a
mnozstvi dostupného paliva. V podminkach severni Eurasie jsou poZary vazany zej-
ména na borové lesy s borovici lesni (Pinus sylvestris), ktera produkuje pryskyfiény,
snadno vznétlivy opad. Zaroven je vSak tento druh na plsobeni ohné pfizplisoben diky
svym ¢etnym morfologickym a fyziologicky adaptacim (napf. silna kdra, hluboky
kofenovy systém, brzka dospélost, snadna regenerace na svétlinach a na mineralni
pudé). Pravidelné se opakujici pozary s dostate¢nou frekvenci tak udrzuji porosty
s dominanci borovice lesni také na mistech, kde by vzhledem k stanovistnim podmin-
kam jinak pfevladly jiné druhy dfevin (ENGELMARK, 1987; AGEE, 1998; ANGELSTAM,
1998; GROMTSEV, 2002). Na pozary jsou adaptované i nékteré druhy podrostu
spolecenstev borovych lest (AGEE, 1998). Nejbéznéjsi pfirozenou pficinou pozaru je
blesk, ale jiz od po&atku lidské pfitomnosti v krajiné je nejCastéjSim zazehovym fakto-
rem lidska aktivita (TINNER et al., 1999; GOLDAMMER et PAGE, 2000; NICKLASSON et
GRANSTROM, 2000).

Na Uzemi Ceské republiky dochazi prdmérné k vice nez 1000 lesnim poZar(im roéné
s primérnou velikosti zasazené plochy cca 0,5 ha. Pozary jsou zplsobeny ve vétSiné
pfipadl lidskou aktivitou (zakladani ohnill, cigaretové nedopalky, hospodareni v lese),
avSak pfi¢ina cca 30 % pozarovych udalosti zlistava neobjasnéna. Bleskem byva
v nasich podminkach zazehnuto 1 —2 % lesnich pozarl (JANKOVSKA, 2006). Srovnani
poc¢tu pozarQ a velikosti zasazené plochy mezi evropskymi staty ukazuje obrazek 1.
Pozoruhodny je relativng &asty vyskyt maloplonych pozar(i na tzemi CR zejména ve
srovnani se staty stfedni a severni Evropy.
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Obr. 1: A - Prdmérny pocet pozar( / rok pro obdobi 1980-2010 na 1000 km? zalesnéného
uzemi
B - Primérna celkova zasazena plocha (ha) / rok pro obdobi 1980-2010 na 1000 km?
zalesnéného Uzemi

Zdroje dat:
Statistiky lesnich pozard: European Forest Fire Information system (EFFIS);
http://effis.jrc.ec.europa.eu

Lesnatost statll EU: State of Europe’s forests 2007: The MCPFE report on sustainable
forest management in Europe; http://www.foresteurope.org

V naSich stfedoevropskych podminkach, kde je nejrozSifenéjSim pfirozenym lesnim
typem listnaty les (buciny, dubohabfiny), byval pfi Gvahach o fungovani lesnich
spoledenstev vliv pozar( tradiéné opomijen. V nékterych oblastech CR se vSak ve
vétSi mife pfirozené vyskytuji lesni formace pfipominajici svym druhovym slozenim
spole¢enstva severskych jehlicnatych lesu, zejména kontinentalnich borl. Jedna se
hlavné o oblast Ceské kiidové tabule s &etnym vyskytem kvadrovych piskovcd, kam
spada i tzemi NP Ceské Svycarsko. Podle statistik MVCR patti Gzemi obci Hfensko a
Jettichovice, na kterych se rozkladaji pfiblizné 24 tzemi NP Ceské Svycarsko, mezi 50
obci s nejvy$sim vyskytem lesnich pozart z celkového poétu cca 6300 obci CR (JAN-
KOVSKA, 2006). Také soucasné paleoekologické studie ztéto oblasti poukazuji na
relativné Casty vyskyt lesnich pozar( jiz z dob pred lidskym osidlenim. Do Gvah o histo-
rickém vyvoji lesll této oblasti je proto tfeba vliv lesnich pozar( zahrnout. Cilem této
prace bylo s vyuZitim dostupnych archivnich dat z obdobi 1974-2008 zjistit, jaka je
&etnost lesnich pozart na uzemi NP Ceské Svycarsko a jaké faktory prostfedi ovliviuiji
jejich distribuci v této velmi clenité krajiné. S vyuzitim téchto teoretickych poznatk(
jsme nasledné vytvofili mapu miry pozarového rizika pro uzemi NP Ceské Svycarsko
jako priklad mozné praktické aplikace vysledka.

247



Martin Adamek, Véra Hadincova, Jan Wild, Pfemysl Bobek & Martin Kopecky

2 Metodika

2.1 Data o vyskytu pozaru

Zdrojem dat o vyskytu lesnich pozard na Gzemi NPCS byly pozarni knihy archivované
na lesnich spravach LS Déc¢in a LS Rumburk a evidence spravy NP. Ke kazdé (az na
vyjimky) pozarové udalosti bylo uvedeno datum a koéd zasaZené porostni skupiny
(PSK), coz umoznilo pozary lokalizovat s pfesnosti pravé na PSK. Primérna velikost
PSK je 1,7 ha, median 0,75 ha, min. 0,015 ha, max. 25,74 ha. Déle byly u jednotlivych
zaznamu (ne v8ak jiz u v8ech) uvedeny velikost zasazené plochy, $koda v K¢ a pficina
vzniku poZzaru.

Podafilo se ziskat tyto archivni zaznamy:

a) evidence NPCS z let 2000 — 2008 (pro celé tzemi NP),
b) poZarni knihu z LS Rumburk z let 1992 — 2008 (V ¢ast NP),
c) pozarni knihu z LS Dé&Cin z let 1992 — 2008 (Z ¢ast NP),

d) pozarni knihy zlet 1974 — 1992 z byvalych lesnich sprav, které byly po r. 1992
slou¢eny do LS Rumburk (tj. V ¢ast NP). Konkrétné knihy z LS Krasna Lipa
(1974 — 1992), LS Jetfichovice (1985 —1992), LS Chfibska (1975 —-1992) a LS
Lobendava (1974 — 1992). Pozarni knihy ani jinou evidenci pozar(i pro Z ¢ast NP
z let 1974 — 1992 se ziskat nepodafilo.

Digitalizované PSK byly rozdéleny do dvou tfid: Na ,pozarem zasazené“ (96) a
yostatni®, tedy ty, u nichz za dané obdobi nebyla prokazana pozarova udalost (3277).
,Pozarem zasazené“ PSK byly digitalizovany podle naskenovanych lesnickych map
z pfislusného obdobi pozarové udalosti. Polygony ,ostatnich® PSK pochazely
z vektorové vrstvy lesnické obrysové mapy zr. 2001. Ztéto vrstvy byly pfedem
odstranény polygony nelesni pldy a ty, které se vyskytovaly v mensi vzdalenosti nez
50 m od ,zasazenych“ PSK. Z celkového poétu 3277 ,ostatnich“ polygon(i PSK bylo
pro statistickou analyzu vybrano stratifikované nahodné 1000 PSK tak, aby jejich veli-
kostni distribuce (v ploSnych jednotkach) odpovidala velikostni distribuci 96 ,pozarem
zasazenych* polygont PSK. Tento vybér byl nutny proto, aby vysledky nebyly zkresle-
ny korelaci hodnot faktor( s velikosti polygonu PSK.

2.2 Faktory prostredi

Na zakladé Uvodni literarni reSerSe byly vymezeny 3 skupiny faktorl potencialné
vyznamnych pro vyskyt pozaru, pro které byly v prostfedi GIS (ArcGIS 9.2) vytvoreny
spojité vrstvy pokryvajici zajmové tuzemi:

a) reliéf,
b) vegetace,
c) antropogenni faktory.

Faktory reliéfu byly odvozeny v programu SAGA (www.saga-gis.org) z digitalniho mo-
delu terénu (DMT) pofizeného laserovym skenovanim LiDAR (TU DRESDEN, IPF,
2005). Originalni DMT v rozliSeni 1 m na pixel byl pro Gucely odvozeni topografickych
parametrl prevzorkovan na rozliseni 5 m na pixel z dlvodu vyhlazeni povrchu a
zmens$eni vlivu mikroreliéfu na odvozené parametry.
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Odvozeny byly tyto faktory:

a) vySka nade dnem rokle (Vertical Distance to Channel Network, v terminologii
software SAGA,

b) index teplotniho pozitku (Heat Load Index) (MCCUNE et KEON, 2002),

c) vySka skaly,

d) skalnatost.

Vektorova vrstva skal, pouzita pro vypocet faktor( (c — d), byla vytvorfena z rastru sklo-
nu svah(. Arbitrarné byly vybrany pixely s hodnotou sklonu svahu véts$i nez 55° a
z nich vytvofena vektorova vrstva skal. VySka skaly byla vypoctena jako rozdil mezi
jejich minimalni a maximalni nadmorskou vySkou v ramci jednoho polygonu.

Pro faktory (a — c) byla pouzita maximalni hodnota pro kazdy polygon. U posledniho
faktoru ,skalnatost” se jedna o soucet ploch polygon( skal v PSK vazeny celkovou
plochou PSK.

Faktory vegetace byly odvozeny ze souCasného a archivniho lesniho hospodarského
planu (LHP). Jedna se o zastoupeni jednotlivych druhl strom( v PSK v jednotkach
dfevni zasoby (m3/ha) a stari porostu uvadéné v dekadach. Archivni LHP byl pouzit
proto, aby bylo stanoveno druhové sloZeni ,zasazenych“ PSK v dobé tésné pred
pozarovou udalosti. Pro ,ostatni“ PSK byl pouzit LHP z r. 2001.

Antropogenni faktory reprezentovala vzdalenost jednotlivych PKS od nejbliZSi cesty
(asfaltové komunikace vné i na uzemi NP a znalené turistické cesty) a vzdalenost od
obce. Vzdalenost byla méfena k nejblizSi hrané polygonu reprezentujiciho PSK.

Vektorové vrstvy reprezentujici cestni sit a obce byly vytvoreny vektorizaci rastrovych
map WMS sluzby http://geoportal.gov.cz. LHP poskytla sprava NP Ceské Svycarsko.

2.3 Analyza dat

Vztahy mezi faktory prostfedim a presencéné-absenénimi daty o vyskytu sledovanych
jevl jsou tradiéné hodnoceny pomoci regresnich modell ¢i jejich zobecnénych forem
(GLM, GAM), které stanovuji pravdépodobnost vyskytu jevu na gradientu sledovaného
faktoru (GUISAN et ZIMMERMANN, 2000, GUISAN et al., 2002). Nezbytnym pfedpokladem
pro uspésnou kalibraci takového modelu jsou kvalitni presencni, ale také absencni
data. Vyskyt pozar( je dobfe dokumentovan z hlediska prezence, naopak prokazat, ze
v konkrétni lokalité k pozarové udalosti vdaném &asovém Useku nedoSlo, je bez
podrobného terénniho prizkumu prakticky nemozné. Navic je situace komplikovana
tim, Ze mame k dispozici data o vyskytu pozar( za omezené ¢asové obdobi a nelze
vylou€it pfitomnost poZaru pred timto obdobim. Pro takové pfipady byly vynalezeny
techniky hodnotici vztah jevu a prostfedi pouze na zakladé dat o pfitomnosti jevu
(PHILLIPS et al. 2006, ELITH et al. 2006, TSOAR et al., 2007). My jsme zvolili metodu
ENFA (Ecological Niche Factor Analysis) navrzenou HIRZELEM et al. (2002b), ktera je
vice zaméfena na stanoveni pravdépodobného kauzalniho vztahu mezi faktory a
vyskytem jevu, nez na Cistou predikci vyskytu. ENFA vychazi z teorie ekologické niky
druhu, ktera je definovana jako n-dimenzionalni prostor sloZeny z jednotlivych faktor(,
ale nic nam nebrani pracovat s vyskytem pozaru obdobné jako s zZivoCiSnym i
rostlinnym druhem. Metoda porovnava podminky prostfedi (faktory) na lokalitadch
s prezenci jevu s variabilitou podminek prostfedi v celém zajmovém uzemi.
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Na zakladé porovnani pak definuje 2 charakteristiky:

1)  marginalitu, jako rozdil mezi globalnim prdmérem a prdmérem pro lokality vyskytu
jevu; vétsi marginalita pak poukazuje na velmi specifické lokality vzhledem
k podminkam ve sledovaném Uzemi

2) specializaci, jako podil standardni odchylky pro celé Uzemi a pro lokality vyskytu
jevu; specializace indikuje selektivitu jevu v rdmci celého spektra podminek, vyssi
absolutni hodnoty specializace indikuji omezené&;jsi vyskyt jevu.

Veskeré statistické analyzy byly provedeny v programu R (R DEVELOPMENT CORE
TEAM, 2012) verze 2.14.2, pro analyzu ENFA byl pouzit balicek adehabitat (CALENGE,
2006). Prostorové urcené informace byly zpracovany v programu ArcGIS verze 9.2.
(ESRI, 2007).

2.4 Predikce pozarového rizika na izemi NPCS

Pro vytvofeni mapy predikce pozarového rizika byly pouzity rastrové vrstvy hodnot
jednotlivych faktor( prostfedi uvedenych v tabulce 1. Pouzita nebyla jen vrstva vyska
skaly z technickych dlivodd, protoZze nepokryvala celé zajmové Gzemi, ale jen mista
s vyskytem skal. Rastrova vrstva predikce pozarového rizika byla vytvofena
v programu Biomapper (HIRZEL et al., 2002a) vyuzivajici metodu ENFA (HIRZEL et al.,
2002b). Pro finalni tvorbu predikéni mapy byly pouzity 3 faktorové mapy vybrané me-
todou Broken Stick.

3  Vysledky

3.1 Cetnost lesnich pozar za obdobi 1974-2008

Z dostupnych archivnich zdrojd bylo za dané obdobi 1974 — 2008 na Gzemi NPCS
zjisténo a lokalizovano podle uvedeného kédu porostni skupiny celkem 71 pozarovych
udalosti, které zasahly celkem 96 PSK. Neékteré PSK byly zasazeny pozarem
opakovanég, napf. u Mariiny vyhlidky u Jetfichovic hofelo za toto obdobi 4x (obr. 2).
Skute¢ny pocet pozarl za toto obdobi je vSak o néco vétsi, protoze nékteré archivni
zaznamy se nepodafilo lokalizovat (nebyl uveden kdéd porostni skupiny) a chybi
zaznamy z let 1974 — 1992 ze Z Casti NP. Otazkou je také, zda se do pozarni evidence
dostaly opravdu vSechny pozarové udalosti na tzemi NP.

Pri¢iny téchto pozar( uvedené v archivnich zaznamech jsou:

83 % neznamé ¢&i neuvedené,

10 % otevieny ohen (trampi, prace v lese),

4 % nedopalek cigarety,

3 % blesk.

Primérna velikost zasazené plochy je 0,75 ha, nejéastéjsi velikost (modus) je 0,01 ha.

Nejvétsi velikost zasazené plochy 17,92 ha ma spalenisté Havrani skala u
Jetfichovic z r. 2006.
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1 Hranice NP

Obr. 2:  Pozarem zasazené porostni skupiny na izemi NP Ceské Svycarsko za obdobi 1974 -
2008, které se podairilo lokalizovat podle archivnich zaznamu. Porostni skupiny jsou
barevné odliseny podle poctu archivnich zaznam( pozarovych udalosti v daném
obdobi.

3.2 Faktory ovliviujici distribuci lesnich pozard v NPCS

V tabulce 1 jsou uvedeny faktory prostfedi, s jejichz pouzitim ve vstupnim modelu byl
v analyze ENFA statisticky prikazny test parametrli marginalita a specializace. Tyto
faktory mGzeme tedy povazovat za ty, které maiji vliv na distribuci lesnich pozard v NP
Ceské Svycarsko. Faktory jsou sestupné usporadany podle miry marginality, ktera
uréuje, jakou mérou se liSi prlmérna hodnota faktoru na mistech s vyskytem druhu
(pozaru) od prumérné hodnoty faktoru celého sledovaného Uzemi. (HIRzZEL et al.,
2002b). Kladné ¢&islo znaci odchylku smérem k vy$Sim hodnotam faktoru, zaporné
¢islo naopak. Mira korelace jednotlivych faktor(i (az na vyjimku korelace skalnatosti s
vySkou skaly) nepfesahuje rs=0,69.
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Tab. 1:  Korelace jednotlivych faktor( prostfedi s osami ENFA (osa marginality a 1. osa
specializace). Faktory jsou sefazeny sestupné podle hodnoty marginality

Faktory prostredi Marginalita Specializace (1.0sa)
Skalnatost 0,5051504 0,54263875
Heat Load Index 0,4762855 -0,22845298
Vyska nad rokli 0,3901305 0,25570724
Vyska skaly 0,3872078 -0,75490194
Borovice lesni (m3/ha) 0,3110113 -0,04896907
Stafi porostu 0,2442150 0,07074112
Vzdalenost od obce -0,1727290 -0,07591893
Vzdalenost od cesty -0,1721603 -0,07016644

Z tabulky 1 je patrné, Ze v pozarem zasazenych PSK je napadné vétsi hodnota faktoru
skalnatost a Heat Load Index, o néco méné vyrazné hodnota faktorl vyska nad rokli a
vySka skaly. Dale v poradi je zastoupeni borovice lesni v porostu a stari porostu.
Nejmensi rozdily proti prGméru pro celé Uzemi jsou v hodnotach faktorl vzdalenost od
nejblizsi obce a cesty. Tyto vysledky ukazuji, Ze vyskyt pozaru je castéjsi na mistech:

a) skalnatych a vyvySenych nad udolim,

b) vice oslunénych (J a JZ svahy),

c) s vySSim zastoupenim borovice lesni v porostu,
d) kde se pohybuiji lidé.

Nejvétsi vliv na distribuci lesnich pozard v NP Ceské Svycarsko méa tedy zifejmé tvar
reliefu a slozeni lesni vegetace. Antropogenni faktory maji vSak oproti pfirodnim
faktorim vliv na distribuci pozart velmi maly az zanedbatelny.

3.3 Predikce pozarového rizika na tzemi NPCS

Rastrové vrstvy pouzitych faktorl prostredi a vysledny rastr predikce pozarového rizika
jsou zobrazeny na obrazku 3. Vznikly predikéni model byl nasledné vizualné ovéren
prekrytim vrstvou bodu, ktera predstavovala v terénu objevena a pomoci pfistroje GPS
zameérena pozaristé rizného stari (od vice nez stoletych po nejnovéjsi). Vizualni po-
rovnani mapy pozarového rizika s nezavislym datovym zdrojem vyskytu pozar( vyka-
zovala vyraznou shodu. Ziskana predikéni mapa je spiSe ukazkou moznosti vyuziti
vysledkl analyzy dat, nez finalni verzi mapy pozarového rizika. Jeji podoba se mize
mirné ménit s vioZzenim dal$ich vstupnich dat (lokalizovanych pozard) a podle aktual-
niho stavu porostnich skupin, ktery podléha vnitfni dynamice i sou¢asnym manage-
mentovym zasahlm spravy NP.
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Predikce poZarového rizika v NPCS

t

iy
6. F} Predikce

Vzdilenost od obce Vzdale no;sl od cesty

Obr. 3:  Rastrové vrstvy faktor(i prosttedi a vrstva predikce poZarového rizika pro NPCS, ktera
z nich byla vytvofena. Mira pozarového rizika je znazornéna na gradientu barev:
zelena (nejmensi riziko) - Zluta - Cervena (nejvétsi riziko).

4 Zaver

Ziskané vysledky jsou v souladu s poznatky z oblasti, kde je pozar povazovan za
pfirozeny disturbancni faktor, ktery ovliviioval vyznamné dynamiku, vyvoj a slozeni
lesni vegetace jiz v dobach pred lidskym osidlenim. Fakt, Ze na vyskyt pozar( v krajiné
NPCS maiji ptirodni podminky vyrazné vétsi vliv nez antropogenni faktory, naznaduije,
ze pozary se vyskytovaly na podobnych mistech i bez vlivu ¢lovéka. Pravdépodobné
nebyly tak Casté jako v soucasnosti, zato vzhledem k absenci pozarni ochrany zfejmé
postihovaly vétsi plochu. Borové lesy, rostouci na vrcholech skal a skalnich ploSinach,
musely byt ovliviovany pozary zapalenymi bleskem odedavna. Vzhledem k &etnym
pozarovym adaptacim borovice lesni i dal$ich druht podrostu bor(i je pravdépodobné,
Ze vyskyt pfirozenych borovych porosti v NPCS je podminén alespoii z ¢&asti
pusobenim pozaru.

Na zakladé ziskanych dat a vysledku prostorové analyzy bylo mozné vytvofit mapu
predikce pozarového rizika pro Uzemi NPCS, ktera mize mit praktické vyuziti pro
UcCely spravy NP.
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Model prostorového Sireni borovice
vejmutovky (Pinus strobus L.) na izemi
Narodniho parku Ceské Svycarsko

Jan Wild, Véra Hadincova, Zuzana Miinzbergova & Handrij Hartel

1 Uvod

1.1 Invazni druhy v krajiné a jejich management

Invazni druhy mohou mit velky vliv na puUvodni druhy, spoleenstva nebo celé
ekosystémy, (VITOUSEK et al., 1996; MINCHINTON et al., 2006) a jejich Sifeni mlize mit
také vyrazny ekonomicky dopad (ZHU et al., 2006). Tento dopad velmi zavisi na tom,
jak rychle se zasahy proti neplivodnimu druhu zavedou a jak dobie budou zacileny. Je
znamo, ze s velikosti zasaZzeného Uzemi se Uspéch eradika¢nich zasahd, tj. zasah,
sméfujicich k Uplnému odstranéni neplvodnich druhl, snizuje a Zze s kazdym
hektarem zasazeného Uzemi roste nutné vynaloZené Usili na eradikaci invazniho
druhu exponencialné (REJMANEK and PITCAIRN, 2002). To, Ze naklady na odstranéni
invaznich druhd rychle stoupaji s velikosti obsazeného Uzemi, znamena, Ze je tfeba
zacit s managementovymi zdsahy co nejdfive, kdy jesté druh dominuje jen na malém
Uzemi. Pokud se druh jiz vyskytuje jako dominantni na velkém Uzemi a pokud v ném
existuje uz dlouhou dobu, muze byt cely ekosystém natolik zménén, Ze predikce
vyvoje po eradikaénim zasahu je velmi obtizna. Jsou znamy i takové pfipady, kdy
odstranéni neplvodniho druhu nevedlo k podpofe rdstu druhG plvodnich, ale
podporilo invazi dalSich neplvodnich druhd (VEITCH and CLouT, 2002; EIJZENGA,
2011). Velkou slabinou managementu invaznich rostlin je také nedostatek znalosti o
tom, kam preventivni akce zacilit a jak mohou byt UspéSné (SHELEY et al., 2010).

Situaci je nezbytné zvaZovat nejen z hlediska biologického, vyznamné jsou i aspekty
politické a otadzky ochranarské. Akce byva naro¢na na lidské a finanéni zdroje.
Planované naklady nemohou zahrnovat jen néklady na pfimou eradikaci druhu, ale
musi byt navySeny i o naklady na prizkum predchazejici akci a o naklady na
monitoring po zasahu, protoze riziko re-invaze byva Casto velké. Kone¢né se musi
uvazit i to, Ze silny eradika¢ni zasah mlze nasledné vyzadovat dal§i management pro
obnovu plivodnich spolecenstev (MYERS et al., 2000). V chranénych GUzemich je vzdy
rovnéz nutno resit dilema mezi negativnimi dopady biologické invaze na plvodni biotu
na strané jedné a mezi negativnimi dopady eradikaCniho managementu na strané
druhé.
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VynaloZzené prostfedky muize snizit prfedevSim dobfe zacilena akce a nasledny
monitoring oSetfenych Uzemi. Nezbytnou soucéasti prizkumu, ktery by mél vést k
navrzeni vhodnych eradikacnich opatfeni, je prizkum biologickych vlastnosti
sledovaného druhu. To zahrnuje zjisténi jeho stanovi$tnich narokl, disperzniho
potencialu a rychlosti rlistu na novych lokalitach. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze
nejjednodussim resenim by bylo nalézt takové vlastnosti druh(, podle kterych by bylo
mozné predpovédét, ktery z nové introdukovanych druh( je potencialné invazni, a proti
nému pak zakroc€it v samém pocatku, napfiklad tak, Ze by se zamezilo mozZnosti Sifeni
do dalSich uzemi. Hledani téchto vlastnosti bylo v minulosti vénovano velké usili a
dodnes je toto téma pfedmétem mnoha diskuzi (THOMPSON et DAvIs 2011 a nasleduijici
diskuse) a bylo i postulovano, jaké vlastnosti jsou pro invazni druhy typické (NOBLE,
1989). Je ale zfejmé, ze tyto vlastnosti maji i mnohé domaci druhy (THOMPSON et al.
1995; THOMPSON et DAvis 2011) a invaznimi druhy se na druhou stranu stavaji i druhy,
u kterych by to pfedem nikdo neolekaval (RICHARDSON et al., 1994; BAKER et al.,
2006). Vzhledem k velké variabilité biologickych vlastnosti potencialnich invaznich
druhd a obrovskému mnozstvi migrac¢nich cest byva Uspésnost predikce nebezpedi a
vCasny zasah spiSe vyjimkou. Mnohem d{astéji se setkavame s problémem az v
okamZiku, kdy je novy druh naturalizovan, tj. v Uzemi bé&zné& zmlazuje, ale jesté se
nesifi do okoli, anebo az kdyZ se do okoli rozSifuje a jeho chovani Ize oznadit za
invazni (RICHARDSON et al., 2000). Rychla akce je v této fazi obvykle zbrzdéna
nedostatkem nebo nedostupnosti informaci, které by umoznily zhodnoceni
potencialniho nebezpedi, nejlépe prostrednictvim prediktivnich modelll na zakladé dat
o populaéni dynamice druhu, o jeho pozadavcich na celou Sifi prostfedi a o jeho
schopnostech Sifeni.

1.2 Modely Sireni invaznich rostlin

Modelovani Sifeni invaznich rostlin se v obecné formé zaklada na dobrych znalostech
biologickych vlastnosti druhu, podminek prostfedi a zpUsobu, jakym interakce téchto
dvou faktor(i formuje dynamiku jednotlivych populaci, popf. jak tyto populace zpétné
ovlivriuji obsazené prostredi (HIGGINS and RICHARDSON, 1996).

Vhodné prostfedi pro Sifeni invaznich rostlin je nejCastéji hodnoceno pomoci
statistickych empirickych vztahl mezi vyskytem druhu a podminkami prostiedi za
pfedpokladu, Ze je druh v rovnovaze s prostfedim, tedy Ze jeho vyskyty predstavuji
realizovanou niku (GUIiSAN and ZIMMERMANN, 2000; GuUISAN and THUILLER, 2005).
U invaznich druh( je v8ak predpoklad rovnovazného stavu narusen, protoZze obsazeni
vhodnych stanovist je limitovano schopnostmi druhu se do nich Sifit. Tento fakt musi
byt pfi hledani vhodnych stanovist zohlednén napfiklad omezenim vybéru
potencialnich stanovidt jen na ty v blizkosti zdroje diaspor invazniho druhu, kde
muUzeme vliv Sifeni na obsazeni stanovis§té eliminovat (WiLLIAMS et al., 2008;
MUNZBERGOVA et al., 2010).

Dynamika populaci, tedy produkce diaspor a jejich uchycovani (natalita), rdst jedincl a
mortalita, je v modelovém prostfedi nejCastéji popisovana pomoci projekénich
maticovych modell (CASWELL, 2006). Diky jejich jednoduché strukture, ktera popisuje
populaéni dynamiku pouze pomoci dvou charakteristik: populaniho vektoru (pocty
jedincl v jednotlivych  vySkovych/vékovych tfidach) a prechodové matice
(pravdépodobnost pfechodu jedné tfidy v jinou, nebo pocet produkovanych diaspor pro
plodné ftfidy), je mozné jejich vyuziti jak pro lokalni studie, tak pro modelovani
dynamiky na udrovni celé krajiny (MUNZBERGOVA and MILDEN, 2005; HERBEN et al.,
2006; PERGL et al., 2011)
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Ziskat terénni data o populaéni dynamice druhu nutna pro konstrukci maticovych
modell je, obzvlasté v pfipadé dlouho Zijicich organisml jako jsou stromy, velmi
pracné (napf. MUNZBERGOVA et al., 2013). Prvotni pfiblizeni k dynamice druhu na
Urovni krajiny mizeme jednoduseji ziskat s pomoci statického modelu, ktery redukuje
populaéni charakteristiky pouze na informaci o schopnosti populace produkovat

semena a $ifit je do okoli.

K biologickym faktoriim, rozhodujicim o Uspésnosti invaze, bezesporu patfi potencial
Sifeni diaspor, nej¢astéji semen. VétSina semen se Sifi na kratkou vzdalenost a podil
semen Sifenych na velké vzdalenosti byva velmi maly, pfesto se pfedpoklada, Ze hraje
v procesu Sifeni druhu rozhoduijici roli (HIGGINS and RICHARDSON, 1999; WILSON et al.,
2009; PERGL et al., 2011). Disperzni potencial druhu (disperzni kfivka), je nejcastéji
zjiStovan na zakladé mnozstvi diaspor zachycenych do semennych pasti. Tento
zpuUsob je v8ak vhodny pouze pro studium Sifeni na kratké az stfedni vzdalenosti
(GREENE and JOHNSON, 1995; NATHAN et al., 2001; BuLLOCK et al., 2006). Siteni na
dlouhé vzdalenosti Ize Iépe zachytit studiem jiz uchycenych semenackl a mladych
rostlin (RIBBENS et al., 1994; DovclAK et al., 2005). Rozmisténi semenackll je vSak
podminéno dalsimi procesy (predace, mortalita), které mohou puUsobit odlisné
v riznych prostiedich a Case, coz ztéZuje interpretaci jejich rozmisténi jako pouhé
funkce vzdalenosti od matefskych rostlin (JANZEN, 1970; CONNELL et al., 1984). Pro
jednoduchost se proto v modelech vyuZziva i disperzni mechanisticky model odvozeny
na zakladé vlastnosti rostlin a diaspor (NATHAN and MULLER-LANDAU, 2000).

Nejlepsich vysledkl v predikci vyskytu druhu pak dosahneme kombinaci vSech téchto
procesli do jednoho modelu, coZz je postup preferovany v ochranarské biologii
(FRANKLIN, 2010), ale stejné aplikovatelny i pro invazni rostliny.

Cilem této studie bylo vytvofit staticky model potencialniho ohroZeni tzemi NP CS
Sifenim invazniho druhu na zakladé kombinace Udaji o vhodnosti stanovisté a
disperzniho potencialu druhu s vyuzitim datovych zdrojl, bézné dostupnych spravam
narodnich parkd a chranénych krajinnych oblasti, jako jsou lesni hospodarské plany
nebo lesnicka typologicka mapa. Tedy vytvofeni modelu, ktery bude pfenositelny i pro
jiny druh a do jiného Uzemi, které disponuje stejnymi nebo obdobnymi datovymi zdroji,
nebo ktery mize byt aktualizovan pro stejné Gzemi s vyuzitim novéjSich informaci o
prostfedi a vyskytu druhu.
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1.3 Nepuvodni druhy stromi v Narodnim parku Ceské Svycarsko
(NP CS)

Rostlinna spoleéenstva v NP CS tvofi prevazné lesy. Kromé& plvodnich druhd stromd
zde nalezneme i nékolik takovych, které zde byly hojnéji vysazovany a které zde dobfe
rostou a zmlazuji. Jsou to tfi druhy z Celedi borovicovité (Pinaceae), a to borovice
vejmutovka (Pinus strobus L.), jedle douglaska (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franko)
a modrfin opadavy (Larix decidua Mill.). PfedevS§im vejmutovka se minimalné od
osmdesatych let minulého stoleti zacala rozSifovat ze svych vysadeb daleko do svého
okoli a v podrostu okolnich lest vytvarela husté nalety. Tato situace nebyla v oblasti
NP CS vyjimeéna, podobné chovani vejmutovky bylo ve stejném obdobi zaznamenano
i v dal$ich piskovcovych skalnich méstech CR a na pisgitych pudach v Polabi
(HADINCOVA et al., 2007). Vzhledem k tomu, Ze vétSina skalnich mést jsou chrdnéna
Uzemi, stala se vejmutovka vyznamnym ochranafskym problémem.

Na uzemi Narodniho parku Ceské évycarsko, ktery ma rozlohu 79,23 km?, byla
vejmutovka pfed zaCatkem managementovych opatfeni, sméfujicich k potlatovani
neplvodnich drevin, zastoupena ve stromovém patie porostli o rozloze 16 km?, tj. na
20 % plochy uzemi.

1.4 Borovice vejmutovka (Pinus strobus L.) v NP CS

Borovice vejmutovka (Pinus strobus) je druh pdvodni ve vychodni &asti Severni
Ameriky (WENDEL et SMITH, 1990). Prvni zaznam o péstovani borovice vejmutovky v
Ceské republice pochazi z roku 1784 a z oblasti Labskych piskovcli (Ceského
Svycarska) z roku 1798 z polesi Pfedni a Zadni Doubice (NOZICKA, 1965), ale v oblasti
se jiz koncem 18. a v prvni puli 19. stoleti péstovala na mnoha dal$ich mistech, tab. 1.
Pavodni bohuliby zamér vylepsit druhové sloZeni a produkci druhové chudych lesl na
chudych pldach piskovcovych oblasti a pozdéji i pomoci rychle obnovit lesy silné
poskozené $kudci, se v druhé poloviné dvacatého stoleti obratil v neprospéch lesnich
ekosystémul nové vyhlasenych chranénych krajinnych oblasti piskovcovych skalnich
mést. Tato nebezpelnost byla bohuZel rozpoznana aZ na sklonku 20. stoleti (HARTEL
et HADINCOVA, 1998), zatimco bé&hem 70. a 80. let 20. stoleti pfeviadal mezi lesnickou
vefejnosti pohled na vejmutovku jako na dfevinu, kterd je v Uzemi vitana diky své
odolnosti vc¢i imisim SO,, které v té dobé ohrozovaly zdej$i smrkové monokultury.
Pouze extenzivni lesnické zasahy do porostll umoznily neplvodnim druhim dobre
zmlazovat a §ifit se do dalekého okoli plvodnich vysadeb. Nalety vejmutovek zacaly
silné ovlivhovat podrost jak typickych spoleCenstev skalnich mést, tak i nahradnich
vysadeb tvofenych pfevazné monokulturnimi smréinami nebo bory. Za invazi
vejmutovky nejvice ohrozené plvodni porosty lze povazovat acidofilni borové
doubravy reprezentované spleCenstvem svazu Genisto germanicae-Quercion
Neuhdusl et Neuhaduslova-Novotna 1967 asociace Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum
Oberdorfer 1957, suché kyselé bory reprezentované svazem Dicrano-Pinion (LIBBERT,
1933, MATUSZKIEWICZ 1962) a asociaci Dicrano-Pinetum (PREISING et KNAPP ex
OBERDORFER, 1957) a od tohoto spoleCenstva odvozena kefickova spolecenstva na
hranach skal s druhy Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris a
Ledum palustre, a spoleCenstva svazu Luzulo-Fagion (LOHMEYER et TUXEN in TUXEN
1954). V nékterych oblastech se jiz borovice vejmutovka stala bé&znou soucasti
jehli¢natych lest (HADINCOVA et al., 2007). Seznam nejvice invadovanych stanovist
lesnich spolec¢enstev a jim odpovidajicich lesnich typu Ize nalézt v tabulce. 2, klasifika-
ce stanovist podle CHYTRY et al. (2001).
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Tab. 1: Nejstardi zminky o pé&stovani borovice vejmutovky na Décinsku.
Zdroj: NozICKA (1957, 1965)

Rok Lokalita

1788 Décinské lesy

1798 Revir Pfedni a Zadni Doubice
1798 Revir Krasna Lipa

1800 Rumburské lesy

1807 Décin, Pripef

1824 Rybnisté u Rumburka

1833 Bynovecké lesy

1844 Krasna Lipa

Tab. 2: Prehled stanovist lesnich spole€enstev nejvice invadovanych borovici vejmutovkou na
uzemi NP CS a jejich klasifikace dle botanickych (fytocenologickych) a lesnickych

jednotek.
Fytocenologicka jednotka Fyziotyp Lesni typ
Genisto germanicae-Quercion Acidofilni doubravy | OK | kysely (dubobukovy) bor
Dicrano-Pinion Bory 0Z |reliktni bor
0Y | roklinovy bor
OM | chudy (dubovy) bor
OP | kysely jedlodubovy bor
0Q | chudy jedlodubovy bor
Luzulo-Fagion Jedliny a buciny 3K | kysela dubobucina

3Z | zakrsla dubova bucina

4K | kysela bucina

4M | chuda budina

4N | kamenita bucina

4Y | skeletovita bucdina

5K | kysela jedlobucina

5N | kamenit4 kysela jedlobucina

5Y | skeletovita jedlobucina
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2 Metodika

2.1 Data pro prostorové modelovani

Pro modelovani prostorového Sifeni invazniho druhu jsme pouzili tfi zakladni typy dat:

1)  prostorové rozsireni zdrojovych porostl plodnych jedinct (zdrojové porosty),

2) klasifikaci stanovist zhlediska vhodnosti pro uchyceni invazniho druhu
(invazibilita stanovisté), a

3) matematicky popsany vztah mezi mnozstvim semen/zmlazeni a jejich vzdalenosti
od zdroje (disperzni kfivka).

2.2 Zdrojové porosty

Zdrojové porosty jsme vyhledali s pouzitim standardnich lesnickych podkladu: porostni
mapa a k ni pfipojené hospodarské knihy, které jsou soucasti lesniho hospodarského
planu (LHP) zpravidla zpracovavaného na decenium. Byla pouzita star$i data LHP
zroku 2000, aby vysledky nebyly zkresleny lesnickymi zasahy zaméfenymi na
eradikaci borovice vejmutovky (VJ), se kterymi sprava NP zacala jiz od svého vzniku v
roce 2000. Data jsme doplnili o porosty za hranicemi NP ze zdroji dat CHKO Labské
piskovce a LuZické hory (spravovanymi Lesy CRs.p.), abychom zamezili vzniku
artefakt(i v mistech kde je VJ silné zastoupena i mimo GUzemi NP. Naopak za hranicemi
CR v NP Saské Svycarsko se VJ vyskytuje jen ojedinéle a smé&rem od hranice jeji
vyskyt vyzniva. Absence porostnich dat za hranicemi CR tak ma na celkovy model
Sifeni minimalni vliv. Jako plodné, tj. zdrojové byly vybrany porostni skupiny staré vice
jak 50 let s pritomnosti VJ v horni etazi. Pro vyhledani porost( bylo vyuZito jak pole
databaze vyhrazené pro jméno druhu (DRUH), tak odborné interpretovany komentar
v testovém poli (PSK_TEXT). Jelikoz produkce semen plodnych stromi je velmi
vysoka, zastoupeni VJ v porostu nebylo v modelu zohlednéno.

2.3 Klasifikace stanovist’

Vhodnost stanovi$té pro uchycovani semenackl VJ (invazibilitu stanovist€) jsme
zjiStovali na zakladé pokryvnosti VJ v kefovém patfe souboru 237 fytocenologickych
snimk{ (Hadincova a Hartel, nepub. data). Snimky byly vybrany ve vzdalenosti do
200 m od zdrojovych porostli VJ, kde mizeme predpokladat dostate¢né mnozstvi
Sifenych semen a Ize tak sledovat pouze Cisty vliv stanovidté na zastoupeni mladych
jedinct VJ. Charakteristika stanovisté byla odvozena z mapy prostorové distribuce
lesnich typd na uzemi NP CS. Lesni typologie, zaloZzena na obdobném konceptu jako
potencialni pfirozena vegetace (TUXEN, 1956; NEUHAUSLOVA ET AL., 1997), zohlednuje
kvalitu stanovisté z hlediska vihkosti pidy, zastoupeni Zivin a kvality pldy a dale lesni
vegetaci tfidi podle vyskovych vegetaénich stupril (RANDUSKA, 1982).

Na stanovistich fytocenologickych snimkl bylo zaznamenano 25 lesnich typG. Aby
kazdy typ byl reprezentovan dostate¢nym poctem fytocenologickych snimkd, slougili
jsme pfibuzné lesni typy do 9 SirSich kategorii:
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1)  chudy bor (OM),

2) roklinovy bor (0Y),

3) reliktni bor (02),

4) skeletovita jedlobucina (5Y),

5) skeletovita acidofilni bu€ina s dubem (4Y a 32),

6) acidofilni bucina s jedli (5K a 5N),

7)  zivinami chuda acidofilni bucina (3K,4K,4M a 4N),

8) zivinami bohatS§i bukové a smisené svahové porosty (3J,4A,4B,4S,5J,5U a 5V) a
9) vlhké a podmacené smrkové a bukové porosty (4P,4R,50,6G a 60).

2.4 Sifeni od zdrojovych porosti

Sifeni druhu je ovlivnéno celou skupinou faktor(, ktera zahrnuje produkci diaspor,
jejich 8ifeni a uchycovani a nasledné prezivani semenackll a zmlazeni, ale také
prostorové rozmisténi zdrojovych porostl. Pro ucely modelu byla cela skupina téchto
faktor( shrnuta empiricky zjisténymi daty, ktera popisuji sou¢asny vyskyt zmlazeni ve
vztahu ke vzdalenosti od zdroje diaspor. To bylo pfedmétem samostatné studie
(MUNZBERGOVA et al., 2010), jejimz vysledkem byl vybér teoretické disperzni kfivky,
ktera nejlépe odpovidad pozorovanym c&etnostem vyskytu zmlazeni VJ. Teoreticky
model Sifeni byl zalozen na integrované (0 az + «) negativni exponencialni funkci,
ktera vyjadfuje hustotu semen i v dané vzdalenosti x od matefského stromu:

B

i=e

(1)

kde parametr D je primérna vzdalenost Sifeni semen, stanovena podle jednoduchého
vztahu (napf. TREMLOVA & MUNZBERGOVA, 2007):

- wh
D=

()

kde t je tzv. terminalni rychlost, . rychlost (ms'1) padu semene v bezvétfi, w je rychlost
vétru (ms'1) a h je vySka stromu (m). Rychlost t byla stanovena na zakladé méfeni
volného padu 106 semen (f = 0,769 + 0,14). Pozorovanym hodnotam hustoty zmlazeni
VJ nejlépe odpovidaly hodnoty w = 3,25 ms” a h=24 m teoretického modelu, tj.
stfedni hodnoté rychlosti vétrd v tzemi a primérné vysce vejmutovek starSich nez 50
let (MUNZBERGOVA et al., 2010). Pouzité parametry teoretického modelu Sifeni semen
tedy byly kalibrovany pomoci hustoty zmlazeni, které je kromé& schopnosti semen Sifit
se od zdroje dale modifikovano rlznymi demografickymi procesy a podminkami
prostfedi. Predikované hodnoty tak spiSe odpovidaji procentu zmlazeni v dané
vzdalenosti, nez procentu Sifenych semen. Pfipravu GIS dat a prostorové analyzy
jsme provedli v software ArcGIS 10.0 (ESRI).
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2.5 Staticky model Sifeni

Distribuci semen jsme modelovali na rastru o velikosti burfiky 5 x5 m. Nejprve jsme
vytvofili spojity rastr euklidovské vzdalenosti od polygonové vrstvy hranic zdrojovych
porostl (obr. 1). Dosazeni hodnot rastru do rovnice (1) za proménnou x vznikl spojity
model potencialniho procentického mnozstvi semen dosahujiciho dané vzdalenosti od
zdrojovych porosttl pro celé tzemi NP CS (obr. 3).

S pomoci vrstev zdrojovych porostl, doplnéné o dalsi informace o vyskytu vejmutovky
v niz8ich patrech a zmlazeni z tabelarnich dat LHP a nezavislého projektu evidence
naletd byla vybrana stanovi§té dosud neobsazena VJ. Prekryvem vrstev (obr. 1)
predikovaného mnoZstvi semen (obr. 3) a neobsazenych klasifikovanych stanovist
(obr. 2B) byla zjisténa plocha jednotlivych typl vhodnosti stanovist v izemi NP CS,
jakd by potencialné mohla byt zasaZena semeny VJ pfi daném limitnim procentu
Sifenych semen.

Obr. 1:  llustrace postupu modelovani Sifeni borovice vejmutovky. Nejprve byl vytvoren spojity
model vzdalenosti od zdrojovych porostl (zobrazen v barevné $kale od ¢ervené do
modré). Jeho hodnoty byly pouzity pro predikci procenta zmlazeni Sifeného od
zdrojovych porostd na zakladé negativni exponencialni funkce.
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2.6 Pouzité datové soubory

Veskera lesnicka data: lesni hospodarské plany véetné hranic porostl, typologickou
mapu a vysledky prizkumu vyskytu naletll borovice vejmutovky poskytla v digitalni
podobé (tabulky nebo GIS vrstvy) Sprava NP Ceské Svycarsko na zakladé dohody o
spolupraci a vramci spoleénych projektt NP CS a BU AVCR. Fytocenologické
zaznamy a data o Sifeni semen/zmlazeni borovice vejmutovky byla ziskana v ramci
spole¢ného projektu GACR (526/05/0430) a projektu realizovaného na objednavku
spravy NP CS.

3  Vysledky

3.1  Vhodnost stanovisté

Jako nejvhodnéjsi pro uchyceni a odristani zmlazeni borovice vejmutovky se ukazaly
stanovisté chudych bor(i a acidofilnich bucin s jedli (skupiny 1.a 6.), jako stfedné
vhodné skupiny 2 -5 a 9. a jako nevhodné stanovisté chudych acidofilnich bucin a
bohats$ich bukovych a smiSenych svahovych porostli 7 a 8 (viz tab. 3).

Tab. 3: Prdmérna pokryvnost zmlazeni borovice vejmutovky v jednotlivych typech stanovist
definovanych pomoci podobnych soubort lesnich typ( a jejich podil na plose NP;
n — pocet snimku, se — standardni chyba priméru

Kategorie lesa n Pokryvnost | se | z plochy NP
(%)
1 | chudy bor 14 20,84 5,54 1%
2 | roklinovy bor 20 6,43 2,03 2%
3 | reliktni bor 38 8,33 2,84 2%
4 | skeletovitd jedlobucina 51 8,80 2,13 11%
5 | skeletovitd acid. bucina s dubem 50 8,13 1,85 12%
6 | acidofilni bucina s jedli 30 12,39 3,51 20%
7 | chuda acidofilni bucina 10 0,80 0,55 40%
8 | bohatsi bukové a smisené svahové porosty | 10 0,35 0,30 5%
9 | vinké a podméac&ené porosty 14 5,34 1,62 7%
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Nejvhodnéjsi stanovisté zaujimaji necelou &tvrtinu rozlohy parku (21 %), stfedné
vhodna pfiblizné tfetinu (34 %) a malo vhodna stanovisté zbylych 45 % (tab. 3,
obr. 2A). Jednotlivé podily stanovist jsou pfiblizné zachovany i v pfipadé oblasti
neobsazené VJ, kde vhodna stanovisté tvofi 17 % plochy (649 ha), stfedné vhodna
26 % (965 ha) a malo vhodna 57 % (2131 ha), tab. 4, obr. 2B.

RozloZeni vhodnosti stanovist na uzemi NP CS reflektuje geomorfologii oblasti.
Vhodna stanovidté prevaZzuji ve vychodni relativné plo3si &asti uzemi, kde misty
vyzniva typicky piskovcovy charakter oblasti. Naopak v zapadni ¢asti uzemi tvofeném
hlubokymi soutéskami a Cclenitym terénem s nejvétSimi prevySenimi typického
piskovcového reliéfu a na vychozech bazickych hornin pfevazuji stanovisté nejméné
vhodna. V centraini &asti NP CS tvofi rozlozeni jednotlivych typli stanovist jemnou
mozaiku a indikuje tak jiz pozorovany potencial VJ lokalné invadovat skalni piskovcova
mésta na vhodnych stanovistich (obr. 2A).
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Klasifikace stanovist'

A vhodnost stanovisté
- i
sifisrind

Stanoviété neobsazena VJ

vhodnost stanavigté

Obr. 2: Klasifikace stanovist podle vhodnosti pro uchyceni a odristani zmlazeni VJ;
A — pro celé uzemi NP, B — pro uzemi dosud neobsazené borovici vejmutovkou
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3.2 Sifeni od zdrojovych porostt

Siteni diaspor od zdrojovych porost(l, které zahrnuje i §ifeni na dlouhou vzdalenost, tj.
vzdalenost ktera tvofi hranici, kam dosahne uz jen 1 % Sifeného zmlazeni/semen,
zasahne 84 % zlesni pidy mimo zdrojové porosty a predstavuje vice jak polovinu
(58 %) plochy lesni pldy celého uzemi NP (v tomto pfipadé je hodnota mnohem nizsi
proto, Ze je plocha lesni pldy pocitana i s plochou zdrojovych porostl, které jsou
nélety sice také zasazeny, ale v modelu jsou uvazovany pouze jako zdroje, nikoli jako
pfijemci zmlazeni). Pokud budeme posouvat hranice zasaZzeného Uzemi na plochy,
kam se vejmutovka mlze $ifit s vétsi hustotou zmlazeni/semen, podil zasazeného
Uzemi bude klesat jen pomalu. UvaZujeme-li jako hrani¢ni vzdalenost tu, na kterou
dosahne deset procent zmlazeni, VJ se bude stale jesté Sifit na vice nez polovinu lesni
pudy v NP (65 % mimo zdrojové porosty, tj. 45 % z plochy lesni plidy celého NP) a
polovina Sifeného zmlazeni (tedy velmi efektivni Sifeni na kratkou vzdalenost) zasahne
vice nez tfetinu plochy NP mimo zdrojové porosty (36 %, tj. 25 % z plochy lesni pudy
NP). Pfi dal$im hodnoceni potencialu Sifeni je v§ak tfeba vzit v Uvahu, Ze ¢ast porostu
mimo zdrojové porosty je jiz zmlazenim VJ zasazena.

Model distribuce zmlazeni

procenlo smlareni

B | [ .

Obr. 3: Model Sifeni semen borovice vejmutovky od zdrojovych porostl podle negativni
exponencidlni funkce. Udava podil semen z celkového poctu Sifenych, které
dosahne dané vzdalenosti od zdrojovych porost(.
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3.3 Propojeni vhodnosti stanovisté a disperze na rizné
vzdalenosti

Siteni zavislé jen na vzdalenosti od zdrojovych porost( indikovalo $ifeni vejmutovky na
vice jak 80 % uUzemi NP CS dosud neobsazeného plodnymi jedinci. Ale teprve
pfekryvem potencidlu Sifeni s vhodnymi stanovisti a vybérem ploch dosud
neobsazenych ani zmlazenim VJ ziskame spravny odhad mozného dalSiho ohrozeni
Uzemi invaznim druhem. Prekryv vrstev ukazuje, Ze 77 % dosud neobsazeného uzemi
muUze byt potencidlné zasazeno S$ifenim na dlouhou vzdalenost (1 % Sifenych
semen/zmlazeni). Z toho necelou polovinu tvofi porosty vhodné pro uchyceni a
odrlstani zmlazeni VJ (17 % klasifikovanych jako velmi a 26 % jako stfedné vhodné),
zatimco 57 % dosud neobsazeného Uzemi je klasifikovano jako stanovisté malo
vhodna (tab. 4). Ani Sifeni na kratkou vzdalenost neni zanedbatelné, protoZe hranice
limitovana mnozstvim 50 % Sifenych semen vymezuje vice nez Ctvrtinu (27 %) vSech
neobsazenych stanovist a 14 % z vhodnych neobsazenych stanovist (8 %
klasifikovanych jako velmi a 6 % jako stfedné& vhodné), tab. 4.

Tab. 4: Podil plochy jednotlivych typu stanovist, rozdélenych podle vhodnosti pro uchyceni
semen borovice vejmutovky (vysoka, stfedni a mala) a procentuelné vyjadfeny podil
semen/ zmlazeni, které dosahne urcité vzdalenosti od zdroje (1, 5, 10, a 50 %).
Napriklad, do vzdalenosti od zdrojovych porostli, na kterou doleti pravé 10 % Sifenych
semen se nachazi 72 % z neobsazenych nejvhodnéjsich stanovist, tj. 12 % z celkové
neobsazené plochy v NP.

Vzdalenost, které dany podil vhodnost stanovisté
semen/zmlazeni dosahne

vysoka | stfedni | mala vse

% z neobsazeného typu stanovisté

50% (66 m) 44% 24% | 23% 27%
10% (218 m) 72% 48% | 52% 55%
5% (284 m) 77% 56% | 61% 62%
1% (436 m) 86% 71% | 76% 77%

% z celkové neobsazené plochy NP

50% (66 m) 8% 6% 13% 27%
10% (218 m) 12% 12% 30% 55%
5% (284 m) 13% 14% 35% 62%
1% (436 m) 15% 18% | 43% 77%
Plocha NP neobsazena borovici vejmutovkou (ha) 649 965 2131 3745
Podil plochy neobsazené VJ z celkové plochy NP 8% 12% 27% 47%
z neobsazené plochy NP 17% 26% 57% 100%
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4 Diskuze

4.1 Kiritické zhodnoceni vstupnich dat

V na$i studii jsme ukazali jaka data, ktera nas mohou informovat o chovani
nepudvodniho druhu v Uzemi, Ize ziskat z dat shromazdovanych za ucelem
hospodareni v lese a jak tato data co nejsnaze doplnit o dalsi udaje, potfebné k analy-
ze prostorového Sifeni druhu. Propojenim v§ech zminénych Udajl Ize odvodit porosty,
které jsou nejvice ohrozeny nalety neplvodniho druhu. Zaroven Ize takto nalézt zdro-
jové porosty, diky kterym jsou tato stanovist& ohroZzena a zacilit na n& managementova
opatfeni.

Nejprve bylo tfeba specifikovat, které porosty jsou zdrojové. Pro Ucely modelu jsme
zvolili porosty staré 50 let a vice, coZ jsou porosty se stromy, které byly v pfedchozi
studii ukazany jako stromy zaroven vys$Si nez 16 m (MUNZBERGOVA ET AL., 2013).
Stromy menSi jednak pfispivaly k produkci semen pouze nevyznamné a zaroven byly
obvykle v podrostu a semena nemohla byt odnesena vétrem na vétsi vzdalenosti
(MUNZBERGOVA et al., 2010). Ale i bez t&chto znalosti bychom mohli vychézet z toho,
Ze semenné stromy mohou byt pouze stromy od urcitého véku a v korunové etazi,
protoZe pouze tyto (a to jesté vétsinou na vétvich, které jsou v horni ¢asti koruny) pro-
dukuji dostate¢né mnozstvi semen (KozLowskl & PALLARDY, 1997), ktera mohou létat
na dostate&né velké vzdalenosti.

Predstavu o disperznich schopnostech druhu jsme ziskali na zakladé vlastnosti semen
a distribuce naletl v terénu, které byly také zjiStovany v predchozi studii. Pokud ale
nejsou takovato data k dispozici a pokud jsou v LHP i zadznamy o zmlazeni, lze
predstavu o disperznich moznostech druhu ziskat i na zakladé frekvence nalet(i v po-
rostech v rGznych vzdalenostech od zdrojovych porostd (HADINCOVA et al., 2007,
2008).

Mira vhodnosti jednotlivych stanovist pro novy druh je dalSi parametr, ktery musime
znat pro uspésné vytvoreni predikéniho modelu Sifeni druhu v novém Gzemi. Jednou
z moznosti, jak ziskat Udaje o zastoupeni druhu v Gzemi, je ziskani zaznam( o vege-
taci z databaze fytocenologickych snimkd, které jsou dostupné nejen pro uzemi CR
(CHYTRY and RAFAJOVA, 2003), ale i z irSiho Uzemi Evropy (DENGLER ET AL., 2011),
kde by pro kazdy vegetacni zaznam mély byt uvedeny i souradnice pozice snimku. Ale
v pfipadé, Ze se v zdjmové oblasti neprovadél na vegetacni poméry zaméreny vyzkum,
nemusi byt k dispozici dostate¢ny pocet vhodnych vegetaénich zaznam( za obdobi,
které nas zajima. Potom, pokud neni v hospodariskych tabulkach v poznamkach uve-
deno, jaky typ ndletll se nachazi v jednotlivych porostech, nezbyva nez udélat sa-
mostatny prizkum napfiklad prostfednictvim nahodné umisténych ploch v ramci v§ech
typickych stanovist Uzemi v ramci zastoupenych lesnich typl. Soubor lesnich typu,
ktery v sobé integruje celé spektrum abiotickych faktor(i stanovisté, se v nasi studii
ukazal jako dobry indikator vhodnosti stanovisté pro zmlazovani borovice vejmutovky.
Krom toho, Ze rozs$ifeni borovice vejmutovky respektovalo rozsifeni vhodnych typu pro
zmlazovani, sou€asné také odpovidalo oblastem, kde byla vejmutovka v historii nejvi-
ce a nejdéle péstovana (Kaémar, Ustni sdéleni, tab. 1). T&Zidté rozSifeni vejmutovky
bylo podle téchto kritérii ve stfedni a pfedevSim vychodni &asti NP.

Tato studie dale ukazala potencial Sifeni vejmutovky az na vice nez 80 % Uzemi parku,
pfi rozlozeni zdrojovych porostl podle stavu LHP z roku 2000. Na druhou stranu jen
mensi ¢ast dosud neobsazeného Uzemi tvofi vhodna stanovisté a &ast z nich je jiz
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nalety obsazena. To Ize interpretovat tak, ze dalSi Sifeni druhu v Uzemi jiz bude jen
pozvolné, protoze vétsina vhodnych stanovist jiz byla invadovana. Tuto situaci ale nel-
ze podcenit, pfestoZze na mnoha lokalitach se jedna ,pouze® o zmlazeni. Jeho vyrazny
vliv se projevi za nékolik desitek let, kdy jedinci dosahnou plodnosti a jejich semena se
opét rychle dostanou na vétsinu izemi NP parku. V Uzemi dlouhodobé probiha mana-
gement zaméfeny na odstranovani tohoto invazniho druhu. Jeho planovani je vSak
prevazné zalozeno na standardni lesnické evidenci, ktera podceriuje nebo ¢asto viibec
nezahrnuje pfirozeni zmlazeni jednotlivych druhl. Ackoliv se tedy problém borovice
vejmutovky NP CS z pohledu LHP miize zdat byt vyfeSeny, vzhledem k velkému
plosnému rozsahu nalet( a potencialu druhu se S$ifit, mize v budoucnu hrozit opako-
vani problému spojeného s vyraznymi finan¢nimi naklady na odstranovani
neputvodniho druhu.

Aktualné provadény management ma i dlsledky pro vyuziti predstaveného modelu.
Zjistény potencial Sifeni je relevantni vzdy jen ke konkrétnimu stavu porostl a pro ak-
tualni situaci je nutné model aktualizovat. ProtozZe zjist&éné parametry Sifeni (disperzni
kfivka) jsou viceméné nemeénné, je nutné doplnit pouze aktualni rozlozeni zdrojovych
porostu, které je az na vyjimky osamélych stromu souéasti standardnich dat LHP. Mo-
del Ize pak vyuzit k modelovani jednotlivych scénafli managementu zaméreného na
odstranéni druhu nebo vyhledani nejvice ohrozenych porostt budouci invazi.

4.2 Limity modelu

Prezentovany model ma dvé zakladni omezeni. Za prvé zcela zanedbava lokalni de-
mografické procesy v populacich sledovanych druhd, které by v priibéhu dal$iho vyvo-
je probihaly, stejné jako zmény v prostfedi vyvolané jak dynamikou vlastnich populaci,
tak dalSimi okolnimi vlivy. Porosty jsou tedy brany jako homogenni a to jak v prostoru,
tak v €ase a vysledky modelovani pak nemohou slouzit k predikcim realnych hodnot a
stavll, které budou ovéfitelné terénnim Setfenim, ale spiSe k zjisténi potencialu druhu
pro Sifeni a miru pfipadného rizika v dané oblasti.

Za druhé nezohlednuje reliéf terénu, ktery mize potencial Sifeni vyrazné modifikovat
(FENNELL et al., 2012). Je zfejmé, Ze Sifeni diaspor z vyvysenych mist reliéfu bude
v zafiznutém udoli. Na druhou stranu byl model Sifeni kalibrovan terénnimi daty, ktera
faktor terénu zahrnuji. Lokalné tedy model muze vykazovat rozdily, v krajinném
méfitku by v8ak jeho predikce mély byt relevantni.
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Historické mapy lesnich porostti

dokumentace archivnich fondu, zpracovani dat a vytvoreni oborového

informacniho systému

Seznam vyobrazeni

Mapa lesnich porostd 1914, revir Neustadt, © Sasky statni archiv, Hlavni statni archiv
Drazdany, 10859 Urad pro hospodaiskou Upravu les(, fada B, slozka 20, list 1
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Katrin Ebner & Ulrike Seiler

1  Uvod

Predkladana zprava shrnuje prace, které =zajistily datové podklady k projektu
Ziel 3/Cil 3: "Prostorové vazané historické informace jako podklad pro planovani péce
a rozvoj pfirodé blizkych lesti v Cesko-Saském Svycarsku", které byly ziskany z fondu
Saského statniho archivu (Sachsisches Staatsarchiv), oddéleni Hlavni statni archiv v
Drazdanech (Abteilung Hauptstaatsarchiv Dresden).

Cilem reSerSe bylo ziskani zakladniho pfehledu o dostupnych informacich k vyvoji
lesnich porost(i v Narodnim parku Saské Svycarsko. Tato dokumentace byla zakladem
pro dalsi cil projektu - vytvofit oborovy informacni systém k historickému vyvoji lesnich
porostll. Predkladana zprava si necini narok na detailni popis rozsahlych archivnich
fondl a jejich zverejnéni formou inventariza¢niho prehledu. Tento Ukol pIni Hlavni
statni archiv, ktery poskytuje pfislusné sluzby verejnosti a védeckym institucim. Popis
je soustfedén predevSim na postupy archivnich reSerdi a obsah nalezenych map a
pisemnych podkladl. Cilem je historické dokumenty a hlavné jejich informacni
potencial (SEILER, 2012) zpfistupnit a obsahoveé pfiblizit budoucimu uzivateli.

2 Archiv

2.1 Sasky statni archiv, Hlavni statni archiv v Drazd’anech

Materialy o lesnim hospodarstvi v Saském Svycarsku se nachazeji v Saském statnim
archivu, oddéleni Hlavni statni archiv v Drazdanech, ktery je pfisluSnym archivem pro
uchovavani dokumentd vSech ministerstev Svobodného statu Sasko, stejné jako
soud(, uradd a jinych verejnych organ( ve vladnim kraji Drazdany (Regierungsbezirk
Dresden) a jejich pravnich i funkénich pfedchddcd. Archivni fondy zahrnuji vice nez
360000 map a pland a pfes 47000 béZznych metrd spisG a knih (viz
www.archiv.sachsen.de).

Nejstar$i podklady o spravé lest pochazeji z 16. stoleti. Od zavedeni fizeného
lesnického hospodareni do roku 1935 byla lesni sprava podfizena pUsobnosti
Ministerstva financi Saského kralovstvi (od r. 1918 Svobodného statu Sasko).

279



Katrin Ebner & Ulrike Seiler

V Hlavnim statnim archivu v Drazdanech jsou dokumenty o lesni spravé sefazeny
takto:

2 Kralovstvi a Svobodny stat Sasko 1831 az 1945
2.3 Odborné ufady a podfizené instituce
2.3.5 Finance

2.3.5.2 Lesni sprava

Fondy zahrnuji vSechny archivni podklady o lesni spravé v dnednim vladnim kraji
Drazdany a tim i na Gzemi Saského Svycarska. Archivni dokumenty zahrnuji obdobi
od 16. stoleti do roku 1990 véetné a jsou rozdéleny podle rlznych spravnich a
organizacnich celkl saského lesnictvi.

2.2 Archivni resSerse

S priizkumem archivnich fondd Ize zacit na internetové adrese:
http//www.archiv.sachsen.de/archive/dresen/index.html, kde se dostaneme k archivnim
fondim Hlavniho statniho archivu v Drazdanech. Na téchto strankach postupujeme
dale podle uvedeného navodu (viz bod 2.1), az k archivnim fondim lesni spravy. Zde
jsou informace o archivnich pomdckach, které pomahaiji pfi reSersich pfimo v archivu.
Jsou to kartotéky, katalogy a inventafe. Jedna se o seznamy archivalii, které jsou
doplnény pfedmluvou o historii fondu a o uspofadani jeho jednotek (www.wikipedia.de,
1). Pfesny soupis pouzitych pomdcek je uveden v Priloze 1.

Reserse byly zaméreny hlavné na dokumenty, ze kterych mizeme ziskavat poznatky o
vyvoji lesnich porostl v Saském Svycarsku. V prvni fadé jde o mapy a prehledy, které
byly zpracovany v ramci hospodarské Upravy lesl (zafizeni lesu, Forsteinrichtung) na
zaCatku 19. stoleti. Obsahuji detailni informace o lesnich porostech, které jsou
obsaZeny i v dneSnich lesnich hospodarskych planech. Proto byly tyto pisemné
dokumenty hledany v inventafi Lesniho zafizovaciho Gfadu (Findbuch
Forsteinrichtungsamt). Dale byly provedeny reserSe v inventafi map, kde mimo mapy
pozemkového katastru a topografické mapy jsou uvedeny i mapy hospodarské Upravy
lesi. Tento inventar obsahuje i prehled o historickych lesnickych mapach, které se
tykaji pravostranného labského bfehu v Saském Svycarsku v 18. stoleti. Jiz pred
zavedenim fizeného lesnictvi na zaCatku 19. stoleti byly pro uUzemi Saského
Svycarska zpracovany kresby a mapy lesnich porostl. V§eobecny inventaf mapového
oddéleni obsahuje piehled o ¢lenéni map a nacrtkli, které byly kolem roku 1914
k dispozici na rliznych ufadech Saského kralovstvi, mezi jinymi Udaje k listkovnici s
dokumenty o lesnich porostech (viz pfiloha 1, bod 2). Tyto dokumenty bohuZel nejsou
ve fondech Hlavniho statniho archivu kompletné dochovany, vzacné archivalie se
ztratily v disledku valky. Presto kartotéky obsahuji zajimavé Udaje o ztracenych
dokumentech, napfiklad vro¢eni, vymezeni Uzemi, struény popis zplsobu mapovani
(nacrtek, planek, zamérfeni) a jméno autora. NejstarSi kresby oblasti Saského
Svycarska byly zhotoveny pro Liebethaler Waldchen a pochazeji z roku 1625.
Pozoruhodna je skutecnost, ze v obdobi od roku 1775 do roku 1777 byly zpracovany
takzvané geometrické podklady resp. zamérfeni pro fadu lesnich revirG Saského
Svycarska (viz bod 3.1.2.). Mensi vybér z téchto map se dochoval k vy$e uvedenému
pravostrannému Uzemi Labe a je obsazen v seznamu map Lesniho Gfadu (viz pfiloha
1, bod 2).
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Dale byly sledovany a zpracovany vysledky o vyznamnych kalamitach, pozarech a
ostatnich $kodach na lesnich porostech. Na zakladé ziskanych vysledk( mizeme Iépe
posoudit vzniklé zmeény v lesnich porostech. Tyto wudalosti jsou vétSinou
dokumentovany pfimo u pfislusnych lesnich revird.

Reserse prislusnych dokumentd byly provedeny v nize uvedenych soupisech:

e  Abgabeverzeichnis des Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebs (StFB) Konigstein,
(Seznam dokumentd revirG podfizenych Statnimu lesnimu podniku Kénigstein),

e  Verzeichnis der Abgabegemeinschaft des Forstbezirks Bad Schandau
(Seznam lesniho okrsku Bad Schandau)

e  Findbuch der Oberforstmeisterei Schandau
(Inventar Vrchniho lesniho Ufadu Schandau).

Seznam dokument( Statniho lesniho podniku Kénigstein zahrnuje velmi detailni soupis
lesnich pozarl a dalSich $kod v revirech spadajicich pod tento lesni podnik K témto
udalostem se dochovaly dokumenty od roku 1835, vétSina dochovanych podkladu
vSak pochazi z obdobi let 1910 - 1950.

Pro Seznam lesniho okrsku Bad Schandau v sou¢asné dobé neni k dispozici inventar.
Fond neni jeSté archivné zpracovan a proto neni zatim pfistupny. Inventar Vrchniho
lesniho ufadu Schandau obsahuje pod bodem IX Ochrana lesnich porostt a $kody na
lesnich porostech doklady o poSkozenich a kalamitach z obdobi od roku 1817 az do
zru$eni Ufadu v roce 1923/1924.
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3 Mapy a pisemné podklady

3.1 Mapy

3.1.1 Mapy k zarizeni lesa

Vyslednym dilem v8ech materiald vypracovanych v ramci hospodaiské Upravy
(zafizeni) lesa je lesni hospodarsky plan. Jedna se o zavazny podklad pro roéni
planovani a pfedpokladana opatfeni a zasahy i pro stfednédobé planovani. Hlavni
soucasti lesniho hospodarského planu je mapové dilo, které se sklada z riiznych
tematicky zamérenych map, jako porostni mapy, tézebni plany a mapy zalesnéni. Pro
oblast Saského Svycarska v Hlavnim statnim archivu se dochovaly porostni mapy
vSech lesnich revirll od prvnich zafizeni lesa v letech 1812 a 1817 azZ do roku 1934.
Lesnické porostni mapy a jejich obsah odrazi vyvoj lesnictvi a s nim spojené
hospodarské Upravy lesli véetné geodetickych zakladll a zplsobl mapovani. Porostni
mapy jsou zakladem pro vytvofeni odborného informacéniho systému (databaze), a z
toho divodu by mély byt popsany podrobnéii.

Obr. 1:  Porostni mapa z roku 1884, revir Postelwitz, Saské Svycarsko (Sasky statni archiv,
Hlavni statni archiv v Drazd'anech)
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Na obrazku 1 je ukazka lesnické porostni mapy lesniho reviru Postelwitz z roku 1884.
V priloze 2 je vybér map, které byly pouzity k digitalni vektorizaci a vytvoreni
informacniho systému (ScHMIDT et al., 2010).

Porostni mapy obsahuji od prvniho zafizeni lesa z pocatku 19. stoleti prostorové
rozdéleni les(, kterymi jsou oddéleni, pododdéleni a dilce. Dilce se vytvareji s cilem
dosahnout jednotného zplsobu hospodarfeni a oznacuji se Ciselnou signaturou
(adresa porostu). Sit dil&ich ploch v Saském Svycarsku byla je$té jednou pozménéna
v ramci druhé hospodaiské uUpravy kolem roku 1832, od té doby nedoslo k zasadnim
zménam ve vymezeni porostu.

Od roku 1832 doSlo pouze k rozdéleni nebo slouceni stavajicich oddéleni. Na druhé
strané se kazdym hospodarfskym planem ménily po¢ty a vyméry pododdéleni a dilich
ploch, coz je diukazem intenzity hospodareni v dotéené dobé. Zasadni modifikace
Ciselného oznaceni ploch vznikla v ramci druhého hospodarského planu v roce 1832,

od té doby bylo oznaceni rozSifeno o oznaceni dilce lesa (tab. 1).

Tab. 1: Uvedeni porostnich adres (SEILER, 2011)

1. Zarizeni lesa 1812

2. Zarizeni lesa 1832

V soucasné dobé

lesni plda, bezlesi

oznaceni: velké pismené (N)

lesni plda, bezlesi

oznaceni: 2 az 3mistné Cislo
(80)

lesni revir (polesi) lesni revir (polesi) Lesni zavod

¢ast reviru Cast reviru lesni ¢ast

rozdéleni podle krajinnych | rozdéleni podle krajinnych | lesni hospod. plocha

prvkd prvkd oznaceni: velké pismeno (N)
oddéleni oddéleni oddéleni

lesni plda, bezlesi

oznaceni: 2 az 3mistné Cislo
(80)

pododdéleni
lesni plida

oznaceni: 2 az 3mistné Cislo
(80)

pododdéleni
lesni plda

oznaceni: malé pismeno (a)

pododdéleni
lesni plida

oznaceni: malé pismeno (a)

dilec
lesni plida

oznaceni: malé pismeno (a)

dilec
lesni plda

oznaceni: jednomistné Ccislo

(1)

dilec
lesni plida

oznaceni: dvoumistné dcislo

(01)

oznadeni porostu:
N80a

oznaceni porostu:
80a1

adresa porostu:
N80a01
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Mimo zfizovani sité oddéleni a dalSich jednotek prostorového rozdéleni lesa patfilo k
béZznym ukolim prvni hospodarské Upravy lesa také rozdéleni porostni pldy podle
druhu kultur. Porostni pada oddéleni byla klasifikovana podle zpUsobu vyuziti jako
lesni plda a bezlesi. K lesni pudé patfily vSechny plochy, které byly vyhrazeny k
produkci dfeva, nezavisle na tom, zda byly toho ¢asu zakmenéné nebo nezakmenéné.
(s porostem drevin nebo bez néj). Od té doby se pouziva pro porostni pudu bez
zakmenéni oznadeni holina. Udaje o zakmenéné ploge zahrnovaly druh a vék dFeviny.
Nebyly uvedeny jednotlivé druhy dfevin, nybrz pouze skupiny dfevin. Jehli¢naté druhy
jako smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris) byly oznaceny jako
jehli¢nata drevina. Vybérnym zplUsobem obhospodarované skaliny byly oznaceny jako
vybérny les a mély smidenou druhovou a vékovou strukturu. Do roku 1862 byl vék
porostl uveden v téZebnich obdobich. Teprve po zavedeni saského porostniho
hospodareni (Sachsische Bestandswirtschaft) byly evidovany skuteéné vékové tfidy.
V zajmové oblasti byly vékové tfidy poprvé uvedeny v porostni mapé z roku 1884.
Vékove tfidy a téZzebni obdobi jsou uvedeny v rozmezi dvaceti let. Nejmladsi vékova
tfida s rozpétim 1 — 20 let byla oznacena fimskou Cislici |. TéZebni obdobi I, tj. porosty,
které by mély byt vytéZzeny za dalSich 20 let, odpovidalo v8ak vékové tfidé V s
vékovym rozpétim 80 let a vice. K nelesni pldé patii pozemky, které neslouzi k
produkci dfeva, jako napfiklad cesty, budovy, kamenolomy, nezalesnéné plochy a
vodni plochy. V prvni porostni mapé z roku 1812 byla nelesni plida rozliSovana podle
jednotlivych sloZek jako cesty, skalni oblasti a oteviené plochy. V mladSich porostnich
mapach byla velka pozornost vénovana budovam a drevoskladiim. Od roku 1884 byly
v porostnich mapach vedle zminénych informaci o lesni a nelesni pudé uvedeny i
informace o planovanych opatfenich. Oznaceni zahrnovalo Udaje o hospodarském
zpusobu téZby (vybérna seé, holosec) a bonité. Do roku 1862 byly tyto informace
graficky znazorfiovany v samostatném téZebnim planu. Od sestaveni druhého lesniho
hospodarského planu v roce 1832 byly uvedeny ve vysvétlivkdch map rovnéz podily
ploch celkové lesni plidy a bezlesi, skupiny dfevin, obdobi a vékové tridy. Udaje se
tykaly celého lesniho reviru a byly uvedeny do roku 1862 v jednotce ar, od roku 1884
vm? (1 ar =100 m?).

3.1.2 Lesnické mapy 18. stoleti

V inventafi map nalezené lesnické mapy z 18. stoleti jsou takzvand geometricka
zamérfeni lesnich revirld. Na obrazku 2 je vidét ukazka porostni mapy z roku 1776
lesniho reviru Lohmen. Na mapé je znazornéno uzemi Narodniho parku Predni Saské
Svycarsko (Vordere Sachsische Schweiz) mezi Stadt Wehlen a Griinbach v dnesni
lazenské obci Rathen. Zaméreni slouzila lesnikim k prostorové orientaci v reviru.
Davala prehled o poloze, vymére a stavu porostl. V uvedené mapé je dvourozmérné
znazornéno vymezeni reviru, vyznamné krajinné prvky a hlavni cesty.
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Obr. 2: Lesnicka mapa z roku 1776, zaméfeni reviru Lohmen, Saské Svycarsko (Sasky statni
archiv, Hlavni statni archiv v Drazdanech)

Na lesnické mapé jsou udaje v prutech, 1 prut méfil 8 drazdanskych loktl, coz je dnes
pfiblizné 4,5 m (www.wikipedia.de, 2). V tabulce na okraji mapy jsou uvedeny udaje o
rozloze krajinnych ¢asti a popis porostl. Krajinné ¢asti jsou pouzity k prostorovému
roz&lenéni reviru. PFi vypoltu vyméry nejsou zahrnuty oblasti, které nepatfi k lesni
pudé nebo na zakladé majetkovych vztahl nejsou soucasti lesniho reviru. Tyto plochy
jsou v mapé oznaceny malym pismenem. Vyméra je uvedena jednotkou jitro a
Gtverecni prut, pricemz 1 jitro = 160 ¢tvere¢nich prutl = 0,553 ha (www.wikipedia.de,
2). Informace o porostech se omezovaly na mladé porosty a stfedni les a na vyskyt
dfevin buk, dub a bfiza. Udaje uvadi, zda byly plochy kaceny a co na nich poté
nasledovalo (nalety, mladé bfizy). Holiny byly oznalovany zkratkou "Gh.", coz
znamena "Gehauen — tézba, kaceni". Kromé produkce dfeva slouzily lesy také k
pastvé dobytka. Proto byly lesni pidy pfi hodnoceni diferencovany na lesni pudy s ov¢i
pastvou a bez ni. PfisluSné plochy a jejich podily jsou rovnéZ uvedeny v tabulkach.
Mimo uvedené informace o lesni pudé mapa obsahuje také Udaje o selskych lesich,
loukach a polich i o cestach pro vyhanéni ovci.

3.2 Pisemné podklady

3.2.1 Dokumenty lesnich hospodarskych plant

Vedle lesnickych map vznikaly pisemné dokumenty jako zaméfovaci zaznamy
(Vermessungsregister), hospodarské plany a vSeobecné popisy lesnich revird
(Generelle Fortrevierbeschreibung). Mapy poskytuji pfehled o historickych porostech a
jejich prostorovém rozloZeni, pisemné dokumenty obsahuji velmi detailni udaje o stavu
lesti a jsou vhodnym obsahovym dopliikem map. Zamérovaci zaznamy pfislusnych
lesnich revir(l byly zpracovany v ramci prvniho zafizeni les(i kolem roku 1815 a na
zakladé zmény rozdéleni reviru a oddéleni i v rdmci druhého zafizeni kolem roku
1835. V tabulce 2 je prehled lesnich revird, jejichz zamérovaci zaznamy se dochovaly
v Hlavnim statnim archivu v Drazdanech.
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Tab. 2:  Prehled zamérovacich zaznam( pro jednotliva polesi (HStA Drazdany, inventar
Lesniho zafizovaciho ufadu)

Polesi 1. zafizeni, kolem 1815 2. zarizeni, kolem 1835
Cunnersdorf X
Hinterhermsdorf X X
Hohnstein X X
Konigstein X
Lohmen X X
Markersbach X X
Mittelndorf X X
Neustadt X
Ottendorf X X
Postelwitz X
Rathen X X
Reichstein X
Reinhardtsdorf X
Rosenthal X

Zameéfovaci zaznamy obsahuji takzvané specialni popisy lesnich revirl, zahrnujici
tabulky s Udaji o oddéleni, pododdéleni a dilcich, vyméfe, pudni vegetaci, druhovém
sloZeni a vékovych tfidach, o zplsobu hospodareni a vedlejSich uzitcich z lesa. Tento
popis je vhodnym zakladem pro srovnavani s dnes$nim stavem lesnich porostu a je
jedine¢ny diky své podrobnosti a dikladnosti. V kapitole vénované obhospodarovani
jsou uvedeny zvlastni pokyny pro nakladani s jednotlivymi porosty a navrhy
hospodarskych opatieni a zasah(. Jsou zminéna i opatfeni na obnovu porostu a
nakladani s vystavky a podrostem. Informace ze zaméfovacich zaznamu byly pfi
poslednich lesnich inventurach nakonec prevzaty do hospodarskych pland.

Lesni hospodafsky plan (Wirtschaftsplan) obsahuje planovana opatfeni pro kazdou
porostni plochu. Je zpracovan na deset let a byl pro reviry Saského Svycarska poprvé
pouzit v roce 1842. Hospodarské plany i zaznamy téZeb a zalesnéni dostupné v
Hlavnim statnim archivu v DraZzdanech jsou uvedené v tabulce 3 podle jednotlivych
lesnich revir(l a obdobi.
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Tab. 3:  Prehled polesi, ke kterym existuji zaznamy tézby a zalesnéni (H+K) a hospodarské
plany (WP), HStA Drazdany, inventaf Lesniho zafizovaciho uradu

Polesi H+K H+K wP wP wP
1815-20 1830-37 1832-34 1842-44 1852-54

Cunnersdorf X X X
Hinterhermsdorf X X X

Hohnstein X X X X

Kdnigstein X X X
Lohmen X X X

Markersbach X X

MitteIndorf X X X X
Neustadt X X X
Ottendorf X X X

Postelwitz X X X X
Rathen X X X X X
Reichstein X X

Reinhardtsdorf X X

Rosenthal X X

Mimo obecné zaznamy o dfive provedenych nebo planovanych opatfenich obsahuje
hospodarsky plan tézebni tabulku, kde jsou uvedeny porostni zasoby, které byly ro¢né
téZeny a dodany jako uZitkové dfevo nebo klesti. V pfiloze jsou uvedeny bonitni
stupnice. V seznamu ploch a porostl jsou sepsany dreviny za kazdy porost véetné
vyméry a oznaleni porostu. Tento pfehled se vztahuje kroku zpracovani
hospodarského planu. Hospodéafskd a péstebni opatfeni jsou popsana v zaznamech
tézeb a zalesnéni (Hauungen und Kulturen). Tyto zaznamy byly zavedeny jiz v ramci
prvniho zafizeni lesa kolem roku 1815. Informuji o druhu a mnozstvi vytéZeného dreva
a podilu holin, a také o obnové lesnich porostd. Od roku 1842 jsou tyto zaznamy
soucasti hospodarského planu. VSeobecny popis lesniho reviru je podrobny textovy
popis podle polohy, vyméry, pidnich a klimatickych podminek, zhodnoceni jakosti a
stavu, kontroly a uzivatelského prava (sluzebnosti). Tyto texty se dochovaly pouze pro
lesni reviry Hinterhermsdorf 1819, Mittelndorf 1817 a Hohnstein 1819, a jesté jako
popis Pirnskych ufednich lest (Pirnaische Amtswalder) z roku 1817.
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3.2.2 Zaznamy o biotickych a abiotickych narusenich

Vyvoj lesnich porostl nebyl ovlivnén jen antropogennimi zasahy. Pfirodni vlivy, které
jsou pfimou soucasti ekosystému lesa, jsou vyznamné pro kratkodobé a hlavné
dlouhodobé zmény lesnich porostu. Jako reakce na pfirodni udalosti byla v mnoha
pfipadech provedena péstebni opatreni.

V inventafi Vrchniho lesniho Ufadu Schandau a v seznamu dokumentd revirii
podfizenych Statnimu lesnimu podniku Koénigstein Ize nalézt velké mnozstvi udajd o
abiotickych vlivech a udalostech jako jsou vétrné, snéhové a namrazové kalamity,
desté a povodné, sesuvy skal a lesni pozary. Biotické faktory a jejich Skodlivé ucinky
zavisi na stavu ekosystému a specifickych vlastnostech Skodlivého druhu. Tyto druhy
jsou Casto pevné integrovany do ekosystému. V ziskanych podkladech jsou uvedeny
obecné zaznamy o poskozeni porostll hmyzem, mySmi a parazitickymi houbami. Dale
tu jsou konkrétni udaje o porostech zasazenych mniSkou (Lymantria monacha) a o
vyskytu sypavky borové.

4 Shrnuti

Tato zprava popisuje reSerSe, které byly provedeny v Hlavnim statnim archivu v
Drazdanech v ramci feSeni projektu Cil 3: "Prostorové vazané historické informace
jako podklad pro planovani péée a rozvoj pfirodé blizkych lesti v Cesko-Saském
Svycarsku". Zpracovani zpravy slouZilo nejen k dokumentaci archivnich praci, ale ma
navic pomoci pfi zpracovani resersi také budoucim uzivatellim. Z toho hlediska jsou
odkazy na archivni pomucky a jejich nazvy pevnou soucasti této zpravy (viz pfiloha 1).

Nalezené materidly o vyvoji lesa v Saském Svycarsku jsou mimofadné obsahlé a
podrobné, tj. archivni pomucky jako katalogy nebo inventarni seznamy byly pro resersi
nepostradatelné. Tyto pomlcky umoznuji pfistup k archivnim materialim a obsahuiji
vedle soupisu dokument( dal$i zasadni informace jako dataci, stav a struény popis. V
souvislosti s otazkami k vyvoji lesa (kalamity, poSkozeni lesnich porost(l) jsou citovany
prislusné archivni pom(cky. Sestavovat kompletni seznam obsazenych archivalii by
v8ak nebylo Uéelné. Pokud ma zna uzivatel pfislusnou archivni pomlcku, mdze si
archivalie v libovolném rozsahu vyhledat. Pro feSeni projektu byly vyznamné
prfedevSim podklady k hospodafské Upravé lesa, zejména dostupné mapy a jejich
tematicky obsah. Zprava se podrobné vénuje obsahu map a pisemnych dokumentd.
Lesnické mapy jsou k dispozici pro v8echny reviry Saského Svycarska do roku 1934,
textové Casti v3ak jen pro nékteré z nich. Hospodafské plany jsou kompletné k
dispozici jen pro obdobi 1842-1944. V inventafi Lesniho zafizovaciho ufadu jsou
uvedeny pisemné dokumenty do poloviny 19. stoleti, tzn. ze zaznamd mladsiho data
nemohly byt zpracovany reSerse.

Reseni projektu bylo sméfovano hlavné ke zpracovani historickych lesnickych
porostnich map. Projekt byl zakonéen prfevodem lesnickych Udaji do geografické
informacni databaze pro Casové vrstvy let 1844 a 1924. Tato databaze muze byt
zakladem pro digitalizaci mnohem podrobnéjSich pisemnych podkladd a tim prispét ke
zvySeni dostupnosti informaci o historickém vyvoji lesnich porostd v Saském
Svycarsku.
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Priloha 1: Seznam archivnich pomucek

1. Inventar Lesniho zafizovaciho Uradu

2. Inventaf mapového oddéleni (dokumenty nejsou ve fondu Hlavniho statniho
archivu v Drazdanech)

3. Inventaf katastralnich map
3.1 Seznam map Lesniho zafizovaciho ufadu
3.2 Historické lesni mapy

3.3 DalSi lesni mapy

4.  Seznam dokument( revirl podrfizenych Statnimu lesnimu podniku Kénigstein
(Abgabegemeischaft Staatlicher Forstwirtschaftsbetrieb Kénigstein)

5.  Seznam lesniho okrsku Schandau (Forstbezirk Schandau)

6. Inventar Vrchniho lesniho Ufadu Schandau (Oberforstmeisterei Schandau)

1 Inventar Lesniho zarizovaciho uradu

Datace: 1812 — 1945

Signatura: 10859

Obsah: Pisemné dokumenty Lesniho zafizovaciho uradu
e  Zaméfeni a taxace lesu

. Lesni hospodéarské knihy a plany

e  V8eobecné a specialni popisy lesnich revird

2 Inventar mapového oddéleni

Datace: Od 16. stol. do po¢atku 19. stol.
Signatura: 12884

Obsah: Prehled k seznamu map a nacértll (zalozeno H. Beschornererem), které byly
kolem roku 1914 k dispozici v riznych organech verejné spravy, v ném i signatury

listkovnic s podklady k lestim:

. B5, obsahuje kartotécni listky k lesnickym zaleZitostem A - K
. B6, obsahuje kartotécni listky k lesnickym zaleZitostem L - Z

Il Tyto dokumenty nikdy zcela nepatfily do fondu Hlavniho statniho archivu a je nutno
je povazovat za valeCnou ztratu. (dle informaci Dr. Wieganda, Hlavni statni archiv

Drazdany)
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3 Inventar katastralnich map

Datace: Obsahuje mapy pfedané v roce 1960 katastralnimi a lesnickymi organy
Signatura: 10859
Obsah: Katastralni mapy, topografické mapy a lesni mapy

3.1 Seznam map Uradu pro hospodarskou tGpravu lest

Rada A: ¢. 19 — &. 25, tlozisté: C104, oddéleni 56 — 84
obsahuje takzvané specialni mapy hospodarské Upravy (Spezialkarten der Forstein-
richtung), z€asti skici, vytahy z map a pracovnich map, datace map velmi ¢asto 1934

c. Revir Pocet map
19 Schandau (&esky Zandov), Mittelndorf, Postelwitz 15
19 Hinterhermsdorf a jiné 55
20 Langburkersdorf (s dalSimi reviry) 54
21 Lohmen (rovnéz Hohnstein (Hon&tejn) Rathen, 36

Pilnitz (Pilnice) )

22 Fischbach 12
23 Cunnersdorf (Reinhardtsdorf, Schéna, Papstdorf) 16
24 Reichstein (K&nigstein, Rosenthal) 21
25 Markersbach (revir Lauenstein) 15
26 Dresdner Heide, MeilRen (MiSen), Langebrick /

Rada B: &. 19 — €. 25, tlozisté: C104, oddéleni 548— 562
obsahuje porostni mapy a plany téZby dfeva k hospodarské upravé, datace 1812 —
1934

c. Revir Pocet map
19 Schandau (Zandov), Mittelndorf, Postelwitz 19
20 Langburkersdorf 29
21 Lohmen 47
22 Fischbach 23
23 Cunnersdorf 29
24 Reichstein (Konigstein, Rosenthal) 38
25 Markersbach (revir Lauenstein) 16
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3.2 Historické lesni mapy (str. 86—87 v pomlicce)

SloZka IV Schandau, ulozisté C104, oddéleni 85 — 89

c. Revir Pocet map
1 Nacrt reviru Mittelndorf 1705

2 Nacrt reviru Mittelndorf Bez datace
3 17 nacrta revird Postelwitz a Mittelndorf Bez datace
4 Nacrt reviru Postelwitz Bez datace
5 Plan hranic reviru Postelwitz 1737

6 Geometrické zalozeni lesnich revirG Postelwitz, Mittelndorf a 1776

Hinterhermsdorf

7 Geometrické zaloZeni reviru Mittelndorf 1776

8 Geometrické zalozeni reviru Postelwitz 1776

9 Nacrty Hinterhermsdorfu Bez datace
10 Revir Hinterhermsdorf 1777

11 Nacrt Hohwaldu Bez datace
12a Hohes Birkigt, 1. ¢ast Bez datace
12b Hohes Birkigt, 2. ¢ast Bez datace
13 Cast reviru Neustadt, Langburkersdorf Bez datace
14a Revir Neustadt 1776

14b Hohwald, Waldgen a Hohes Birkigt 1776

15 Sebnitzer Walder (Zebrnické lesy) - plan 1811

16 Sebnizer Wald (Zebnicky les) 1777

17/18 | Revir Hohenstein (Honstejn) 1776

19 Revir Hohenstein (Honstejn) a Rathen 1776

20/21 |Revir Rathen, plan brodu pfes Labe nad obci Rathen 1777

22 Revir Rathen Bez datace
23 Revir Lohmen 1776
24/25 |Revir Lohmen Bez datace
26 Revir Mittelndorf a Postelwitz Bez datace

292



Seznam archivnich pomucek

3.3 Dalsi lesni mapy (str. 94 v pomtucce)

Odevzdané Statnim lesnim podnikem Sebnitz (Staatlicher Forstwirtschaftsbetrieb
Sebnitz) v roce 1964.

Obsah: 64 velkoformatovych map klesnim revirdm Neustadt, Langburkersdorf a
Ehrenberg.

4 Seznam dokumenti revirli podfizenych Statnimu
lesnimu podniku Kénigstein

Datace: 1791 - 1990
Signatura: 10921

Obsah: Podklady k revirdm Cunnersdorf, Markersbach, Nikolsdorf, Reichstein, Rein-
hardtsdorf a Rosenthal; zahrnuje personalni a administrativni zalezitosti, vyuziti lesa
(rybafstvi, lov, vyuziti smoly), prameny a vodotece, vystavbu cest, zaméreni a taxaci,
lesni pozary a Skodlivé udalosti, lesni registr.

5 Seznam lesniho okrsku Schandau

Datace: 1699 - 1957
Signatura: 10883

Obsah: Poklady k revirdm v oblasti plsobnosti Vrchniho lesniho Gfadu Schandau
(Oberforsterei Schandau): Ehrenberg, Fischbach, Hinterhermsdorf, Hohnstein, Lang-
burkersdorf, Lohmen, MitteIndorf, Neustadt, Ottendorf, Postelwitz a Schandau);
zahrnuje personalni a administrativni zaleZitosti, vystavbu cest, lov, zaméreni a taxaci,
lesni registr, udolni nadrze a vodni dila

11l Z&dna archivni pomucka neni k dispozici, reSerse ve fondu neni mozna.

6 Inventar Vrchniho lesniho uradu Schandau

Datace: 1575 - 1925
Signatura: 10869

Obsah: 1819 vyclenéni okrsku Lichtenhain z Vrchniho lesniho ufadu Cunnersdorf,
1858 pfejmenovani na lesni okrsek Schandau (Forstbezirk Schandau), 1873 slouceni
Schandau a Cunnersdorfu do Vrchniho lesniho okrsku Schandau (Oberforstmeister-
bezirk Schandau), zruSeno 1924; zahrnuje pozemkové zaleZitosti, personalni a
administrativni zaleZitosti, velkostatky (Gutsbezirk) a druzstva (Unterhaltungsgenos-
senschaft), zaméreni a taxaci, lov, dfevo k plaveni, lesni Skody.
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Priloha 2: Seznam pouzitych map hospodarské upravy
lest

Nasledujici tabulka podava prehled map hospodaiské Upravy lesli vybranych pro
digitalizaci do formatu vektorovych dat a pro vytvoreni databaze pro odborny
informacni systém. Jedna se o porostni mapy lesnich hospodarskych pland z let 1842—
1844 a 1924.

Pro roky 1842-1844 jsou v Hlavnim statnim archivu k dispozici rozsahlé pisemné
zaznamy hospodarskych plani. Budouci uzivatelé tak maji moznost vyuzit pro rfeseni
svych specifickych otazek vyvoje lesa tuto nové vytvofenou databazi a pisemnymi
informacemi ji dale rozsifit. Casovy fez 1924 se jevi jako smysluplny, protoZe lesnické
vyuziti dosahlo v této dobé vrcholu s odpovidajicim vlivem na porosty, kalamity a
vystavbu cestni sit&. Obecné bylo vybé&rem map pokryto asové obdobi v délce 160 let
vyvoje lesa, které je dokumentovano tfemi Casovymi fezy z let 1842/44 — 1924 — 2000.

Mapy byly poskytnuty Saskym statnim archivem, Hlavnim statnim archivem
v Drazdanech, ve formé naskenovanych obrazovych dat. Nazvy soubor( obrazovych
dat a georeferencovanych rastrovych dat odpovidaji signaturam fady, slozky a
mapového listu, uvedenych v inventafi Uradu hospodaiské Gpravy lest.

Pocet: 26 map
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Seznam pouzitych map hospodarské Upravy lesl

Rada | Slozka | List | Rok | Polesi Typ

B 19 10 1924 Mittelndorf Porostni mapa
B 19 15 1842 Mittelndorf Porostni mapa
B 19 17 1842 Hinterhermsdorf Porostni mapa
B 19 52 1924 Hinterhermsdorf Porostni mapa
B 19 30 1842 Ottendorf Porostni mapa
B 19 41 1924 Postelwitz Porostni mapa
B 19 43 1842 Postelwitz Porostni mapa
B 21 12 1842 Lohmen Porostni mapa
B 21 19 1924 Lohmen Porostni mapa
B 21 25 1842 Rathen Porostni mapa
B 21 5 1842 Hohnstein (Cesky Honstejn) Porostni mapa
B 21 28 1924 Hohnstein (Honstejn) Porostni mapa
B 23 1 1924 Cunnersdorf, list 1 Porostni mapa
B 23 4 1924 Cunnersdorf, list 2 Porostni mapa
B 23 5 1844 Cunnersdorf Porostni mapa
B 23 8 1836 Reinhardtsdorf (obecni les) Porostni mapa
B 23 9 1844 Reinhardtsdorf (lesni revir) Porostni mapa
B 23 15 1924 Reinhardtsdorf Porostni mapa
B 24 5(2) 1915 K&nigstein Porostni mapa
B 24 3 1924 Reichstein Porostni mapa
B 24 7 1844 Kdnigstein Porostni mapa
B 24 5(1) 1924 Rosenthal Porostni mapa
B 24 9 1844 Rosenthal Porostni mapa
B 24 12 1844 Reichstein Porostni mapa
B 25 7 1844 Markersbach Porostni mapa
B 25 14 1924 Markersbach Porostni mapa
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Historicke lesni hospodarské plany a mapy
dnesniho narodniho parku Ceské Svycarsko

Martin Kaémar

[,,.-.pilny lesni délnik se odvazil i do zavratnych vysSek a sraznych propasti a
na strma skalni bradla, kde nic nezasela ani sama tvirci pfiroda,

a osazel vSechny holiny sazenicemi jehli¢énatych stroma,

které jednou prijdou nasim potomkiim vhod.“]

(Ferdinand Nahlik, Priivodce po Ceském Svycarsku, 1864, preloZil Frantiek Fiser)

Historie lesti dne$niho narodniho parku Ceské Svycarsko je vyjime&né dobfe zdoku-
mentovana a zpracovana. Je to hlavné diky rodu Kinskych, ktefi, podobné jako
Schwarzenbergové na Sumavé, vedli jednu z nejpedlivéjSich lesnickych evidenci
v Cechach. V tomto &lanku struéné shrnuiji vyvoj lest a lesniho hospodareni v oblasti.
Je to Uvod k podrobnému prehledu dochovanych lesnich hospodarskych pland a map,
ktery je pro velky rozsah vyclenény jako samostatna pfiloha.

1 Dosavadni zpracovani lesnické historie v Ceském
Svycarsku

Historii lest a lesnictvi na Ceskokamenickém panstvi zpracoval uz v roce 1903 Franz
(FrantiSek) HYHLIK. Jiz pfedtim pomahal publikovat na toto téma c¢lanky kolegovi
BAUMGARTNEROVI (1886a, 1886b) v Osterreichische Forstzeitung. Hyhlik se velice
dikladné vénuje nejstar$im lesnickym dokumentiim, obdobi po r. 1860 je uz uvedeno
jen strucné. Také NOZICKA (1957) se ve svém zpracovani historie lesu v Ceskych ze-
mich &asto zmifiuje o Ceském Svycarsku, vétsinou cituje HYHLIKA, ale pFidava i cenné
Gdaje z archivli zemskych instituci. NOZICKA pise hlavné o starsi historii lestl, sam fika,
ze k modernimu lesnictvi 19. stoleti existuje tolik dokumentu, Ze je nad sily jednotlivce
je zpracovat. To se podafilo az v 60.a 70.letech 20. stoleti statnimu Ustavu pro
hospodarskou Upravu lesu ve velkoryse pojaté akci Historicky prizkum lesa. Desitky
lesnickych historiku stravily roky v archivech a vysledkem je dlouha rada strojopisnych
svazk( pokryvajicich souvisle Gzemi celé Ceské republiky. Tyto prace bohuzel nikdy
nevysly tiskem, ani z nich nevznikla Zadnéa shrnujici publikace, a tak nevesly v obecné
povédomi, coZ by si jist& zaslouzily. O rozsahu prace sv&déi i to, Ze jen oblasti Ceské-
ho Svycarska je v&novano sedm svazkd (TOMANDL 1961a, 1961b, 1964; SCHLEGER
1970, 1972a, 1972b, 1974).
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Zakladni historie jednotlivych panstvi a instituci spravujicich les je zpracovana téz
v Uvodech inventafd jednotlivych archivnich fondd (HAMPLOVA et SCHLEGER 1981,
JAKLOVA et SMiISKOVA 2010, KOSTAL et al. 1962a, 1962b, 1962c, 1965, KOSTAL et
PSENICKOVA 1962, POKORNA et al. 1983a, 1983b, PSENICKOVA 1962a, 1962b, ZEMAN
2010). V soucasnosti se historii zdejSich lesli a s nimi souvisejicich femesel vénuje
Natalie BELISOVA (2004, 2007, 2008) ze Spravy narodniho parku. Mistni jména ze
starych lesnickych map zpracovava Karel STEIN (CCA 1990) ze Spravy CHKO Labské
piskovce. Oba piSou jak odborné tak popularizacni texty a maji velikou zasluhu na
tom, Ze historie Ceského Svycarska se stava vSeobecn& znamou. Naopak jen
vyjimeéné jsou historicka lesnickd data interpretovana v souvislosti s pfirodovédnymi
daty, jako v pfipadé pylovych zaznamu z raselinist (ABRAHAM 2006, 2008). Podle vyse
uvedenych pramenu je zpracovana nasledujici kapitola.

2 Vyvoj lesa v souvislosti s lidskym osidlenim

2.1 Prirozeny vyvoj lesa

PfestoZze nazory na pravéké osidleni uzemi dnesniho narodniho parku se méni (Svo-
BODA 2003), vliv ¢lovéka na strukturu lesa byl pravdépodobné maly, stejné jako
v raném stfedovéku, kdy Uzemi bylo soucasti jen fidce osidleného pomezniho hvozdu.
Teprve ve 2.pol. 13. stoleti zalina zemédélska kolonizace pfevazné némecko-
jazyénym obyvatelstvem. Podle slovanskych nazv( vesnic se uvazuje i o prfedchozim
slovanském osidleni, ale nejsou pro to Zadné dalSi doklady a tak je mozné, Ze staré
slovanské nazvy vznikly jen z potieby orientace na dalkovych cestach, ne v souvislosti
s trvalym osidlenim. Nové vzniklé vsi pak tyto nazvy pfejimaly (VANEK, 2003). Koloni-
zace zatlaCila les téméf na jeho dnesni hranice, vznikly vesnice na okraji dnesniho
narodniho parku, a v jejich okoli zaCina extenzivni vyuzivani lesa, které do jadra
piskovcového Uzemi zvolna pronika az béhem nasledujicich staleti.

2.2 Extenzivni hospodareni

Na zacatku 14. stoleti pfeslo uzemi do Slechtickych rukou, na po€. 18. stoleti se pak na
Uzemi dnesniho narodniho parku ustalila tfi panstvi. Vyuziti lesti bylo omezeno jejich
Spatnou pfistupnosti. Jedinou vyjimkou byly svahy v udoli Labe, protoze tato feka byla
hlavni obchodni cestou. Plavba dfivi po Labi je na Déc€insku dolozena uz k roku 1226.
Teprve postupnym splavnénim ficek Kamenice, Chfibské Kamenice a Kfinice doslo ke
Zlepseni pristupnosti lest. V 17. stoleti uz byl plavebni systém pIné rozvinuty, plavila
se polena i celé kmeny, k Ffickam se dfivi pfepravovalo upravenymi drobnéjSimi pfitoky
a zemnimi smyky a k nim pak na vozech a na sanich. Rozviji se Hfensko, jako vyvozni
centrum na Labi. Prodej do Saska byl regulovan statem, hlavné z obrannych ddvodu
kvlli neprostupnosti pohrani¢nich lesu.

Lesy byly k&ceny jen v dostupnéjSich polohach, téZba se provadéla toulava, tzn.
vybérem jednotlivych strom(l nebo jejich skupin podle potfeby. Napfiklad ze svahl
labského udoli byl vybiran dub a jehliénany, coz podporovalo buk, uz tehdy Spatné
prodejny, na Ruzaku vybér jedli vedl ke vzniku gistych bucin. Pfevazovalo pfirozené
zmlazeni lesa, jen tam, kde kacenim vznikly holiny, byly nalety doplfiovany sijemi.
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Riznovéké lesy byly smiSené s jedli, borovici, dubem, bukem a smrkem, historické
Udaje vSak neumoziuiji zjistit jejich presnéjsi zastoupeni. Na nepfistupnych mistech
zUstavaly az do 19. stoleti pralesovité porosty, naopak na nejpfistupnéjSich mistech
dochazelo i k intenzivni t&ézbé az devastaci lesa.

Z velké casti lesll, vzdalenéjsich od plavebnich cest, nebyla doprava kmen( stale
mozna, dfevo se tak zpracovavalo pfimo na misté. Od 15. aZz 16. stol. se ve vétSim
rozsahu uplatfiuje vyroba smoly a dehtu z pryskyfice ve smolnych pecich (trvala az do
poloviny 19. stol.), a vyroba dfevéného uhli v milifich (do poloviny 20. stol.) Pro obé
¢innosti byla dllezita pfitomnost cest a blizkost vodniho zdroje, proto se rozvijely
hlavné ve vychodni poloviné dnedniho narodniho parku. Pfimo v lese se vyrabély také
Sindele a dalSi drobné produkty, napf. pro bednare. V 15. az 17. stol. z nedostatku
zemédélské pudy vznikaly lesni pastviny a policka, pozdéji, s rostoucim vyznamem
produkce drfeva, byly vykupovany a zalesnovany. Az do poloviny 19. stoleti se i
v panskych lesich v okoli vesnic paslo a hrabala opadanka jako stelivo pro dobytek.

2.3 Intenzivni hospodareni

Intenzivni hospodareni zavadély Slechtické velkostatky od konce 18. stoleti, od 1. pol.
20. stol., kdy lesni majetky v dusledku politickych zmén prechazeji v nékolika etapach
do majetku statu, v ném pokracuji statni lesy. Obdobi kon&i vznikem narodniho parku v
roce 2000. Plavba dfeva si dlouho udrzovala zasadni vyznam, byla doplfovana
soustavou lesnich cest. Teprve s dokoncenim vystavby silnic v 1. pol. 20. stol. se
doprava dfeva pfesouva na né a v 50. letech 20. stoleti plavba kon¢i.

Planovité hospodafeni spo€ivalo pfevazné v holosetné tézbé s naslednym vysazova-
nim nejprve borovice, pozdé&ji smrku. Jedle se ukézala pro vysazovani na pasekach
jako nevhodna. Z neplvodnich dfevin se nejvice osvédc¢il modfin a vejmutovka.
Smisené lesy se tak zménily na stejnovéké jednodruhové vysadby, na pfistupnych
mistech do 40. let, na méné pfistupnych do 80. let 19. stol., smiSené lesy zUlstaly jen
na nejprudsich svazich a skalach. Vyjimkou je zapadni ¢ast parku (byvalé panstvi By-
novec), kde se vlivem méné disledného zavadéni holoseéi v ¢lenitém terénu zachova-
ly pfirozené&jsi porosty.

Semena pro zalesnovani byla ziskavana az do 70. let 19. stoleti pfevazné z mistnich
porostll, poté nakupem od semenarskych firem. Mistniho plvodu jsou tak ze starych
borovic a smrk{l jen ty na méné pfistupnych mistech, s vyjimkou smrkd byvalého
panstvi Bynovec, kde byl nakup smrkového semene nepatrny. Kulturni porosty byly
vice nachylné k poskozeni, nejvice trpély vichficemi. K nejvétsim vétrnym polomim
doSlo vletech 1833, 1868 a 1904. V roce 1922 smrkové porosty postihla rozsahla
mniSkova kalamita, pfesto byly holiny zalesnény opét smrkem.
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2.4 Majetkovy vyvoj v poslednich dvou stoletich

V dobé zpracovani prvnich lesnich hospodarskych pland bylo tzemi dnesniho narod-
niho parku rozdéleno mezi tfi panstvi1 (obr. 1) — od Labe po Ceskou silnici panstvi By-
novec (Binsdorf) CLARY-ALDRINGENU, od Ceské silnice po Kfinici panstvi Ceska Kame-
nice KINSKYCH a severné od Kfinice panstvi Lipova (Hainspach)2 SALM-
REIFFERSCHEIDU (od r. 1897 THUN-HOHENSTEINU®). VétSina lest byla panskych, lesy
obecni, cirkevni a selské mély jen malou rozlohu, jediny vétsi neSlechticky majetek
byly lesy janovského obchodnika se dfevem CLARA.

Po vzniku Ceskoslovenska byly za prvni pozemkové reformy zestatnény velké &asti
(okolo poloviny rozlohy) Slechtickych lest (obr. 2). Clary-Aldringen pfisel r. 1930 asi o
polovinu lestd v dnes$nim narodnim parku, Kinsky vtom samém roce o lesy mimo
dnedni narodni park a Thun-Hohenstein v roce 1925 naopak o lesy v dneSnim narod-
nim parku, zbytek velkostatku Lipova pak prodal. Po vélce vroce 1945 byl Clary-
Aldringenovi i Kinskému jako Némclim zabaven veskery majetek5. S vysidlenim
némeckého obyvatelstva byla zkonfiskovana také vétSina drobnych soukromych lesu.

Po roce byly 1948 zestatnény i lesy obecni a cirkevni a od 50. let byly vS§echny lesy
statni. Po r. 1989 navracené nékteré drobné majetky jsou spravou narodniho parku
vykupovany, a tak stat dnes vlastni 98% pozemkl na Gzemi narodniho parku (Lesni
hospodarsky plan na obdobi 2007 — 2016).

" Po r. 1848, kdy konéi uloha panstvi jako spravni jednotky, mluvime o velkostatcich, i kdyz
pojem panstvi se neoficialné pouzival i nadale.

2 Bynovec a Lipova ziskaly ¢eské jméno az po roce 1945, stejné jako RGzova, Brtniky a Kopec,
viz Cesko-némecky slovnic¢ek mistnich nazva v priloha 1.

% Klasterecka vétev, nékdy téz Thun-Salmové podle celého jména této vétve Thun-Hohenstein-
Salm-Reifferscheid, vyjadfujiciho navaznost na Salmy po zenskeé linii.

* 78 ha v katastralnim tzemi Janov, které bylo enklavou Kinskych v Bynoveckém panstvi Clary-
Aldringent (statek Janov).

5 Naopak ostatni rodové vétve Kinskych se pirihlasily k Eeské narodnosti, majetky jim byly
zabaveny az komunistickym rezimem po roce 1948 a po roce 1989 byly vraceny zpét.
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[ velkostatek Bynovec 1 obec Meznd
[Clary-Aldringen) 2 abec Kamenicka Strif

[ welkostatek Ceskd Kamenice 3 obec Vysoks Lipa
{Kimshy) d obec 5rbskd Kamenice

[ velkostatek Lipova 5 obec letfichovice
{5alm-Reiferscheidt) & Clar

Bl cbecni lesy 7 schiffner

] drobné soukromeé lesy

Obr. 1: Lesni majetky na izemi dnesniho narodniho parku Ceské Svycarsko pted prvni po-
zemkovou reformou, se jmény polesi (20. [éta 20. stol.)

3 svitnilesy 1 obec Meznd

[] velkostatek Bynavec 2 obec Kamenicka Straf
{Clary-Aldringen) 3 pbec Vysoka Lipa

4 obec Srbskd Kamenice

[ velkostatek Ceska i
Kamenice (Kinsky) :::? Jetfichovice

M obecni lesy 7 Schiffner
B drobné soukromé lesy

Obr. 2: Lesni majetky na izemi dneéniho narodniho parku Ceské Svycarsko po prvni pozem-
kové reformé, se jmény polesi (30. léta 20. stol.)
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3  Vyvoj lesnich hospodarskych plant

Moderni lesnictvi je zaloZeno na planovitém vyuzivani lesa se snahou co nejlépe
vyuzit pfirodni podminky pro produkci dfeva. Jeho hlavnim prostfedkem jsou lesni
hospodarské plany, které podrobné urluji postupy téZby a zalesfiovani, s ohledem na
druhové slozeni, vék, stanovisté, mnozstvi a pfirlst dfevni hmoty (PRETZSCH 2010).
Diky nim tak mame uz dvé sté let podrobné informace o tom, jak lesy vypadaly (druhy
drevin, vék, vyska, zakmenéni, mnozstvi dfeva) i jak se v nich zasahovalo (t&zby, pro-
birky, zalesnéni). Pomoci lesnickych map mulzZeme tyto informace velice pfesné u-
mistit.

Lesni hospodarské plany byly vytvafeny nejdfive pro velké Slechtické majetky, a

protoze se osvédcCily, jak ekonomicky, tak jako prostredek statniho dohledu, byly
postupné zavadény jako povinné — pro fideikomisni majetky od r. 1784, pro statni lesy
od r. 1819, pro obecni lesy od roku 1893, u dalSich majitell byla pravidla
komplikovanéjsi. V r. 1920 se povinné hospodafi uz na 72 procentech les(, od r. 1930
ve vSech lesich nad 50 ha, od r. 1958 az dodnes ve vSech lesich (KREPELA 2002). Na
vyvoj planovitého lesniho hospodaieni v Ceském Svycarsku méla zasadni vliv blizkost
lesnické akademie v Tharandtu u Drazdan, kde pusobily takové osobnosti jako J. H.
CoTTA a G. L. HARTIG a kde vznikaly zaklady moderniho stfedoevropského lesnictvi.

Zavedeni lesniho hospodafského planu je oznacovano jako "hospodaiska uprava le-
sa", nebo takeé ,lesni taxace®, star§im pojmem "zarizeni lesa" (z némeckého Forstein-
richtung), dfive nékdy téz ,systematizace nebo ,odhad® (Abschatzung) lesa.
V pribéhu let byly ve stfedoevropském (plvodem némeckém) lesnictvi zkouseny
rizné systémy hospodarské Upravy lesa, které se stale vylepSovaly a prechazely ply-
nule jeden v druhy. Rlzni autofi je tak rlzné klasifikuji (ZATLOUKAL 2006, NOZICKA
1957, NIKENDEY 1979, GAabow 2005, CHADT 1895). Na podkladé uvedenych praci jsem
zvolil nize uvedené clenéni, do tfi zakladnich typu systému (soustav), které nejlépe
odpovida dochovanym Iesnlm hospodarskym planim z Ceského Svycarska.

3.1 Soustava mytna

(synonyma soustava pasecna, lanova, mytni rozdéleni; némecky Flachen- a Massen-
teilungsverfahren, Schlageinteilung, pouzivano od 40. let 18. do 60. let 19. stoleti)

Jde o prosté rozdéleni lesa na tolik stejné velkych ¢asti (pasek), kolik je rok( obmyti,
kazdy rok se vytézi stejna plocha. Systém vylepsSil JOHANN GOTTLIEB BECKMANN, ktery
misto déleni podle plochy zavedl déleni podle mnozstvi dfevni hmoty, které predtim
zjistil v lese. Hranice roCnich pasek byly narysovany pravidelné do mapy bez ohledu
na pfirodni podminky. Tézba byla naplanovana na celou dobu obmyti, to znamena
treba na 100 let dopredu. Postupné se ale ukazalo, Ze riznorodé pfirodni podminky a
necekané udalosti neumoznuji dodrZovat tak schematické plany.

® Fideikomisni (svérensky) majetek — nedélitelny soubor rodového majetku, ktery pfechazel jako
celek po stanovené dédi¢né linii a uchovaval tak majetkové postaveni rodiny. Opakem byl
alodialni (nesvérensky, zpupny) majetek, s kterym mohl majitel zachazet bez omezeni.
Bynovec a Lipova byly velkostatky fideikomisni, Kamenice formalné alodni, ale zachazelo se
s nim jako s fideikomisnim.
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K prvnimu zafizeni lesa v soustavé mytné doslo na panstvi bynoveckém v roce 1785,
na ¢eskokamenickém v roce 1773 (zachoval se vSak az nasledujici plan z 90. let) a na
lipovském v roce 1792.7 Byly vytvofeny prvni mapy na zakladé geodetického
zaméfeni, které ve srovnani s pozdéjSimi nebyly Uplné pfesné, ale i tak umoZzhuiji
dobfe lokalizovat vS8echna popisovana oddéleni lesa (obr. 3). Popisy se omezuji na vék
a mnozstvi tvrdé a mékké drevni hmoty, na jejich zakladé vSak mGzeme urcit pomér
zastoupeni listnatych a jehli€natych dfevina a zjistit tak, Ze uz v 18. stoleti vyrazné
pfevazovaly jehli¢nany nad listnaci.

Obr. 3: Lesni mapa z roku 1792, polesi VICi Hora. Pravidelné ro¢ni paseky jsou typické pro
zafizeni lesa v mytné soustavé ploSné. © Statni oblastni archiv v Litoméficich

" Tomandl (1964) uvadi rok 1770, ale na zakladé chybného daje v prameni, viz pfiloha 1
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3.2 Soustava stat'ova
(némecky Fachwerk, pouzivano od pocatku az do poloviny 19. stoleti)

Neurcuje téZbu pfisné pro kazdy rok, ale pro plochy pfedstavujici t€Zbu za delsi, ob-
vykle dvacetileta obdobi (stati). V rdmci nich je vétsi prostor pro pruzné rozhodovani
lesnika. Pro jednotlivé stati jsou urceny stejné pridély ploch (statova soustava plo$na,
syn. lanova, ném. Flachenfachwerk — nékdy fazena pod mytni; JOHANN HEINRICH COT-
TA) nebo zasob (statova soustava hmotova, ném. Massenfachwerk; GEORG LUDWIG
HARTIG) anebo jsou oba pfistupy kombinované (soustava kombinovana, kombiniertes
Fachwerk). Hospodarské plany vychazeji ze skuteéného stavu lesa, popisy porosti
jsou presnéjsi a jejich hranice v mapach pfirozenéjsi. Tézba a uzivani hospodarského
planu byly opét naplanovany pfili§ optimisticky na celou dobu obmyti.

Obr. 4:  Zakladni mapa z roku 1840, polesi Hfensko, okoli Prav¢ické brany. Cerné roky tézby,
zelené roky zalesnéni, Zluté hranice velkého poZaru z roku 1842. Méfitko 1:2880.
© Statni oblastni archiv v Litoméricich

Statova soustava byla zavedena na panstvi Bynovec v roce 1841, C. Kamenice 1834,
Lipova 1840. Zarizeni vtéto i pfedchozi mytné soustavé provadéli sami lesnici
zdejSich panstvi, jen na panstvi Lipova byli v obou pfipadech pfizvani odbornici
pusobici v Praze. Nové rozdéleni lesa podle pfirozenych hranic doplnénych priseky se
v zakladnich rysech udrzelo dodnes. Pfesné mapy, odpovidajici i dne$nim narokdm,
byly vytvofeny na zakladé novych geodetickych zaméreni podle metod katastralniho
mapovani. Zakladni mapy v méfitku 1:2880 obsahuji vibec nejpodrobnéjsi mistni
nazvoslovi pro Uzemi narodniho parku, své jméno ma skoro kazda rokle (obr. 4). Jejich
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zobrazeni slozitého piskovcového reliéfu prfekonal teprve dnesni digitalni model terénu
ziskany laserovym skenovanim. V popisech porostl je v této dobé poprvé uvadéno i
zastoupeni jednotlivych druht drevin.

3.3 Soustava vékovych trid
(némecky Altersklassenmethoden, od poloviny 19. stoleti dodnes)

Cilem je dosazeni rovhomérného (tzv. normalniho) ploSného zastoupeni a prostorové-
ho uspofadani vékovych tfid, tzn. takového, které v idealnim stavu zabezpecuje trvale
vyrovnany vynos.

Obr. 5:  Porostni mapa z roku 1896, polesi Rynartice. Jehlicnaté lesy Sedég, listnaté hnédé, bile
zakresleny nové tézby. Méfitko 1:11520. © Statni oblastni archiv v Litoméficich

V pocatcich stoji soustava saska (Sachsisches Fachwerk; JOHANN HEINRICH COTTA),
coz je kombinovana soustava statova upravena tak, ze tézba se stanovi jen pro
nejblizSi desetileti a pro dalsi je pak upfesnéna na zakladé revize. Brzy se pfeslo
z pevné stanovenych velkych téZebnich ploch (pro jednotlivé stati) na planovani té€zeb
po jednotlivych porostech s volnosti pfi jejich umistovani, vzniklo tak hospodareni
pfizplisobené potifebam kazdého porostu — saské porostni hospodareni (Sachsische
Bestandeswirtschaft; JOHANN FRIDRICH JUDEICH). Z desetiletych revizi se staly plno-
hodnotné lesni hospodaiské plany, zpracovavané nové kazdych 10 let. Pravé prvnimi
revizemi tedy zacina pravidelna fada lesnich hospodarskych pland, naru$ovana jen
vyjmeénymi pfirodnimi nebo spoleCenskymi udalostmi, a soustava vékovych tfid se
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v modernizovanych formach porostniho hospodareni pouziva v hospodarskych lesich
dodnes.

Saska soustava byla zavedena na velkostatku Ceska Kamenice v letech 1860—1863,
Lipova 1864—-1872, Bynovec 1876-1877, a to, kromé Lipové, pfimo saskymi lesmistry.
Nasledujici hospodafské plany zpracovavali uz samostatng mistni lesnici. V Ceské
Kamenici byla v roce 1859 vytvofena i samostatnd mald zafizovacich (taxacni)
kancelaf. Postupné& se plynulym vyvojem dospélo ke konci 19. stol. k porostnimu
hospodareni vékovych tfid (obr.5).

V dusledku slozitého majetkového vyvoje jsou nyni historické lesni hospodarské plany
pro Uzemi dnesniho narodniho parku Ceské Svycarsko uloZeny ve é&tyfech riiznych
institucich, vétSina pak ve statnim oblastnim archivu v Dé&€iné v jedenacti souborech
podle riznych vlastnikl a spravcll lesa. Podrobny prehled dochovanych lesnich
hospodarskych pland a map je uveden v samostatné pfiloze.
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1 Uvod

VétSina lesnich historickych hospodarskych plant a map pro UGzemi dne$niho
narodniho parku Ceské Svycarsko je uloZena ve Statnim oblastnim archivu v
Litomé&ficich, pobo¢ka Dé&cCin, pro byvalé obecni lesy ve Statnim okresnim archivu
Dé&gin. Novéj§i dokumenty statnich lesi jsou uloZeny v Ustavu pro hospodéafskou
Upravu lesl, pobocka Jablonec nad Nisou. Posledni lesni hospodarské plany jsou uz
v elektronické podobé, na Spravé narodniho parku Ceské Svycarsko.

Ze starSich souboru jse zde nejhodnotnéjsi velice podrobné vedena, a az na vyjimky v
uplnosti dochovana, lesni hospodarska dokumentace Kinskych pro panstvi Ceska
Kamenice, panstvi Bynovec je na tom v obojim o néco hlife a dokumenty panstvi
Lipova maji obéas az charakter improvizace. U obou poslednich velkostatkll se z
lesnich hospodarskych plant dochovaly témér v Uplnosti jen mapy, pisemnosti jenom
CasteCné.

Dochované lesni hospodarské plany jsou vtomto piehledu fazeny podle vlastniki
lest, statni lesy pred valkou vnavaznosti na velkostatky, ze kterych vznikly.
Dokumenty pro polesi mimo dnesni narodni park nejsou do seznamu zahrnuty. Pro
star8i obdobi, do roku 1945, jsou uvedeny vS8echny dochované soucasti lesnich
hospodarskych pland, véetné duplikatd a konceptl, z povaleéného obdobi jen jejich
hlavni ¢asti. VSechny lesnické archivalie do roku 1945, kromé dokumentd
Ceskoslovenskych statnich lesl, jsou pro tuto oblast v néméiné, od roku 1945 v
Cestiné.

Zachované lesni hospodarské plany jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1, rozlohy lesl
velkostatk(l celkové a na uUzemi dnes$niho narodniho parku (NP) v tabulce 2, vyvoj
¢lenéni lest v tabulce 3 a némecké mistni nazvy v tabulce 4.
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Tab. 1 Zachované lesni hospodarské plany pro tzemi narodniho parku Ceské Svycarsko. Z :
rokd psanych tenkym pismem se dochovaly pisemné daje jen pro néktera polesi,
z rokd v zavorce jenom mapy. Sedé zvyraznéna obdobi byla zpracovana do
elektronické databaze.

Vs. Bynovec Vs. C. Kamenice Vs. Lipova
""" 178486 | t7o08 | 1792 | mytasoustava
-_____(1_8;,1_)___________15;321_____ -____(1_84_,0_)_____ statova soustava
-__________________156_0/_6:; ________________ ) soustava
1867 (1871/72) vékovych tid
1877/78 1877 (1879/80)
1887/88 1885/86 1883
1897/98 1895/96 1893
1907/ 1905/06 1898
/1913 1915/16 (1908)
1922/ | SSL Bynovec SSL Rybnisté mniskova
[ oo7 | 1932 | teemm2 | [ 1907 | "~ kalamita
1933
FA Bynovec 1936
1932 1939
1942 FA Rybnisté
LZ Dé&cin LZ C. Kam. LZ Rumburk
1951 1949 1951
1963 1961 1966
1973 1970 1976
1985 1986
LS Dégin LS Rybniste LS Rumburk
1995 1996 1996
NP Ceské Svycarsko
2001
2007

313



Priloha 1

Tab. 2: Rozlohy lesl velkostatkd a prvni pozemkova reforma’

o z v
0,
velkostatek rozloha lesu (ha) | z toho v NP (ha) zestatnéno (%)
celkem v NP
Bynovec 3473 2963 57 43
C. Kamenice 9545 3520 31 6
Lipova 2085 694 63 100
Cisla v tabulce jsou zjis§téna vétsinou z rlizné starych map a nemuseji byt Uplné presna.
- . v v . o e ” e ra e b 4 A -
Tab. 3: Vyvoj €lenéni lesu (polesi) na uzemi narodniho parku Ceské Svycarsko
Velkostatek Bynovec Velkostatek Ceska Kamenice Velkostatek Lipova
1790 HFensko, Mezna, Vysoka Lipa, RiZova Jetfichovice Doubice Briniky (Sternberk)
Srhiska P
1830 Kame- %adm ._Je— Puredm Je-
nice [ffichovice | ffichovice Zadni Fredni VIEi Hora | kopec | Sterberk
1870 Hfensko, Mezna, Kfinice. Vysoka Lipa, RiZova Jefiichovice Doubice Doubice
1910 Stemnberk
Sprava statnich lesti Bynovec Rynartice SSL Rybnisté (vietné SSL Rumburk)
Hfensko, Bynovec i ipa| viEi Stemnberk
1930 ynov Vysoki Lipa, Jetfichovice boubice Kr. Lipa| VICi Hora
Kfinice -
Lesni Giad (Forstamt) Bynovec FA Rybnité (vietnéd FA Rumburk)
1940 Hfensko, Bynovec Kr. Lipa| VI¢i Hora Stemberk
Lesni zavod D&&in Lesni zdvod Ceska Kamenice Lesni zavod Rumburk
1323 Janov Mezni Louka Bynovec Jetfichovice ‘ Rynartice Doubice Kr. Lipa VIEi Hora
1980 Mezni Louka Ruzova Jetfichovice Krasna Lipa
Lesni sprava Dééin Lesni sprava Rybnisté Lesni sprava Rumburk
1995 Mezni Louka, Janov, Srbska Kamenice Jetiichovice, VEemily, Doubice Kyjov, Taneénice
Narodni park Ceské Svycarsko (lesni sprava Jetfichavice)
2010 Praviicka brana, Mezna, MIyny, ROk | Zadni Jetfichovice, Goli§té, Rynartice, Konimy, Doubice, Zadni Doubice

Tab. 4: Cesko-némecky slovnigek mistnich nazvi

Bynovec * Binsdorf E:ri]kjnice Egrr:qmn:ts:h Lipova * Hainspach
Hfensko Herrnskretschen | Jetfichovice | Dittersbach Brtniky * Ziedler
Mezna * Stimmersdorf E;tr)iziice \}i\g?:r'ﬁéh Kopec * E;S; rlne-
Rizova * Rosendorf Doubice Daubitz VICi Hora Wolfsberg
Vysoka Lipa Hohenleipa1 Rynartice Rennersdorf | Sternberk Sternberg
Kfinice Kirnscht? Hely Nassendorf Rybnisté Teichstatt
* Cesky nazev vznikl az po 2. sv. valce Krasna Lipa | Schénlinde

1 Starsi verze Hohenleipe
2 Ricka na statni hranici, sou¢asny némecky nazev Kirnitzsch
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Statni oblastni archiv v Litoméricich, pobocka Décin

Ve statnim oblastnim archivu jsou ulozeny dokumenty pro velké lesni majetky — lesy
Slechtickych panstvi, v poloviné 19. stoleti pfeménénych v kapitalistické velkostatky, a
pro lesy statni. Statni lesy zde vznikly az konfiskaci lesi velkostatk(i v ramci prvni
pozemkové reformy v pribéhu 20. let 20. stoleti (viz tab. 2).

Lesnické archivalie jsou ulozeny v souborech (fondech) podle jednotlivych vlastniki
nebo spravcd lesa. V dusledku slozitého majetkového vyvoje ve 20. stoleti jsou
nékteré dokumenty opakované pouZivany a aktualizovany a patfi tak obsahové do vice
fondl zaroven. Proto je v nasledujicim pfehledu u kazdého dokumentu pouzita citace
ve tvaru "Gislo fondu — inventarni Cislo", napf. 12-1598 znamena fond Velkostatek
Bynovec, inv. Cis. 1598. Neni-li datace pfimo uvedena v dokumentu, je zapsana v
hranatych zavorkach [1833], u map je v rovnych zavorkach rok pfepracovani /1865/.
Poznamka ,skladana“ u map znamena, ze jde o rozfezanou mapu podlepenou
platnem, aby mohla byt poskladana bez prehybani papiru.

Cisla fondd jsou uvedena v tabulce 5. Vzhledem k tomu, Ze pfi zméné &islovani by se
vS§echna ¢isla stala bezcennymi, jsou uvedeny i citace konkrétnich inventard (seznami
archivalii s inventarnimi Cisly), které byly pouZzity. Jejich plné nazvy jsou v seznamu
literatury za Gvodnim &lankem. V pripadé velkostatku Ceska Kamenice jde, vzhledem k
neuplnému zpracovani fondu, jen o do€asna poradova ¢&isla, mapy a ufedni knihy maji
samostatné Ciselné fady, knihy jsou odliSeny zkratkou "kn", napf. 26-kn358.

Tab. 5: Statni oblastni archiv v Litoméricich, pobocka Décin — &isla archivnich fond.

¢islo fondu nazev fondu inventar
12 Velkostatek Bynovec KoSTAL et al., 1962a
26 Velkostatek Ceska Kamenice JAKLOVA et SMiSKOVA ,2010,
ZEMAN, 2010
49 Velkostatek Lipova KoSTAL et al., 1965
81 Sprava statnich lesti Bynovec KoSTAL et al., 1962b
88 Sprava statnich lesli Rybnisté KOSTAL et PSENICKOVA, 1962
93 Okupacni lesni ufad Bynovec KoSTAL et al., 1962¢c
102 Okupacni lesni ufad Rumburk PSENICKOVA ,1962b
103 Okupacni lesni urad Rybnisté PSENICKOVA, 1962a
113 Lesni zavod Ceska Kamenice PoKORNA et al., 1983a
116 Lesni zavod Dé&cin HAMPLOVA et SCHLEGER, 1981
134 Lesni zavod Rumburk PokoORNA et al., 1983b

Statni okresni archiv Dé¢in

Ve statnim okresnim archivu jsou ulozeny dokumenty k drobnym lesim obecnim,
cirkevnim a soukromym. Lesni hospodarské plany se zachovaly pouze pro ¢ast les(l a
jen ze 20.-50. let 20. stoleti, z posledniho obdobi pfed zestatnénim. Nazvy a Cisla
fondd jsou uvedeny v tabulce 6.
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Tab. 6: Statni okresni archiv Déc¢in — ¢isla archivnich fondd

¢islo fondu nazev fondu inventar
647 Lesni druzstvo Déc¢in VLADYKOVA 2005
866 Obecni urad Jetfichovice JINDRA 1959a
907 Obecni urad Srbska Kamenice JINDRA 1959b

Ustav pro hospodaiskou tpravu lesi Brandys n. Labem, poboéka Jablonec n.
Nisou

Ceskoslovenské statni lesy zafizovali od pogatku vlastni pracovnici a v roce 1935 byla
vytvofena samostatna Lesni taxaéni kancelaF, pozdsji Lesprojekt, dnes Ustav pro
hospodaiskou Upravu lesu. V jablonecké pobodce jsou uloZeny tam vytvorené lesni
hospodarské plany, pro 80. a 90. léta 20. stol. kompletni, pro star§i obdobi jen &ast
map, protoze dokumenty byly pfedany do statniho archivu. Archivalie nejsou &islovany,
jsou fazeny podle let a lesnich hospodarskych celkl. V tomto seznamu jsou oznaceny
zkratkou ,,JN*.

Soucasti lesnich hospodarskych plant

UZ od svych prvnich po¢atki maiji lesni hospodarské plany dva hlavni cile — popsat
soucCasny stav lesa a navrhnout stav, jaky by mél byt, a obsahuji ¢ast pisemnou (ve
svazcich, knihach) a mapovou. Podoba a nazvy jednotlivych sou€asti hospodafského
planu nebyly zpocatku ustaleny, proto je v seznamu dokument( uveden i nazev
v originale, podrobné pfedevSim u starSich archivdlii. Pro snaz$i orientaci je v
seznamu na prvnim misté pouzito obecné oznaceni dokumentl podle jejich typu a
obsahu, bez ohledu na pfesny nazev originalu:

u soustavy mytné

lesni kniha — obsahuje popis sou¢asného stavu jednotlivych oddéleni lesa, pfedevsim
mnozstvi dfeva, a pfedpokladanou dievni hmotu na konci obmyti

plan tézeb - stanovuje mnozstvi tézby pro jednotlivé roky; evidence skutecné
provedené tézby byla soucasti bud této knihy, anebo lesni knihy

lesni mapy — obsahuji informace o rozdéleni lesa, porosty jako zakladni jednotky jesté
neexistuji; stafi je vyznaceno jen ve dvou stupnich — les mlady a dospély.

u soustavy vekovych trid

lesni hospodaisky plan (v uzSim slova smyslu), do r. 1945 — kniha obsahujici
spole¢né textovou Cast s popisem stavu lesa, navrhem hospodareni, stanoveni a
zdlvodnéni vySe tézby a tabulkovou ¢ast s popisy porostl a stanovenim tézby a
zalesnéni pro konkrétni porosty.

hospodaiska kniha, do r. 1945 — evidence provedené té&€Zby a zalesnéni, pozor na
zdménu s vyznamem po roce 1945

zakladni mapy, do r. 1945 — téz specialni, zamérné, nejCastéji v katastralnim méfitku,
byly nejpodrobné&jSim zobrazenim geodetického zaméfeni lesa, slouZily jako podklad
pro porostni mapy, pro vypocty ploch a €asto i k zaznamenavani provedenych téZzeb
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porostni mapy — vétSinou v méfitku okolo 1:10000, zobrazuji rozdéleni lesa az na
zakladni prostorovou jednotku, lesni porost (od 60. let 20. stol. nazyvany porostni
skupina) a vékové tfidy znazornéné plosnym vybarvenim; do 20. let 20. stol. do nich
byly zakreslovany i uskute¢néné tézby

obrysové mapy — zobrazuji jen rozdéleni lesa bez vybarveni podle vékovych tfid
tézebni mapy — zobrazuji planované tézby pro obdobi platnosti hospodarského planu
po roce 1945

vSeobecna (textova) ¢ast — obsahuje vSechny pisemnosti lesniho hospodarského
planu kromé tabulek

hospodarska kniha — tabulkova &ast lesniho hospodarského planu, hlavni soucasti
jsou popisy porostll a plan hospodarskych opatreni (tézby a zalesnéni); pozor na
odliSny vyznam pfed rokem 1945

lesni hospodaiska evidence — evidence provedené tézby a zalesnéni, formularfe na
jeji zaznamenavani mohou byt pfimo soucasti hospodarské knihy

hospodariské mapy — novodobd obdoba zakladnich map, v méfitku 1:5000, slouZily
k zakreslovani podrobnosti a provedenych hospodarskych zasahl (tézby, zalesnéni)

Lesni hospodarské plany byly zpracovavany dlouho pro kazdé polesi zvlast, teprve
v 1. poloviné 20. stoleti zaCala byt polesi slu¢ovana v lesni hospodaiské celky a pro
kaZzdy celek zpracovavan jeden plan.

Sahové miry a méritka map

Sahova meéfitka, vychazejici z dobovych mér, byla pro tento pfehled pfepocitana na
dekadicka. Dolnorakouské (videnské) délkové miry platily v Ceskych zemich od r.
1764 az do roku 1876, kdy byly nahrazeny desetinnymi. Uvedené pfepocty mér jsou
podle zakona 16/1872 rakouského RiSského zakoniku, jimz se ustanovuji nové miry a
vahy.

1 rakouska (postovni) mile (Osterr. Postmeile)= 7,585936 km = 4000 sahu

1 sah (Klafter, 1°) = 1,896 484 m = 6 stop = 72 palcl

1 stopa (Fuf, 17) = 31,608 cm = 12 palcl

1 palec (Zoll, 17") = 2,634 cm = 12 &arek

1 ¢arka (Linie, 1°7") = 2,195 mm

1 jitro (Joch) = 1600 &tvere¢nich sahl = 0,5754642 ha

prepocet sahovych méritek na dekadicka:

Y4 Carky (CtvrtCarka, Viertellinie) je 1 sah = 1:3456 (100 sahl = 5,49 cm)

Y4 Carky jsou 2 sahy = 1:6912 (100 sahl = 2,74 cm)

', ¢arky (pul¢arka, Halblinie) je 10 sahl = 1:17280 (100 sahd = 1,1 cm)

1 palec je 40 sah(l = 1:2880 (katastralni méfitko)"

1 palec je 80 sahu = 1:5760

1 palec je 120 sahl = 1:8640

1 palec je 160 sahl = 1:11520

' Mé&fitko katastralnich map v celém Rakouském cisafstvi od od 20. let 19. stol., jeden palec
¢tveredni na mapé odpovidal ploSe jednoho jitra ve skuteénosti.
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Znazornéni vékovych trid v lesnickych mapach

Porosty jsou v porostnich mapach vybarveny podle vékovych tfid a pouzité barvy pak
udavaji i celkovou barevnost map. Prvni mapy z konce 18. stoleti mély stromecCkovou
kresbu v realnych barvach (Bynovec, Lipova) nebo c&ernobilou (Kamenice). Mapy
statové soustavy ze 30.—40. let 19. stoleti nemély v pfipadé kamenického panstvi
znazornény vékové tfidy, ale téZebni periody, na panstvi Lipova byly 26leté vékové
tfidy znazornény odstiny zelené. Na panstvi Bynovec bylo uz vté dobé& pouZito
znazornéni typické pro saskou soustavu — jehli¢naté lesy odstiny Sedé, listnaté hnédé,
¢im tmavsi, tim starsi (vékoveé tfidy 25 leté). Toto zobrazeni pak bylo zdokonaleno
pouzitim dal$ich barev pro rlizné druhy listnatych porostd, jen na velkostatku Lipova se
listnaté lesy nevyznacovaly vibec. S dvacetiletymi vékovymi tfidami byl tento zplisob
pouzivan az do zacatku 20. stoleti a v Sasku se toto zobrazeni, umoznujici rozlisit
zaroven vék a druh dfeviny, pouziva dodnes.

V Cechach se preslo na uzivani vzajemné vyrazné odli$nych barev, od nejmlad$ich po
nejstar$i vékové tfidy barva Zluta, rizova (nebo Cervenda), zelena, modra, hnéda a
Seda (nebo tmavé hnéda). Na bynoveckych mapach se pouzivaji uz od roku 1907, ale
ne na vsech, na kamenickych &astecné od roku 1928, vSeobecné od roku 1939.
Listnaté lesy byly na bynoveckych mapach odliseny znackami dfevin a na
kamenickych jinymi odstiny vétSinou t&ch samych barev. Statni lesy pouzivaly to samé
zobrazeni, jen bez odliSeni listnatych lest. Od 50. let se pouziva ve vSech lesich
Ceskoslovenska, respektive Ceska a Slovenska, az do soudasnosti. Jen se zvysujici
se dobou obmyti pfibyly jeSté barvy fialova a tmavé zelena. Stejné znazornéni
vékovych tfid se pouziva i v Rakousku. Porostni mapy jsou zpocatku pfimo rysované
originaly, pozdsji na velkostatku Ceska Kamenice (od r. 1860) a Bynovec (od r. 1878)
s tisténymi obrysy, ruéné vybarvované. jinde se tisklo kvalitnim hlubotiskem. Po druhé
svétové valce se preslo na celobarevny tisk.
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2 Velkostatek Bynovec

21 Mytna soustava

2.1.1 Prvni hospodarské zarizeni lesa 1784/86

Prvni zafizeni provedl v mytné soustavé ploSné Florian Zechel, nadlesni v Bynovci.
Bylo to v letech 1784 aZz 1786, podle lesni knihy, ktera sice neni pfimo datovana, ale
téZba ve 120letém obmuyti je u jednotlivych polesi naplanovana az do let 1904 az 1906.
Je to nejspiSe ta kniha, o které piSou BAUMGARTNER s Hyhlikem 51891) jako o lesni
knize bez titulu z roku 1785 a TOMANDL (1961a), Ze se nedochovala“.

K tomuto zafizeni byly vyhotoveny mapy v roce 1788. Lesy byly rozdéleny do Sesti
polesi, znichz na Uzemi dnesSniho narodniho parku zasahovalo pét: Bynovec,
Hrensko, Meznd, Vysoka Lipa a RuUzova. Z nich je dnes k dispozici mapa jen pro
polesi Hiensko, pfestoze v archivu by podle inventafe meély byt i mapy pro Meznou a
Vysokou Lipu. Doufejme, Ze se je podafi jeSté najit. Nastésti se zté samé doby
dochovala i lesnicka mapa celého panstvi. Zaméfeni provedl a mapy polesi vytvofil
Florian Zechel, datovana je jen mapa polesi Bynovec, rokem 1788. Autor mapy celého
panstvi je Josef Schuberth. Zaméfeni nebylo pfili§ kvalitni a mapy jsou tak pomérné
nepfesné.

lesni kniha [1785/86] "ForstmaRige Schatzung der regulirten Holzschlags-

Abtheilungen” (12-46)

° Sest samostatnych sesitd podle jednotlivych polesi a jeden dvojlist shrnuti; sesity
jsou nadepsané jako odhad dfevni hmoty a jde vlastné o lesni knihu, jen
nesvazanou dohromady

. popisy jednotlivych oddéleni s vékem porostu, sou€asnym mnozstvim mékké a
tvrdé difevni hmoty a pfedpokladanym mnoZstvim v dobé tézby

Pravdépodobné existoval i plan t&éZzeb na jednotlivé roky s evidenci jejich provedeni,
ale nezachoval se.

mapa polesi Hrensko [1788], "Herrschaft Binsdorf, Herrnskretschner Revier"

(12-1583-01)

° Podle méritka mapy je 100 saht 2,9 cm, ¢emuz nejlépe odpovida pomér
YVa'=2° 1zn. 1:6912.

Polesi je rozdéleno na C&tyfi lesni traté podle pfirozenych linii, dale pak pfimymi
umélymi liniemi na celkem 30 oddéleni a 120 roCnich pasek, ale ty uz nejsou
zakresleny. Obmytni doba tak byla 120 let a kazdé oddéleni mélo byt kaceno po
¢tvrtinach. Slozeni lesa je vyjadfeno zjednodusSené stromovymi znackami — jehliénaté,
(borovice zvlast), listnaté, malé jehlinaté, malé listnaté. Vyznaceny jsou bezlesi,
zemni smyky a lesni cesty.

2Tomandl tento dokument (15-46) popisuje, ale s lesni knihou neztotozruje.
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mapa lest celého panstvi "Situationsplan der Herschaft Binsdorf Waldungen",

skladana (12-1604-02)

e Podle méfitka mapy je 100 sahd 1,01 cm, ¢emuz nejlépe odpovida pomér
%2 "'=10°, tzn. 1:17280.

Zakreslena je kompletni rozdélovaci sit — hranice polesi, lesnich trati i oddéleni.
Stromové znacky jsou uz natolik schematické, Ze poskytuji o sloZeni lesa jen hrubou
pfedstavu. Zobrazeny jsou vSak vSechny smyky a cesty.

2.2 Stat'ova soustava

2.2.1 Lesni zarizeni 1841

K novému zafizeni ve statové soustavé hmotové doslo v r. 1841, na zakladé zaméreni
lesli v letech 1839-1840, které provedli lesnici bynoveckého panstvi Ferdinand
Kammermayer, Richard Forstmeyer a Hénig. Bylo postupovano metodami stabilniho
katastru (triangulace a méficky stul), jeSté pred katastralnim mapovanim (to zde
probéhlo v roce 1843). Vysledkem jsou velice pfesné mapy, které v néktrych mistech,
napfiklad zamérfeni lesnich rokli, mohou konkurovat i dnesnim nejpodrobnéjSim
mapam. Zameérené body na hranicich panskych lesu i uvniti polesi byly stabilizovany
kamennymi mezniky, které se z velké Casti zachovaly dodnes.

Lesy byly opét rozdéleny na Sest polesi, ale s pozménénymi hranicemi, na Uzemi
dnesniho NP zasahovalo pét z nich: Hfensko, Mezna, Kfinice, Vysoka Lipa a RizZova,
toto rozdéleni se udrzelo aZ do roku 1930. Hospodéisky plan se nedochoval, zmifiuji
ho jesté Baumgartner a Hyhlik (1891, str. 194), titul byl "Benutzung wéhrend dem
Einrichtungszeitraume vom Jahre 1841 bis incl. 1940 durch 100 Jahre", a porosty byly
rozdéleny ve Ctyfi 25leté staté podle stanovené hmoty hlavni (mytni) tézby i mezitézby
(probirek). Zmifuji téz nedochovanou hospodarskou knihu, ktera srovnavala
odhadnuty vynos se skuteénym.

zakladni mapy 1:2880 "Planquett-Karte"

e obsahuji prehlednym zplsobem zakreslené hranice a Cisla porostl, cesty a
pésiny, mezniky, skaly, podrobné mistni nazvoslovi. Dodate¢né byly zaneseny
tézby (Cerné letopolty, polomy oznaceny ,Windbr.“) a zalesnéni (zelené
letopocty), hranice velkého pozaru v roce 1842 (Zluté) a Cervené& nové hranice
porostll z let 1877-1878

e  Hfensko 1840: 4 listy (12-1585-13, 09, 04, 03), Mezna 1842: 3 listy (12-1585-17,
18, 14), Kfinice 1841: 3 listy (12-1585-06, 15, 07), Vysoka Lipa 1841: 3 listy (12-
1585-19, 20, 16), RUzova 1841: 4 listy (12-1585-12, 11, 10, 08)

porostni mapy 1:5760 "Bestands-Karte™

e se znackami hlavnich drevin: Hfensko 1840, Mezna, Kfinice, V. Lipa a Ruzova
(dva dily) 1841 (12-1587-01, 02, 04, 05, 07, 08)

obrysové mapy 1:5760 ,,Planquett-Karte™

e jen hranice a ¢isla porostl: Hrensko [1841], Mezna 1842, Kfinice, Vysoka Lipa a
Razova 1841(12-1586-03, 04, 05, 06, 07)
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tézebni mapy 1:5760 ,Hauungs-Plan fiir den Einrichtungs Zeitraum von 1841 bis 1940

durch 100 Jahre"

. plan tézby na 100 let: Hrfensko [1841], Mezna Kfinice a RizZova 1841, Vysoka
Lipa chybi (12-1588-03, 04, 05, 06, 07)

lesnické mapy celého panstvi 1:11520

. porostni "Generalkarte der Hochfiirstlich von Claryschen Herrschaft Binsdorfer
Forsten nach ihrem dermaligen Holzbestande" 1841 (12-1584-01)

e  obrysova “(...)karte (...)maligen Dominiums Binsdorf‘ [1841] (12-1584-02) — silné
poskozena, ¢asti chybi

e  tézebni "Generalkarte der Hochfirstlich von Claryschen Herrschaft Binsdorfer
Forsten nach dem Hiebsplane vom Jahre 1841 bis inclusive 1940" 1841 (12-
1584-03)

2.3 Soustava vékovych trid

2.3.1 Lesni zafizeni 1877/78

Zafizeni podle saské metody provedl pfimo sasky kralovsky zafizovaci ustav pod
vedenim lesmistra Maxe Neumeistera v letech 1876-1877. Doba obmyti byla podle
dfevin a stanovidté od 70 do 90 let. Na podkladé zaméfeni z let 1839-1840 bylo
zaneseno noveé rozdéleni a vytvofeny nové zakladni mapy.

lesni hospodarsky plan ,Wirtschaftsplan® na obdobi 1877-1886: Hfensko chybi,
Mezna (12-49, koncept 12-49a); na obdobi 1878-1887: Kfinice (koncept 12-52b),
Vysoka Lipa chybi, RizZova (12-50). Koncepty maji stejny obsah, jen jsou méné
peclivé psané.

hospodarské knihy ,Wirtschaftsbuch® Hfensko chybi, Mezna (12-64), Kfinice chybi,
Vysoka Lipa (12-65), Rizova (12-66)

zakladni mapy 1:2880 ,,Spezialkarte“

e  vétSina listd je upravovana podle zmén v nasledujicich desetileti a s dodate¢né
zakreslenym stavem vroce 1932, na nékterych listech je Cervené vyznalena
hektarova sit’

. Hrensko: list | — z roku 1878 /upraveno 1932/ (12-1589-11), Il — 1877 /1932/ (dva
kusy 81-101-01 a 02), lll — 1877 /1932/ (81-101-03), duplikat 1878 (12-1589-12),
IV — 1877 /1932/ (dva kusy 81-101-04 a 05), duplikat 1878 (12-1589-13); Mezna:
I — chybi, Il — 1878 (12-1589-6), lll — 1876 /1932/ (81-100-01 a 02), IV — 1878 (12-
1589-07); Kfinice: | — 1878 (12-1589-08), Il — 1878 (12-1589-09), lll — 1878 (12-
1589-10); Vysoka Lipa: | — 1878 (12-1589-01), Il — 1878 (12-1589-02), lll — 1878
(12-1589-03), IV — 1878 (12-1589-04), V — 1878 (12-1589-05); RGzova: | — 1878
11932/ (12-1589-15), duplikat 1878 /1932/ (12-1589-14), Il — 1878 /1932/ (12-
1589-16) , Il — 1878 /1932/ (12-1589-17), IV — 1878 /1932/ (12-1589-19), duplikat
1878 /1932/ (12-1589-18), V — chybi
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porostni mapy 1:11520 ,,Bestandskarte“

. Hiensko [1877] jen obrysova ,Ubersichtskarte* (12-1590-01), Mezna 1877 (12-
1592-07), Kiinice 1878 — chybi, Vysoka Lipa 1878 (12-1592-06), Rlzova 1878
(12-1592-05, duplikat skladany 12-1592-04), obrysova s hektarovou siti
~Proportionirte Karte* (12-1590-05)

2.3.2 Lesni hospodaisky plan 1887/88

lesni hospodarsky plan ,,Wirtschaftsplan®“ na obdobi 1887-1896:

e  Hrensko (12-51 a 12-52 — stejnopisy), Mezna (12-54, koncept 12-54a); na obdobi
1888-1897: Kfinice (12-59, koncept 12-58), Vysoka Lipa (12-57), Rizova (12-53,
koncept 12-56)

hospodarské knihy ,,Wirtschaftsbuch*
° Hrensko (12-68), Mezna (12-67), Kfinice (12-72), Vysoka Lipa (12-69), RGzZova
(12-70)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandskarte*

e Hfensko 1887 jen obrysova ,Ubersichtskarte®, skladana (12-1590-02), Mezna
[1887] jen obrysova ,Ubersichtskarte* (12-1590-03), Kfinice 1888 jen obrysova
,Ubersichtskarte®, skladana (12-1590-07), Vysoka Lipa chybi, Rizova 1888
skladana (12-1592-03)

2.3.3 Lesni hospodarsky plan 1897/98

lesni hospodarsky plan ,,Wirtschaftsplan“

. na obdobi 1897-1907: jen Mezna (12-60); na obdobi 1898 — 1907: pro polesi
Kfinice, Vysoka Lipa a RuUzova se dochovaly jen hospodaiské souhrny, jako
pfilohy nasledujiciho hospodafského planu (12-61)

hospodarské knihy ,Wirtschaftsbuch® jen Hfensko (12-74) a Mezna (12-73)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandskarte*

. Hiensko chybi, Mezna 1897 jen obrysova ,Ubersichtskarte®, skladana (12-1590-
04), Kfinice 1898 skladana (12-1593-04), Vysoka Lipa 1898 (12-1593-03),
R0zova 1898 skladana (12-1593-01, duplikat 12-1593-02)

2.3.4 Lesni hospodarsky plan (1907) 1913

Pro polesi Hfensko a Mezna vytvofil hospodarské plany r. 1907 M. Adamicka zE
ZAKUP, i s novymi zakladnimi mapami. Z pisemnosti se dochoval jen taxacni zapisnik
pro Meznou. Taxacni zapisniky (Taxationsmanuale) jsou pracovni podklady pro lesni
hospodarsky plan, obsahuji Gplné popisy porostu.

Pro polesi Krinice, Vysoka Lipa, Arnoltice (mimo dnesni nar. park) a Rlzova, sloucené
v jeden hospodarsky celek, vypracoval spole€ny hospodafsky plan Viktor Benesch
v roce 1913. Uplatnil v ném moderni metody s omezenim holose¢ného hospodareni a
vyuzitim pfirozené obnovy, ty vSak vydrzZely jen do mniSkové kalamity ve 20. letech.

U vSech porostnich map je poprvé pouZito znadzornéni vékovych tfid pestrymi barvami
misto odstint Sedé.
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lesni hospodarsky plan

. na obdobi 1907-1916: jen taxacni zapisnik , Taxationsmanual“ pro polesi Mezna
(12-78);

e na obdobi 1913-1922: Lesni hospodafsky plan pro polesi Kfinice, Vysoka Lipa,
Arnoltice a Ruzova ,Wirtschaftsplan der Reviere Kirnscht, Hohenleipe, Arnsdorf
und Rosendorf fur das Decenium 1913-1922" (12-62); k tomuto planu patfi jesté
plan t&Zby ,Nutzungsplan® (12-63), podklady pfevzaté z pfedchoziho hosp. planu
zr. 1898 ,Unterlagen...” (12-61), a taxacni zapisniky z roku 1913: Kfinice (12-81),
Vysoka Lipa (12-80) a Ruzova (12-82), ty obsahuji proti hospodarskému planu
navic jesté udaje o bylinném krytu

zakladni mapy 1:2880 ,,Spezialkarte“
e  Hrensko 1907 /1932/: list | a Il (81-102-01 a 02), Mezna 1908: | a Il (12-1595-01 a
02)

porostni mapy 1: 11520 ,,Bestandskarte“

. Hfensko 1907 skladana (12-1594-02), tézebni ,Hiebsplankarte®, skladana (12-
1594-01), obrysova ,Ubersichtskarte“ se zakreslenim planovanych a provedenych
téZeb, skladana (12-1594-03), Mezna 1907 jen obrysova ,Ubersichtskarte* (12-
1594-05), Kfinice 1913 skladana (12-1593-07), Vysoka Lipa chybi, RiZova 1913
skladana (81-99), obrysova (12-1596-04)

2.3.5 Lesni hospodarsky plan (1922) 1927

Revize zapoc¢ata vr. 1920 byla v dusledku mniSkové kalamity zanechana a znovu
zapocata vr. 1926 pro hospodarsky plan na obdobi 1927 az 1936. Ten byl spolecny
pro vSechny reviry, nezachoval se (Tomandl 1961a). Dochovaly se jen pracovni
taxacni zapisniky s popisy porostl. Nékteré porostni mapy maji vékové tfidy
znazornény barvami, jiné jesté odstiny Sedé.

taxacni zapisniky ,,Taxationsmanuale“
. Hrensko 1921 (12-83), Mezna 1921 (12-84), Kfinice 1922 (12-85), Vysoka Lipa
chybi, RUzova 1927 (12-86)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandskarte*

. Hrensko 1922 skladana (12-1597-05), 1927 skladana (12-1597-06), Mezna 1922
chybi, 1927 (12-1597-08), Kfinice chybi, Vysoka Lipa 1927 1:10000 (12-1597-
07), RGzova [1927] 1:10000 (12-1597-04)

2.3.6 Lesni hospodarsky plan 1932

Byl zpracovan z divodu pozemkové reformy, ktera po dlouhych letech jednani vedla
vroce 1930 k zestatnéni velké plochy lesu velkostatku, ve zbylych lesich, které
vSechny leZely na Uzemi dneSniho nar. parku, byla nové vymezena dvé polesi —
Kfinice a Vysoka Lipa. Obé polesi tvofila jeden hospodarsky celek Hifensko, pro néjz
byl vytvofen jeden hospodafsky plan, ktery je omylem uloZen ve fondu Spravy statnich
les Bynovec. Nékteré porostni mapy maji vékové tfidy znazornény barvami, jiné
odstiny Sedé.
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lesni hospodarsky plan 1932 — 1941 ,Wirtschaftplan der Doméane Herrnskretschen
auf die 10 Jahre 1932 — 1941 ,81-3a"“

e  plan byl v disledku véale¢nych komplikaci pouzivan i po roce 1941

hospodarska kniha (12-75)
e plvodni nazev necitelny, kniha pro obé polesi, zapisy od r. 1931 (vepsany
zpétné) dor. 1944

porostni mapy 1:10000
e  Kifinice 1932 (12-1598-05) Vysoka Lipa [1932] — skladana (12-1598-02) Vysoka
Lipa [1932] — ¢ast byv. polesi RGzova, 1:11520 (12-1594-04)

3  Sprava statnich lesi Bynovec

Vr. 1932 bylo pro ¢ast velkostatku Bynovec prevzatou statem provedeno zafizeni
podle statni metody, se 100letou dobou obmytni pro les hospodarsky a 120letou pro
les ochranny. Lesy na Uzemi nar. parku byly ¢lenény do dvou polesi — Hifensko a
Bynovec.

3.1.1 Lesni hospodaisky plan 1932

lesni hospodaisky plan 1932-1941 (81-1, vytah z tohoto planu 81-2) ,Lesni
hospodarska osnova pro lesni okres Binsdorf‘ (nazev na deskach prelepen)
° zpracoval v r. 1933 podle stavu k 1. 1. 1932 Mojmir TOMANDL.

hospodarska kniha (81-3)
e jen jeji cCasti, nesvazané souhrnné tabulky vykazl téZeb a zalesnéni, Cast
s podrobnou hospodarskou evidenci podle porostu chybi.

zakladni mapy 1:2880

. prevzaté a upravené mapy z let 1877/78 a 1907, tam, kde puvodni list zahrnoval
i majetek, ktery zlistal Clary-Aldringentm, byly vytvoreny listy nové

e  Hrensko: list | — 1878 /1932/ (12-1589-11), 1907 /1932/ (81-102-01), Il — 1877
11932/ (dvé casti 81-101-01 a 02), 1907 /1932/ (81-102-02), Ill — 1877 /1932/ (81-
101-03), IV — 1877 /1932/ (dvé Casti 81-101-04 a 05), jeden nové vytvoreny list
(81-95-05), byv. Mezna: list Ill — 1876 /1932/ (81-100-01 a 02); navic Ctyfi nové
vytvorené listy (81-95-01 az 04), Bynovec (byv. Ruzova): | — 1878 /1932/ (12-
1589-15), duplikat 1878 /1932/ (12-1589-14), Il — 1878 /1932/ (12-1589-16), Il —
1878 /1932/ (12-1589-17), IV — 1878 /1932/ (12-1589-19), duplikat 1878 /1932/
(12-1589-18)

porostni mapy 1:10000

. Hfensko 1932 (81-111, obrysova dodateCné vytisténa v némecké verzi 81-97-01),

. Bynovec 1932 — jen obrysova (81-96-02, kopie 81-96-01, koncepty 81-93-02, 12-
1598-04, 12-1598-03)
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4  Okupacni lesni urad Bynovec

Po obsazeni pohrani€i nacistickym Né&meckem v roce 1938 prevzal spravu statnich
lesi némecky lesni Gfad Bynovec (Forstamt Binsdorf), i s plathym hospodarskym
planem, jen v ném byly zakladni lesnické terminy pfepsany na némecké.

4.1.1 Lesni hospodarsky plan 1942

lesni hospodarsky plan 1942-1952

e zjednodu$eny hospodarsky plan, ale obsahuje plné popisy porostl; dvé slozky
volnych list( a tenkych sesitll, prvni nadepsana ,F. A. Binsdorf, Einrichtungswerk
nach einer vereinfachen Forsteinrichtung fur die Zeit vom 1. X. 1942 — 30. IX.
1952 (93-259), druha ,F. A. Binsdorf, Konzepte zur Zustandserfassung® (93-
258), ve druhé sloZce popisy porostl

porostni mapy 1:10.000

° polesi Hfensko, v€etné nové vyclenéného polesi Mezné 1942 (93-255, koncept
81-97-02), Bynovec 1942 — jen obrysova (93-253-01, duplikaty 93-253-02 az 04)

5 Velkostatek Ceska Kamenice

5.1 Mytna soustava

Prvni zafizeni bylo provedeno v r. 1773 podle Beckmanna (mytna soustava hmotova),
pod vedenim lesmistra Ranga z panstvi Chlumec nad Cidlinou patficiho jiné rodové
vétvi Kinskych. Lesni kniha ("Waldbuch") byla ztracena uz v roce 1790. K mapam
uvadi HYHLIK (1903) jen to, ze lesy nebyly zaméfeny, byly pouze rozdéleny na traté se
slovné popsanymi hranicemi. TOMANDL (1961b) piSe, ze byly vyhotoveny od oka mapy,
v archivu v3ak Zzadné takové nejsou. Rozdéleni lesa na traté pfevzal i josefsky katastr,
ktery vstoupil v platnost r. 1789 a zaroven se stal podkladem pro nové zafizeni z let
1790 az 1798 (HYHLIK, 1903).

5.1.1 Lesni zafizeni 1790/98

Bylo provedeno podle vylepSené Beckmannovy metody, nejprve jako provizorni v roce
1790 (doba obmyti 120 let) a po zaméreni v letech 1792 - 1796 jako konecné v roce
1798 (doba obmyti 110 let). Prace vedli mistni lesmistr Johan Wenzel Pompe a lesni
inzenyr Anton Trdsel. Nebyl vytvofen plan tézby na celou dobu obmyti, ale byla pevné
uréena jen vySe tézby na nasledujici rok a uréovani mista tézby zlstalo vyhrazeno
lesnikovi (HYHLIK, 1903). Uz pfed zaméfenim byly podle Hyhlika vytvofeny nacrtky
jednotlivych revirli, z nichz se do jeho doby dochoval jen jediny pro polesi Doubice,
v archivu v8ak dnes Z&dny takovy neni. Rozdéleni lesa na traté a oddéleni v3ak
zUstalo stejné, a tak se daji kone¢né mapy pouzit k obéma lesnim kniham.

325



Priloha 1

Lesy byly rozdéleny na 12 polesi, z toho na Uzemi narodniho parku zasahovala ¢&tyfi:
Doubice celé, Jetfichovice a Rynartice skoro celé, Srbska Kamenice zhruba zpoloviny.
Jen nepatrnym kouskem zasahovalo polesi Hely, az do upravy hranic polesi Doubice
vr. 1885.

provizorni lesni kniha [1790] ,Wald Buch der Hoch Fiirstlich Frantz Ullrich

Kinskischen Herrschaft Bémisch Kamnitz* (26-kn326)

° obsahuje popisy porostd po lesnich tratich s pomérem mékkych a tvrdych drevin
(napf. 4/20 a 16/20) a hmotou dfeva mékkého a tvrdého (podle HYHLIKA ne
soucasnou, ale v dobé predpokladaného obmyti), dale zapisy provedenych tézeb
1791-1797 po jednotlivych oddélenich.

plan tézeb 1791-1833 ,Holzschlags Haubt Tabelln, vermog welchen der Holzschlag

auf der Hoch Firstlich Franz Ullrich Kinskischen Herrschaft B6hmischkamnitz

einzuleiten ist* (26-kn331)

. plany téZzeb podle jednotlivych sortiment(, jednotkou jsou cela polesi. Vzdy se
naplanoval nasledujici rok, postupné se tak za sebe Fadily plany pro jednotlivé
roky az do roku 1833.

lesni kniha [1798] ,Waldbuch oder Beschreibung Sammentlich auf der hochfurstlich

Joseph Kinskischen Herrschaft Béhmischkamnitz regulirten Holzschlagsabtheilungen®,

Ctyfi dily, uzemi dnedniho nar. parku obsahuji 3. dil (26-329) s polesimi Hely a Doubice

a 4. dil (26-330) s polesimi Rynartice, Jetfichovice a Srbska Kamenice

° popisy porostl po oddélenich a pododdélenich, bez Gdaju o druhovém slozeni a
véku, jen hmoty dfeva mékkého nebo tvrdého a dfeva téZitelného nebo mladého;
zapisy tézeb a zalesnéni 1791 — 1832 (zapisy do roku 1797 pfepsany z provizorni
lesni knihy); na konci 4. dilu jsou tabulkové souhrny a vypocet etatu

lesni mapy 1794-1796 ,,Plan von der (...) Revier”

e Podle méfitka mapy je 100 sahl 2,8 cm, ¢emuZz nejlépe odpovidd pomér
YVa'=2° tzn. 1:6912. Lesni traté jsou vyznaceny silnymi Sedymi hranicemi a
slovné uvedenymi Cisly, oddéleni ¢ernymi hranicemi teCkovanymi (pfirozené linie)
a plnymi (umélé linie) a popsana &isly, pododdéleni tenkymi $edymi hranicemi a
pismeny, rozdéleni na roéni paseky nebylo pouZito. Staré a mladé lesy jsou
odliseny rlGznou velikosti stromeckové kresby, terén vyznaéen S$rafovanim,
koleCky jsou zakreslena milifisté (oznacena ,Kohlistadt®). Na majetkovych
hranicich jsou vypsana jména vlastnik( sousedicich pozemku. Jako autor je
uveden A. TROSEL.

. Doubice 1795 (26-187), Rynartice 1794 (26-196), Jetfichovice 1794 (26-192),
Srbska Kamenice 1796 (26-197)

nacrty lesnich map ,,Proullion von der (...) Revier®

e stejné méfitko a témér shodny obsah jako vysledné porostni mapy, hranice
oddéleni vyznaceny cervenymi liniemi, travnaté bezlesi zelené. Jako autor nacrtd
i zaméfeni je uveden A. TROSEL.

e  Doubice 1795 (26-198), Rynartice [1794] (26-208), Jetfichovice 1794 (26-203),
Srbska Kamenice, 1., 2. a &ast 3. trati 1796 (26-209), Srb. Kamenice, ¢ast 3. trati
1796 (26-210)
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5.2 Stat'ova soustava

5.2.1 Lesni zafizeni 1834

Predchozi lesni zafizeni postupné zastaralo, a tak bylo vroce 1830 rozhodnuto
0 novém zafizeni ve statové soustavé hmotové. Celé zafizeni vedl mistni lesmistr
Anton Pensch, nové zaméreni v letech 1830 - 1833 provedlo nékolik geometri pod
vedenim Ferdinanda Bunda, odhad dievni hmoty porostli v roce 1833 Karl Pompe,
Franz Kaspar a Anton Schwerter. Byl vypracovan lesni hospodarsky plan na obdobi
1834—-1944, tj. na celou dobu 110 letého obmyti.

Zaméreni bylo provedeno modernimi metodami podle mapovani stabilniho katastru
(triangulace a méficky stll), ale jesté pred timto mapovanim, které zde probéhlo az
vroce 1843. Byla vytvorfena vlastni triangulaéni sit a pro klad listd souvislého
mapového zobrazeni pouZit systém stabilniho katastru, tzn. zdkladni mapové listy o
velikosti 20 x 25 palcli zobrazujici Uzemi 1/5 x 1/4 rakouské (postovni) mile (asi 1,5 x
1,9 km). Jen hrany téchto listd jsou proti listlim stabilniho katastru posunuty o 120 sahil
(228 m) na vychod a 160 sah( (303 m) na jih a maji upraveny systém cislovani
vztazeny Kk pfibliznému stfedu panstvi. Lesy celého panstvi jsou zobrazeny na 70
listech zakladni (specialni) mapy v katastralnim méfitku 1:2880. Hranice panskych lesu
byly ozna¢eny kamennymi mezniky, které se dochovaly z velké &asti dodnes, méfické
body uvnitf lesnich revirt trvale oznaceny nebyly. Na porostnich mapach je uz kazdé
polesi zobrazeno na jednom mapovém listé. Polesi Jetfichovice bylo rozdéleno na
Pfedni a Zadni Jetfichovice a polesi Doubice stejné tak.

Pisemna Cast lesniho hospodaiského planu je tvofena devatenacti mohutnymi svazky,
v prvnich dvou dilech jsou popisy porostd a plany téZzeb (odpovidaji dnesni
hospodarské knize) a v dalSich 17 svazcich zapisy provedenych tézeb a zalesnéni
(odpovidaji dnesni lesni hospodarské evidenci), doplnéné vseobecnymi popisy lesa
(odpovidaji dnesni textové Casti lesniho hospodarského planu).

Plany tézby s popisem porostl

. [. dil: plan hlavni (mytni) t&éZzby ,Holzertrags-Bestimmung der Hauptbenitzung®
(26 - kn332), pro celou dobu 110 letého obmyti (1834 — 1944), tabulky s popisy
porostd k roku 1833 véetné véku a druhového sloZeni a s odhady vynosu dfevni
hmoty, pro vSechna polesi

. II. dil: pldn mezitéZby (probirek) ,Holzertragsbestimmung der Zwischenbeniitz-
ung“ (26 - kn333), po jednotlivych porostech, tabulky pro celou dobu obmyti a
v8echna polesi

VsSeobecny popis lesa s evidenci tézby

e  Sedmnact dill, podle jednotlivych polesi, V§eobecného popisu lesa ,Generelle
Forstbeschreibung®, ve skuteCnosti evidence provedenych tézeb a zalesnéni,
zapisy z let 1834 az 1861/62. V kazdém dile je navic nékolikastrankovy uvodni
text s popisem daného polesi, v I. dile (pro polesi Kamenice, 26-kn340) i popis
lest celého panstvi, XIl. — XVII. dil obsahuje polesi v dne$nim narodnim parku
(26-kn351 az 356).

. Duplikaty a vytahy: 26-kn334 a 335 je stejnopis plan(i tézby (26-kn332 a 333), ve
zmens$ené, prenosnéjsi podobé, 26-kn336 az 339 jsou pracovni vytahy z pland
téZzeb, svazky bez desek opotfebované ¢&astym pouzivanim, s dodatecné
upravenymi udaji (mozna v souvislosti s revizi v roce 1849, viz nize).
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zakladni mapa 1:2880

. Uzemi dnedniho narodniho parku pokryva 23 mapovych poli zobrazenych na
22 listech vytvorenych v letech 1832-1833 (26-246, 247, 250 az 266, 271, 274,
276). Na hornim okraji mapového listu je vZdy vlevo oznaceni mapového pole,
uprostfed jména polesi, do kterych mapovy list zasahuje a vpravo autor a rok
méreni.

. Do mapovych listi byly zakreslovany tézby, pozdéji i nové hranice porostli k roku
1860 a nékolikrat byly upravovany skaly, mapova kresba je tak znacné
neprehledna. Shoda v zakresu skal i cest s katastralnim mapovanim z roku 1843
svédci o tom, Ze vnitfni kresba lesl byla prevzata z lesnickych zakladnich map.
Pavodni obrysy skal jsou zna¢né nadhocené, nejspiSe Slo o zamér vykazat pro
zdanéni co nejvétsi mnozstvi neplodné pldy. Takto vymezené skaly nebyly
pouzity ani v zadné porostni mapé.

. Plvodni kresba: porosty jsou ohrani¢eny tence cerné a popsany cEervenymi
pismeny, ¢erné je vepan vék a zkratky drevin, cesty jsou vyznaceny silné hnédé a
pésiny Cerné pferuSované, obtazené bledé hnédou (oboji mohou tvofit také
hranice porostu), plvodni obrysy skal (v plose ¢asto Srafované tuzkou) a osy rokli
jsou vyznaleny tenkou pFeruSovanou ¢&ernou, uvedeno je podrobné mistni
nazvoslovi a zakresleny hrani¢ni kameny, mapovy list pokryva palcova sit, jeden
Ctvere€ek odpovida jednomu jitru.

° Dodate¢na kresba: tézby do roku 1862/63 tence Cerné s Cervenym obtazenim,
novy stav (1862/63) silné Cerné, anebo Cervenég, skaly byly jesté asi nadvakrat
upravovany v 60. letech, konec¢ny stav je v ploSe vybarveny riZovou.

porostni mapy 1:8640 ,,Bestandskarte“

. Hranice porostl jsou vyznaceny ¢ernymi liniemi, terén Sedym Srafovanim (skaly
zakresleny nezavisle na zakladnich mapach), oznaceni porostll Cervenymi
pismeny. Vymezeni téZebnich desetileti, které se vzdy nekryje s hranicemi
porostl, je vyznaceno barevnymi okraji. Vék spolu se zkratkami dfevin je vepsan
jen do nékterych map. Tyto mapy jsou tak dohromady mapami porostnimi,
terénnimi i t&zebnimi.

. Pfedni Doubice chybi, Zadni Doubice 26-281 ([1833], skladand), Rynartice 26-
318 ([1833], se zkratkami dfevin; skladana), duplikaty: 26-320 ([1833], se zkr.
dfevin), 26-319 ([1833], bez terénni kresby, se zkr. dfevin), 26-317 (1835, se zkr.
dfevin a zakreslenim tézeb, skladana), Predni Jetfichovice 26-291 ([1833];
skladana), duplikaty: 26-290 ([1833], se zkr. dfevin), 26-292 ([1833], bez ter.
kresby, se zkr. dfevin), Zadni Jetfichovice 26-294 ([1833], skladana), duplikaty:
26-296 ([1833], se zkr. drevin), 26-295 ([1833], bez ter. kresby, se zkr. dfevin),
26-293 (1835, se zkr. dfevin a zakreslenim téZeb; sklddand), Srbska Kamenice
26-323 ([1833]; se zkr. dfevin), 26-321 (oddéleni I, [1833], se zkr. dfevin;
skladana), 26-322 (oddéleni Il a lll, [1833], se zkr. dfevin; skladana).

Za vyloZeni velkého Usili a naklad( vzniklo diikladné a reprezentativni dilo, které mélo
byt uzivano dalSich 110 let. A pravé s nim si osud kruté zahral, protoZe vzapéti po jeho
dokonéeni zpUsobily silné vichfice 18. prosince 1833 a 1. ledna 1834 rozsahlé polomy.
Béhem dvou dnl padlo mnoZstvi dreva, jaké meélo byt pokaceno za Sest let a peclivé
naplanované postupy tézby razem prestaly platit. Sotva byly nasledky zpracovany,
prisly dalSi vétrné polomy, o néco méné nicivé, letech 1843 a 1848 (HYHLIK, 1903).

Proto byl roku 1849 plan pfepracovan, byly aktualizovany udaje o mnozstvi dreva,
nové stanoven etat (roCni tézba), desetileté té&zebni periody byly slouceny do
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dvacetileti a doba obmyti snizena na 100 let (HYHLIK, 1903). Byly vypracovany nové
porostni mapy s barevnym znazornénim novych tézebnich period. Popisy porostl ani
zaméfeni nebyly nové provadény. Takto upraveny hospodarsky plan byl pouzivan
s puvodnimi hospodarskymi knihami dal$ich 10 let.

porostni mapy k revizi 1849, 1:8640 ,,Bestandskarte“3

. Hranice porostl jsou vyznaceny prerusovanymi ¢ernymi liniemi, oznaceni porosti
Cervenymi pismeny, vymezeni novych téZebnich dvacetileti ploShym vybarvenim,
vepsané véky a zkratky dfevin jsou beze zmény pfevzaté z map zr. 1833, tzn.
zobrazen je stav pfed vétrnymi polomy. Srafovanim jsou vyznadeny provedené
téZzby. Na mapach obou Jetfichovic je navic hnédé zakresleno nové rozdéleni
z roku 1862.

. Pfedni Doubice chybi, Zadni Doubice 26-324, Rynartice 26-339, Predni
Jetfichovice 26-330, Zadni Jetfichovice 26-331, Srbska Kamenice 26-340

5.3 Soustava vékovych trid

5.3.1 Lesni zarizeni 1860/63

Saska soustava byla na panstvi Ceska Kamenice zavedena v letech 1860—1863 pfimo
pod vedenim saského lesmistra Wilhelma Cotty, syna J. H. Cotty. Na podkladé
zaméfeni z let 1830-1833 bylo zaneseno nové rozdéleni a vytvofeny nové zakladni
mapy, méfi¢ské prace vedl opét Ferdinand Bund. Kamennymi mezniky byly tentokrat
oznacCeny i zaméfené body vnitfniho déleni lesa. Doba obmyti byla stanovena na 100
let. Polesi Zadni a Pfedni Jetfichovice byla slou€ena v polesi Jetfichovice.

Od roku 1860 byl pro kazdé polesi zpracovavan lesni hospodarsky plan (Wirthschafts-
plan) s popisy porostll a planem tézby a hospodarska kniha (Wirthschaftsbuch)
s evidenci provedenych tézeb a zalesnéni, v pfipadé potfeby navic knihy dodatecné
tézby (Nachtragsbuch).

hlavni kniha lesniho zafizeni ,Hauptbuch der Forstbetriebseinrichtung® 1860
(26-kn357)

lesni hospodarsky plan ,Wirthschaftsplan® — na obdobi 1863-1872: Doubice (26-
kn358), Jetfichovice (26-kn368), na obdobi 1862—-1871: Srbska Kamenice (26-kn379),
Rynartice (26-kn377)

hospodarské knihy ,Wirthschaftsbuch” do r. 1866 — Doubice (26-kn359), Jetfichovice
(26-kn369), Srbska Kamenice (26-kn379), Rynartice (26-kn377)

kniha dodatecné tézby ,Nachtragsbuch” — jen Jetfichovice 1863—-1872 (kn373)

zakladni mapy 1:5760 ,Specialkarte“ 1862/63, upraveny 1885 a 1905: Doubice | (26-
544-01, duplikaty 26-544-02 a 26-562), Il (26-520, duplikat 26-563), Il (26-521,
duplikat 26-564), Rynartice | a Il (26-541 a 542), Jetfichovice | a Il (26-571 a 572,
duplikaty 26-554 a 555), Srbska Kamenice (26-543). Koncepty ktémto mapam
(naérty): 26-565 az 570, 573 az 577.

® Dochované mapy jsou pravdépodobné o néco mladsi, mapa polesi Jedlova (mimo NP) je sice
datovana 1849, ale az dodatec¢né, a jedina plivodni datace na mapé polesi Predni
Jetfichovice je z roku 1855.
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terénni mapy 1:11520 ,Terrainkarte“ — Doubice 26-659, Rynartice 26-670 (nacrt 26-
671), Jetfichovice 26-664, Srbska Kamenice 26-672

tézebni mapy 1:11520 ,Aligemeiner Hauungsplan“ — Doubice 26-457, Rynartice 26-
464, Jetfichovice 26-461, Srbska Kamenice 26-465

porostni mapy 1:11520 ,Bestandskarte® — Doubice 26-341, Rynartice 26-358
(skladana), Jetfichovice 26-351, Srbska Kamenice 26-360 (skladana)

5.3.2 Lesni zarizeni 1867

V dusledku finan¢niho krachu velkostatku v roce 1867 bylo nutno zvysit téZbu na
maximum a byl proto pfed€asné vypracovan novy hospodafsky plan se snizenou
dobou obmyti, u Spatnych porostli az na 80 a 60 let. Etat se proti pfedchozimu
hospodarskému planu zvedl asi 0 40 %. Slabé dfivi vSak bylo neprodejné, a proto bylo
uz v nasledujicim hospodarském planu 60 leté obmyti zruSeno (TOMANDL, 1961b).

hlavni kniha lesniho zafizenipro veskeré knizeci lesy ,Hauptbuch der
Forstbetriebs-Einrichtung® 1867 (26-kn383)

hlavni kniha lesniho zarizenina obdobi 1867-1939 ,Hauptbuch der Forstbetriebs-
Einrichtung® — dil lll: Hely, Pfedni a Zadni Doubice (26-kn385), dil IV: Rynartice a
Jetfichovice (26-kn386)

lesni hospodarsky plan ,,Wirthschaftsplan*

e na obdobi 1867-1886: Predni Doubice (26-kn388), Zadni Doubice (26-kn390),
Jetfichovice (26-kn370), Srbska Kamenice (26-kn410), Rynartice (26-kn408)

hospodarské knihy ,,Wirthschafstbuch*

e do r. 1876 Predni Doubice (26-kn389), Zadni Doubice (26-kn391), Jetfichovice
(26-kn401), Srbska Kamenice (26-kn411), Rynartice (26-kn409)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandskarte*

. Pfedni Doubice nedatovana (26-342), Zadni Doubice nedat. (26-343), obé polesi
(26-364), Rynartice (nedat. 26-359, skladana 26-369), Jetfichovice (nedat. 26-
352, sklddana 26-367), Srbska Kamenice (nedat. 26-361, skladana 26-370)

5.3.3 Lesni hospodaisky plan 1877

lesni hospodarisky plan ,,Wirthschaftsplan®
e naobdobi 1877-1884: Predni Doubice (26-kn415), Zadni Doubice (26-kn417),

. na obdobi 1877-1885: Jetfichovice (26-kn427), Srbska Kamenice (26-kn438),
Rynartice (26-kn436)

hospodarské knihy ,,Wirthschaftsbuch*
° do r. 1884: Pfedni Doubice (26-kn416), Zadni Doubice (26-kn418),

e dor. 1885: Jetfichovice (26-kn428), Srbska Kamenice (26-kn439), Rynartice (26-
kn437)
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porostni mapy 1:11520 ,,.Bestandskarte*
. Pfedni Doubice (26-372), Zadni Doubice (26-373), Rynartice (26-381),
Jetfichovice (26-377), Srbska Kamenice (26-382)

5.3.4 Lesni hospodarsky plan 1885/86

Polesi Srbska Kamenice bylo rozdéleno mezi Jetfichovice a Rynartice.

lesni hospodarsky plan ,,Wirthschaftsplan*

. na obdobi 1885-1894: Pfedni Doubice (26-kn443), Zadni Doubice (26-kn446), na
obdobi 1886-1895: Jetfichovice (26-kn456), Rynartice (26-kn465). Autorem je
Anton Pompe.

hospodarské knihy ,,Wirthschaftsbuch“
e dor. 1894: Pfedni Doubice (26-kn444), Zadni Doubice (26-kn447),
e dor. 1895: Jetfichovice (26-kn457), Rynartice (26-kn466)

kniha dodatec¢né tézby ,Nachtragsbuch“ 1885-1893 Predni Doubice (26-kn445),
1886—1891 Rynartice (26-kn467)

porostni mapy 1:11520 ,,.Bestandskarte*
. Pfedni Doubice (26-384), Zadni Doubice (26-385), Rynartice (26-393),
Jetfichovice (26-389), Jetfichovice Il (26-394)

zakladni mapa — Jetfichovice Il (26-616) — asi 1886 (upravovana 1932)

lesnickd mapa celého panstvi 1891

e plvodné v meérfitku 1:11520, ale zachovala se jen zmen$ena reprodukce
v méfitku pfiblizné 1:100000; zpracovali Franz Hyhlik a Julius Baumgartner (26-
184)

5.3.5 Lesni hospodarisky plan 1895/96

lesni hospodarsky plan ,,Wirthschaftsplan“
. na obdobi 1895-1904: Pfedni Doubice (26-kn471), Zadni Doubice (26-kn473),

. na obdobi 1896—-1905: Jetfichovice (26-kn481), Rynartice (26-kn491); zpracovali
Franz Hyhlik a Julius Baumgartner

hospodarské knihy ,,Wirthschaftsbuch“
e dor. 1904: Pfedni Doubice (26-kn472), Zadni Doubice (26-kn474),
e dor. 1905: Jetfichovice (26-kn482), Rynartice (26-kn492)

porostni mapy 1: 11520 ,,Bestandes-Karte“
e Predni Doubice (26-396), Zadni Doubice (26-397), Rynartice (26-405),
Jetfichovice (26-401)

tézebni mapy 1:11.520 ,,Hauungsplan-Karte* (skladané)
e  Predni Doubice (26-467), Zadni Doubice (26-468), Jetfichovice (26-470)
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zakladni mapy 1:5760 ,,Specialkarte“ (upravované 1939)

e  Predni Doubice list | az Il (26-618 az 620), Zadni Doubice list | a Il (26-621 a
622), Rynartice list | az IV (26-630 az 632)

5.3.6 Lesni hospodarsky plan 1905/06

V roce 1911 byl pfikoupen les sklarny Chfibska (36 ha) zvany Horsky statek (Berg-
gut), v roce 1931 pak zaclenén do polesi Rynartice.

lesni hospodarisky plan ,,Wirthschaftsplan®
e naobdobi 1905-1914: Predni Doubice (26-kn495),

e na obdobi 1906-1915: Rynartice (26-kn511); Horsky statek 1911 (26-kn564);
zpracoval Franz HYHLIK

hospodarské knihy ,,Wirthschaftsbuch®
e dor. 1914: Pfedni Doubice (26-kn496), Zadni Doubice (26-kn497),
e dor. 1915: Jetfichovice (26-kn504), Rynartice (26-kn512)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte“
e Predni Doubice (26-407), Zadni Doubice (26-408), Rynartice (26-416),
Jetfichovice (26-412), Horsky statek 1: 5760, rok 1911 (26-417)

tézebni mapy 1:11520 ,,Hauungsplan-Karte“ (skladané)
e  Predni Doubice (26-473), Rynartice (26-480)

zakladni mapy 1:5760 ,,Spezialkarte® (upravované 1939)

. Predni Doubice list | az Il (26-634 az 636), Zadni Doubice list | a Il (26-637 a
638), Jetfichovice | a Il (26-640 a 641), Horsky statek 1911 (26-650, 26-649
duplikat upravovany roku 1949)

5.3.7 Lesni hospodarsky plan 1915/16

lesni hospodarsky plan ,,Wirthschaftsplan*
. na obdobi 1915-1924: Pfedni Doubice (26-kn515), Zadni Doubice (26-kn517),

. na obdobi 1916-1925: Jetfichovice (26-kn525), Rynartice (26-kn533), Horsky
statek (26-kn565)

hospodarské knihy ,Wirthschaftsbuch*

e dor. 1928: Pfedni Doubice (26-kn516),

e dor. 1930: Zadni Doubice (26-kn518),

e dor. 1931: Jetfichovice (26-kn526), Rynartice (26-kn534)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte“

e Pfedni Doubice (26-419), Zadni Doubice (26-420), Rynartice (26-428)
Jetfichovice (26-424), Horsky statek 1:5.760, skladana (26-429)

332



Prehled dochovanych lesnich hospodarskych plant a map

tézebni mapy 1:11520 ,,Hauungsplan-Karte*

. Predni Doubice (26-482), Zadni Doubice (26-483, koncept 26-484) obé skladané,
Rynartice (26-687)

mapy se zakresy provedenych tézeb 1:11520

e Zadni Doubice 1915-1920 (26-519); Jetfichovice [1909-1919] (26-514),
Jetfichovice 1919-1921 (26-521), nahodilé tézby 1921: Pfed. Doubice (26-522),
Zad. Doubice (26-523), Rynartice (26-530), Jetfichovice (26-526); nahodilé t&Zby
1922: Pfed. Doubice (26-532), Zad. Doubice (26-533), Rynartice (26-539),
Jetfichovice (26-536)

5.3.8 Mapy mniskové kalamity z let 1922-1923

mapa celého velkostatku 1:28800, zakresleny plochy s nejvy$Sim stupném napadeni
(26-673)

mapy intenzity napadeni (podle poc¢tu vajicek na kmen) 1:11520
. Pfedni Doubice (26-676), Zadni Doubice (26-677-02 mapa a 677-01 tabulka),
Rynartice (26-700), Jetfichovice (26-690)

mapy holoziru a éasteéného ziru 1:11520
e  Predni Doubice (26-674 a prekreslena pfes mapu tézby 675), Zadni Doubice (26-
678 a 679), Rynartice (26-699) Jetfichovice (26-689)

mapy kalamitni tézby 1:11520
e  Predni Doubice (26-675, prekryta zakresem ziru), Zadni Doubice (26-680),
Jetfichovice (26-691)

5.3.9 Lesni hospodarsky plan 1928/32

lesni hospodarsky plan ,,Wirthschaftsplan“

. na obdobi 1928-1937: Pfedni Doubice (26-kn538),

e  naobdobi 1931-1940: Zadni Doubice (26-kn552),

. na obdobi 1932—-1941: Jetfichovice (26-kn554), Rynartice (26-kn557)

hospodarské knihy ,,Wirthschaftsbuch“

e dor. 1938: Pfedni Doubice (26-kn539),

e dor. 1940: Zadni Doubice (26-kn553),

e dor. 1941: Jetfichovice (26-kn555), Rynartice (26-kn558)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte“

. Pfedni Doubice | a Il (26-431 a 432 — skladana), Zadni Doubice (26-440, mapa
stavu zalesnéni 26-441), Rynartice (26-446, mapa stavu zalesnéni 26-447),
Jetfichovice | (26-442), Jetfichovice Il (26-443-01; duplikat, s vékovyni tfidami
zobrazenymi pestrymi  barvami, skladany 26-443-02; obrysova mapa
s vyznacenymi vefejnymi cestami 26-444)
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tézebni mapy 1:11520 ,,Hauungsplankarte“, kromé konceptl skladané

e  Predni Doubice | (26-487, koncept 26-488), Il (26-489), Zadni Doubice (26-497,
koncepty 26-498, 499 a 513), Rynartice (26-504, koncept 26-486 a 515),
Jetfichovice | (26-500, koncept 26-501), Il (26-502, koncept 26-503)

5.3.10 Lesni hospodarsky plan 1939

lesni hospodarsky plan ,Wirthschaftsplan“ na obdobi 1939-1948, lesni hospodarsky
celek Doubice, dva dily (26-kn562 a kn563)

porostni mapy 1:11520 ,,.Bestandeskarte“

e Doubice (26-448), Rynartice — skladana (26-393), Jetfichovice | (26-449-02,
duplikaty skladané 26-449-01 a 26-455), Il — skladana (26-451); vékové tfidy jsou
na vSech mapach znazornény pestrymi barvami

tézebni mapy 1:11520 ,,Hauungsplankarte*
. Rynartice skladana (26-510, koncept 511), Jetfichovice | (koncept 26-450), Il —
skladana (26-427, koncepty 26-505 a 506)

zakladni mapy 1:5760 ,,Spezialkarte“
e  Predni Doubice, list | (26-646)

6 Velkostatek Lipova

Z velkostatku Lipova se vcelku dobfe dochovala souvisla fada lesnickych map. To
samé se ale neda Fict o pisemnych ¢astech lesnich hospodarskych pland, které meély
nékdy jen podobu zjednoduSenych mytebnich plani (Hauungsplan) a neni jisté, jestli
se nékteré z nich jenom ztratily, anebo ani neexistovaly.

6.1 Mytna soustava

V hospodarském planu polesi Lipova z roku 1865 (49-204) se na zakladé dochované
mapy tohoto polesi tvrdi, Ze prvni zafizeni lesa proved! v roce 1770 Franz Ful’. Ten
zde ale v té dobé jesté nepusobil, takZze jde nejspiSe o chybnou dataci mapy z roku
1792.

6.1.1 Lesni zafizeni 1792

Zarizeni lesU celého panstvi v mytné soustavé plosné uskutecnili berounsky
zemémefi¢ Franz (FrantiSek) Full a mistni vrchni myslivec Alois Mayer. Prvni z nich na
zakladé svych zdejSich zkusenosti dokonce napsal prirucku o zafizovani lesli (Fug,

1794).

4 Chybnou dataci pfebira i Tomand| (1964). Byla umoznéna tim, ze na vétSiné map z roku 1792
neni uvedeno vrodeni. Ze Franz FuR v roce 1770 je$té v Lipové nebyl, se da, kromé
podrobného archivniho studia, doloZit i z popisu jeho prvni cesty z Prahy do Lipové, ktera
probéhla az po povodni v roce 1784 (Fuf3, 1793).
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Lesy byly rozdéleny na pét polesi, z toho na Gzemi dneSniho narodniho parku
zasahovala dvé — VICi Hora a Brtniky, druhé bylo ale vzapéti pfejmenované podle
zdej$iho loveckého zamecku na Sternberk, a tak ma v pisemnostech jiny nazev nez v
mapach. Polesi byla rozdélena na nékolik lesnich trati (zvanych zde hlavni &asti) a
kazda trat samostatné na tolik stejné velkych pasek, kolik bylo rokt obmyti (80, 90
nebo100). Ro¢ni paseky byly v ramci traté seskupeny do nékolika oddéleni.

Tento hospodarsky plan byl pouzivan, podle zapist v hospodarské knize, az do roku
1826, pak se hospodafilo az do nového zafizeni lesa bez planu (jak je uvedeno v LHP
z roku 1865, 49-204).

lesni kniha 1792 ,Haupt Tabellen bei der Hoch Reichsgrafl. Franz Wenzel Salmischen
Herrschaft Hainspach. Uiber die in den sdmmentlichen Revieren in denen
Haupttheilen, sammt dem Zuwachs einzelln berechneten Holzschlagen. Anno
1792.“(49-202a) — pro kazdou paseku (!) odhad souasného mnozstvi dfeva, jeho
pfirdstu a mnozstvi v dobé téZzby, uveden je i druh dfeviny a vék, ale jen nahrubo, pro
velké mnozstvi pasek najednou a Udaje nesouhlasi Uplné s mapami.

plan tézeb 1792-1826 ,Haupt Laagerbuch. Bey der Hoch Reichsgréfl. Franz Wenzel
Sallmischen Herrschaft Hainspach. Uiber das in denen Haupttheilen vermog den
Individueller Laagerblichern gegen das anrepartite Quantum mehr oder weniger
geschlagenen Holzes."(49-202b) — plan t&Zby a evidence provedené téZby a
zalesnéni, souhrnné Udaje za celé traté a polesi. VZzdy se naplanoval nasledujici rok,
postupné se tak za sebe fadily plany pro jednotlivé roky az do roku 1826.

lesni mapy [1792] ,Hochreichsgrafl. Salm-Reiferscheidsche Herrschaft Hainspach,

Wolfsberger/Zeidler Revier"

. polesi se déli na nékolik lesnich trati (hlavnich oddéleni), kazda ma svou vlastni
mapu: VICi Hora | az V (49-2241-10 az 14), Brtniky Il a IV (49-2241-15 a 16), lll a
IV chybi

. na mapé llll. traté polesi VICi Hora je pfimo uvedeno méfitko 1° = %2 *"", tzn.
1:3456 (100 sah( by mélo byt 5,5 cm, ale na grafickych méfitkach map je to od
5,4 do 5,9 cm). Mapy jsou bez datace, jako autor zaméfeni je uveden Franz Fur

e oddéleni jsou oznacena Fimskymi Cisly a maji vé&tSinou pfirozené hranice, rocni
paseky jsou vymezeny umélou siti pfimych linii a popsany arabskymi Cisly.
Stromeckova kresba rozliSuje les jehli¢naty, listnaty a smiSeny, dospély a mlady.

mapy katastralnich uzemi [cca1792] ,Plan ber das zur Hochreichsgraflich Salm-

Reiferscheidschen Herrschaft Hainspach gehérige Dorf Wolfsberg/ Zeidler/ Hem-

mehubel*

. podle mérfitka mapy je 100 sahd 2,8 cm, ¢emuz nejlépe odpovida pomér
YVa' =2° tzn. 1:6912. Bez datace. Podle stylu ozdobnych kreseb je autorem
tentyZz Clovék jako u porostnich map. Na mapovém rdmu je malym pismem |.
nebo J. Sikora.

. lesy jsou zakresleny v&etné svého Clenéni na paseky, mapa kat. Uzemi Brtniky se
tak da pouzit misto chybéjicich dill porostnich map.

e  VICi Hora (49-2231-11), Brtniky (49-2231-09), Kopec (49-2231-10)
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6.2 Stat'ova soustava

6.2.1 Lesni hospodarsky plan 1840

Geometrické zaméreni lesli a zavedeni statové soustavy hmotové proved| zafizovatel
(,Forstsystemator”) Franz (FrantiSek) Oppel z Prahy v letech 1839-1840. Stejné jako u
pfedchozich panstvi jde o kvalitni zaméfeni s pouzitim modernich metod a bylo
pouzivdno i pro konstrukci zakladnich map k soustavé vékovych tfid. Zlesniho
hospodarského planu se zachovaly jen mapy a evidence téZeb, ale v mapéach je
uveden i zakladni popis porostll — vék a druhové sloZeni. Evidence tézeb na urovni
porostll, je obsazena v hospodaiskych knihach spoleénych pro vSechna polesi,
jednotlivé svazky na sebe &asové navazuji. Z polesi Sternberk bylo nové vyélenéno
polesi Kopec.

hospodarska kniha 1847-1851 ,Herrschaft Hainspach, Protokoll tber die aus
obrigkeitlichen Waldungen ausgehobenen und verschieden erzeugten Holzgattungen
anfangend vom Jahre 1847“ (49-208) — evidence tézeb, zapisy do r. 1851

hospodarska kniha 1852-1862 ,Gut Hainspach, Protocoll Uber die aus den
herrschaftlichen Waldungen ausgehobenen Holzgattungen Anfangend vom 1. Jenner
1852 (49-209) — evidence tézeb, zapisy do r. 1862

hospodariska kniha 1862-1871 ,Domaine Hainspach, Protocoll tber die aus den
herrschaftlichen Waldungen ausgehobenen Holzgattungen, Anfangend vom
1. November 1862%(49-210) — evidence té&Zeb, zapisy do r. 1871

zakladni a zaroven porostni mapy [1840], 1:2880 ,Forstkarte der Herrschaft

Hainspach®

° Polesi jsou rozdélena pfimo na jednotlivé porosty oznacené arabskymi Cisly,
rozClenéni na oddéleni neni pouzito. Sklada-li se polesi z vice nesouvisejicich
lesnich celkl, pak ma kazdy svou fadu &islovani.

. K porostim je vepsano druhové sloZeni zkratkami drevin, vék a zakmenéni.
Vékové tfidy jsou vyjadieny plodnym vybarvenim odstiny zelené, vykacené
plochy vybarveny Sedé, rok t&Zby vepsan Cervené. Mistni nazvoslovi neni tak
podrobné jako na zakladnich mapach sousednich panstvi z t& samé doby.

e  VI&i Hora 4 listy (49-2243 14 az 17), Sternberk 2 listy (49-2243-13 a 13), Kopec 2
listy (49-2243-7 a 8)

6.3 Soustava vékovych trid

Saskou soustavu na velkostatku Lipova zavedl mistni nadlesni Martin Hahn, zacal
v roce 1864 polesimi mimo dnedni narodni park, zafizeni dalSich polesi bylo zdrZzeno
vétrnym polomem v roce 1868 a doSlo k nému az v letech 1871-1872. Aktualizace
hospodarskych plan(i byly nékdy provadény jen s pétiletym intervalem a je otazkou,
jestli obsahovaly v8echny pisemné soucasti — dochovalo se totiZz jen malé mnoZstvi
dokument(. Hospodarské knihy (evidence tézby) zasahuji pres obdobi nékolika
lesnich hospodarskych pland.
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6.3.1 Lesni hospodarsky plan 1871/72

Zachoval se jen hospodarsky plan pro polesi Lipova na obdobi 1865-1784 (mimo nar.
park, 49-204), pro ostatni polesi jenom mapy.

zakladni mapy 1:2880 (nadepsany jen jmény polesi)
e  VI&i Hora 1872 | az Ill (49-2283-01 az 03), Sternberk 1871 | a Il (49-2281-01 a
02), Kopec 1871 1 a Il (49-2279-01 a 02)

porostni mapy 1:5760 (nadepséany jen jmény polesi)
e jen VICi Hora 1872 (49-2246-01)

6.3.2 Lesni hospodarsky plan 1879/80

Z pisemnosti se zachovala jen hospodafska kniha (evidence téZeb).
hospodarska kniha ,Domaine Hainspach, Forst-Wirthschafts-Buch vom Jahre
1879/80" (49-211) — evidence tézeb od roku 1879/80 az do roku 1893/94

zakladni mapy 1:5760 (nadepsany jen jmény polesi)
e  VI&i Hora 1880 (49-2284 a 49-2285), Sternberk chybi, Kopec 1879 (49-2282 a
49-2280)

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte*
° VI&i Hora 1880 (49-2247-06), Sternberk 1879 (49-2247-04), Kopec 1879 (49-
2247-02)

lesnicka (tézebni) mapa celého panstvi 1:30960 ,Hauungsplankarte der Domaine
Hainspach® (49-2275)

6.3.3 Lesni hospodaisky plan 1883

Polesi Kopec se stalo opét sougasti polesi Sternberk.

popis porostl 1883 ,Domaine Hainspach, Flachen- u. Bestandesregister” (49-205)

. popisy porostll pro vSechna polesi, dal$i pisemné soucéasti hospodarského planu

se nedochovaly

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte“
e  VI&i Hora (49-2248-06), Sternberk (49-2248-04)

6.3.4 Lesni hospodarsky plan 1893
lesni hospodarsky plan 1893-1903 ,Domaine Hainspach, Hauungsplan vom
Wolfsberger Revier®, tenky sesit, viozen do hospodarské knihy zminéné nize (49-212)

e jen pro polesi VI¢i Hora, obsahuje popisy porostl a plan tézby a zalesnéni.

hospodarska kniha ,,Wirtschaftsbuch vom Jahre 1893/94“ (49-212)
° evidence tézeb od roku 1893/94 az do roku 1907/08
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porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte*
° VI&i Hora (49-2249-05), Sternberk (49-2249-03)

6.3.5 Lesni hospodarsky plan 1898

Proveden predc¢asné z duvodu velkého snéhového polomu vroce 1894 (TOMANDL
1964)

lesni hospodarsky 1898-1908 ,,Revier Wolfsberg, Hauungsplan“ (49-213)
e  jen pro polesi VI¢i Hora, obsahuje popisy porostu a plan tézby a zalesnéni.

porostni mapy 1:11520 ,,Bestandeskarte*
e  VI&i Hora (49-2250-05), Sternberk (49-2250-03)

6.3.6 Lesni hospodarsky plan 1908

Zachovaly se jen sumare (soucty zasob a téZeb dieva z hospodafskych knih) za cela
polesi, pro obdobi 1908/09-1917 dva svazky: ,Summarische Schlagerungen®,
»~oummarium aus dem Wirtschaftsbuche” (oba pod &islem 49-214), pro obdobi 1918-
1921: ,Sumarische Schlagerungen der Jahre 1918-1921“ (49-215), pro obdobi 1922—
1931 ,Sumarische Holzschlagungen® (49-216). TéZby z let 1876—1913 pro ¢ast polesi
Sternberk jsou zakresleny na mapé cestni sité 1:2880 z roku 1912 (49-2237).

porostni mapy 1:11520 ,,.Bestandeskarte“
e  VI&i Hora (49-2251-05), Sternberk 1879 (49-2251-03)

Posledni lesni hospodarsky plan se nezachoval. Vroce 1925 bylo vramci prvni

pozemkové reformy zestatnéno 63% procent lesd véetné vSech lesd na uzemi
dnesniho narodniho parku.

7  Sprava statnich lesti Rybnisté

Lesy zestatnéné velkostatku Lipova vroce 1925 byly spravovany Spravou statnich
lesG Rumburk, ktera byla v r. 1936 slouc¢ena se Spravou stvétnich lesG Rybniste,
spravujici plivodné jen lesy zestatnéné v roce 1930 velkostatku Ceska Kamenice.

7.1.1 Lesni hospodarsky plan 1933

Pro byvalé lesy velkostatku Ceska Kamenice, na Uzemi nar. parku jen severni &ast
polesi Pfedni Doubice, ktera byla nové zaclenéna do polesi Krasna Lipa.

lesni hospodarsky plan 1933-1942 ,Nova lesni hospodaiska osnova spravy statnich
lesd Rybniste 1933-1942“ (88-1), zachoval se i vypis ztéto osnovy (88-02)
a zjednodu$eny opis s dodatecné prepsanymi ¢eskymi pojmy na némecké (103-01)

mapa 1:11520

° ~Porostni mapa hosp. okresu Rybnisté, polesi Krasna Lipa*“

e  porostni (88-21), obrysova (103-06-03), koncept pro byvalou ¢ast polesi Doubice,
na podkladé mapy z roku 1928 ,Revier-Vorder-Daubitz. Sektion 11.“ (88-24)
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7.1.2 Lesni hospodarisky plan 1927 3
Pro byvalé lesy velkostatku Lipova (polesi VIEi Hora a Sternberk).

lesni hospodarisky plan 1927-1936 ,Lesni hospodarska osnova spravy statnich lesu
Rumburk 1927-1936" (88-3 a 4)

. Dil I. textova Cast, popisy porostl a plan tézby,
. Dil Il. hospodarska kniha (tabulka ploch, odivodnéni a vypocet etatu, navrh tézby
a zalesnéni a kolonky pro zapisy provedeni, ty ale zUstaly nevyplnény)

zakladni mapa 1:2880
e  VI&iHora | az lll (49-2267-01 az 03), Sternberk |1l (49-2274)

mapa 1:15000

° ,Prehledna mapa lesniho okresu Rumburk, polesi: VI¢i Hora a Sternberk*

e  porostni (88-30-05), obrysova (88-30-01, duplikat 88-30-02), tézebni (88-30-04);
podklady 1:8640: polesi Sternberk (88-30-03 a 102-06)

7.1.3 Lesni hospodarsky plan 1936

Pro byvalé lesy velkostatku Lipova (polesi VI&i Hora a Sternberk).

lesni hospodarsky plan 1936—1945 ,Lesni hospodarska osnova spravy statnich les(
Rybnisté, hospodarsky celek Rumburk 1936—1945“ (88-8 az 11)

zakladni mapa 1:2880
e  VI¢iHoralazlll (49-2268-01 az 03)

mapa 1:15000

e ,Mapa hospodarského okresu Rybnisté, hospodarsky celek Rumburk, polesi: VICi
Hora, Sternberk*

e  porostni (88-39-04), obrysova (88-39-03, duplikat 88-39-01), tézebni (88-39-02)

8 Okupacni lesni urad Rybnisté

Po obsazeni pohrani¢i nacistickym Némeckem spravoval od roku 1938 statni lesy
némecky lesni Ufad Rybnisté (Forstamt Teichstadt), z néhoz se v roce 1942 vyclenil
lesni ufad Rumburk.

Byly pfevzaty hospodarské plany ¢eskoslovenskych statnich lest z roku 1933 (103-01)
a 1936 (88-8 az 11). Z nové vytvofenych dokumentl se dochovaly jen mapy polesi
Krasna Lipa, se stavem zroku 1933 a jen zménénym nazvoslovim na némecké, v
méfitku 1:11520 (103-06-02) a 1:10000 (103-06-01, duplikaty 103-08, 10 a 12).
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9 Drobné lesni majetky

Drobné lesni majetky tvofily jen malou ¢ast uzemi dnesniho narodniho parku. Z vétsiny
Slo o malé selské lesy, pro které nebyla povinnost zpracovavat hospodaisky plan.
Obecni lesy do 50 ha mohly misto hospodafského planu zpracovat jednodussi
hospodarsky program (KREPELA, 2002). Zadné dokumenty se nedochovaly pro lesy
obce Vysoka Lipa (34 ha, z toho na uzemi dnesniho nar. parku 3 ha) a pro cirkevni les
katolické fary v RGzové (13 ha, na Uzemi NP 2 ha). Hospodarské plany zpracovavali
soukromi zafizovatelé (taxatofi).

Obecni lesy v zapadni Casti okresu Déc€in byly vroce 1950 slou¢eny do Lesniho
druzstva Dé&Cin, pro ktery se dochoval hospodarsky plan z roku 1953 — dvé knihy,
textova cast (647-61) a tabulkova c¢ast s popisy porostll (647-1) a porostni mapy
1:10000.

9.1 Obec Mezna

Pro obecni les o rozloze 17 ha se dochovaly dva lesni hospodarské plany — z roku
1923 ,Wirtschafts-Programm des Gemeindewaldes Stimmersdorf fur das Jahrzehnt*
(647-28) svlozenou porostni mapou 1:2.880, a zroku 1933 ,Waldwirtschafts-
programm fir den Gemeindewald Stimmersdorf 1933 bis 1952 (647-29) také s mapou
1:2880.

Obecniho lesa se, jako soucasti Lesniho druZstva D&cCin, tyka i hospodarsky plan
z roku 1953 (647-1 a 61), a mapa hajemstvi Arnoltice z polesi Ludvikovice (647-80).

9.2 Obec Kamenicka Stran

Byvaly obecni les zasahuje na Uzemi dneSniho narodniho parku 12 hektary, cozZ je
zhruba polovina jeho tehdejsi rozlohy. Byl sou¢asti Lesniho druzstva Déc&in a jedinym
dokumentem je tak hospodarsky plan z roku 1953 (647-1, 61 a 80).

9.3 Obec Jetiichovice

Obecni les, plivodné o rozloze 14 ha, pfiSel asi o 1,6 ha ¢ast, ktera byla pficlenéna ke
statni détské ozdravovné dokoncené vroce 1930. Zachoval se hospodaisky plan
z roku 1930 ,Gemeindewald Dittersbach 1930-1939“ (866-10), tenky sesit s vloZzenou
porostni mapou 1:2880.

9.4 Obec Srbska Kamenice

Z obecniho lesa o rozloze 44 ha zasahuje na GUzemi nar. parku 14 hektar(. Dochoval
se hospodarsky plan z roku 1931 ,Waldwirtschaftsprogramm fiir den Gemeindewald
Wind. Kamnitz 1931-1950" (907-47), ale bez popisu porostl, jde pravdépodobné o
duplikat pro okresni urad. Mapa chybi.
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9.5 Clar, Janov

Katastr obce Janov byl Kinskych enklava v bynoveckém panstvi. VétSinu lest zde
vlastnila rodina Clar(, obchodnikli se dfevem plsobici hlavné ve Hrensku,
vyznamném vyvoznim misté pro plavené dfivi. Zachovaly se jen dvé nedatované mapy
1:5760, porostni a obrysova (26-710 a 711). Podle porovnani stafi lesa s povaleCnou
mapou statnich lest pochazeji mapy ze 30. let. Les o rozloze 78 ha lezi v dnesnim
narodnim parku.

9.6 Schiffner, Srbska Kamenice

Ze soukromych lesU se zachoval hospodaisky plan 48hektarového lesa dédicl
Schiffnerovych ze Srbské Kamenice ,Wirtschaftsprogramm fir den Privatwald nach
Schiffners Erben Windisch-Kamnitz 1938—-1947“ (907-49) i s porostni mapou 1:2880.
AZ na Ctyfi hektary lezi cely les v dnednim néar. parku. Majetek vznikl skoupenim
malych selskych lesU, které jsou zaznamenany je$té na zakladni mapé lesli Kinskych
zr. 1833.

10 Statni lesy po roce 1945

Statni lesy proSly po valce slozitym organizacnim vyvojem, zakladni organizacni
jednotky se postupné jmenovaly feditelstvi lesnich zavodii (RLZ), lesni zavody (LZ) a
lesni spravy (LS). Lesni zavod Ceska Kamenice byl roku 1975 slouden s LZ D&gin a
roku 1992 znovu vyclenéna jako lesni sprava Rybnisté.

Polesi byla sluc¢ovana do lesnich hospodarskych celkG (LHC) a pro ty byly
vypracovavany lesni hospodarské plany (LHP). Pro velké mnoZstvi dochovanych map
(obrysové, téZebni, typologické, organizacni) je nasledujici pfehled zaméfen jen na
mapy porostni a hospodarské. Dokumenty se dochovaly napll ve statnim oblastnim
archivu a naptl v Ustavu pro hospodarskou tpravu lesd. V prvni instituci jde vétsinou o
vyhotoveni uzivana pfimo v lesnim provozu, a diky tomu mame v hospodarskych
knihach i zaznamy o provedenych tézbach a zalesnéni, ve druhé jde zase o kopie,
které putovaly rovnou do archivu zpracovatele a vysledkem jsou vyborné zachované

mapy.
V nasledujicim seznamu jsou zvétS§iho mnozstvi dochovanych lesnickych map
vybrany predev§im mapy porostni (1:10000) a hospodarské (1:5000). Hospodarské
mapy, slouzici od 60. let jako podklad pro porostni mapy, se vSak bohuzel dochovaly
jen pro LZ Dé&gin.

10.1.1 50. léta

Soucasti statnich lesl jesté nebyly lesy obecni, mapy vznikly prekreslenim starsich
porostnich map.

RLZ Dééin, LHC Dé&gin, LHP 1951-1960 (prodlouzen do 1962) — textova &ast (116-
694), hospodarské knihy (116-250 K, L, N); porostni mapy (1951): Janov — skladana
(116 — bez inv. isla), Mezni Louka (116-542), Bynovec (116-541)
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RLZ Ceska Kamenice, LHC Ceska Kamenice, LHP 1949-1958 (prodlouZen do 1960)
— textova Cast (113-60), hospodarské knihy (113-60 B, C — chybi Rynartice); porostni
mapy (1949): Jetfichovice — skladana (113-222), Doubice — jen obrysova (113-226),
Rynartice (113-218)

RLZ Rumburk, LHC Rumburk 1951-1960 — textova &ast (134-127), hospodarské
knihy (134-127 D, E); porostni mapy: VICi Hora — jen obrysova (JN), Krasna Lipa — jen
obrysové (JN)

10.1.2 60. léta

Podkladem pro vytvareni hospodarskych map v 60. a 70. letech byla Statni mapa
odvozend 1:5000.

LZ Décin, LHC RGzak, LHP 1963-1972 — textova ¢ast a hospodarské knihy (116-410,
kartony 107 az 111); porostni mapy (1963): Janov (116-571), Mezni Louka (116-572),
RiZova (116-568); hospodarska mapa (1963): souvisla, v listokladu Statni mapy
odvozené, na lzemi NP zasahuje 18 listl (116-689 az 692)

LZ Ceska Kamenice, LHC Jetfichovice, LHP 1961-1970 — textova &ast a
hospodarské knihy (v8e pod 113-60); porostni mapy (1961): Jetfichovice (113-241),
Doubice (113-248), Rynartice — jen obrysova (JN)

LZ Rumburk, LHC Rumburk, LHP 1966-1975 — textova &ast a hospodarské knihy
(v8e pod 134-141); porostni mapy (1966): VICi Hora — jen obrysova (134-275), Krasna
Lipa (134-279)

10.1.3 70. léta

LZ Déc¢in, LHC RuUzak, LHP 1973-1982 (prodlouzen do 1984) — textova cast (116,
nezpracovana ¢ast fondu, karton LS DC — A2-15), hospodariské knihy (116, nezprac.
Cast, kartony LS DC — A2-10 az A2-14); porostni mapy (1973): Janov (JN), Mezni
Louka (JN), RGzova (JN)

LZ Ceska Kamenice, LHC Jetfichovice, LHP 1970-1979 — textova &ast (113-280),

hospodariské knihy se zatim nepodafilo najit; porostni mapy (1970): Jetfichovice (JN),
Doubice — skladana (113-292), Rynartice — skladana (113-294)

LZ Rumburk, LHC Rumburk, LHP 1975-1984 — textova ¢ast (116, nezpracovana Cast
fondu, karton Ol DC — A2-5), hospodarské knihy se zatim nepodafilo najit; porostni
mapy (1975): Krasna Lipa (JN)

10.1.4 80. léta

Lesni hospodaiské plany z 80. a 90. let se kompletn& dochovaly v bezvadném stavu
v jablonecké pobo&ce Ustavu pro hospodafskou Upravu lesa, kopie opotfebované
uzivanim pak v torzovitém stavu v nezpracované Casti fondu LZ Dé&&in v décinské
pobocce Statniho oblastniho archivu.

Porostni mapy uz nejsou samostatnée pro jednotliva polesi, ale v souvislém listokladu
pro cely lesni hospodarsky celek, v 80. letech podle listll Zakladni mapy CR 1:10000,
v 90. letech podle &tvefic listh Statni mapy odvozené 1:5000.

LZ Décin, LHC Décin, LHP 1985-1994, textova cast, hospodarské knihy: Mezni
Louka, RUzova; na uzemi NP zasahuje Sest listll souvislé porostni mapy
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LZ Rumburk, LHC Rumburk, LHP 1986-1995, textova &ast, hospodarské knihy:
Jetfichovice, Krasna Lipa; na tzemi NP zasahu;ji tfi listy souvislé porostni mapy

10.1.5 90. léta

V 90. letech doslo k prvni digitalizaci a tvorbé prvnich elektronickych vektorovych map.
V jablonecké pobocéce Ustavu pro hospodaiskou upravu lesli se v8ak dochovaly jen
papirové vytisky porostnich map.

LS Décin, LHC Dé&cin, LHP 1995-2004, textova Cast, hospodarské knihy: Janov,
Mezni Louka, Srbska Kamenice; na Uzemi NP zasahuje sedm listl souvislé porostni
mapy

LS Rybnisté, LHC Rybnisté, LHP 1996-2005, textova €ast a prilohy; hospodarské
knihy: Doubice, Jetfichovice, VSemily; na uzemi NP zasahuje Sest listd souvislé
porostni mapy

LS Rumburk, LHC Rumburk, LHP 1996-2005, textova €ast a pfilohy; hospodarské
knihy: Kyjov, Tanecnice; na Uzemi NP zasahuje jedenact listli souvislé porostni mapy

11 Narodni park

Po vzniku narodniho parku v roce 2000 zUstaly sice lesy statni, ale v naprosty opak se
zménil hlavni lesnicky cil — misto produkce dfeva se jim stalo dosazeni pfirozené
druhové skladby. Sprava narodniho parku pfevzala lesni hospodarské plany z 90. let,
ty byly prepracovany firmou EKOLES-PROJEKT® a v nové podobé& byly pouZivany az
do roku 2006°. Z narodniho parku byl vytvofen jeden lesni hospodarsky celek s deseti
polesimi. Vektorova mapa zroku 2001 je tak vlastné aktualizovanou verzi prvni
digitalni mapy z 90. let. NejnovéjSi lesni hospodarsky plan na obdobi 2007-2016
s nov€ vypracovanou vektorovou mapou zpracovala soukromd taxacni kancelar
Lesprojekt vychodni Cechy. Je uloZen na Spravé narodniho parku v papirové i digitalni
podobé. Lesnické mapy jsou prizplisobené pro praci v programu ArcGIS.

Uvnitf parku leZi i obecni lesy Jetfichovic a Srbské Kamenice, které maji zpracovany
lesni hospodaiské osnovy, coz jsou zjednodusSené lesni hospodarské plany hrazené
statem pro lesni majetky pod 50 ha. Drobné lesy jsou slou€eny v lesni zafizovaci
obvod Ceska Kamenice a hospodaiské osnovy na na obdobi 2006-2015 zpracovala
firma EKOLES-PROJEKT.

VSechny zde zminéné lesnické mapy ze Statniho oblastniho archivu
v Litoméfricich, pobocka Décin a z Ustavu pro hospodaiskou tipravu lesu
Brandys n. L., pobo¢ka Jablonec n. N. jsou naskenované a dostupné tak
v téchto institucich od roku 2011 i v digitalni podobé.

® Lesni hospodarské plany tvofi od roku 1998 misto statnich instituci soukromé taxacni
kancelare, v této jablonecké firmé plsobi i byvali zaméstnanci mistni pobocky Ustavu pro
hospodarskou Upravu lesa.

6 Jako Lesni hospodarsky plan narodniho parku Ceské Svycarsko 2001 — 2004, s prodlouZenim
do r. 2006
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Zprava o zpracovani rastrovych dat

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1  Uvod

V nasledujici zprave jsou popsany kroky pfi zpracovani analogovych archivnich dat pro
projekt ,Prostorové vazané historické informace jako podklad pro planovani pece a
rozvoj pfirodé blizkych lesti v Cesko-Saském Svycarsku®, podporeny z programu Cil 3.

Tyto pfipravné prace jsou nutné pro vytvofeni oborového informacniho systému
historického vyvoje lesa. Zprava podava informace o postupech a pouzitych para-
metrech pfi zpracovani rastrovych dat. Rastrova data jsou zakladem pro pfepis obsahu
mapy do specifického oborového geografického informacniho systému (GIS). PouZité
metody a postup jsou popsany ve druhé, samostatné zpravé.

2  Pracovni postup

Jelikoz jsou historické mapy v Hlavnim statnim archivu (Hauptstaatsarchiv) k dispozici
na jednotlivych mapovych listech v analogové formé&, je nutno provést zpracovani
téchto rastrovych dat. Pro prfepis do oborového informacniho systému je nutno tyto
mapy nejprve prevést do digitalniho formatu dat, nasledné je nutno obrazova data
upravit do soufadnicového systému a slouCit do souvislého datového zakladu.
Potfebné kroky jsou schematicky zobrazeny na nasledujicim obrazku 1. Pro urceni
prostorové polohy geoprvk(i pomoci souradnic v geodetickém referen¢nim systému a
vytvofeni mozaiky obrazovych dat byl pouZzit software ERDAS Imagine, Verze 8.7 pro
zpracovani rastrovych obrazkd.

Analogoveé historicke Rastrova obrazova Pro kazdy lesni revir Digitalni historické mapy
mapy lesnich porosti data bez georeferenci jeden mapovy list lesnich porostu
P ~ Il

VYJADRENI | o .
SKENOVANI PROSTOROVYCH VYTVORENI MOZAIKY )| DATOVE ZAKLADY

REFERENCI
digitalni rastrové mapy lesnich porosti v jedna mozaika pro generovano v GIS
obrazky ;astrg;fém datovem kazdy casovy krok

‘ormatu

Obr. 1: Postupy a vysledky zpracovani rastrovych dat (SEILER, 2011)
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Pomoci skenovani se vramci prvniho pracovniho kroku vytvofi z analogovych
mapovych listd digitalni rastrové obrazky. Z dlivodd velkého mnozZstvi map a kvdli
dodrzeni konzervatorskych podminek byly tyto prace zajistény digitalizacnim centrem
Saské statni a univerzitni knihovny. Velkoformatové mapové listy (cca format AO) byly
skenovany pomoci skeneru (HIT Vario digital XL) planarné s rozliSenim 200 az 300
dpi. Historické lesnické porostni mapy tak byly pfevedeny do rastrového formatu (.tif).
Tato obrazova data nemaji Zadny prostorovy vztah. Obrazovym objektim bylo nutno
v ramci dal$iho postupu pfifadit odpovidajici soufadnice.

Tento pracovni krok se nazyva uréeni prostorové polohy geoprvkd pomoci soufadnic v
geodetickém referenénim systému, zkracené georeferencovani (angl. georeferencing).
Béhem tohoto kroku jsou obrazova data upravovana do geodetického referenéniho
systému. Geometrickd zkresleni vramci obrazk(l jsou pfitom eliminovana.
Transformacni rovnice definované v softwaru prenaseji body vstupniho obrazku do
matice georeferencovaného vystupniho obrazku. Pouzité parametry jsou uvedeny
v Tabulce 1.

Tab. 1 Georeferencovani — nastroje a parametry softwaru ERDAS Imagine 8.7 (SEILER, 2011)
Tools Parametry Nastaveni / viastnosti
Geometricky Polynomicky model 2. fad
model

Projekce: GauB-Kriger
Sféroid: Bessel_1841
Datum: Potsdam Rauenberg
Stredni polednik: 15°

Nastaveni pro

Podklad pro georeferencovani

Zakladni lesnicka mapa a

georeferencovani topograficka mapa 1:10000
Pocet identickych bodu (ground minimalné 20 — 30 identickych
control points, GCP) bodl na jeden mapovy list

Transformace Metoda pfevzorkovani Nejbliz8i soused

Vystupni velikost a rozliSeni

1x1 maz 3x3 m

obrazku (Cell Size)

Pro pfevod obrazovych dat byl pouZzit polynomicky interpolaéni postup druhého Fadu.
Tento postup spolivd v prostorovém vztahu mezi vybranymi identickymi body.
V referennim obrazku s uréenym prostorovym vztahem, napfiklad na topografické
mapé, se vyznaci jednoznacné rozpoznatelné body, jejichz kartografické soufadnice
zname, a prenesou se do obrazku, ktery ma byt georeferencovan. Jako identické body
jsou vhodné predevsim silnice a kfizovatky cest, mosty nebo rohy budov. Prostorové
¢lenéni lesnich ploch, vytvorené v ramci hospodarské Upravy lesl a etablovani cest a
prisekll, poskytuje dobré orientac¢ni body pro urceni prostorové polohy geoprvku
pomoci soufadnic v geodetickém referenénim systému. Na zakladé prostorovych
vztah(l Ize podle identickych bod( interpolovat vSechny ostatni body vystupniho
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obrazku. Polynomicky model druhého fadu pfitom obrazové body, které maji byt nové
pfifazeny, pfesunuje nejen linearnég, ale i prostorové (HELLER, 2002). Pro pfifazovani
barevnych hodnot béhem transformace byla zvolena metoda nejbliz§iho souseda
(Nearest Neighbor). Obrazovému bodu je pfifazena barevna hodnota, ktera je nejblizsi
vypocétené souradnici. Originalni hodnoty zlstavaji v georeferencovaném obrazku
zachovany.

Zakladem pro urcéeni prostorové polohy geoprvkd pomoci souradnic v geodetickém
referenénim systému byla topografickd mapa 1:10000 a zakladni lesnicka mapa
Statniho podniku Sachsenforst (Saské lesy). Topografickda mapa 1:10000 byla pouzita
pouze pro prostorovou orientaci a k lokalizaci vhodnych identickych bodl. Aby bylo
mozno pozdéjsi vysledky prenést do lesnickych systému GIS s co mozna nejpresné;jsi
polohou, byly tyto body vilozeny do zakladni lesnické mapy. Tim doSlo k prevzeti
informaci o poloze do obrazku, ktery mél byt georeferencovan. Pro kazdy obrazovy
datovy zaznam bylo pouzito minimalné 20 az 30 identickych bod(. Pro obrazova data
Casového Fezu 1924 s vétSimi, kompaktnéjSimi lesnimi plochami vSak nebyl tento
poCet dostacujici, proto bylo napfiklad pro mapovy list Revir Honstejn (Revier
Hohnstein) (viz. Pfiloha 1) pouzito 95 identickych bodu.

Obrazowy sowbor Refaranéni podkdad Wisledek

T
. 5 Pk
L R
HE -

frapa 1 10,000

Obr. 2: Urceni prostorové polohy geoprvk( pomoci soufadnic v geodetickém referenénim
systému — vychozi data a vysledek, zpracovano pomoci ERDAS Imagine 8.7

PFi volbé vystupni velikosti georeferencovaného obrazku bylo kromé velikosti souboru
nutno zohlednit i rozliSeni rastrového obrazku. | pfes vétsi velikost souboru (az
500 MB) se vys$Si rozliSeni ukazalo pro dalSi zpracovani jako vyhodné, jelikoz na tom
zvelké miry zaviselo rozeznani mapovych znacek a tim i vytvareni dulezitych
mapovych informaci. Georeferencovana obrazova data byla nyni k dispozici pro kazdé
polesi v samostatném souboru v rastrovém formatu (*.img).

Pro ziskani jednotného podkladu pro vektorizaci obsahli mapy v GIS bylo nutno
vytvofit pro kazdé zpracovavané obdobi mapovou mozaiku. V ramci tohoto kroku byly
odstranény okraje map jednotlivych rastrovych dat, kterd byla slou¢ena do jednoho
souboru. Postup mozaikovani je popsan v tabulce 2.
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Tab. 2: Mozaikovani — postup pfi pouziti nastroje Mosaic Tool softwaru ERDAS Imagine 8.7
(SEILER, 2011)

Nastroj Mosaic — postup zpracovani | Mapové listy — mapova mozaika

Vstupni data: Otevrit prohlize¢

K dispozici jsou georeferencovana ~
rastrova obrazova data (*.img) samostatné g 4 ! 'f!;
pro kazdy revir; Lt ®

Definovani oblasti obrazk(i pomoci AOI - .

(Area of Interest), které maji byt w ——
mozaikovany; ' il

UloZeni AOI _— ——- =

Zadavaci méd: individual files

Pro kazdy €asovy Fez jsou nacitana
obrazova data s pfedem individualné
nadefinovanymi AOI

Mod piekryti no cutline exist
Carami fezu jsou existujici hrany obrazka,
definované pomoci AOI

Vystupni méd: union of all inputs
Slouc€eni vstupnich dat do mozaiky
Funkce prekryti overlay

V softwaru  ERDAS Imagine Viewer bylo pro kazdy obrazovy soubor nejprve
digitalizovano individualni zajmové Uzemi AOI (Area of Interest). Tyto AOI definuji
obrazovou oblast vstupnich dat, ktera ma byt zohlednéna pfi sluCovani obrazka.
Nacitani obrazovych dat a pfislusnych AOI v zadavacim médu nastroje Mosaic Ize
provést nékolika zplUsoby, které jsou vhodné predevsim v pripadé vétsich blok(. Byla
zvolena moznost individual files, protoZe pouze v tomto pfipadé lze nadcitat rozdilné
definovana zgjmova uzemi. Po vyvolani modu prekryti bylo definovano, jak maji byt
rizna obrazova data slou¢ena. Z moznosti bylo vybrano no cutline exists. Existujici
hrany obrazu jsou pfitom vyuzivany jako ¢ary fezu. DalSi moznosti je definovat ¢ary
fezu (cutlines) ve formé& AOI a urCit je tak nezavisle na vyfezu zobrazu. P¥Fi
sestavovani obrazovych dat Ize volit rizné rozsahy prekryti. Pro ziskani prekryti jako
jasné délici linie v mozaice bylo pro zpracovani jako funkce prekryti zvoleno overaly.
Celkova mozaika byla slou¢ena pomoci union of all inputs. Vysledkem byly
georeferencované rastrové obrazky ve formatu *.img, které pro kazdy Casovy fez
obsahovaly celé feSené Uzemi v jednom obrazovém souboru (viz Pfiloha 2 a 3).
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3  Posouzeni zpracovani dat

Vytvofené mapové mozaiky byly pfekontrolovany z hlediska presnosti lokalizace.
Vizualni kontrola probihala na z&kladé aktualnich dat, jako je topografickd mapa

1: 10000 a mapa lesnich pozemku. Odchylky v prabéhu silnic, cest, vodotec¢i a poloh
hranic lesa neukazuji ani tak na zmény téchto objektli, jako spiSe na nepresnosti
zobrazeni starSich map a tehdej$ich geodetickych postup(.

Pro ziskani informaci o lokalnich zkreslenich historickych map byly pro naskenované
obrazové soubory vypodéteny pomoci volné dostupného softwaru MapAnalyst
(www.mapanalyst.org) takzvané mrizky zkresleni. Tyto analyzy pfesnosti byly dulezité
pro posouzeni nasledujiciho uréeni prostorové polohy geoprvkld pomoci soufadnic v
geodetickém referenénim systému. VeétSi chyby v lokalizaci vykazovaly predevsim
mensi lesni plochy, jako napfiklad v oblasti stolové hory Lilienstein. Pro urceni
prostorové polohy geoprvkd pomoci soufadnic v geodetickém referenénim systému se
tyto izolované lezici malé lesni plochy ukazaly jako problematické. Z divodd malé
rozlohy nebylo mozno rovnomérné rozdélit dostate¢né mnozstvi identickych bodd po
celém mapovém listé. Odchylky v naskenovanych obrazovych datech jsou pro lesni
plochy Liliensteinu zobrazeny jako chybové vektory na obrazku 3.

Zobrazené vektory spojuji identické body ve staré mapé s body aktualni mapy, které
byly transformovany do souradnicového systému mapovych listd staré mapy. Pro
vypocet lokélnich odchylek lokalizace byla jako aktualni a bezchybna mapa pouZita
zakladni lesnicka mapa. Vypocétena mrizka zkresleni pro kompletni mapovy list Revir
Hohnstein 1924 je uvedena v Pfiloze 1. Pomoci softwaru MapAnalyst byly definovany
systémové chyby, vyplyvajici z polohy a orientace historickych map v pouzitém
soufadnicovém systému. Pro vytvofeni mapové mozaiky byl kromé chyb v lokalizaci
vyznamny i prabéh hranic revirG. Tyto prabéhy hranic vytvarely pfi sluGovani
sousednich mapovych listli ¢ary fezu. Pribéhy téchto ¢ar, které nebyly identické, byly
patrné jiz pfi vizualnim porovnani vzajemné sousedicich revirl. Z divod( téchto chyb
zobrazeni vznikla podél hranic revirl pfi mozaikovani fada vizualnich prazdnych mist
nebo prekryvajicich se oblasti (viz obr. 4).
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Obr. 3: Mfizka zkresleni a vektory ve vyfezu ,Lilienstein“ porostni mapy reviru Hohnstein z roku
1924, zpracovani v programu MapAnalyst

Obr. 4: Nepresnosti zobrazeni v mapové mozaice 1924, zpracovani pomoci softwaru ERDAS
Imagine 8.7
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Zprava o zpracovani rastrovych dat

Tyto obsahové nepfesnosti a odchylky v lokalizaci bylo nutno zohlednit bé&éhem
nasledujiciho prepisu dat do GIS. Pouzita metoda zpétné editace (WALZ & NEUBERT,
2002) vychazi z aktualni, polohové spravné sady vektorovych dat. Tato sada je
obsahové a geometricky upravovana na nejblizSi starsi Casovy fez. Pfitom jsou
zaznamenavany pouze skuteéné zmény, takZze nedochdazi k pfebirani chyb lokalizace
ze starych map.

4 Shrnuti

Vytvofenim mapové mozaiky pro roky 1842/44 a 1924 byla k dispozici potfebna
digitalni data pro vyvoj oborového informacéniho systému. Pfedmétem této zpravy jsou
pracovni postupy pro prevedeni jednotlivych analogovych mapovych listli na digitalni
obrazova data a jejich slou¢eni do jednoho souboru pro shora uvedena ¢asova obdobi.

Na tomto misté je nutno se nejprve zminit o kooperaci mezi Saskym statnim archivem,
Hlavnim statnim archivem v Drazdanech (Séachsisches Staatsarchiv,
Hauptstaatsarchiv Dresden) a Digitalizaénim centrem Saské statni a univerzitni
knihovny (Digitalisierungszentrum der S&chsischen Staats- und Universitatsbibliothek).
Tato Uzka spoluprace umoznila v&asné poskytnuti jednotlivych mapovych listu
v podobé naskenovanych obrazovych dat pro projekt podpofeny z programu Cil 3.

Zprava detailné popisuje pouzité softwarové nastroje a nastaveni parametrd pro
georeferencovani pomoci soufadnic v geodetickém referenénim systému a
mozaikovani obrazovych dat. Tyto znalosti vychazeji ze zkuSenosti pfi zpracovani
historickych topografickych map (WALz & BERGER, 2003). Pro upravy historickych
topografickych map bylo mozno rozprostfit identické body rovnomérné po celém
mapovém listé. Jako problematicka se pfi georeferencovani ukazala kresba
historickych porostnich map v podobé ,ostrov(“, na kterych byly lesni plochy
zobrazeny bez svého okoli, nebo s okolim jen nalrtnutym. PfedevSim pro malé,
izolované lezici lesni plochy nebylo mozZno v plném rozsahu korigovat existujici
odchylky v lokalizaci v historickych mapach lesnich porostii. Kromé téchto chyb se
vyskytly nepresnosti v zobrazeni hranic revir(. Tyto hranice vytvarely pfi slu¢ovani
sousednich mapovych listd &ary fezu. Ve vysledku vznikly mapové mozaiky
s obsahovymi nepresnostmi podél hranic revirdl a slokalnimi odchylkami. Tato
kvalitativni omezeni bylo nutno zohlednit pfi pfepisu dat do GIS. Metoda zpétné
editace, pouzitd pro vektorizaci obsahl mapy, vychazi z aktualni, polohové spravné
sady vektorovych dat. Tato sada je obsahové a geometricky upravovana na nejblizsi
starSi Casovy fez, v konkrétnim pfipadé na mapovou mozaiku 1924. Prfitom jsou
zaznamenavany pouze skuteéné zmeény, pfipadné odchylky v poloze ve starSich
mapach nejsou prejimany. Tento postup zajistuje prfesnost zaznamenanych ¢asovych
fez(l. Technické a metodické predpoklady pro zaznam obsahd map do GIS jsou
popsany ve zpravé ,Sbér dat”.
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Seznam vyobrazeni

Mapa lesnich porostl 1924, revir Honstein (obr. 2 a 3): Sasky statni archiv, Hlavni
statni archiv Drazdany, 10859 Urad pro hospodarskou Upravu lesU, fada B, slozka
21, list 28

Topograficka mapa 1:10000 (obr. 2): Statni podnik Geobasisinformation und Vermes-
sung Sachsen (Saska geodézie), referat prostorovych dat

Mapa lesnich pozemkl 1:5000 (obr. 2): statni podnik Sachsenfort (Saské lesy), referat
FGIS, kartografie, geodézie
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Pfiloha 1: Zobrazeni mrizky zkresleni pro porostni mapu

1924, revir Hohnstein

Ctvercova sit podava informace o lokalnich odchylkach polohy v historickych mapach.
Pro vypocet byl pouzit software MapAnalyst. Aktualni zakladni lesnicka mapa je
povazovana za polohové spravnou a bezchybnou.
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Sbér dat a struktura oborového
informaéniho systému

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1 Uvod

PredloZzena zprava popisuje pouZitou metodiku pro vytvofeni historickych mapovych
dat ve vektorovém formatu a ¢lenéni oborového informacniho systému vyvoje lesa
v Cesko—Saském Svycarsku. Po ukonéeni zpracovani dat pro vybrané asové Useky
let 1924 a 1842/44 byly k dispozici mapové mozaiky v rastrovém formatu. Jelikoz méla
pro dalsi vyuziti zasadni vyznam pfesnost shromazdénych dat, byla pro vytvoreni
mapovych mozaik ve vektorovém formatu pouzita metoda zpétné editace. Vychozi
datovou sadou byla sada vektorovych dat k aktualnimu stavu les(.

Pro rekonstrukci vyvoje lesa byly kromé historickych porostnich map vyuzity i dalSi
zdroje informaci, jako jsou pisemné archivni dokumenty k hospodarské upraveé lest a
paleoekologicka data. Reprezentuji ¢tyfi rizné okamziky zaznamu stavu lesu a jsou
z hlediska své obsahové a prostorové struktury velmi heterogenni. Pfi koncipovani
oborového informaéniho systému, ve kterém by mélo probihat vytvareni,
vyhodnocovani a sprava pokud mozno v8ech historickych dat, bylo nutno kromé toho
zohlednit i zapojeni doplfujicich vécnych a geografickych dat (terénni model, ortofoto
atd.). Dale by méla existovat moznost integrace dalSi historické €asové uUrovné do
oborového informaéniho systému. Uvedené rozmanité pozadavky na strukturu
datového modelu oborového informacniho systému bylo mozno realizovat pomoci
vyvoje databazového systému. Spole¢né s ukonéenim projektu, podporfeného
z programu Cil 3, bude oborovy informacni systém integrovan do existujicich systéml
Statniho podniku Saské lesy (Staatsbetrieb Sachsenforst) — Lesni informacéni systém,
Systém Fizeni rastrovych dat a Lesnicky geograficky informacni systém (FGIS). Bude
tak k dispozici uzivatellm z oblasti lesni spravy a spravy chranénych oblasti v Sasku.
Pro implementaci do existujicich systém( Statniho podniku Saské lesy bylo pfi sbéru
dat a vyvoji oborového informacniho systému nutno zohlednit formaty dat a oznaceni
atributd pouzivané ve Statnim podniku Saské lesy.

ZavéreCné posouzeni sbéru dat podava kratké vyhodnoceni vytvofenych mapovych
dat a umoznuje porovnat aktualné ziskana vécna data lesnich porostu.
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2 Vytvoreni vektorovych dat — metodika a vychozi data

2.1 Metodika sbéru dat

Metoda, ktera by méla byt zvolena, by méla umoznit sledovat bez pferuSeni ¢asovy a
prostorovy vyvoj lesnich porostl az k nejstar§imu zaznamu na zakladé prekryvajicich
se datovych Urovni. Dynamické procesy, tzn. Casoprostorové zmény objektl Ize
zachytit, zobrazit a analyzovat ve formé ¢asovych fezl jako takzvané mapy ¢asovych
fad. Pro shromazdéni historickych informaci ve vektorovém formatu jiz existuji
odpovidajici metody. Pfitom Ize podle zplisobu generovani dat rozliSovat dvé zakladni
metody.

V pfipadé metody zaznamu stavu se sbiraji informace obsazené v historickych
mapach. V prvnim kroku se provede kompletni digitalizace vstupniho stavu. Kopii a
zménou starého stavu je nasledné vytvorfen kazdy novy stav. Pro kazdy Casovy fez je
vytvofena datova sada, ve které jsou jiz nevyskytujici se krajinné prvky vychozi datové
sady vymazany, nové se vyskytujici prvky digitalizovany a sjednoceny se stavajicimi
objekty. Tato metoda nabizi tu vyhodu, Ze prostorové konstantni krajinné prvky jsou
zaznamenany pouze jednou. Navic umoznuje pro kazdy libovolny objekt zjiStovat
polohové a prostorové pfesné jeho stav v uréitém Casovém bodé zaznamu stejné jako
zmény béhem urcitych ¢asovych Usekd.

Jednou z moznych alternativ mize pro urcité otazky byt metoda zaznamu zmén. |
v tomto pfipadé je nutno vychozi datovou sadu kompletné digitalizovat. Ve druhém
kroku jsou na samostatnych urovnich zaznamenavany pouze objekty, které se mezi
Casem zaznamu A a B zménily. Tato metoda umozZriuje v pfipadé odpovidajici
pFesnosti slougit véechny datové Grovné do jedné jediné datové sady (stav C). Casové
informace ke zménam objektu jsou uloZeny v tabulce charakteristickych znakl a
mohou byt kdykoli pribézné ke kazdému ¢asovému bodu zadznamu (stav B nebo C)
nacteny. Jelikoz by ale historicky stav bylo mozno vytvofit pouze pomoci sjednoceni
vychozi datové sady a nékolika zmé&novych datovych sad, nebylo pouziti této metody
vhodné. Slouceni pfedpoklada vysokou presnost datovych sad, které |ze dosahnout
pouze diky odpovidajici naroéné upravé digitalizovanych dat. Casové naroky na
vytvareni historickych lesnickych map by byly nesrovnatelné vy3si.

Pro vytvareni porostnich map v GIS byla vyuZita metoda zpétné editace vychazejici
z praci WALZE & NEUBERTA (2002), ktera byla odpovidajicim zpisobem modifikovana.
Odpovida v podstaté metodé zaznamu stavu, kdy ale zpracovani map probiha ¢asové
pozpatku (viz obr. 1).
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Vychozi datova Transparentni kopie

apova mozaika Editovana datova sada
— \ —_—
Kopirovani Uprava
a prekryti geometrie a
charakteris-
) tickych znaki
Sada vektorovych dat o Vektorova datali™s i “
aktualni lesnim porostu aktualni Rastrova data 1924 Vektorova data 1924

Obr. 1: Metoda zpétné editace dle WALZE & NEUBERTA 2002

Vychazeje z aktualni sady vektorovych dat se v rdmci tohoto postupu historickda mapa
dalSiho starSiho Casového fezu transparentné prekryje kopii sady vektorovych dat.
Kopie se geometricky a obsahové upravi dle historické mapy. Podobné jako
pfi metodé zaznamu stavu je v ramci tohoto postupu nutno nové zaznamenat pouze
zmény, ke kterym doslo mezi ¢asovymi body zaznamu aktualni datové sady a mapy.
Takto vytvofena sada vektorovych dat obsahuje vSechny informace z historické mapy.
Vramci dalSiho postupu je upravovana podle dalsi star$i mapy. Pomoci tohoto
zpétného, opakovaného postupu zaznamu Ize informace historickych map vytvaret ve
vektorovém formatu dat az do nejstarsiho asového bodu zdznamu.

2.2 \Vychozi data

Kromé historickych mapovych mozaik tvofila zaklad pro zaznam historickych datovych
sad do GIS sada vektorovych dat s aktualnimi informacemi o lesnich porostech. Tato
aktualni sada vektorovych dat byla vytvofena z vécnych dat Lesniho informacniho
systému Saska a digitalni zakladni lesnické mapy, ktera obsahovala potifebné
geometrické charakteristiky lesnich porostl (viz obr. 2).

Spojeni vécnych dat o aktudlnim lesnim porostu z
Lesniho informaéniho systému s mapou lesnich pozemkid,
jako klicové pole slouzi signatura dilce (BEADR).

gy | Y #

P Sada vektorovych dat
o aktualni lesnim porostu

Obr. 2: Vytvoreni aktualni sady vektorovych dat (SEILER, 2011)
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Vybér vécnych dat se orientoval podle obsahu historickych map a musel byt v pfipadé
hlavnich a pfimisenych druh( dfevin odvozovan z nékolika tabulek (druh dreviny,
plosny podil druhu a vrstva) Lesniho informaéniho systému. Pro vytvofeni aktualni
sady vektorovych dat byla pouzita nasledujici vécna data:

BEADR: lesni zavod, ¢ast lesa, oddéleni, pododdéleni, dilec (porost)

Tabulka Dilec: zplUsob vyuziti nelesni pldy, provozni tfida, revir

Tabulka Porost: porostni plochy, typ stavu porostu, typ stavu porostu, vék porostu
Tabulka Druh dfevin: druh dfeviny, ploSny podil, procento pfimiSeni, vék

Tabulka etaz: etaz porostu

Pfed integraci vécnych dat byla pfekontrolovana geometrie zakladni lesnické mapy a
typologie objektd. Tento proces slouzil k vyhodnoceni existujicich geometrickych
vztahl mezi jednotlivymi objekty v zakladni lesnické mapé. Pro tuto kontrolu byla
stanovena definovana pravidla. Pro dal$i bezchybné zpracovani datové sady by mezi
objekty neméla byt zadna prazdna mista nebo prekryvy (obr. 3).

Obr. 3: Definice pravidel topologie — bez prazdnych mist, bez prekryv( (EsRri, 2004)

VSechny chybné oblasti byly na zakladé protokolu oznaeny a odstranény pomoci
sady topologickych nastrojii v ArcMap (Editor/More Editing Tools/Topology). Na takto
opravenou mapu lesnich pozemkil byla pres klicové pole ,Signatura dilce* navazana
vécna data.
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3 Datovy model

Pozadavky na datovy model vyplynuly ze shora popsanych Ukoll a z pfedani Lesniho
informacniho systému Statnimu podniku Saské lesy. Zdznam a sprava heterogennich
dat byla realizovana v databdzovém systému software ArcGIS (geodatabaze) (viz
obr. 4). Strukturdlni ¢lenéni databaze geodat zohledfiuje vécna a prostorova data
v objektech databaze, kter4d maji byt shroméazdéna a spravovana, nasledujicim
zpUsobem:

1) Raster Data Catalog; geograficka data (topograficka mapa 1:10000, DGM),
historické originaly map (sken), georeferencované mapy a mapové mozaiky z let
1924 a 1842/44

2) Feature Data Sets (datova sada prvkl); aktualni vektorova data o lesnim
porostu, vektorova data z let 1924 a 1842/44, topologie

3) Tables; vécna data pisemnych archivnich dokumentt

) ArcCatalog - Arcinfo - D:\Wiel3_Projekt\Daten\04_Karten\Daten_PGDBWiel3_Walddaten.mdb

File Edt View Go Tools Window Help

&= 2 X EHBZ QIO N
Location:  |D:\Ziel3_Projekt\Daten\04_Karten\Daten_PGDE'Ziel3_Walddaten.mdb ~|
Stylesheet: |
x| Contents | Preview | Metadata |
=-|] Daten ~
+ (] 00_MetaD _Name | Type |
4 (0 01_Archiv @Rasterdatenkataloq Personal Geodatabase Raster Catalog
g | gz:mode" -___']]\u'DOl_aktuell Personal Geodatabase Festure Data...
+ 3 03 _crundlagen D02 _neunzehn24 Personal Geodatabace Feature Data. ..
= 04_Karten 'PvDo3_achtzehndz_44 Personal Geodatabase Feature Data...
+ ) Daten_masaiks [E] Sachdatentabelle Personal Geodatabase Table
=-{_] Daten_PGDE
R ol addaten

@ Rasterdatenkatalog
+ (1 voo1_aktuel
= & vD0Z_neunzehnz4
=] neunzehn24_links
& neunzehn24_rechts
£ neunzehnz4_Topology
+ 4 D03 _achtzehnd2_44
E Sachdatentabelle
+ [_] Daten_SBS b

|Personal Geodatabase selected

Obr. 4: Struktura databaze geodat ArcGIS (SEILER, 2011)

Katalog rastrovych dat obsahuje bazi dat pro vytvareni historickych map ve
vektorovém formatu. Kromé& obecnych geografickych dat jako je topograficka mapa
1:10 000 a data terénniho modelu zde jsou uloZeny historické origindlni mapy,
georeferencované mapy a z nich vytvofené mapové mozaiky. Pro vektorova data byly
pro kazdy okamzik zaznamu zaloZeny jako datab&zové objekty takzvané skupiny tfid
geoprvkl (Feature Data Sets). Skupina tfid geoprvkd ,aktualni“ obsahuje vytvorenou
vychozi datovou sadu jako polygonovou tfidu geoprvk(l (Feature Class Polygon).
Vektorova data pro ¢asovy fez 1924 jsou uloZena jako polygonova tfida geoprvkl ve
skupiné tfid geoprvkl ,1924“ a pro 1842/44 ve skupiné tfid geoprvkd ,1842/44*.
Polohové vztahy mezi prostorovymi objekty sady vektorovych dat byly kontrolovany
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pomoci definice pravidel topologie (viz obr. 3). Tyto vypocétené topologie tvofi rovnéz
soucast pfislusnych skupin tfid geoprvkl. Prostfednictvim databazového objektu
Tables bylo mozno integrovat vécna data zpisemnych archivnich materiald do
Lesniho informacéniho systému natrvalo. Z divodd objemu dat bylo nutno v ramci
tohoto projektu od tohoto kroku upustit. Pro do¢asnou integraci tabulek jsou v ArcGIS
k dispozici dvé moznosti (Join table nebo Link). Jako kliCova pole Ize pfitom pouzit
aktualni a historickou BEADR. Jsou zaznamenany ve vektorovych datech jako jevy a
umozniuji exaktni prostorové pfifazeni vécnych dat ke geografickym objektim.

Paleoekologicka data a vysledky analyz byly publikovany jako samostatné zpravy
vedle Lesniho informaéniho systému. Oproti historickym mapam a pisemnym
zaznamUm hospodarské Upravy nelze tato data jednoznacné datovat a zobrazit je
prostorové exaktné ohranic¢ena.

4 Vysledky sbéru dat

4.1 Vektorova data 1924 a 1842/44

Nasledujici ¢ast obsahuje kratké porovnani vektorovych dat zlet 1924 a 1842/44,
nejedna se vsak o detailni popis shromazdénych dat. Detailni pfehled zaznamenanych
jevd se nachazi v Priloze 2 a v Priloze 3. Formaty dat a oznaceni jevl se orientuji dle
standard( pouzivanych ve Statnim podniku Saské lesy. Je tak zajisténo pfifazeni
historickych vécnych dat k aktualnim datdm Lesniho informaéniho systému.

Pfi vytvafeni dat byly zohlednény a zaznamenany lesni plochy, které se jako statni les
nachazely v majetku Saského kralovstvi (1806 — 1918) a pozdéjSi Zemé Sasko. Pro
tyto lesy byla pocinaje rokem 1812 provadéna v pravidelnych intervalech hospodéarska
Uprava. V této souvislosti byly pofizovany porostni mapy. Pro lesy Saského Svycarska,
které patfily k rytifskému zbozi a stavovskym panstvim, nejsou v Hlavnim statnim
archivu v Drazdanech k dispozici zadné odpovidajici dokumenty. Selské lesy jsou ve
statistice lesniho hospodafstvi vedeny rovnéz jako soukromy les. Lesni lany tvofily
Casto souvislé pasy podél katastralnich hranic (STams, 2010). V ¢asovém Fezu z roku
1924 byla vytvofena celkova plocha 192,3 km2. To odpovida 81,1 % aktudlni plochy
lesGi v chranéné krajinné oblasti Saské Svycarsko (Landschaftsschutzgebiet S&chs-
ische Schweiz). Pro roky 1842/44 bylo zaznamenano 173,2 km?, coZ odpovidé podilu
ve vysi 73,1 % (viz Tabulka 1).

Za pomoci zpétné editace byly geometrie a atributy aktualni vychozi sady zaznamii
pfizplsobeny mapové mozaice z roku 1924 (viz bod 1.1). Pfitom bylo vytvofeno 14850
datovych zaznamu. Kazdy datovy zaznam popisuje jednu hospodarskou jednotku
(dilec) a je jednoznacné oznacen signaturou dilce. Kromé tohoto organizacniho
zarazeni lesnich ploch byly zaznamenavany udaje k porostu a hlavnimu druhu dfevin,
vékové kategorii, informace k nelesni pidé a udaje k hospodareni (viz Priloha &.2).

Vroce 1842 zahrnovala hospodarska uprava lesy na pravém bfehu Saského
Svycarska a tim i Uzemi dne$niho narodniho parku. V roce 1844 byly zafizovany lesy
na levém biehu Labe. Kopie ¢asového fezu z roku 1924 byla pfizplsobena mapové
mozaice zlet 1842/44. Vytvofeno bylo 7872 zaznamid. Vyrazné niz8i pocet
obhospodafovanych ploch v porovnani s rokem 1924 umozfiuje formulovat zavéry
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ohledné velikosti dilcl a v neposledni fadé i intenzity hospodareni v daném &ase (viz
Tabulka 1).

Tab. 1: Porovnani zaznamenané lesni plochy, poctu vytvorenych zaznamu a z nich vypoctené
pramérné rozlohy jedné hospodarské jednotky pro aktualni Casovy fez 1924 a 1842/44

Casovy rez Zaznamena plocha | Poéet zaznamu Primérna rozloha
(v km? porostu v ha

Aktualné 237,1 13861 1,7

1924 192,3 14850 1,3

1842/44 173,2 7842 2,2

V mapové mozaice z let 1842/44 nejsou v porovnani s rokem 1924 obsazeny zadné
Udaje o hospodareni. Tyto Udaje byly zachyceny v samostatnych mytnich planech a
nebyly proto zaznamenany. Pouze formy hospodafeni, jako je vymladkovy les,
sdruzeny les nebo vybérny les, jsou zaznamenany jak v roce 1924, tak i v nejstarSim
gasovém fezu. Udaje o stromovém porostu dané plochy mezi ob&ma historickymi
Casovymi fezy kolisaji rovnéz. Pro rok 1924 nejsou zaznamenany zadné pfimiSené
druhy dfevin. Tyto jsou zobrazeny v mapach z let 1842/44 jako malé znacky strom(,
pfi€emz zde nejsou obsaZeny udaje o podilu plochy. Skupina uZitnych dfevin
Jehli€¢nany” je v roce 1924 diferencovana na jedle, modfiny, borovice a smrky. Kromé
popisu lesniho porostu umoziuji vytvofena data i nahled na organiza¢ni struktury
lesnickych organizaci (viz Pfiloha 2 a 3). Z téchto dat je patrna zména rozdéleni revird
v Saském Svycarsku (TORKE, 1989 a 2006). Zaznam revird a revirnich &asti byl nutny
pro vytvoreni signatury dilce, protoZze v ramci slou¢ené mapové mozaiky se v rlznych
revirech vyskytovala identicka Cisla oddéleni.

4.2 Posouzeni sbéru dat

Metoda zpétné editace je vhodna pro vytvafeni vektorovych dat na zakladé
historickych map (WALz & NEUBERT, 2002). Casové naroky na Upravu geometrii a
atributll pfitom zavisi na obsahovych a prostorovych zménach mezi jednotlivymi
Casovymi body. Z hlediska rozsahu prace proto bylo vytvafeni historickych map
hospodarské Upravy lesa relativné naro¢né. Zmény v ramci lesnich porosti mezi
jednotlivymi &asovymi fezy velmi siln& kolisaji. Casové naroéna byla také Uprava
geometrii, ktera vyplyvala ze zmé&néného poctu a velikosti rozlohy dilct mezi lety 2000,
1924 a 1842/44 (viz tab.1). Zaznam jevli se neomezoval pouze na vytvareni
mapovych dat, které byly pro vSechny Casové fezy identické, jako jsou hlavni druh
dfevin a vékova kategorie. Pro poskytnuti co mozna nejkomplexnéjSich dat o
historickém vyvoji lesa byly digitalné zaznamenavany v8echny udaje z map.

Ziskana data jsou k dispozici jako ploSné prvky (polygony) samostatné pro kazdy
Casovy fez, polohu v prostoru, rozsah, obsah plochy a jednoznacné oznaceni. VeSkeré
informace jednoho Casového fezu jsou ulozeny v samostatné datové tabulce. Pro
zaznam historické signatury dilce byl pfedfazen revir a revirni ¢ast, oddéleni,
pododdéleni a dilec. Tento postup se orientuje podle aktualni signatury dilce, skladajici
se z lesniho zavodu, lesni Casti, oddéleni, pododdéleni a dilce. Historické oznaleni
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revirni ¢asti je uvedeno na okraji originalni mapy a mohlo tak byt pfevzato. Hlavni revir
byl zasadné oznalen velkym pismenem A. Oznaleni dalSich &asti reviru pak
nasledovalo v abecednim poradi. Pfesné oznaceni ¢asti revirld byl pfeneseno i do
atributové tabulky (nazev sloupce ,Rev.bez®). Stejny sloupec obsahuje i nazev reviru.
Pro stanoveni signatury dilce byla revirim pfidélena dvoumistna ciselna znacka.
Cislovani probihalo od severozapadu smérem na severovychod prib&zné.
Prostfednictvim signatury dilce Ize pfifazovat informace z pisemnych zaznamu
hospodaiské Upravy (hospodarské knihy) nebo Udaje z mytnich plan( lesnich ploch.
Vytvafeni porostnich map umozfiuje prostorové pfifazeni vécnych dat. Data Lesniho
informacniho systému je mozno integraci téchto informaci dale rozsifovat.

Pro vytvoreni Lesniho informacéniho systému bylo nutno provést rizné pracovni kroky,
se kterymi souviseji zdroje chyb, které mohou vést k nepfesnosti dat. Odchylky
v poloze a chyby pfi zobrazeni v historickych mapach jiz byly zminény ve Zpravé o
zpracovani dat. Metoda zpétné editace nabizi moznost pfevzit geometricky presny
prabéh linii z aktualnich vychozich zaznamu a tim do jisté miry korigovat nepresnosti.
Vysledkem jsou vektorova data, ktera jsou pfesna a tim i vhodna pro zpracovani
prostorovych dat. To ale na druhou stranu vedlo k odchylkdm mezi historickymi
vektorovymi daty a vytvofenou mapovou mozaikou jednoho ¢asového fezu. Rozeznani
a rozliSeni odchylek v poloze a skute€nych zmén mezi Casovymi body sbé&ru kladlo
vysoké naroky na interpretaci. Pro zaznam plvodni situace bylo dale nutno zahrnout i
dal$i data a ¢asové vrstvy. Neditelné znacky pfimisenych druhd dfevin nebo mytniho
zplsobu vyzadovaly obsahové porovnani s mladSimi ¢asovymi vrstvami a zobrazeni
vékovych tfid. Tyto Udaje jsou v mapé zobrazeny variaci barevného odstinu.
Nasledujici prehled (viz obr. 5) ukazuje odchylky barevnosti mapové mozaiky z roku
1924 a priklady jehli¢nand (smrk) a buku.

AKIl AKIl  AKIIl  AKIV AKV AKVI
01-20 2140 41-60 61-80 81-100 >100

sehlenany [ T I rtethermsdort
O R Fostcviz
[ R encort

Buky i e Hinterhermsdorf

‘ e \ r* -'- “ Postelwitz

Obr. 5: Barevné variace zobrazeni vékového slozeni v ramci mapové mozaiky z roku 1924,
Zdroj: Porostni mapy z roku 1924 revir( Hinterhermsdorf, Postelwitz, MitteIndorf

Barevny odstin jedné vékové tfidy velmi silné kolisa mezi jednotlivymi mapovymi listy
jednoho Casového fezu slouéeného do mozaiky (viz obr. 5, buk AK Ill). Zfetelné se
rovnéZz ukazuje, jak minimalni mohl byt barevny odstin mezi dvéma sousednimi
vékovymi tfidami, k tomu viz vékova kategorie V (AK V) a vékova kategorie VI (AK VI).
Obsahovym nepfesnostem zpUsobenych zpracovatelem a jeho subjektivnimu
zaznamu situace nebylo mozno zcela zabranit. Mozné chyby se ale nezdaji byt tak
vyznamné, Ze by dal$i vyuziti dat pro analyzy a hodnoceni vyvoje lesli vedlo
k zasadné Spatnym vysledk(im nebo poznatkiim s chybnou vypovédni hodnotou.
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Obsah informaci vytvorenych dat vychazi z pouzitych historickych map. Obsah téchto
map kolisa mezi zaznamenanymi ¢asovymi fezy, takze vyvoj lesnich porostli je mozno
sledovat béhem celého obdobi pouze na zakladé souhrnnych znakl. Podstatna
vyhoda digitalniho zdznamu analogovych map spocita jednak v integraci a kombinaci
s dalSimi datovymi vrstvami a v analytickych funkcich, které jsou k dispozici. Zaznam a
sprava dat v rdmci databaze pfinasi ve vztahu k bezpecnosti a kvalité dat odpovidajici
prednosti. Integrace vécnych a geografickych dat z historickych a aktualnich zdrojl je
kazdopadné zajisténa a umoznuje dal$i rozvoj Lesniho informaéniho systému. Rdzné
analytické funkce pro plosné presné statistické vyhodnoceni vedou k vytvareni
sekundarnich dat a zvySeni informacéniho potencialu Lesniho informacniho systému.

5 Shrnuti

Pro spInéni pozadavku kladenych na vytvoreni oborového informaéniho systému byly
po ukon&eni zpracovani dat nutné metodické Uvahy a pracovni kroky. Bylo nutno
zohlednit nasledujici:

e  Sbér, sprava a analyza dat Lesniho informacniho systému v jednom systému;
. Pfesnost polohy a vhodnosti shromazdénych dat;

e  Zapojeni Lesniho informaéniho systému do existujicich systému Statniho podniku
Sachsenforst.

Zakladem pro vyvoj dat Lesniho informacéniho systému byl datovy model ,ArcGIS
Geodatabase®. Struktura databaze umoznila sbér a spravu vécnych a prostorovych dat
v ramci systému, ale oddélené v databazovych objektech — rastrovy katalog, skupiny
vektorovych dat (datova sada prvki) a tabulky.

Vytvareni vektorovych dat vychazelo z metody zpétné editace (WALz & NEUBERT, 2002)
a zajistilo presné zobrazeni ¢asového a prostorového vyvoje lesnich porostd dle obou
zvolenych historickych C¢asovych fez(. Zpracovani mapovych mozaik probihalo
smérem zpét a vychazelo ze sady vektorovych dat obsahujici aktualni informace
k porostu. Tato vychozi datova sada byla vytvofena z mapy lesnich pozemkl a
odpovidajicich vécnych dat Lesniho informacniho systému. Pouzitd metoda umoznila
prevzeti geometricky presnych pribéhl linii z aktualni sady dat a tim i Upravu
nepresnosti v polohach v mapovych mozaikach let 1924 a 1842/44 (viz s. 290, obr. 3).

Naro¢nost zpracovani vyplyvala z Upravy geometrie a atributll a zavisela na
obsahovych a €asovych zménach mezi Casovymi fezy. Z tohoto hlediska je nutno
naroc¢nost praci vyhodnotit jako relativné vysokou, jelikoz pocet a rozloha dilcl silné
kolisa a vyzadovala Upravu geometrii, stejné jako prevedeni mapového obsahu do
vécnych dat. Prace nebyly omezeny pouze na obsah, ktery byl pro oba Casové fezy
identicky, jako je hlavni druh dfeviny a vékova tfida, kdy se zaznamenavaly pouze
jejich zmény, ale byly pfevzaty vSechny Udaje obsazené v tabulce vécnych dat
dotéeného casového fezu. PFi zaznamu atributd byly zohlednény formaty dat a
oznaceni Statniho podniku Saské lesy, coZz umoznilo porovnani s aktualnimi daty
Lesniho informacniho systému.

Rozeznani a rozliSeni odchylek v poloze a skute€nych zmén v historickych mapovych
mozaikach a skute¢né nastalych zmén vyzadovalo vysoky stupen interpretace. | pres
komplexni kontrolu dat a vyhodnocovani pfijatelnosti nebylo mozno zcela vyloucit
obsahové chyby ve shromazdénych datech zplisobenych zpracovatelem a jeho
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subjektivnim zaznamem situace. Pouziti dat pro planovani péCe a hospodareni
vlesich je zhlediska feSitell ale mozZné bez omezeni, protoZze nepfesnosti dat
nepovedou k zasadné chybnym vysledkiim nebo k vysledkiim s chybnou vypovédni
hodnotou.

Ukon¢enim kontroly dat a dokon€enim Lesniho informacniho systému byla dle
platnych standardi (GeoMIS.Forst) Statnim podnikem Saské lesy shromazdéna
metadata a realizovano jejich zapojeni do stavajicich systémd prostorovych informaci
lesni spravy Svobodného statu Sasko.

Pomoci integrace dopliujicich datovych vrstev je Lesni informacni systém mozno
rozSifovat. Vytvofena signatura dilce umoZhuje integraci vécnych dat z dalSich
historickych zdroju, jako jsou hospodarské knihy a mytni plany. Zaznamem porostnich
map do GIS je mozné Uzemni pfifazeni vécnych dat k lesnim plocham. Analytické
funkce, které jsou k dispozici, vedou k ziskani sekundarnich dat a zvySenému
informacnimu obsahu Lesniho informaéniho systému oproti dosavadnim analogickym
porostnim mapam.
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Seznam vyobrazeni
Mapa lesnich pozemkl 1:5000 (obr.2): Statni podnik Saské lesy, referat FIGS,
kartografie, zaméfeni

Porostni mapy z roku 1924, revir Mittelndorf, Postelwitz a Hinterhermsdorf (obr. 4):
Sasky statni archiv, Hlavni statni archiv Drazdany, 10859 Urad pro hospodarskou
Upravu lest. Rada B, slozka 19, list 10, 41 a 52
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Priloha 2: Popis atributi v casovém fezu z roku 1924

Informace, které jsou ulozeny v atributové tabulce, pochazeji z map hospodarské
pravy lest v Saském Svycarsku z roku 1924. Oznadeni sloupct tabulky je popsano
v nasledujicim pfehledu. Kratky popis a udaj k datovému formatu umozfiuje pfifazeni
k aktualnim vécnym datlim Lesniho informacniho systému.

l. Prostorové a organiza¢ni zarazeni porostt

BEADR Signatura dilce

Format dat: String (Length 20)

Popis: Jednoznacdna znacka, tvorena revirem, ¢asti reviru, ¢islem oddéleni,
pododdéleni a dilce

Rev Revir

Format dat: Short Integer (2)

Popis: Mapovy list, Eislovani revir(i od severozapadu smérem na severovychod,
dvoumistna Ciselna znacka

Rev.teil Cast reviru

Format dat: String (Length 2)

Popis: Prostorové ¢lenéni reviru ve vztahu ke krajiné, kombinace velkych pismen a
Cislic jako znacka

Abt Oddéleni

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Prostorové ¢lenéni reviru, stanovena jednotka ¢lenéni lesa, zahrnuje lesni a
nelesni pudy, oznaceni trojmistnym cislem

Uabt Pododdéleni

Format dat: String (Length 4)

Popis: Cleni oddéleni, je orientovano podle péstovani lesa a lokality, zahrnuje pou-
ze lesni pldu, ozna¢eno dvoumistnou kombinaci pismen, nelesni pada ob-
sahuje cCislo 9
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TH Dilec
Format dat: Short Integer (4)
Popis: Cleni pododdéleni do vymezitelnych hospodafskych jednotek zpravidla dle

rozdil(l porostu, zahrnuje lesni pidu, oznaceno jednomistnou ¢&islici

Il. Udaje o porostu

HBA Hlavni druh dfevin

Format dat: String (Length 254)

Popis: Dominujici druh dfeviny je uveden pro kazdy pododdil, rozliSuji se smrky
(FI), borovice (KI), jedle (TA), modfin (LA), dub (El), olSe (ER), bfiza (GBI),
buk (RBU), jasan a javor souhrnné jako hlavni druhy dfevin (HLB), dale jsou
zaznamenany formy obhospodarovani lesa jako je sdruzeny les (MW),
vymladkovy les (NW) a vybérny les (PW), neosazena lesni plda je
oznacena jako holina (BL), v pfipadé plochy uréené k myceni, je pfed
znackou skupiny drevin uvedeno pismeno ,r* (rFl nebo rKl), nelesni puda je
oznacena znackou NHB.

NA Druh vyuziti nelesni plda

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Plochy, které neslouzi vyrobé dreva, vysvétleni druhu vyuziti ve sloupci
,Poznamka“, dvoumistné ¢&islo

AK Vékové tfidy

Format dat: String (Length 15)

Popis: 6 vékovych tfid od 01-20 az 101 a starsSi, pro vymladkovy a sdruzeny les
jsou zaznamenany vékové tfidy | az IV s udaji 01-05 az 16 a starsi, nejsou
Udaje o nelesni pidé, vybérovém lese, holiné a mytni ploSe.

lll. Textové komentare

Poznamka Vysvétlivky k nelesni a lesni piidé

Format dat: String (Length 50)

Popis: Oznaceni druhu vyuziti nelesni pddy, zaznam o zamokrenych plochach lesni
pudy, blizsi idaje o hlavnich druzich drevin
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Rev.bez Oznaceni reviru

Format dat: String (Length 25)

Popis: Nazev reviru a oznac€eni ¢asti reviru, velké pismeno oznacuje nazev
v historické mapé

IV. Udaje k obhospodarovani

Zplsob tézby | Oznaceni zpUsoby tézby a udaje k mytnim plocham

Format dat: String (Length 50)

Popis: Holose¢, vybérova sec, okrajova se¢ (planovano / realizovano) a priseky a
mytni zény jako textovy zadznam

Zmlazeni Mlady porost, uméle zaloZeno vysevem a vysadbou

Format dat: String (Length 50)

Popis: Udaje se omezuji pfevazné na byvalé plochy napadené mniskou, oznaéeno
¢islici 1

Napadeni Napadeni $kiidcem (Lymantria monacha)

mniskou

Format dat: String (Length 50)

Popis: Porosty poskozené bekyni mniSkou, z€asti vytézené (BL) nebo zalesnéné
(AK I, mlady porost), oznaceno Cislici 1

Bonitat_1 Bonita v prvnim desetileti

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Udaje o vynosové tfidé v prvnim desetileti obhospodafovani, jednomistna
Cislice
Bonitat_2 Bonita ve druhém desetileti

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Udaje o vynosové tfidé ve druhém desetileti obhospodarovani, jednomistna
Cislice
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Priloha 3: Popis atributi v éasovém fezu z roku 1842/44

Informace, které jsou ulozeny v atributové tabulce, pochazeji z map hospodarské
dpravy lesti v Saském Svycarsku zroku 1842/44. Oznadeni sloupcl tabulky je
popsano v nasledujicim pfehledu. Kratky popis a udaj k datovému formatu umoznuje
prifazeni k aktualnim vécnym datdim Lesniho informaéniho systému.

l. Prostorové a organizacni zarazeni porostt

BEADR Signatura dilce

Format dat: String (Length 20)

Popis: Jednoznacéna znacka, tvorena revirem, ¢asti reviru, ¢islem oddéleni,
pododdéleni a dilcem

Rev Revir

Format dat: Short Integer (2)

Popis: Mapovy list, Eislovani revirli od severozapadu smérem na severovychod,
dvoumistna Ciselna znacka

Rev.teil Cast reviru

Format dat: String (Length 2)

Popis: Prostorové €lenéni reviru ve vztahu ke krajing, kombinace velkych pismen a
Cislic jako znacka, hlavni revir je oznacen velkym pismenem A

Abt Oddéleni

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Prostorové ¢lenéni reviru, stanovena jednotka ¢lenéni lesa, zahrnuje lesni a
nelesni pady, oznaceni maximalné tfimistnou &islici

Uabt Pododdéleni

Format dat: String (Length 4)

Popis: Cleni oddéleni, je orientovano podle péstovani lesa a lokality, zahrnuje pou-

ze lesni pGdu, oznaceno dvoumistnou kombinaci pismen, nelesni puda ob-
sahuje Cislici 9
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Popis atributll v ¢asovém fezu z roku 1842/44

TH Dilec
Format dat: Short Integer (4)
Popis: Cleni pododdéleni do vymezitelnych hospodaiskych jednotek, zpravidla dle

rozdil( porostu, zahrnuje lesni ptidu, oznaceno jednomistnou Eislici

II. Udaje o porostu

HBA Hlavni druh dfevin

Format dat: String (Length 254)

Popis: Prevladajici skupina uzitnych dfevin je uvedena pro kazdé pododdéleni,
rozliSuji se jehlicnany (NDH), dub (El), olSe (ER), bfiza (GBI) a buk (RBU),
dale jsou zaznamenany formy obhospodarovani jako je sdruzeny les (MW),
vymladkovy les (NW) a vybérovy les (PW), neosazena lesni plda je
oznacena jako holina a nelesni plida je uvedena znackou NHB.

MBA PfimiSeny druh

Format dat: String (Length 254)

Popis: Skupina uzitnych dfevin, jehliénany (NDH), dub (El), olSe (ER), jasan (GES),
bfiza (GBI), habr (HBU), Osika (ASP) a buk (RBU), druhy tvrdého dfeva jako
javor (AH) a jilm (UL) jsou pro nékteré reviry uvedeny souhrnné s jasanem a
habrem, jednoznacné rozliSeni mezi jasanem, habrem, javorem a jilmem tak
neni vzdy mozné

NA Druh vyuZiti nelesni plda

Format dat: Short Integer (4)

Popis: Dvoumistna €islice pro plochy, které neslouzi vyrobé dreva, vysvétleni druhu
vyuziti ve sloupci ,Poznamka“

AK Vékové tfidy

Format dat: String (Length 15)

Popis: V mapéch jsou uvedeny jednotlivé tfidy, tfida | odpovida vékové skupiné V

(81 let a starsi), v atributech jsou zaznamenany vékoveé tfidy | az V s Udaji
01-20 az 81 a starsi, pro vymladkovy a sdruzeny lest odpovida tfida | vékové
tfidé IV (16 let a starsi), v atributech jsou zaznamenany vékové tfidy | az IV
s Udaji 01-05 az 16 a starsi, udaje o nelesni pudé, holinach a vybérovém
lese nejsou mozné
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Priloha 3

lll. Textové komentare

Poznadmka Vysvétlivky k nelesni a lesni plidé

Format dat: String (Length 50)

Popis: Oznaceni druhu vyuziti nelesni pldy, zaznam o zamokienych plochach lesni
pudy
Rev.bez Oznaceni reviru

Format dat: String (Length 25)

Popis: Nazev reviru a oznaceni ¢asti reviru, velké pismeno oznacuje nazev
v historické mapé
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Geodatabaze historie vyvoje lesnich porostu
v narodnim parku Ceské Svycarsko

Martin Kacmar, Jan Wild, Alice Moravcova, Zdenka Konopova & Linda Zajickova

1 Prirodovédecké informace v lesnickych dokumentech

Lesni hospodarské plany (LHP) uz od svych poc¢atkll ve druhé poloviné 18. stoleti ob-
sahuji dvé hlavni ¢asti — popis stavu, ve kterém se les nachazi, a ur€eni stavu, ke kte-
rému by se s pomoci planu mélo dojit. Z pfirodovédeckého pohledu je nejcennégjsi
pravé zachyceni dobového stavu v podrobnych popisech lesnich porostl. Ziskavame
tim opakované udaje, které se vtakové presnosti nedaji zjistit Zzadnym jinym
zpusobem. Prirodovédci uz pomérné ¢asto vyuzivaji katastralni a vojenské mapy, kte-
ré jsou neocenitelnym zdrojem informaci o zménach na uUrovni krajiny (COUSINS, 2001;
BENDER et al., 2005, DEMEK et al. 2009), ale zdaleka neposkytuji takovou kvalitativni
pfesnost, jako lesnické mapy. Vétsi podrobnost lesnickych map ale také predstavuje
vétsi pracnost pfi jejich zpracovani a pfi studiu ekologické historie jsou tak vyuzivany
jen zfidka (AXELSSON et al., 2002), nebo lokalni studie nebyly publikovany na mezina-
rodnim féru (napf. HRIB et KNEIFL, 2006). Dostupnost lesnickych map je také vyrazné
nizsi, a protoze az do poloviny 20. stoleti neSlo o souvislé statni mapovani, jsou jejich
kvalita i stuper dochovani zavislé na pristupech historickych vlastnik( lesa.

Lesnické mapy jsou pouze jednou ¢asti lesnich hospodarskych pland. Plny smysl maji
pouze spolecne s pisemnymi Udaji k zobrazenym porostiim. Tyto Udaje jsou obsazeny
v knihach’ vpodobe tabulek s pouze aktualniho stavu porostu (vék, druhy drevin,
zakmenéni®, mnozstvi dievni hmoty) a navrhovanych opatfeni (pred 3ytn| a mytni
tézba, zalesnem) Dale existuji i udaje o skute¢né provedenych zasazich”, ty vSak ne-
byly tak peclivé archivovany a &asto jsou dochovany v mensi Uplnosti. V nejnovejsi
dobé (od konce 90. let 20. stoleti) jsou lesni hospodaiské plany zpracovavany jako
elektronické geografické informacéni databaze, prevazné v programu TopolL, méné
&gasto v programu ArcGIS, coZ je pravé pFipad narodniho parku Ceské Svycarsko. Data
lesnich hospodafskych plant z celé Ceské republiky dnes pro Ggely statni spravy
shromazduje Ustav pro hospodafskou Upravu lesl. Vice o lesnich hospodarskych
planech k uzemi narodniho parku viz KACMAR 2013, pfiloha 1 (s. 304 — 337).

! Soucasny €esky lesnicky termin je ,hospodarska kniha“, a to i pro po¢itatovou verzi.

2 Vyjadreni, nakolik je dfevinami vyuzito stanovisté. PFi piIném zakmenéni uz neni volny prostor
pro dal8i jedince, poloviéni zakmenéni znamena, Ze by se na plochu veslo jesté jednou tolik
strom(l, rozuméj dfeva. Zakmenéni tak neni totozné s pokryvnosti korun, i kdyZ ta na ném
pochopitelné zavisi.

3V dnesgni terminologii ,lesni hospodarska evidence®.
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PfedevSim na zakladé lesnich hospodarskych pland lesnicti historikové uz zpracovali
vyvoj lesniho hospodafstvi i stavu lesa v Ceskych zemich a na Slovensku za posledni
dvé az tfi stoleti (HOSEK, 1986, NovOTNY, 2011, KACMAR, 2013 v této knize). Jde vSak
o0 zpracovani na urovni celych polesi a obrovské mnozZstvi konkrétnich udajd
k jednotlivym lesnim porostim z(stava lezet v archivech stale nezpracovano. Teprve
s vyuzitim pocitaCové techniky je mozné hromadné pracovat se vSemi témito zaznamy.
Protoze prevedeni rizné presnych map a rGznych pojeti popist lesa do vyuzitelné
elektronické databaze je velice ¢asové narocné, provedli jsme je pro Uzemi celého
narodniho parku Ceské Svycarsko jen ve dvou &asovych vrstvach, pro 30./40. léta 19.
stoleti a pro 10./20. léta 20. stoleti (dale zjednodusené 1840 a 1920). Treti vrstva
(2007) je tvofena sou€asnymi elektronickymi lesnickymi daty, ktera byla jen pfevedena
do formy pouzité pro historicka data.

Tyto dvé casové vrstvy jsme vybrali z divodu navaznosti na zpracovani historickych
map v sousednim narodnim parku Saské Svycarsko a zarover podle dochovanosti
lesnickych dokumentt. Ctyficata léta 19. stoleti jsou prvnim obdobim, kdy jsou v les-
nich hospodafskych planech (ke statové soustavé) uz uvedeny druhy drevin
v jednotlivych porostech. Pisemné popisy porostl se sice dochovaly z té doby jen u
panstvi Ceska Kamenice, ale zkracené jsou uvedeny také pfimo v mapach. Dvacata
léta 20. stoleti jsou zase jednim z mala obdobi, ke kterym jsou k dispozici Udaje pro
vSechna polesi, viz KACMAR 2013, pfiloha 1, tab. 1 (s. 307). Pfestoze do historické
databaze byla zpracovana jen dvé Casova obdobi, naskenovany a georeferencovany
(do soufadnicového systému umistény) byly vS8echny dochované lesnické mapy pro
Uzemi narodniho parku (jejich prehled viz KACMAR 2013, pfiloha 1 (s. 304 — 337).
Duvodem byla jednak snaha o co nejleps$i pochopeni postupného vyvoje porostl a tim
i lepSi ztotoznéni historickych linii se sou€asnymi, a jednak moznost budouciho
doplfiovani databaze.

2 Skenovani map

Pro pocitatové zpracovani bylo nutné naskenovat mapy na velkoplodném skeneru.
Pracovnici décinské pobocky Statniho oblastniho archivu v Litoméficich naskenovali
zde ulozené lesnické mapy z 90. let 18. stol. az 70. let 20. stoleti. Mapy byly skenova-
ny na pratahovém skeneru HP Designjet 4500 pfimo v archivu, vétSina v rozliSeni 300
ppi. Sest z nejstarsich map z velkostatku Lipova muselo byt nejprve zrestaurovano.
Dale byly naskenovany porostni mapy statnich lest ze 2. pol. 20. stol. ulozené
v jablonecké pobo&ce Ustavu pro hospodafskou UGpravu lesl, a to v Mapové sbirce
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy (PfF UK), na pratahovém skeneru Contex
Crystal XI 42+, v rozliSeni 400 ppi. Skeny byly ukladany ve formatu TIFF. Celkové se
pro Uzemi narodniho parku jedna o 503 listl lesnickych map, napfiklad z velkostatkl
Bynovec 95 listd, Ceska Kamenice 194 listl a Lipova 44 listd, nebo 128 listd ze
statnich lest po roce 1945. Mapy jsou v elektronické podobé k dispozici u téch institu-
ci, kde jsou uloZeny papirové originaly®, zalozni kopie jsou uloZzeny v Botanickém Usta-
vu Akademie v&d CR, v. v. i. a jedna se i o jejich uloZzeni v Mapové sbirce PiF UK.
Mapy drobnych lest ze Statniho okresniho archivu Déc&in jsme pouze nafotografovali
digitadlnim fotoaparatem Konica Minolta DIMAGE A2, bez stativu, do formatu JPG.

4 Mapy z velkostatku Ceska Kamenice uZ jsou dostupné na internetovych strankach Statniho
oblastniho archivu v Litoméficich.
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3 Vyvoj a pfesnost mapovych podkladu

U prvnich lesnickych map z konce 18. stoleti (pro mytnou soustavu) je geodetické
zaméfeni méné presné, chyby v poloze dosahuji u map z bynoveckého panstvi az 90
m, z Ceskokamenického aZz 30 m a lipovského az 50 m. Pfesto je moZné vétSinu
pfirozenych linii mapové kresby ztotoZznit s kresbou na mladSich mapach a uréit tak
pomérné presné hranice popisovanych dilll lesa.

Naopak zakladni mapy ke statové soustavé ze 40. let 19. stoleti maji nepfesnosti
vétSinou do 10 m a nékdy byvaji i pfesnéjSi nez sou€asny zakres. Vznikly podle mo-
dernich metod pouzitych pfi katastralnim mapovani pro stabilni katastr, ale jesté pred
timto mapovanim. Zaméfeni proto bylo provedeno na zakladé samostatnych vlastnich
triangulaci a pfedevsim to je podle Tomandla (LHP zr. 1932) pfiCinou toho, Ze mapy
pfes svou kvalitu pIné nesouhlasi s kresbou katastralnich map. Tyto zakladni mapy
v méfitku 1:2880 pak byly nékolikrat aktualizovany a pouzivany jako podklad pro po-
rostni mapy celych sto let, az do konce 2. sv. valky a da se fict, Ze i chvili po ni,
protoze mapy statnich lest na prelomu 40. a 50. let vznikly pouhym piekreslenim po-
rostnich map ze 30. a 40. let.

V 60. letech 20. stoleti dodlo k pfechodu na novy mapovy podklad, kterym byla Statni
mapa odvozena v méfitku 1:5000. Ta vS§ak z ¢asovych dlivodl nevznikla novym ma-
povanim, ale pfebranim polohopisu z katastralnich map véetné vSech jejich nedostatku
a nepfesnosti. Paradoxné tak nedoslo k celkovému zlepSeni presnosti lesnickych map,
spiSe naopak. Do statni mapy odvozené byla pfenesena kresba ze starych zakladnich
map a vyneseny linie nové zamétené v terénu. Castedné byly vyuZity i letecké snimky,
a to ruénim obkreslovanim (podle LHP ze 60. let). Vznikla tak hospodafska mapa
1:5000 slouzici jako podklad pro porostni mapy. V 70. letech byl tento podklad pouzit
Znovu.

V 80. letech byly stavajici mapy oznaéeny jako nevyhovuijici a na podkladé dosavadni
hospodarské mapy byla vytvofena nova hospodaiska mapa vyhodnocenim leteckych
snimk( a ¢aste¢nym zamérenim v terénu (podle LHP z 80. let). V dlsledku toho hrani-
ce velké ¢asti porostl (porostnich skupins) z 80. let neodpovidaji hranicim ze 70. let.
Casteéné jde o zpfesnéni stavajicich linii (napf. hranice porostu podél skalni hrany),
Caste¢né vSak o nové vymezeni porostll 1épe odpovidajici skute¢nému stavu lesa.
Casto je vsak t&zké rozhodnout, o jaky pfipad se jedna, a jestli vztahovat historické
informace k nové ploSe porostu nebo ke staré. Ten samy podklad byl pouzit i v 90.
letech, kdy doslo k digitalizaci lesnickych map (vektorizace v programu TopolL). Po
vzniku narodniho parku byla pro jeho uzemi tato vektorova mapova vrstva aktualizo-
vana a pouzivala se az do roku 2006.

Pro novy lesni hospodarsky plan platny od roku 2007 byla vytvofena zcela nova vekto-
rovda mapa na zakladé presné digitalni ortofotomapy Technické univerzity
v Drazdanech zroku 2005 (TROMMLER, 2006), podrobny digitalni model terénu
vytvofeny v ramci spolu s ortofotomapami v8ak nebyl jeSté pouZit. Majetkové hranice
byly pfevzaty z katastralni mapy i v pfipadé velkych nepfesnosti, oprava by totiz muse-
la probéhnout zaroven i v katastru. Z pfedchozi lesnické mapy byly pfevzaty jen ty
cesty a hlavni délici linie, které nebyly na ortofotomapé rozeznatelné. Hranice porostu

®Pro zachovani pojmové jednotnosti zde porost pouzivame v jeho historickém vyznamu,
kterému odpovida dnesni (od 70. let 20. stoleti) pojem porostni skupina.
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pak byly vytvofeny kombinaci ortofota, pfevzatych linii z pfedchozi mapy a zaméreni
v terénu (podle LHP z roku 2007 a O. HoleSinského ze spravy narodniho parku).

Mapovy podklad se tak, nepocCitame-li nejstars§i mapy, tfikrat vyrazné zménil, coz
pfinasi komplikace s navaznosti map pfi jejich spole€ném zpracovani. Vedle kartogra-
fického zobrazeni plsobi pfi historickém srovnani potize i samotna podstata les-
nickych map — lesnikim $lo vzdy o co nejucelnéj$i zachyceni soucasného stavu a
navaznosti na pfedchozi hranice se pfiliS nezabyvali. Zvlast v pfipadé plynulych
prechodl mezi porosty se jejich vymezeni podle riznych lesnik( lisi.

4 Georeferencovani map

Aby bylo mozné spravné interpretovat zmény hranic, které byly Casto dlsledkem
zmény mapového podkladu, byly georeferencovany vSechny dostupné podklady i mi-
mo cilové Casové fezy a hranice byly pfed finalni digitalizaci vizualné konfrontovany se
vSemi existujicimi zménami. Georefencovano do souradnicového systému S-JTSK
v programu ArcGIS 9.3 a nasledné 10.0 tak bylo 14 — 16 Casovych fezU, reprezento-
vanych 220 mapovymi listy porostnich a podkladovych (zékladnich a hospodafskych)
lesnickych map (KACMAR 2013, pfiloha 1, tab. 1 (s. 93). Rozfezané a podlepené mapy
(23 kusu) bylo tfeba slozit zpét do souvislych mapovych listl s vyuzitim programu
Adobe Photoshop CS4 a Corel Draw.

Nejprve jsme georeferencovali zakladni mapy. Jako referenéni podklad jsme pouzili
mapy pozemkového katastru ze 30. let 20. stoleti, a z nich jen ta mista, jejichz kresba
odpovida souc¢asnému ortofotu, respektive digitalnimu modelu terénu. Snazili jsme se
tak vyhnout hrubym nepfesnostem katastralnich map. Porostni mapy jsme pak umistili
podle georeferencovanych zakladnich map. Pouzili jsme polynomickou transformaci 1.
stupné (afinni). Na jeden mapovy list jsme pouzili podle situace 4 az 12 vlicovacich
bodd, vétsinou Sest. Vzhledem k pouzitému typu transformace a kvalité plvodniho
mapovani nevedlo uz pfidavani dalSich bodd k presnéjSimu umisténi map. Mapy
vznikly na zakladé presné triangulace a obsahuji jen lokalni nepresnosti. Dullezité tak
bylo vybrat spolehlivé vlicovaci body, a potom jich stacil i maly po¢et. Mapy z 60. az
90. let 20. stoleti uz bylo mozné umistit podle zakreslenych roh( listokladu statniho
mapovani.

Nepresnost georeferencovaného mapového zakresu proti skutecnosti je vétSinou u
zakladnich map do 10 m, a u porostnich do 20 m.° Za skutednost jsme povazovali
digitdlni model terénu (DMT) oblasti Labskych piskovcld od Technické univerzity
v Drazdanech, ziskany laserovym skenovanim s pfesnosti 1 m v roce 2005 a spolu
s nim vytvorenou ortofotomapu (TROMMLER, 2006).

Z georeferencovanych map jsme pro dvé zpracovavana historicka obdobi vytvofili také
souvislé zobrazeni (mozaiku), ale pro vektorizace jsme z dlvodu potfeby rychlejsi
odezvy program(l a zachovani puvodni barevné $kaly pouzivali samostatné jednotlivé

mapy.

6 Nejde o stredni souradnicovou chybu (RMS) vlicovacich bodU, ktera maze byt nizka (napf.
rohy mapovych listd z 80. let), ale mapa je zarover nepresna vlivem vlastni mapové kresby.
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5 Vektorizace map

Na podkladé georeferencovanych lesnickych map jsme provedli vektorizaci hranic les-
nich porostd metodou tzv. zpétného editovani (SEILER & EBNER, 2013, s. 351 - 366).
Podstatou metody je postup digitalizace od nejnovéjSich map po starsi. Linie z novéjsi
vektorové mapy jsou porovnany se starsi rastrovou mapou a jen v téch mistech, kde
se od ni liSi, jsou podle starS§i mapy upraveny. Tento postup vyrazné& usnadfiuje a
zpfesiiuje nasledné analyzy provadéné prekryvem digitalizovanych map z rdznych
obdobi. Zaroven sniZuje riziko chybné interpretace nepfesnosti mapové kresby jako
skuteéné zmény hranic porostl. Umozriuje také kvantifikovat rozsah zmén hranic
porostt mezi sledovanymi obdobimi.

Jako zobrazeni dnes$nich hranic lesnich porostli a zaroven vychozi podklad pro zakre-
sy historickych zmén jsme z praktickych divod( pouzili sou¢asnou lesnickou vektoro-
vou mapu, prestoze v detailech neodpovida presné skutecnosti. Nejvétsi nepfesnosti
jsme pouze oznacili, oprava souasné mapy neni vramci tohoto projektu mozna,
protoZe by pak uz neodpovidala mapam aktualné pouzivanym statni spravou.

Soucasné hranice porostll jsme promitli do map z 20. let 20. stol. a ty, které byly shod-
né, jsme pfevzali do vektorové vrstvy. Historické hranice jsme doplnili podle dobovych
map. Nové vytvofenou vektorovou vrstvu pro 20. l1éta jsme pak promitli do map ze 40.
let 19. stoleti a opakovali ten samy postup. Tim jsme dosahli maximalni mozné prova-
zanosti historickych linii se sou¢asnou porostni mapou. Nedochovanou mapu polesi
Mezna z roku 1922 jsme museli zrekonstruovat na zakladé popis( porostl z roku 1922
a map z let 1907 a 1927.

Ukazalo se, Ze vlivem nepifesného prekreslovani map a tim, Ze lesy byly celkem tfikrat
nové vymapovany bez navaznosti na pfedchozi zobrazeni, mohou byt rozdily
v zakresech totoznych linii na rGznych mapach az 30 metrd. Navic se méni jejich tvar a
je proto nékdy obtiZné rozhodnout, zda jde o tu samou hranici porostu jen jinak zakres-
lenou, anebo o jeji zménu. Pro rozhodnuti, zda tyto linie pfejmout ze sou€asné mapy,
nebo ne, je pak nutné sledovat vyvoj konkrétni hranice v jednotlivych desetiletich, tzn.
postupné si ji zobrazit na podkladé vSech georeferencovanych historickych map. Hra-
nice vyhodnocené jako zaniklé jsme pak zakreslovali podle dobovych z&kladnich map,
které maji diky velkému méfitku podstatné vétsi pfesnost nez porostni mapy. PotiZze
vSak pUsobi jejich opakované pouzivani v minulosti, kdy neni vyjimkou zakres az tfech
riznych situaci v jedné mapé. Uréeni spravnych hranic pak vyrazné pomahaiji porostni
mapy a tam, kde se nedochovaly (polesi Zadni Doubice pro vrstvu 1840 a Hfensko pro
vrstvu 1920) se rozpoznavani porostl stava detektivni praci.

Linie ze starych map jsme prevzali bud pfesné, anebo podle potfeby upravili podle
dalSich podkladu, jako je napF. katastralni mapa, digitalni model terénu, ortofoto, nebo
lesnickd mapa z jiného obdobi. Tyto skute€nosti jsme zaznamenavali kodem ke kazdé
linii a uchovali tak informaci, na jakém podkladé vznikla (tab. 1. a obr. 1). Posuny
z davodu navaznosti na sou¢asnou mapu nebo nesouladu v navaznosti georeferenco-
vanych listh (systematické posuny celé mapové kresby) jsme nezaznamenavali. Linie
tvofi ve vrstvé 1840 hranice témér tii tisic a ve vrstvé 1920 péti tisic polygon(l, dnesni
vektorova mapa obsahuje pres Sest tisic jednotek podrobného &lenéni lesa. Ve vrstvé
1840 je asi polovina hranic porost(i pfevzata ze sou¢asnosti, pétina z 20. let 20. stoleti
a tretina doplnéna podle dobového zakresu. Podrobnéji viz tab. 2.
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Tab. 1: Princip koédovani plvodu linii podle typu podkladu (prvni dvojcisli) a pfislusnosti
k ¢asové vrstvé (pfipojeny letopocet)

102007 linie pfevzata z roku 2007

192007 chybné zakreslena linie pfejata bez opravy

201840 opraveno podle mapy z roku 1840

211922 oprava podle mapy a zaroven modelu terénu
301922 podle mapy z roku 1922

311840 podle digitalniho modelu terénu, a mapy z roku 1840
321927 podle ortofota z 50. let, a mapy z roku 1927

331840 podle katastralni mapy, a mapy z roku 1840

Obr. 1: Vyiez digitalizovanych hranic porostl pro rok 1840 s vyznacenym kdédovanim plvodu
linie. Prvni Cislo v Sestimistném kodu znaci zpUsob vytvoreni (1 — prevzeti ze
sou€asnosti, 2 — oprava, 3 — nové zakreslena linie); druha pozice informuje o zdroji ze
kterého byla pfevzata, nebo podle kterého byla opravena (napf. 0 — mapa z téhoz roku,
1 - DEM, 2 — ortofoto 50. léta, 3 — katastralni mapa), posledni Ctyr&isli pak uvadi rok
zdroje ze kterého linie pochazi.
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Tab. 2: Procentické zastoupeni vektorizovanych linii tvoficich hranice porost(i rozdélenych
podle zdroje, ze kterého byly pfevzaty.

1920 1840

Zdroj linii
% z daného zdroje

pfevzaté z r. 2007 53,8 47,9
podle map z 20. let 20. stol. 41,5 X
prevzaté z 20. let 20. stol. X 19,7
podle map ze 40. let 19. stol. X 29,8
podle digitalniho modelu terénu 0,8 0,5
podle ortofota z 50. let 20. stol. 0,4 0,1
podle katastralnich map 2,6 0,8
ostatni pfipady 0,9 1,3

6 Popisy porostu

Mapy jsou kli¢em k prostorovému umisténi rozsahlého souboru lesnickych informaci z
lesnich hospodarskych pland. Z prirodovédeckého hlediska je zajimavé predevsim
druhové slozZeni porostul, vék a zakmenéni. Tyto Udaje jsme prepsali z popisU porost(
v pisemnych (tabulkovych) ¢astech lesnich hospodarskych planl. Zakladni lesnickou
veli¢inu, mnozstvi dfevni hmoty, jsme kvlli neuplnosti dochovanych zaznami i
z ¢asovych a metodickych divodu (rozliSovani pouze tvrdého a mékkého dreva, nutny
pfesah do studia dobového hospodarstvi) v tomto projektu nezpracovavali.

Pro vrstvu 1840 se knihy s popisy porostu dochovaly jen pro panstvi Ceska Kamenice.
Nastésti pravé toto obdobi je v Ceském Svycarsku jedinou dobou, kdy se tdaje o véku
a druhovém slozZeni zapisovaly také pfimo do map. Na ¢eskokamenickém i lipovském
panstvi jde o zapisy shodné s t&mi v knihach, na bynoveckém byl pouzit méné presny
zpusob kreslenych stromovych znacéek, misty téZko uréitelnych, a vék vyjadren ve
¢tyfech stupnich rGzné tmavym vybarvenim porostd (obr. 2). Zakmenéni je uvedeno
jen u panstvi Lipova. Pfesto i tyto Udaje davaji dobrou predstavu o rozSifeni a zakladni
podobé starych lesU, které jesté nebyly ovlivnény modernim hospodarenim a které na
mladSich mapach uz vétSinou nenajdeme.
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Obr. 2:  Znacky dfevin uvadéné na mapovych podkladech ze 40. let 19. stoleti. Porostni mapa
z roku 1840, polesi Hfensko. Méfitko 1:5760. © Statni oblastni archiv v Litoméficich

Ve 20. letech 20. stoleti je uz situace podstatné lepSi, existuji pomérné podrobné
z4pisy o druhovém sloZeni. Jen u dvou polesi bylo obtizné jejich precteni, protoZe se
dochovaly jen ve formé tuzkou zbézné psanych terénnich zapisnik(, navic v kurentu.
Slovné je zkratkami vyjadfeno také mnozstvi jednotlivych druh( dfevin. Zastoupeni
v desetinach je v8ak uvadéno jen zfidka. Vyjimkou byly pouze Cerstvé zestatnéné lesy
velkostatku Lipova, protoze statni lesy uz pouzivaly exaktini vyjadreni zastoupeni
drevin v desetinach.

NejvétSi problém nakonec predstavovalo vyrovnani se s rozdilnymi dobovymi
metodami popisli a jejich prevod z kvalitativniho vyjadreni do kvantitativniho, z reci
slov a mapovych znacek do zapisu v procentech. Je zfejmé, Ze v pfipadé, kdy nasim
jedinym udajem k porostu jsou v mapé zakreslené znacky tfi riznych stroma, neni jiné
feSeni, nez ad hoc kazdému z nich pfifadit zastoupeni ve vysi 33 %. Uvedenim
konkrétni hodnoty vznika zdanliva presnost udajl, kterou je tfeba mit stale na paméti i
pfi daldim zpracovani a interpretaci dat. Jsou-li do mapy pfimo vepsany zkratky dfevin,
zalezi vétSinou i na poradi — Fi, Ki (podle némeckého Fichte — smrk a Kiefer —
borovice) byva néco jiného nez Ki, Fi, coz jsme se snazili vystihnout interpretaci sm
40 %, bo 60 % versus bo 60 %, sm 40 % (sm — smrk, bo — borovice; zkratky
vyuzivané v soucCasné lesnické praxi). U panstvi Lipova jsou navic v mapovych
zapisech poml¢kou oddéleny vedlejsi dfeviny od hlavnich. My jsme je na zakladé
svych zkusenosti ohodnotili 20 % , ale ani 10 %, nebo 30 % by se nedalo povazovat za
chybu.

Pravym hlavolamem jsou zaznamy z 20. let 20. stoleti, které obsahuji i slovni informaci
o zastoupeni jednotlivych a pfimi$enych dfevin. PGdovni zapis ,Fi u Ki. hstw. u ei. Ta,
1 Gruppe Ei.“ mize znamenat ,sm 40, bo 40, jd 15, db 5" stejné dobre jako ,sm 60, bo
30, jd 5, db 5 (Cislovka vzdy udava interpretované procentické zastoupeni dfeviny
v porostu). Ta sama slova maji ponékud odliSny vyznam dokonce i v sousednich
panstvich ve stejné dobé. V tabulce 3 jsou uvedeny slovni zkratky pouzivané na
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panstvi Ceska Kamenice podle Kinského lesni instrukce zroku 1860 (TOMANDL,
1961b, str. 76), na panstvi Bynovec (podle vysvétlivek k porostnim mapam z let 1877 a
1888) a nadmi pouzité vyjadieni v procentech. Tabulka 3 prezentuje jen nejbé&znéjsi
typy zkratek, detailni interpretace vSech zkratek je k dispozici spolu s historickou
databazi na spravé NP Ceské Svycarsko. Pravé kvdli riznym moznostem interpretace

jsme v databazi zachovali i slovni vyjadreni v plivodnim znéni.

Tab. 3: Prfiklady slovniho popisu zastoupeni dfevin v porostu uvedeného v lesnickych knihach a
jeho prevod na procenta.

Zkratka vyznam vyznam Kinského | Bynovec, ma- |zvoleny

némecky némecky Ccesky instrukce | pova kresba prepocet
1860 1877, 1888

und a témér stejny | tfi stromecky 50%
podil

mit s 1/4 25%

jednotlivé pfimiSeni

engspt. eingesprengt | vtrouSeny 1/8 X 12%

eiz. einzeln jednotlivé jesté mensi dva stromecky 6%
pfimiSeni

ei. einige nékolik X jeden stromecek 2%

skupinovité pfimiseni

grppw. gruppenweise | skupinovité vétsi a mensi | x 20%
skupiny v

trppw. truppenweise | skupinovité prevladajici dva stromecky 20%
dfeviné

hstw. horstweise hnizdovité mensi podil 2 nebo 3 15%
vyse stromecky
uvedeného

stliw. stellenweise | misty dva stromecky 10%

Horst, hnizdo, X jeden stromecek 2%

Gruppe skupina

U véku byla situace obdobna, ale podstatné méné komplikovana. Ve vrstvé 1840 jsou
k dispozici nejhrub$i udaje opét pro panstvi Bynovec, kde je vé€k vyjadieny v 25letych
tfidach. Ty jsme nahradili stfedem intervalu, napfiklad vékovou tfidu 1-25 let hodnotou
13 let. U ostatnich panstvi mame k dispozici pfimo zapis v jemnéjSich intervalech,
vétsinou desetiletych, jako stafi porostu jsme pak uvedli opét jejich stfed. Na panstvi
Ceska Kamenice neni uveden v&k u nékterych starych porostl a v téch pFipadech
jsme pouzili jednotné hodnotu 100 let. Pro vrstvu 1920 mame uz k dispozici pfesné
vyjadreni véku jednim cCislem, rozpéti je uvedeno jen u rliznovékych porostll. Ty jsme
reprezentovali opét stfedem intervalu, ale pro nékteré analyzy, kde nam jde o délku
trvani porostli nepierusenou holoseci, je lepsi pouzit horni mez rozpéti. Z hlediska
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odhadu stafi byly nejvice problematické rdznovéké porosty bez udani véku. Jde
vétSinou o Spatné pfistupné lesy, typicky v soutéskach Kamenice, a ty jsme ohodnotili
jednotné jako stoleté, i kdyZz mezi nimi mohou byt i porosty mladsi.

Nabizi se mozZnost upfesnit nejasnosti vrstvy 1840 s pomoci nasledujicich lesnich
hospodarskych pland ze 60. a 70. let 19. stoleti. Bohuzel metodika popisl porostu je
v nich natolik odlidna, Ze je obtizné ztotozZnit i ty porosty, ke kterym mame z obou
obdobi udaje kompletni. Pro zpfesnéni vrstvy 1840 tak bude nutné zpracovat celou
vrstvu 1860/70 a systematicky ji konfrontovat s vrstvou 1840 i 1920.

Soucasnou lesnickou databazi (lesni hospodarsky plan zroku 2007) bylo potfeba
prevést z formatu 1:n, kde ke kazdému polygonu je pfifazeno nékolik etazi lesa, ke
kazdé etdzZi nékolik dfevin atd., do dvourozmérné tabulky, kde kazdému prostorovému
objektu (polygonu) odpovida pravé jeden fadek. To umoznuje snazSi statistické
zpracovani spole¢né s historickymi vrstvami. Pouzili jsme jen udaje o véku, zakmenéni
a zastoupeni dfevin v porostu, a to pro vSechny jeho etaze. DalSi udaje k jednotlivym
dfevinam (mnozstvi dfevni hmoty, vySka) jsme nepouzili.

7 Geodatabaze a priklady jejiho vyuziti

Z mapovych a pisemnych dat jsme v programu ArcGIS vytvofili geografickou databazi
(geodatabazi), kde jsou polygony jednotlivych porostd propojeny s tabulkovymi infor-
macemi, které obsahuji lesnické U(daje prepsané v puvodni podobé a zaroven
pfevedené do vyhodnotitelné €iselné podoby.

Zpracovana databaze tedy obsahuje dvé historické vrstvy spolu se sou€asnymi daty
(rok 2007) pro cely narodni park. Tvofi tak zakladni ramec pro lesnické Udaje z pos-
lednich dvou stoleti, a mize byt doplfiovana dalSimi historickymi daty, jako jsou
napfiklad Udaje z dalSich ¢asovych vrstev, Udaje o pozarech, porostech zasazenych
mniskou, nebo o tézbach a vysadbach. Tyto informace je nyni mozno pfesné
umistovat v prostoru a propojovat do souvislosti s jinymi geografickymi a
pfirodovédnymi daty.

Databaze je zatim dostupna pouze v Botanickém Gstavu AV CR, v. v.i. a na Spravé
narodniho parku Ceské Svycarsko. Sougasti je i podrobna metodika pouZitych postupl
a interpretaci historickych udajl, ktera umoznuje kvalifikované pouziti dat a jejich dalsi
rozSifovani, jak ¢asové, tak prostorové i vécné.

Jako pfiklad vyuziti databaze zde uvadime zobrazeni zmén slozeni dfevinného patra a
vékovych tfid za poslednich témér 200 let (obr. 3 a 4). Srovnani jsme provedli pro plo-
chu parku, ke které mame podrobna historicka data ze vSech tfech obdobi. Jde o
byvalé panské lesy, coz je 90 % lesl narodniho parku, cca 70 km?. Vynechana byla
trvala drobna bezlesi (lesni loucky), skaly i nové (po roce 1840) zalesnéné plochy.
Naopak do sou€asné vrstvy jsme pfidali soutésky Kamenice’, které byly v 70. letech
formalné vyrazeny z lesni pudy.

" Odvozenim z lesniho hospodarského planu ze 60. let, protoZze novéjsi lesnicka data k nim
neexistuji.
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Tab. 4: Vymezeni typ porost(i pro porovnani vyvoje lesti v Ceském Svycarsku a jejich zastou-
peni v jednotlivych obdobich.

pouZita definice v riznych obdobich | typ porostu zastoupeni v %
1840 1920 2007 1840 1920 2007
zkratka nebo | Jen jedna jedna dfevina | smrcina 7,4 53,5 48,3
mapova dfevina 70% a vice
znadka jedné |anebo dal3i bor 4,0 14,5 6,0
hlavni jen v malém budina 0.1 0,6 3,2
dfeviny mnozstvi
jedlina 0,1 0,1 0,0
doubrava 0,0 0,1 0,0
zkratky dvou | jen dvé kombinace smrk a borovice 27,8 19,2 242
hlavnich dfeviny dvou drevin
dfevin anebo dal§i |70 % avice | SMrkabuk 1.3 1.1 51
jen v malém smrk a jedle 74 0,6 0,1
mnozstvi
borovice a buk 0,0 0,0 2,1
kombinace hlavni kombinace smiseny 25,6 2,5 0,1
sm, bo, jd dfeviny nebo | sm, bo, jd jehliénaty
ve vétSim 70% a vice
mnozstvi sm,
bo, jd
kombinace hlavni kombinace smiSeny listnaty 0,0 0,2 0,8
doméacich dfeviny nebo | domacich
listnacu ve vétsSim listnach
mnozstvi jen
doméaci
listnace
domaci hlavni kombinace smiseny les® 19,5 4,0 5,1
jehlicnany dfeviny nebo | domacich
plus listnac ve vétsim listnaca a
(nejCastsji mnozstvi jehlicnant
buk) doméci
jehli¢nany i
listnace
modfin nebo | neplvodni neplvodni s neplvodnimi 4,3 1,6 4,3
vejmutovka dfeviny jako | dfeviny pfes | dfevinami
mezi hlavnimi | hlavni nebo 30%
dfevinami ve vétSim
mnozstvi
VétSinou porosty s pfevahou bfizy, olSe a ostatni 0,6 0,1 0,6
jasanu
holina 1,8 2,0 0,2

& Vgetné& javofin a kombinaci dub a smrk, javor a smrk, javor a buk, buk a jedle, které se

vyskytuji v pFili§ malém rozsahu na vytvofeni samostatné jednotky

b Tyto dfeviny zde povazujeme za ukazatele vyjimeénych podminek (prosvétleni, podmaceni) v

ramci ostatnich kategorii a do 50 % vyskytu je zanedbavame
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Limitujici jsou udaje z 19. stoleti pro vychodni polovinu narodniho parku (byvalé
panstvi Bynovec), které rozliSuji jen Ctyfi vékové tfidy po 25 letech a z druhového
sloZzeni jen kombinace hlavnich dfevin. Podle nich jsme tedy stanovili zakladni typy
lesnich porostu, které uvadime v tabulce 4. Na tyto typy jsme pak redukovali podstatné
podrobnéjSi udaje z dalSich Casovych vrstev. Ani to nebylo jednoduché, protoze u
vrstvy 1920 neni jasné, které vSechny dfeviny v zdpise pocCitat mezi hlavni a pfilis
podrobné udaje o dneSnich porostech je tfeba sloZité redukovat tak, aby pro jejich
vizualizaci mohl byt pouzit limitovany pocet grafickych symboll po vzoru vrstvy 1840.
Za soucasné sloZzeni byl povazovan primér ze vSech tfi etadzi vazeny jejich
zakmenénim. Napfiklad bor podrostly bukem je tak v mapé reprezentovan typem lesa:
borovice a buk. Takto upravené udaje poskytuji obraz vystihujici dobfe hlavni trendy
v pribéhu poslednich dvou stoleti. Vzdame-li se v8ak ambic obsahnout celé toto
obdobi, pak miUzeme za poslednich 100 let pracovat i s mnohem vétsi podrobnosti
popisU porostu.

Stav porostli zachyceny archivnimi lesnickymi daty ze 40. let 19. stoleti jesté ¢astecné
odrazi stav pfed nastupem intezivniho moderniho lesnického hospodareni. Je vsak
silné ovlivnén tehdejSimi potfebami hospodafstvi a selektivni t&€Zbou v pfistupnych
mistech, doplnénou téZbou za u&elem vyroby smoly a dehtu ve smolnych pecich a
dfevéného uhli v milifich v mistech $patné dostupnych (KACMAR 2013, s. 291 — 303). |
pfes tento tlak pfedstavuji tehdejSi porosty diky pfirozené regeneraci pfedevsim
smisené lesy, ovéem s pomérné vysokym zastoupenim jehlicnanu. Typicka kombinace
byla borovice, jedle, smrk a buk (obr. 3). Je vS8ak uz patrné postupné pronikani
umeélych vysadeb, a to prfevazné od vnitrozemi (od okrajl lesa), ale ve vychodni ¢asti
parku podél KFinice i od statni hranice. Hlavni dfevinou vysadeb byla, v souladu s tim,
co uvadi Hyhlik (1903), nejprve borovice, teprve pozdéji ji vystfidal smrk. V tomto
obdobi jsou také dokumentovany pomérné rozsahlé vysadby neplvodnich dfevin
modfFinu a vejmutovky, pfedev§im v panstvich kamenickém a lipovském.

Mezi roky 1840 a 1920 doSlo k nejvyraznéjSi zméné v dfevinné skladbé. VétSina
smiSenych porostl byla smycena a nahradily je vysadby, tentokrat uz predevsim
smrkové. Vyrazné jsou téZz holiny po porostech poSkozenych bekyni mniSkou
(Lymantria monacha L.), tzv. mni8kové kalamité, kterd zasahla stavajici smrkové
porosty (severni cip NP CS). Rozsah mnigkové kalamity byl véak mnohem vétsi (viz
Schleger 1972 a mapy mnigkové kalamity z velkostatku Ceska Kamenice), nase mapa
zachycuje vétsinu porostll jesté pred jeji kulminaci. | pres tuto negativni zkusenost byla
opét vétSina holin zalesnéna smrkem, jak dokladaji nasledné lesnické mapy a aktualni
stav v roce 2007. Mapa také indikuje Ubytek porostl neplivodnich drfevin. Ten je vSak
spiSe dusledkem zpfesnéni zaznamu druhové skladby ve 20. letech 20. stoleti, a
dasledkem pouziti zjednodusenych typl porostl odpovidajicich nejstarsim historickym
zaznaml(, nez jejich opravdovym Ubytkem.

V prabéhu 20. stoleti a predevSim vjeho druhé poloviné muizeme pozorovat dva
vyznamné trendy. Jednak se se prosazuje buk jako podrost ve starych borovych
porostech a na mistech, kde se neosvédcily vysadby smrku a zaroven je ve 2. pol. 20.
stol. i vice vysazovan. Druhym trendem je pak vyrazny narUst zastoupeni neplivodnich
dfevin, pfedevdim pak borovice vejmutovky, jez se pfirozené Sifila do okolnich
predevsim borovych porostll a v zavéru 20. stoleti nabyl tento jev charakter invazniho
Sifeni (WILD et al., 2013, s. 251 - 269). Také je patrna zména z Cisté smrkovych
porostl na porosty smrku s borovici, zejména ve vychodni ¢asti Uzemi. Jedna se
vétsinou o porosty vzniklé nebo vysazené po mniskové kalamité ve 20. letech 20. stol.
Témér zcela byla z porostl odstranéna jedle. Prikladem muze byt oblast RGzovského
vrchu, kde pfedevsim diky vymizeni jedle preSly smiSené lesy do Cistych bucin.
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Obr. 3:  Zmény typu lesnich porost(i v narodnim parku Ceské Svycarsko v poslednich dvou
stoletich. SmiSené listnaté lesy byly pro maly rozsah slou¢eny se smiSenymi lesy a
doubravy s jedlinami maji tak maly rozsah, Ze nejsou na mapé patrné. Podrobny
komentar v textu a tab. 4.
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VEk, (tab. 5) reprezentovany pro ucely tohoto srovnani vékem nejstarsi etaze vypovida
zaroven o tom, jak dlouho se les vyviji bez vyrazného pferuseni holose¢nym
vykacenim. Vékova struktura lesnich porostd kolem roku 1840 (obr. 4) krasné ilustruje,
jak téZba postupovala od pfistupnéjSich mist k odlehlym, jak velky vliv méla ficka
Kfinice, jedna z hlavnich vyvoznich cest pro dfevo (prodej do Saska) a jak mél
¢lenitéjsi reliéf v zapadni ¢asti parku vliv na mensi velikost porosti. Patrna je také
prostorova shoda nejstarSich porostd s rozsifenim smisenych lesl. Jejich nepatrné
zbytky se dochovaly aZ dodnes, a pfestoZe nejde o pfirozené lesy podle klasickych
predstav, reprezentuji v Ceském Svycarsku porosty nejbliz§i pfirozené drevinné
skladbé.

Ve vrstvé 1920 se situace obratila, nejstarSi lesy jsou na misté prvnich vysadeb a
znamena to, Ze naprosta vétsina lesl je uz neplivodnich, coz potvrdi i kratky pohled na
mapu typl porostl (obr. 3). V roce 2007 pak vidime celkové starnuti lesa, coz je po
2. svétové valce obecny trend, kdy spotfeba dfeva v moderni ¢eské spolecnosti a tim i
potfeba tézby jsou pomérné nizké a zasoby dfeva v lesich rostou (MINISTERSTVO
ZEMEDELSTVI CR, 2007).

Tab. 5: Procentické zastoupeni vékovych tfid lesa v jednotlivych ¢asovych fezech. Pro potfeby
srovnani byly tfidy odvozené z vékové struktury panstvi Bynovec v roce 1840.

vék (%) 1840 1920 2007
0 (holiny) 1,8 1,9 0,2
1-25let 37,9 20,4 8,4
26 — 50 let 14,7 22,4 9,5
51— 75 let 9,2 25 27,8
nad 75 let 36,3 30,2 54,1

Jiz tyto dil¢i vysledky ukazuji, Ze vytvofena geodatabaze pfinasi jiny, integrovany poh-
led na Casoprostorova data o vyvoji lesnich porosti. Doposud lokalni a roztfisténé
znalosti mistnich lesnikd o historii jednotlivych lokalit se tim dostavaji do jinych prosto-
rovych souvislosti, které pfinaSeji jak nové poznatky, tak mohou zcela zménit
soucasny pohled na druhové ¢i vékové sloZeni porostl. Znalosti historického vyvoje
lesa se tak stavaji klicem jak k pochopeni sou€asného stavu lesa, tak vyrazné napo-
mahaiji pfi rekonstrukci plvodni pfirozené drevinné skladby.
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Vék / Alter

Obr. 4: Vyvoj v&kové struktury lesnich porostd v narodnim parku Ceské Svycarsko v
poslednich dvou stoletich. Podrobny komentar v textu a tab. 5.
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Vyhodnoceni a analyza dat

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1 Uvod

Nasledujici pfispévek se zabyva preshrani¢nim popisem, vyhodnocenim a analyzou
dat, ulozenych do oborového informaéniho systému v ramci projektu pro celé uzemi
regionu Cesko-Saské Svycarsko. Ceska a némecka data byla pro tento ugel slouéena
do jednotného evropského soufadnicového systému (ETRS 89) a upravena z hlediska
obsahu.

Vyhodnoceni dat se odviji od mozZnosti ziskavat informace a vyvozovat z nich
poznatky. Podstatnou pfednosti digitalnich prostorovych dat oproti analogovym
mapam a pisemnym zaznamim je moznost vytvareni sekundarnich dat, vyplyvajicich
z pfesnych plo$nych vypoctl a analyz (CsapLovics, 1999). Od komplexni interpretace
primarné a sekundarné ziskanych dat a z nich vyvozenych poznatk( pro planovani
péte a rozvoje lesll je vramci tohoto pFispévku upusténo. Hlavnim bodem je
informaéni potencial vytvofené databaze, umoznujici budoucim uZivatelim ukazat
mozné oblasti vyuziti.

V prvnim kroku byly oba Casové fezy navzajem vizualné porovnany s aktualnimi daty
hospodarské Upravy zroku 2000 pro Saske Svycarsko a zroku 2007 pro Ceské
Svycarsko. Ziskané informace se omezuji na rozeznani zmén a na moznost z téchto
zmeén odvodit dalsi vyvoj. Pro informace o asovém a prostorovém rozsahu zmén byly
vytvoreny vypoéty podild ploch jednotlivych vékovych tfid a hlavnich druh(i dfevin.
Kromé kvantitativnich zaznam( poskytuji analyzy velmi cenné poznatky o
p&asoprostorovych a obsahovych zménach. Je mozno ziskat plodné pfesné informace
o tom, jak se ménilo zastoupeni hlavnich dfevin. Konkrétni moZnost vyuZiti pro
planovani péce a rozvoje lesl v regionu narodniho parku predstavuje ,historicky*
nahled na aktualni plochy reintrodukce jedle bélokoré (Abies alba) a prostorova
analyza ploch jedli z roku 1924.

Vedle vytvareni sekundarnich dat Ize do systému integrovat i dodate¢né datové Grovné
tak, aby bylo mozno vytvofenou databazi kombinovat s dalSimi vécnymi a prostorovymi
daty a vyhodnocovat. Do pfedloZzeného pfispévku byl integrovan digitalni terénni
model. Informace o reliéfu, které v ném jsou obsazené, byly pouzity pro vybrané
oblasti Pfedniho a Zadniho Saského Svycarska a pro levobiezni &ast Chranéné
krajinné oblasti Saské Svycarsko. Jako pfiklad bylo za &asovy fez 1924 vypoéteno
pfifazeni hlavnich druhu dfevin vy$kovym stupriim a tfidam svazitosti.
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2 Vytvoreni preshraniéni datové sady

2.1 Transformace souradnic

Pro digitalizaci historickych porostnich map byly pouzity pfislusné narodni
soufadnicové systémy, aby bylo zajisténo jejich zaclenéni do existujicich informacnich
systém( lesni spravy a sprav chranénych oblasti v Cesku a Sasku. Data za Saské
Svycarsko byla zaznamenavana v Gfednim soufadnicovém systému Svobodného statu
Sasko DE_RD/83/GK_3. Tento systém pouZiva ,Rauenberg“ jako geodetické datum a
soufadnice Gaul3-Kruger, nachazejici se pro vychodni &ast Saska na 5. polednikovém
pasu (zéna 5). Pro Ceské Svycarsko byla data k dispozici v narodnim soufadnicovém
systému S-JTSK. Pro preshrani¢ni zobrazeni a vyhodnoceni dat bylo nutné prevést
tato data do spolecného souradnicového systému. Byly pouzity ETRS89 a soufadnice
UTM. Tento evropsky systém sestava z geodetického zobrazeni ETRS89 (Evropsky
terestricky referenéni systém 1989) a ze soufadnicového systému UTM (Universal
Transversal Mercator). Soufadnice Ceské republiky a Svobodného statu Sasko se
nachazeji v UTM v z6né 33N.

PFi transformaci soufadnic zriznych narodnich soufadnicovych a zobrazovacich
systému do jednotného globalniho systému jsou nutné prepocty a zmény formy
soufadnic. Oproti zméné projekce neni pfi transformaci soufadnic s pfechodem na jiny
elipsoid a jeho polohu (jiné geodetické datum), kdispozici Zadna jednoznalna
transformacni rovnice. Jsou pouzivany pfiblizné vzorce, jako napfiklad sedmiprvkova
Helmertova transformace (GEDRANGE, 2006). V ramci softwaru ArcGIS jsou pro trans-
formaci soufadnic s pfechodem na jiny elipsoid k dispozici odpovidajici sady
parametrd, diky nimz lze dosahnout relativné vysoké presnosti slou¢enych dat. Pro
transformaci saskych dat v systému ,Germany Zone5.prj“ podle

ETRS 1989 UTM_Zone_ 33N.prj* byla pouzita transformace
DHDN_To ETRS 1989 7. Ceska data v systému ,S-JTSK Kfovak East North.prj* byla
transformovana do S _JTSK To ETRS 1989 1. Vysledkem byly zadznamy s vysokou
pfesnosti polohy, ktera byla pFekontrolovana softwarem KoTra, ktery byl vyvinut
Ustavem pro fotogrametrii a dalkovy prizkum pfi Technické univerzité v Drazdanech.
Odchylky v poloze transformovanych dat tak ¢ini méné nez 1 metr.

2.2 Uprava vécnych dat

Pro vyhodnoceni vytvofené databaze bylo kromé& prostorového zobrazeni nutno
sjednotit i hodnoty atributll. ProtoZze pouzity historicky mapovy material byl k dispozici
v némeing, byla vécna data k Ceskému Svycarsku zaznamenana také v néméiné.
Nejprve doslo k upravé oznaceni sloupcl v atributovych tabulkach. V ramci dal$iho
kroku byly zapsané hodnoty atributl sjednoceny. Oznaceni hlavni dfeviny smrku bylo
v obou datovych tabulkach sjednoceno na Fl. Pro budouci uzivatele v Cesku byly
tabulky rozSifeny o zaznamy k hlavni dfeviné v ¢estiné (HBA_CZ). Pfi zapisu hlavni
dreviny FI (smrk) obsahuje sloupec HBA_CZ hodnotu atributu SM (smrk ztepily). DalSi
pole atributové tabulky, které jsou pro vyhodnocovani relevantni, jako napfiklad vékové
tfidy, obsahovala vyluéné Ciselné hodnoty. Diky tomu bylo nutno navzajem sjednotit
pouze jejich datovy format, pfeklady do ¢estiny nebyly nutné.
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3  Srovnani €éasovych fezu

3.1 Chranéna krajinna oblast
Saské Svycarsko

Prvni podstatné poznatky o nastalych
zménach Ize ziskat z porovnani jednotlivych
¢asovych fez(l. Obsah byl zaznamenavan
vizualné a navzajem porovnavan, podobné
jako pfi vyhodnocovani analogovych map.

Na obrazku 1 jsou zobrazeny vékové tridy
Gasovych fezli 1844, 1924 a 2000 pro
levobfezni ¢ast Chranéné krajinné oblasti
Saské Svycarsko, oblast Reinhardtsdorf —
Schéna. Vékové tfidy shrnuji porosty do
dvacetiletych ¢asovych usek(l. Vékova tfida |
odpovida stafi porostu 1 az 20 let.

Z hlediska porostni a vékové struktury pod-
Iéhaly lesni polohy béhem sledovaného
Casového obdobi neustdlym zmeénam.
V Casovém fezu 1844 odpovidala velikost
rozlohy porostnich jednotek v rozsahlé mife
mistnim a pfirodnim podminkam. Velmi
dobre patrna je sit cest a prlsekd, vytvorena
pro ucCely obhospodafovani. Prostorové
rozdéleni vé&kovych tfid ukazuje Vvétsi,
kompaktnéjsi plochy, skladajici se ze sou-
sednich porostl jedné vékové ffidy.

Z diivodll vyrazné vyssiho poétu obhospo-
dafovanych ploch byla vnitfni diferenciace
lesnich ploch vroce 1924 velmi vysoka.
Patrné to je kromé drobné struktury
predevsim z velmi husté sité cest a prisekd.
Pasové usporadani porostl se orientuje dle
obhospodafovani a ,technickych® moznosti
pro dopravu vytéZeného dfeva, které byly
k dispozici. Podil vékovych tfid | (1-20 let) a
Il (21-40 let) se jevi jako relativné vysoky.
Plochy starych porostl (81 let a starsi) se
oproti tomu omezuji na jednotlivé oblasti.

Obr. 1: Srovnani vékové struktury na pfikladu
Reinhardtsdorf-Schéna

lj'ii )

-
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L — QE’ s 1842 Rozloha porostl vroce 2000 oproti roku
\ [ wa 1924 stoupla, podil cest a prisekld je
v dlsledku toho nizsi. Lesni plochy jsou
urCovany vékovymi tfidami Il a stardi (41 a
starsi), pficemz podil vékové tridy V (81 let
a starSi) se jevi jako nizky. V obou
historickych &asovych fezech nejsou pro
vybrany vyfez patrné Zadné vétsi plochy
vybérného lesa nebo holin. Z vyhodnoceni
v8ech tfi vyrezl Ize vyvodit obecny narist
lesnicky vyuZivanych ploch po celé obdobi.

3.2 Narodni park Saskeé
Svycarsko

Vyfez zvoleny na obr.2 se nachazi
vdnesSni ¢&asti Narodniho parku Zadni
Saské  Svycarsko, voblasti  GroRer
Winterberg - GroRer  Zschand.  Historie
vyuziti této Casti krajiny se v mladSi
minulosti 1i§i od vyfezu zobrazeného na
obr. 1. Jiz pfed vymezenim Narodniho
parku Saské Svycarsko vroce 1990
neprobihalo v téchto oblastech krajiny,
které se vrozsahlé mife dochovaly
v pfirozené podobé, intenzivni
hospodarstvi. Nejpozdéji od Sedesatych let
minulého stoleti byla tato uzemi vymezena
jako chranéna. Predtim vyZzadovaly pfirodni
podminky silné rozpukané skalni krajiny
obhospodarovani velkych ploch toulavou
seCi, jak je patrné na Casovém fezu 1842
(viz obr. 2). Vékova struktura mezi tfidami
-1V (1-80 let) se vtomto obdobi jevi
jako relativné vyvazena, ale staré porosty
(81 let a starSi) jsou zastoupeny méné.
Staré porosty v Zadnim Saském Svycarsku
tvofily v letech 1817/18 pouze 6 % lesni
pudy (RIEBE, 2012). Tento problém vedl
mimo jiné i k zavedeni fizeného lesnického
hospodareni, v jehoZ vysledku vznikly mapy
hospodarské Upravy lesu. V ¢asovém Fezu
1924 jsou lesni plochy podobné vyrazné
diferencované, jako na obr. 1. Podil holin je
zdlivodd mniSkové kalamity v nékolika
nasledujicich letech velmi vysoky a Ize jej
prostorové dobfe lokalizovat.

Obr. 2:  Srovnani vékové struktury na pfikladu
Grol3er Winterberg-Zschand




Vyhodnoceni a analyza dat

Ve struktufe vékovych tfid se podily ploch jednotlivych tfid zfejmé zménily malo, podil
starého porostu v porovnani s rokem 1842 lehce stoupl. Rozloha plochy vybérného
lesa se vyrazné snizila. Pfitom je nutno zohlednit skute¢nost, Ze v roce 1862 byly tyto
obtizné pfistupné a malo Urodné lokality rovnéZz podrobeny intenzivnimu vyuZiti
v lesnim hospodafstvi (RIEBE, 2012).

Aktualni data zroku 2000 ukazuji, Ze les se zalina vyvijet v pfirodé blizky les.
Z hlediska vékové struktury prevazuji staré porosty (81 let a starsi). Je nutno pozna-
menat, Ze v porovnani s pfirozenym lesem neodpovida stary porost v lesnicky
vyuzivaném lese v Zadném pfipadé porostu, ktery se blizi svému pfirozenému maxi-
malnimu stafi. Oznaceni stary porost se v tomto pfispévku vztahuje na vékovou struk-
turu (V) hospodarského lesa. Do této vékové skupiny patfi plochy ,historického®
vybérného lesa v oblasti GroRer Zschand, stejné jako porost v oblasti GroRer Winter-
berg. Pfesné Udaje ke stafi porostl jsou obsazeny v aktualnich datech a mohou byt
vyuzity k diferenciaci vékové tfidy V.

Na zakladé srovnavaciho vyhodnoceni obr. 1 a 2 jsou patrné zmény, které Ize
prostorové i ¢asové zaradit. Nastalé zmény vSak neni mozno presné kvantifikovat a
tim formulovat konkrétni nazor na ¢asovy a prostorovy rozsah tohoto vyvoje. Vypocet
podilu plochy jednotlivych vékovych tfid a hlavnich druh( dfevin a jejich porovnani jsou
blize vysvétleny v nasledujici kapitole.

4  Statistické vyhodnoceni

4.1 Vypocet podilu plochy

Pro kazdy Casovy fez byly propocteny udaje o ploSe, kterou zaujimal hlavni druh
dfeviny, a vékova tfida pro celé uzemi Saského Svycarska. JelikoZ v souhrnném
zobrazeni hlavnich dfevin pouze jako jehli€natych nebo listnatych nebyly oekavany
zasadni odchylky k vysledkim za cely region, byly tyto vypoéty pro Narodni park ome-
zeny na vékové tfidy. Toto shrnuti hlavnich dfevin bylo nutné, jelikoZ v nejstarSim zaz-
namenavaném Casovém fezu z let 18742/44 nebyly obsazeny zadné detailni udaje o
jednotlivych druzich stromu, pfipadné druhy listnatych dfevin jako duby (Quercus
spec.), olSe (Alnus spec.), jasany (Fraxinus spec.) a bfizy (Betula spec.) zaujimaly
pouze nepatrné podily a pro srovnavaci zobrazeni se nezdaly mit vypovidaci hodnotu.
Pro tyto ucely byly informace obsaZzené v atributovych tabulkdch odpovidajicim
zplsobem upraveny.

Kromé seskupeni smrku (Picea spec.), borovice (Pinus spec.), modfinu (Larix spec.) a
jedle (Abies spec.) do skupiny jehlicnant byly seskupeny vSechny listnaté druhy
s vyjimkou buku lesniho (Fagus sylvatica). Stejné tak bylo nutno upravit udaje o véku
podle vékovych tfid | az V (viz obr. 1 a 2). Periodické tfidy asového fezu 1842/44 byly
do téchto vékovych tfid pfeneseny. Podil vybérného lesa byl zohlednén pfi vypoctu
hlavnich druhl dfevin a udaji o véku jako samostatna trida, jelikoz jej z ddvodu
smidené druhové a vékové struktury nebylo mozno pfifadit ke skupiné uzitnych dfevin
a do veékové tfidy. Ve vékové tfidé 0 je zahrnut podil holin a ploch uréenych k tézbeé.
Vékova tfida | (1 —20 let) obsahuje kromé nové zaloZenych porostl rovnéz plochy
vymladkového a sdruZzeného lesa. V zobrazeni vékovych tfid se udaje vztahuji vyluéné
na lesni pldu prislusnych ¢asovych ez, podil nelesni pady neni zohlednén.
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4.2 Kvantitativni vyhodnoceni

4.2.1 Vékové tridy

Na grafu €. 1 jsou uvedeny vypoctené podily ploch pro vekove tridy. Kvantifikuji zmény
celého uzemi Saského Svycarska, odvozené z obr. 1.

Podily ploch vékovych tfid v Saském Svycarsku
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Graf 1: Podily ploch vé&kovych tfid v Saském Svycarsku

Pro Casovy fez 1842/44 vyplynulo z vypoctu vékovych tfid velmi rovnomérné rozdéleni
vzdy se zhruba 20 % podilu plochy pro tfidy | az V. Podil vybérného lesa se pohyboval
ve vys$i necelych 4 % a v roce 1924 se lehce snizil na 3,2 %. Neporostla lesni plda
(vékova tfida 0, holina) zahrnovala v letech 1842/44 1,8 %, v roce 1924 narostla na
3,0% a dnes zaujimd méné nez 1% podilu plochy v regionu narodniho parku.
V €asovém fezu 1924 zaujaly starSi porosty (tfida IV a V) s podilem zhruba 15 % na
kazdou tfidu niz8i rozlohu nezli v letech 1842/44. Podil tfid | a Il stoupl na 22,0 a
22,5 %. Vyrazné& zménénou strukturu vékovych tfid I1ze odvodit z posouzeni aktuélniho
Casového fezu. Stary porost zaujima necelych 50 %. V tom je zfejmé ve vétSim rozsa-
hu, neZli tomu je v ostatnich vékovych tfidach, zahrnut podil historického vybérného
lesa. Podil mladS$ich porostl se vyrazné zredukoval a pohybuje se pro tfidu | na 3,5 %
a pro tfidu Il na 13,0 %. Pro vékovou ftfidu Il byl vypocten pomérné vysoky podil
23,6 %. Trida IV zaujima 12,4 % rozlohy.

Uvedené udaje umoziuji vyvodit zavéry pro cely region narodniho paku a podavaji
prehled o nastalych zménach. Z hlediska historie vyuZiti a s tim spojenych vliv(i na
lesni porost v8ak vramci Uzemi existuji rozdily. Pro dnedni Narodni park Saské
Svycarsko existovaly rané snahy o zachovani pfirodniho Uzemi, které nasly podporo-
vatele i v fadach lesnikl (RIEBE, 2012). Graf &. 2 zobrazuje vypoctené vékové tridy pro
Narodni park Saské Svycarsko a reprezentuje v&kovou strukturu, ktera je na obr. 2
zobrazena pro dil&i oblast v Narodnim parku Zadni Saské Svycarsko.
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Podily ploch vékovych tfid v narodnim parku Saské Svycarsko
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Graf 2: Podily ploch vékovych tiid v Narodnim parku Saské Svycarsko

Tato struktura vékovych tfid ukazuje z ¢asti intenzivni vyuzivani porostd i na Uzemi
dnedniho narodniho parku a v nejstar§im &Casovém fezu se lehce odchyluje od
rozdéleni tfid | az V, které je zobrazeno v grafu €. 1. Podil starého porostu byl v roce
1842 59,2 % velmi nizky. Vékové tfidy | a Il (1—-40 let) vtuto dobu pfevazovaly
s 20,5 % a 23,3 %. Podil vybérného lesa byl s 9,3 % vyrazné vy3Si a mohl byt moZnou
pfi€inou pro maly rozsah starého porostu. Podily ploch se do roku 1924 zasadné
neménily. Podil vybérného lesa se pohyboval kolem 6,7 % a byl tak zhruba o tfetinu
nizsi nezli vroce 1842. Vékové tfidy | a Il zaujimaly vice nez 40 % rozlohy. Podil
neporostlé lesni pudy byl v tuto dobu s 11,3 % jesté velmi vysoky. V podstatné mife byl
zpusoben odlesnénim v disledku napadeni bekyni mniskou (Lymantria monacha).
Stary porost (tfida V) zaujimal s 16,9 % vys$Si podil nezli v roce 1842. Vyrazné rozdily
mezi udaji v grafech 1 a 2 nelze pro vékové tfidy | az V pro Casovy fez 1924 odvodit.
V aktualnich datech zaujima stary porost (tfida V) vyrazné vice nez 50 % rozlohy a
doklada tak vyvoj k pfirodé bliz§imu lesu, ve kterém druhy dfevin mohou dosahnout
svUj pfirozeny maximalni vék. Podil mladsich porostud (tfida | a Il) ¢ini souhrnné méné
nez 10 %.

4.2.2 Skupiny hospodaiskych drevin

Podily skupin hospodafskych dfevin na rozloze Narodniho parku Saské Svycarsko
jsou zobrazeny v grafu 3. Tento graf ukazuje pfevladajici jehlicnaté druhy v narodnim
parku. Podil dnes Cini az 75 %. PFi zpétném pohledu se tento podil pohyboval v letech
1842/44 a 1924 kolem 85 %. Pfi vyhodnocovani je nutno zohlednit skutecnost, ze
vybérny les zaznamenavany az do roku 1924 je zahrnovan prevazné do podilu
jehlicnani a v malé mife i do aktualniho podilu listnatych drevin. Tento vybérny les
zahrnoval predevsim oblasti skalnich Gtesl, na kterych rostla borovice lesni (Pinus
sylvestris) a bfiza bélokora (Betula pendula). Podil buku lesniho (Fagus sylvatica)
dnes zaujima 6,7 % a je tak vyrazné vyssi, neZli v historickych ¢asovych fezech s 1 %.
Tento trend prikladné odrazi vyrazny narlst ostatnich druh( listnatych drevin tvoficich
porost ve vy8i méné nez 1 % na aktualné 9,5 %. Podil neosazené lesni plochy (holiny
a nelesni plida) se v obou historickych ¢asovych fezech pohybuje pod 10 %, aktualné
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pod 3 %. Z dlvodu promichani druhl nebylo v aktualnich datech roku 2000 mozno
provést jednoznalné zarazeni podle prevladajici dfeviny pro vS8echny porosty. Tyto
plochy zaujimaji 5,4 %.

Plo$ny podil hlavnich skupin dievin v narodnim parku Saské Svycarsko
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Graf 3:  Plo$ny podil hlavnich skupin dfevin v narodnim parku Saské Svycarsko
Rozliseni prevladajici skupiny jehliénand na smrk (Picea spec.), borovici (Pinus spec.),

modFin (Larix spec.) a jedli (Abies spec.) je mozno provést pro ¢asovy fez 1924. Tyto
podily jsou porovnany v Tabulce 1 s dneSnim zastoupenim.

Tab. 1: Podily ploch pro jehlicnany v letech 1924 a 2000

Narodni park Saské Svycarsko

Jjehlicnany

1924 (ha) 1924 (%) 2000 (ha) 2000(%)
smrk (Picea spec.) 13436,27 69,87 11257,64 47,48
borovice (Pinus spec.) 3031,81 15,77 5347,86 22,56
modfin (Larix spec.) 8,90 0,05 1325,55 5,59
jedle (Abies spec.) 27,05 0,14 6,37 0,03
jehliénany 16504,03 85,83 17937,42 75,66

Absolutni podil jehli¢natych druh( podle toho stoupl ze 16504,0 ha na 17937,4 ha,
jelikoz se celkové zaznamendavana lesni plocha zvysila ze 192,3 km? na 237,1 km? (viz
tab. 1, s. 363). Oproti tomu procentualni podil jehlicnan( poklesl, jak je patrné z tabul-
ky 1 a grafu 3. Smrk pfevlada v obou Casovych fezech, pficemz jeho podil lehce
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poklesl ze 13436,3 ha na 11257,6 ha. Narust z 3031,8 ha na 5347,9 ha je zazname-
nan u borovice. MozZnou pfi¢inu tohoto nardstu je nutno hledat v podilu vybérného lesa
z roku 1924. Detailnéji bude tato problematika vysvétlena v ¢asti 5.3.2. Podil modfinu
béhem sledovaného obdobi vyrazné narostl z plvodnich necelych 9 ha na 1325,5 ha.
Oproti tomu poklesl jiz tak nizky podil jedle z 27,1 ha na 6,4 ha, z toho 5,7 ha pfipada
na jedli bélokorou.

5 Analyza zmén

5.1 Kvalitativni propocty

Nastaly vyvoj Ize kvantifikovat vypocCty popsanymi v ¢asti 4. Analytické funkce GIS pro
modelovani Uzemi umoznuji obsahové vyhodnoceni téchto zmén. Tyto funkce jsou
k dispozici v ArcGIS pod Spatial Analyst. Sada nastroju Local byla vyuzita pro
vytvareni sekundarnich dat, z nichz Ize odvodit informace ke strukturalnimu vyvoiji les-
nich porostl. V nasledujici ¢asti 5 jsou prostorové a obsahové detailné zkoumany
zmény hlavnich druh( dfevin mezi lety 1842/44, 1924 a 2000. Moznost vyskytu lokal-
nich tézist zmén je blize popsana v ramci prostorové analyzy. Kromé& toho budou
ziskany poznatky o dneSnich druzich dfevin tvoficich porost historickych ploch
vybérného lesa a jedlovych ploch zroku 1924. Historicky sledovany a porovnany
s vyskytem z roku 1924 budou aktualni plochy reintrodukce jedle bé&lokoré.

Analytické funkce vyZaduji nejprve obsahové zpracovani dat a kone€nou zménu do
formatu rastrovych dat. V prvnim kroku byla vektorovd data geometricky
prekontrolovana. Existujici nepfesnosti v geometrii objektll byly odstranény. Hodnotu
atributu hlavniho druhu dfeviny bylo nutno upravit ve véech &asovych fezech. Casovy
fez 2000 obsahoval sloupce jevi HBA_ 1924 a HBA 1842/44. Tyto sloupce obsahuiji
hlavni druhy dfevin aktualniho ¢asového fezu, ale slou¢ené jako v Casovém fezu 1924
a 1842/44. Podle toho byly do sloupce HBA 1924 shrnuty vSechny smrky, napfiklad
smrk ztepily (Picea abies), smrk pichlavy (Picea pungens) a smrk omorika (Picea omo-
rika) jako smrk (FI) a do sloupce HBA_ 1842/44 vSechny smrky, borovice, modfiny a
jedle jako jehliénaté dieviny (NDH). Casovy fez 1924 byl dale rozsifen o dalsi sloupec
atributd HBA_1842/44. Aktualni skupiny dfevin jako javor (Acer spec.), habr obecny
(Carpinus betulus), jilm (Ulmus spec) atd., které v historickych €asovych fezech nebyly
zaznamenany, byly shrnuty do samostatné tfidy.

Zména vektorovych dat byla provedena pomoci nastroje Conversion Tools, funkci
Polygon to Raster. Vznikla rastrova data v datovém formatu .img s rozliS§enim pixelQ
1x1m. Kazdy pixel obdrzel, pro ucely prostorové analyzy, hodnotu jedné hlavni
dreviny (FI=1, KI =2, atd.). Pfi zkoumani ¢asovych fezll 1924 a 2000 byl jako
hodnota pixelu pro aktualni rastrova data pouzit sloupec jevi HBA 1924. Analogicky
byl pouzit sloupec jevi HBA_1842/44 v analyze ¢asovych ezl 1842/44 a 2000. Za
pomoci odpovidajici analytické funkce v souboru nastroju Local bylo vyhodnoceno,
jaké hodnoty pixeld mezi jednotlivymi ¢asovymi fezy nesouhlasi, a tedy se zménily. Pfi
vyhodnoceni obsahovych zmén bylo pro pfifazeni hodnot pixel( nutno nejprve provést
vypoCet jednoznaénych ¢iselnych a sumarizovanych hodnot pro dany hlavni druh
dfeviny a jejich kombinaci s dalSimi druhy dfevin. V analyze byly propoditavany
souhrny ze stavajiciho stavu roku 2000 a historického stavu z roku 1924, pfipadné
1842/44. Kazda probéhla zména hlavnich druhl dfevin byla definovana jednoznacnou
sumou.
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5.2 Zména hlavnich druhu dievin — prostorova analyza

Na obrazku 3 je zobrazen vysledek prostorové analyzy zmén mezi ¢asovymi fezy
1842/44 a 2000. Hlavni druhy dfevin se zménily na 25,1 % ploch, které byly dle
historickych Gdaju shrnuty v ¢asovém fezu 1842/44 do jehliénan(, buku lesniho, bfizy
bélokoré, olSe, vybérného lesa (vCetné vymladkového a sdruzeného lesa), holin a
nelesni pudy.

] { Zmany hlavnich deubi stromi v letech
e [ o 1842/44 a 2000 v Saskdm Svycarsku
2 i '*i :% . - visledek prostorové analyzy

T
Y

1,
g
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Obr. 3:  Zmény hlavnich druht strom0 v letech 1842/44 a 2000 v Saském Svycarsku —
vysledek prostorové analyzy

Velkoplodné zmény v Zadnim Saském Svycarsku se tykaji predev§im oblasti
vybérného lesa. V levobfezni ¢asti je nutno vyzdvihnout cestni sit' a plochy kolem obce
Rosenthal-Bielatal. Detailnéj$i diferenciace hlavnich druh(i drfevin byla provedena v
porovnani ¢asovych fez(i 1924 a 2000. Vedle rozliSeni skupiny jehlicnan(i na smrky,
borovice, modfiny a jedle je mozné dalsi déleni listnatych druhd na duby a tvrdé drevo.
V posledni skupiné jsou zahrnuty javor (Acer spec.), jasan ztepily (Fraxinus excelsior),
habr obecny (Carpinus betulus) a jilm (Umus spec.). Vysledek této analyzy zmén je
uveden na obrazku 4. Mezi obéma Casovymi fezy doSlo v celém Uzemi Saského
Svycarska ke zméné 44,8 % ploch. V pravobieznim uzemi se zmény dotkly 43,4 %
ploch. Zmény zahrnovaly celé Uzemi a nevytvarely soustfedéné plochy.
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Zmiény hlavnich druhi stromd v letech
1924 a 2000 v Saskim Svycarsku
= vysledek prostorové analyzy
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Obr. 4: Zmény hlavnich druht stromii v letech 1924 a 2000 v Saském Svycarsku — vysledek
prostorové analyzy

V pfeshraniénim zobrazeni narodnich parkid Ceské a Saské Svycarsko na obrazku 5
jsou uvedeny zmény mezi lety 1920 a 2007 pro Ceské, a mezi lety 1924 a 2000 pro
saské uzemi. Udaje k hlavnimu druhu dfeviny v &asovém fezu 1920 jsou velmi detailné
zaznamenany v datech k Narodnimu parku Ceské Svycarsko. Diferenciace pfesahuje
skupiny pouzitych dfevin na obrazku 4. Pro Ceskou ¢ast je tak mozno rozliSovat tvrdé
listnaCe na javor, jasan ztepily, habr obecny a jilm a borovice na borovici lesni, borovici
vejmutovku (Pinus strobus) a borovici banksovku (Pinus banksiana). Pro 6,3 % lesnich
ploch nejsou vroce 1920 obsaZeny Zadné uUdaje o hlavnich druzich dfevin. Tato
oblast je uvedena pouze jako lesni plda, a proto neni v prostorové analyze
zohlednéna. Probéhlé zmény hlavnich druhd dfevin zahrnuji 28,7 % a jsou
rozprostfeny po celé plose dne$niho Narodniho parku Ceské Svycarsko. 65 % plochy
zUstalo beze zmén. Které druhy hlavnich dfevin zaujimaji nejvétsi podil na
nezménénych plochach, bude blize popsano pomoci obsahové analyzy v dalSi Casti
textu.
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Zmény hlavnich druhd stroma v latech
1920 a 2007 v Narodmim parku Ceske Svycarsko
- wysledek prostorovi analyzy

Obr. 5:  Zmény hlavnich druhii stromd v letech 1920 a 2007 v Narodnim parku Ceské
Svycarsko — vysledek prostorové analyzy

5.3 Zména hlavnich druht dfevin — obsahova analyza

5.3.1 Nezménéné plochy

Vysledky analyzy se vztahuji na pravobfezni ¢ast Saského Svycarska. Ta zahrnuje
dne$ni Narodni park Saské Svycarsko a sousedici lesni plochy. Postup analyzy lze
pfenést na kazdy libovolny vyfez Saského Svycarska a Narodniho parku Ceské
Svycarsko. Lesni plochy v pravobrezni &asti zistaly z hlediska hlavnich druhd dfevin
mezi lety 1924 a 2000 na 56,6 % beze zmény (viz obr. 4). Podily skupin druh(l dfevin a
skupin vyuZiti na téchto plochach jsou uvedeny v tabulce 2.

Smrk zaujima nejvétsi podil (zhruba 80 %) a zlstal na cca 3840 ha mezi obéma
Casovymi fezy beze zmén. Nasleduje borovice s 12,8 % a podilem plochy ve vysSi
615,9 ha. V tomto podilu borovice nejsou obsazeny plochy vybérného lesa zroku
1924. Aktualni druhova skladba dfevin na téchto plochach bude blize vysvétlena
v nasledujici ¢asti 5.3.2. Kromé buku lesniho se 3 % zaujimaji dalSi druhy dfevin
stejné jako tvrdé dreviny (Acer spec., Ulmus spec., Fraxinus excelsior, Carpinus
betulus), duby, modfiny, olse a bfiza bélokora celkové podil ve vysi 0,5 %
nezménénych ploch. Porosty jedli z roku 1924 se nezachovaly (viz ¢ast 5.3.3).
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Tab. 2: Skupiny druhd dfevin a skupiny vyuziti beze zmény mezi 1924 a 2000.

nezménéno hektary (ha) procenta (%)
smrk (Picea spec.) 3839,9 79,7
borovice (Pinus spec.) 615,9 12,8
buk (Fagus sylvatica) 142,9 3,0
jiné dfeviny 23,7 0,5
bezlesi (BZL) 196,6 4,0
soucet 4819,2 100,0

5.3.2 Vybérny les

V historickém c&asovém fezu zroku 1924 zahrnuji lesni plochy vybérného lesa
v pravobrezni ¢asti 519,1 ha (1842: 628,3 ha). Tyto obtizné pfistupné a netrodné loka-
lity ve vrcholovych skalnich polohach byly se zavedenim fizeného Ilesnického
hospodareni na pocatku 19. stoleti vymezeny jako plochy vybérného lesa. Tento les se
vyznacoval smiSenou vékovou a druhovou strukturou. Z divodd podminek téchto loka-
lit byl vedle skromného kefového a bylinného patra pfirozené rozSifeny vyskyt borovice
lesni a bfizy bélokoré. Od roku 1862 byly tyto skalni Gtesy podrobeny intenzivnimu
obhospodarovani. Jak dokladaji porostni mapy z let 1862 a 1884, plochy vybé&rného
lesa nikdy zcela nezmizely, jejich podil ale vyrazné klesal (SEILER, 2011). Vét&i oblasti
byly jako vybérny les opét vymezeny teprve s hospodarskou upravou kolem roku 1924.
Skute¢né druhy dfevin na téchto plochach jsou obsazeny v aktualnich datech z roku
2000. Vysledky vypoctené z téchto Gidaju jsou uvedeny v Tabulce 3.

Nejvétsi podil na tehdejSich plochach vybérného dfeva zaujima s 328,2 ha borovice
lesni nasledovana smrkem ztepilym s 86,4 ha. Listnaté druhy bfiza bélokord a buk
lesni se vyskytuji na 59,3 ha a na 34,0 ha jako druhy tvofici hlavni porost. Vysledky
analyzy poskytuji nahled na slozeni a druhovou strukturu historickych ploch vybérnych
lesti a dokladaji domnénku, Ze na téchto Zivinové chudych stanovistich vzdy
pfevladala borovice lesni. Tyto lesy jsou dnes na z&kladé jejich druhové a vékové
struktury klasifikovany jako pfirodé blizké (RIEBE, 2012).
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Tab. 3: Aktualni hlavni dfeviny na plochach vybérného lesa z roku 1924

Podil plochy v hektarech (v roce 2000)
vybérny les - BO 328,2
vybérny les - SM 86,4
vybérny les - MD 5,5
vybérny les - BK 34,0
vybérny les - DB 1,3
vybérny les - BR 59,3
vybérny les - LTX 0,4
vybérny les - BZL (skaly) 4,0
soucet 519,1

5.3.3 Jedlové porosty

Saského Svycarska. Odhady vychazeji z ptivodniho podilu ve vysi 15 % (RIEBE, 2012).
Jeji podil v uplynulych stoletich klesal nejsilnéji a omezuje se dnes na nékolik malo
jednotlivych vyskytd. Jako hlavni dfevina se dnes jedle bélokora vyskytuje na 5,7 ha
v Saském Svycarsku (viz tab. 1), z toho 4,9 ha pfipada na pravobfezni ¢ast s t&zistém
v Zadnim Saském Svycarsku. Pfirozené lesy piskovcovych uZlabin, které jsou fazeny
k jedlovo-smrkovym lesim, se nachazeji v soutéskach Kfinice a v oblasti GroRer Win-
terberg a GroRer Zschand. V Pfednim Saském Svycarsku patfi mezi stanovisté
s vyskytem jedle udoli feky Polence (Polenztal), udoli Tiefer Grund a rokle v oblasti
zvané Brand.

Podil jedle bélokoré zaujimal v Casovém fezu 1924 v pravobifezni oblasti stale jesté
21,6 ha. Celkové zaujimala jedle b&lokora v Saském Svycarsku jako hlavni dfevina
21,7 ha. Z obsahové analyzy zmén hlavnich druhl dfevin mezi lety 1924 a 2000 (viz
5.3.1) vyplynulo, Ze se plochy jedle bélokoré nedochovaly. Dnes$ni hlavni dfeviny na
mistech historickych jedlovych porosti zroku 1924 jsou uvedeny v Tabulce 4. Na
zakladé udajl o stari v aktualnich datech Ize vyloucit, Ze dnesni porosty jedle bélokoré
pochazeji z ploch, ve kterych se jedle bélokora v roce 1924 vyskytovala jako pfimisena
dfevina.
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Tab. 4: Dnesni hlavni dieviny na mistech jedlovych porostl z roku 1924

Podil plochy v hektarech (v roce 2000)
smrk (Picea abies) 18,1
borovice (Pinus sylvestris) 0,2
buk (Fagus sylvatica) 2,3
dub (Quercus spec.) 0,7
bfiza (Betula pendula) 0,2
neni lesni pada (BZL) 0,1
soucet 21,6

Na 18,1 ha nahrazuje jedli smrk ztepily. Ve vyrazné& mensim rozsahu pak nasleduji buk
lesni a duby. Smrk ztepily a buk lesni predstavuji pro jedli bélokorou bezprostfedniho
stanovisStniho konkurenta. V ramci aktualni rekonstrukce lesa, ktera ma za cil
pfirozenéjsi Upravu lesnich porostl, jsou na vybranych plochach cilené umistovany
domaci druhy dfevin. Velky vyznam ma v této souvislosti reintrodukce jedle bélokoré,
jejiz pfirozené zmlazeni se jiz nevyskytuje v dostateéné mife. Dochovalo se pouze
nékolik starych stromu, které navic podléhaji silnému konkurenénimu tlaku ze strany
smrku ztepilého. Mezi lety 1993 a 2011 bylo celkové vypéstovano zhruba 200 ha jedle
bélokoré domaciho plvodu. V dlouhodobém vyhledu by se podil plochy v narodnim
parku mél opét zvySit na 3 az 4 % (zhruba 300 ha) (RIEBE, 2012). Béhem vysadby je
nutno zohlednit vSechna puUvodni stanovisté jedle bélokoré. Cenné informace pro vy-
hodnoceni ploch pro reintrodukci mlze poskytnout databaze vytvorena v ramci projek-
tu, jak je patrné z obrazku 6. Z prostorové analyzy polohy jedlovych porostl z roku
1924 a aktualnich ploch pro reintrodukci vyplynulo, Ze pouze 8,45 ha z puvodnich
21,6 ha jedlovych porostd se nachazi uvnitf téchto ploch.
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Zadni Saské Svycarsko: Rozsifeni jedle bélokoré

Rozsifeni jedle bélokoré 1924 a 2000
[ NP Saské Svycarsko - Zadni Saské Swycarsko [ 1924 jedle [ 2000 jedle bélokora % jedle bélokora - zakladajici prostory

Obr. 6: Poloha aktualnich ploch pro reintrodukci a ploch s porostem jedli z roku 1924

6 Integrace dodate€énych dat — informace o reliéfu

6.1 Terénni model

Pro vyhodnoceni historickych dat o vyvoji lesa Ize do oborového informacniho systému
integrovat dalSi vécna a prostorova data. Pomoci zapojeni digitalniho terénniho mode-
lu Ize kombinovat informace o reliéfu, jako je zonace vySkovych stuprili nebo tfidy
svaZitosti s historickymi daty o lesnim porostu. Z toho odvozené vysledky jsou blize
popsany v této Casti 6. Pro pfeshrani¢ni region C;esko-Saského Svycarska byl pro in-
tegraci do oborového informacéniho systému na Ustavu pro fotogrammetrii a dalkovy
prizkum Technické univerzity v Drazdanech (Institut fiir Photogrammetrie und Ferner-
kundung der TU Dresden) k dispozici terénni model s rozliSenim 1 x 1 m. Sbér dat pro
vytvorfeni terénniho modelu probihal na jafe 2005 v ramci leteckého laserového skeno-
vani se simultannim zaznamem obrazu (TROMMLER, 2006). Na zakladé objemu dat
byly pro zpracovani vybrany tfi z hlediska znakl reliéfu velmi charakteristické vyrezy
z krajiny Saského Svycarska (viz obr. 7.). Zahrnuiji pravobFezni oblasti Pfedniho (VSS)
a Zadniho Saského Svycarska (HSS) a levobiezni, jizni ¢ast chranéné krajinné oblasti.
Odpovidajici analytické funkce umoznuijici pfifazeni hlavnich druht dfevin k vySkovych
stupriim a tfidam svazitosti jsou k dispozici v sadé nastroji Zonal v ramci extenze
Spatial Analyst softwaru ArcGIS. Pro tfi vybrané oblasti byly pro Casovy fez 1924
vypocitany plodné podily kazdého hlavniho druhu dfeviny na vyS8kovém stupni a tfidé
svaZitosti.
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Digitalni model terénu
v regionu narodniho parku Cesko-Saské Svycarsko

!

Obr. 7: Terénni model Cesko-Saského Svycarska (TROMMLER, 2006)

6.2 Vyskové stupné

Hodnoty vysky odpovidaji hodnotam pixeld digitalniho modelu terénu a jsou v ramci
prvniho kroku shrnuty do vyskovych stupnd (nastroj Reclass). Po zméné vektorovych
dat na data rastrova (nastroj Conversion) nasleduje pfifazeni hlavnich druhd dfevin
k vySkovym stupntim. Pomoci sady nastroju Zonal se shrnou identické hodnoty jedné
zény, nezavisle na tom, zda tyto hodnoty lezi v matici pixelt vedle sebe. Vysledkem je
tabulka, ktera pro kazdy vySkovy stuper rozdéluje podily ploch hlavnich druhd drevin.
V Grafu 4 jsou graficky znazornény vypodétené podily plochy pro dil¢i uzemi Zadni
Saské Svycarsko. Grafika se piitom omezuje pouze na smrk, borovici, buk lesni a
vybérny les, jelikoz vykazuji nejvétsi plosné zastoupeni. Pfiloha 1 obsahuje vysledky
pro diléi Gzemi chranéné krajinné oblasti a Pfedniho Saského Svycarska.

Vyskové stupné se ¢leni do péti stupnd, pficemz stupefi 2 (201 — 300 m n.m.) s témér
2000 ha a stupeni 3 (301 —400 m n.m.) s 1800 ha zaujimaji nejvétsi podil plochy. V
téchto vySkovych polohach dominuje smrk doprovazeny malym podilem borovice.
S vyjimkou nizSich poloh byl buk lesni zastoupen ve vSech vyskovych stupnich. V
nejvyssim stupni (501 — 563 m n.m.) dominuje buk lesni s malym podilem smrku. To
se tykad arealu GrofRer Winterberg. Toto Uzemi predstavuje z divodi podminek
stanovisté zvlastnost a neni pro sousedici piskovcové oblasti charakteristické. Nad
piskovcovymi plochami se zveda terciérni ¢ediCovy prilom a vytvari zde zaklad pro
pudy s dobrou zasobou Zivin. Poskytuje tak dobré rastové podminky pro buky. Vybérny
les se rozkladal ve vSech vySkovych stupnich s vyjimkou nejvy$Siho stupné, ktery je
omezen na vrchol GroRRer Winterberg. Stupen 4 (401 — 500 m n. m) zaujimal nejvétsi

407



Ulrike Seiler & Katrin Ebner

podil. Na zakladé poznatku z ¢asti 5.3.2 (viz tab. 3) byly plochy vybérného lesa v tomto
stupni zfejmeé pfevazné osazeny borovici.

Pfirazeni smrku, borovice, buku a vybérného lesa k nadmorskym vyskam -
Zadni Saské Svycarsko 1924

celkem
vybérny les
W 501-563 (50,2 ha)
buk B 401-500 (629,5 ha)
] M 301-400 (1.801,2 ha)
borovice E‘ﬂ 0 201-300 (1.999,7 ha)
] O 116-200 (89,9 ha)
Smrk Wmuu T T T T T T OO | ‘ ‘
=] \ \ \ \ \ \ \

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200

plocha v hektarech

Graf 4: Pfifazeni smrku, borovice, buku a vybérného lesa k nadmorskym vyskam. Zadni
Saské Svycarsko 1924

Kromé& pfifazeni hlavnich druhd dfevin byly pro vyfez Zadniho Saského Svycarska
pfifazeny vyskovym stupriim rovnéz plochy napadené bekyni mniskou. Vysledek je
zobrazen v grafu 5.

Napadené plochy se omezuji na vySkové stupné od 201 do 500 m n.m. Nejvétsi podil
s vice nez 300 ha pfitom pfipada na stupeni 301 — 400 m n.m., ktery byl tvofen po-
rostem borovic a smrkll (viz graf 4). Z grafu 5 Ize odvodit, Ze touto kalamitou byly
postiZzeny vySsi a stfedni polohy piskovcové ploSiny.

Pfifazeni ploch napadenych bekyni mni$kou k vy$kovym stupiam -
Zadni Saskeé Svycarsko 1924

\
501-563 [] @502 m0,0 O bez napadeni

401-500 05263 Bl =032
301-400 0 1.500,2 F ®301,0

201-300 01.839,0 | 160,7

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

plocha v hektarech

m napadené bekyni mni§kou

116-200 [ ] ©83,3 m6,6

Graf 5:  Pfifazeni ploch napadenych bekyni mniskou k vySkovym stupfiim - Zadni Saské
Svycarsko 1924
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6.3 Tridy svazitosti

Vypocet svaZitosti z vySkovych hodnot digitalniho terénniho modelu byl proveden po-
moci nastroje Surface v softwaru ArcGIS. Béhem dalSiho zpracovani byly vytvoreny
tfidy svazitosti, kterym byly dle postupu v ¢asti 6.2 pfifazeny hlavni druhy dfevin.
V grafu 6 jsou popsany vysledky pro Zadni Saské Svycarsko. V Pfiloze 2 se nachazi
popis Pfedniho Saského Svycarska a vyfezu chranéné krajinné oblasti.

Prifazeni hlavnich drevin k tfidam svazitosti
v Zadnim Saském Svycarsku v roce 1924

vybérny les [T
W 45-90 (441,1 ha)
@ 30-45 (674,2 ha)
D 15-30 (2.016,1 ha)
0 5-15 (467,4 ha)
00-5(1.411,5 ha)

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200

buk |
borovice [

smrk

plocha v hektarech

Graf 6:  Pfifazeni hlavnich drevin k tfidam svaZitosti v Zadnim Saském Svycarsku v roce 1924

Nejvétsi podil plochy ve zvoleném vyiezu zaujala 2013,1 ha tfida svazitosti 3 (15 —
30°) a s 1411,5 ha tfida 1 (0 — 5°). Smrk dominoval ve vSech péti tfidach svazitosti. Ve
tfidé 5 (45— 90°) pfesahoval podil smrku i podil vybérného lesa a borovice. Podily
plochy buku lesniho se omezuji na tfidy 1 az 4.
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7 Shrnuti

Vytvofeny oborovy informaéni systém poskytuje data o historickém vyvoji lesa
v Cesko-Saském Svycarsku. Vytvafenim sekundarnich dat a zapojenim doplfujicich
tematickych drovni jej Ize dale rozsSifovat. Pribyvani ziskanych poznatk( je patrné
v pofadi jednotlivych ¢asti tohoto pfispévku. Z konfrontace a vizualniho porovnani jed-
notlivych ¢asovych fezl jsou patrné zmény a vyvoj mezi ¢asovymi Urovnémi. Vypodcty
podilu ploch a jejich porovnani umoznuji formulovat poznatky k rozsahu strukturalnich
zmén. Z navazujicich analyz zmén Ize odvodit vysledky umoziujici prostorové a obsa-
hové vyhodnoceni probéhlého vyvoje, jak bylo mozno ukazat na pfikladu jedle
bélokoré. Integrace digitalniho terénniho modelu ukazuje rozmanitost moznosti kombi-
nace oborového informaéniho systému s dalSimi vécnymi a prostorovymi daty. Odvo-
zeni parametra reliéfu jako jsou vySkové stupné a tfidy svazitosti a pfifazeni histo-
rickych lesnich dat otevira dalSi oblast pouziti. Na zapojeni lesnickych porostnich dat
zde mélo byt pouze poukazano.

Vysoky informacni potencial vytvorenych historickych dat k lesnim porostim oproti
mapam hospodarské upravy, které dosud byly k dispozici pouze v analogové formé, je
ilustrovan poznatky pfedstavenymi vtomto pfispévku. Digitalni zhodnoceni analo-
gickych historickych map v ramci zde pfedstaveného projektu pfitom daleko pfesahuje
klasickou digitalizaci mapového materialu a jeho pouZiti jako naskenované mapové
produkce. Oborovy informacni systém poskytuje potencialnim uzivatelim databazi,
kterou Ize pouzit k rGznym ucelim. Prispévek shrnuje rizné body pro vyhodnoceni
historické databaze. Na zakladé predstavenych vysledk( jsou ukazany moznosti
konkrétniho pouziti pfi planovani péce o les a rozvoji pfirodé blizkych lesu. Detailni
popis pracovnich krokll a uvedeni analytickych funkci umozni uzivateli uzpusobit tyto
pfiklady jinym vybranym vyfezim a problematikam.
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Priloha 1: Prifazeni hlavnich dfevin k vySkovym stupnum
v Prednim Saském Svycarsku a v chranéné
krajinné oblasti

Pfifazeni hlavnich dfevin k vy$§kovym stupindam -
Predni Saské Svycarsko 1924

celkem ]
|
vybérny les b
buk [

| B 401-413 (0,7 ha)

borovice % 0 301-400 (459,1 ha)
| 3201-300 (1.016,5 ha)

sk I | 0 110-200 (337,1 ha)

— |
0 200 400 600 800 1.000 1.200

plocha v hektarech

Graf 1: Pfifazeni hlavnich dfevin k vy$kovym stupiim, Pfedni Saské Svycarsko 1924

Pfifazeni hlavnich drevin k vy$kovym stupitm
v chranéné krajinné oblasti v roce 1924

celkem

1 \ T
1 B 501-567 (652,8 ha)

(
B 401-500 (2.756,7 ha)
1 D 301-400 (2.533,3 ha)
(
(

vybérny les

buk 0201-300 (194,3 ha)
0118-200 (6,5 ha)

0 200 400 600 800 1.0001.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400 2.600 2.800

plocha v hektarech

Graf 2: Pfifazeni hlavnich dfevin k vySkovym stupfidm v chranéné krajinné oblasti (levy bfeh
Labe, jizni ¢ast, viz s. 407, obr. 7) v roce 1924
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Priloha 2: Prifazeni hlavnich drevin k tfidam svazitosti v
Prednim Saském Svycarsku a v chranéné
krajinné oblasti

Piifazeni hlavnich dfevin k tfidam svazitosti
v Piednim Saském Svycarsku v roce 1924

Celkem IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIII\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1
vybérny les
) W 45-90° (189,6 ha)
bu @ 30-45° (301,0 ha)
. m 15-30° (615,2 ha)
borovice
] 0 5-15° (147,0 ha)
smrk 00-5° (5(\50,7 ha)
0 100 200 300 400 500 600 700

plocha v hektarech

Graf 3: Pfifazeni hlavnich dfevin k tfidam svaZitosti v Pfednim Saském Svycarsku v roce 1924

Pfifazeni hlavnich dfevin k tfidam svazitosti
v chranéné krajinné oblasti v roce 1924

celkem hnm:::l:‘mqmmmméﬂm ‘ ‘
vybérny les ‘ ‘
] B 45-90° (34,0 ha)
buk @ 30-45° (77,7 ha)
1 0 15-30° (1.640,8 ha)
borovice 0 5-15° (616,3 ha)
1 0 0-5° (3.775,0 ha)
smrk hmmmmm ‘ ‘
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

plocha v hektarech

Graf 4: Pfifazeni hlavnich dfevin k tfidam svazitosti v chranéné krajinné oblasti (levy bfeh Labe,
jizni ¢ast, viz s.407, obr. 7) v roce 1924
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Implementace a uvod do uzivani
informaéniho systému

Karina Hoffmann & Ulrike Seiler

1 Uvod

Cilem projektu bylo kromé vytvofeni datového fondu k historickému vyvoji lesa v
Cesko-Saském Svycarsku také zapojeni a tim i dostupnost vysledkd projektu pro
pracovniky lesnich sprav a sprav chranénych oblasti v Sasku a Cechéach. Pro
poskytovani lesnickych dat tykajicich se lesti v Sasku je kompetentni Statni podnik
Sachsenforst (Staatsbetrieb Sachsenforst, SBS). Data pofizena v ramci projektu k
Saskému Svycarsku byla proto ptfedana Referatu FGIS/ kartografie/ proméfovani
Statniho podniku Sachsenforst. Pro oblast Narodniho parku Ceské Svycarsko byly
vysledky poskytnuty Spravé narodniho parku v Krasné Lipé. Predani provazely
workshopy, na kterych se pracovnici spravy seznamili s moznostmi vyuzivani dat a s
vysledky projektu. V rédmci vzdélavacich akci U€astnici diskutovali o otazkach,
poznatcich a pfikladech aplikace sestavené databaze a vyménovali si pfislusné
informace. PredloZzena zprava nabizi informaci o zapojeni projektovych dat do
existujiciho Lesnického geoinformacniho systému Statniho podniku Sachsenforst a o
vysledcich workshopu. Na zavér je posouzena rekonstrukce lesni vegetace na zakladé
datovych podkladd pouzitych v projektu.

2 Implementace projektovych dat ve Statnim podniku
Sachsenforst

21 Lesnicky geoinformacni systém (FGIS)

Datovy fond Statniho podniku Sachsenforst a vSechny softwarové a hardwarové
komponenty, potfebné k evidenci a spravé geodat tykajicich se lesniho hospodafstvi,
tvofi Forstliches Geolnformationssystem von Sachsen (FGIS) (Lesnicky geoinformacni
systém Saska). Geodata i vécné udaje tykajici se lest v Sasku budou spravovany na
serveru geodat ve vedeni podniku Sachsenforst a budou k dispozici pro analyzy a
publikace. Tyto soubory dat bude mozno vyuzZit pomoci fady odbornych aplikaci, které
bude podnik SBS spravovat a rozvijet je. Patfi mezi né FGIS_ online jako webova
mapova aplikace a FGIS_raster jako systém managementu rastrovych dat. Pro r(izné
lesnické dotazy budou pouzita i data jinych odbornych uradu. Pro verejnost jsou saska
lesnicka data k dispozici na internetu prostfednictvim centralni webové sluzby
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zemskych ufad(l, tzv. Sachsenatlasu (www.atlas.sachsen.de). Statni podnik
Sachsenforst tam zvefejiuje mapové sluzby (FGIS_services) napfiklad s informacemi
tykajicimi se lesnatosti, rozdéleni lesa a organizace lesnictvi. Centralni
Metadatenportal GeoMIS.Sachsen poskytuje vSechna metadata saské spravy a
umozniuje vyhledavani ve vefejné pristupnych geodatech a geosluzbach ve
Svobodném staté Sasko. Statni podnik Sachsenforst dava dale k dispozici katalog
metadat v intranetu saskych spravnich uradi (GeoMIS.Forst). Oba datové portaly jsou
spolu propojeny.

2.2 Zapojeni projektovych dat

Vypracovany datovy fond projektu pro oblast Saského Svycarska byl pfedan Statnimu
podniku Sachsenforst a zahrnuje naskenované reprodukce map, georeferencovana
rastrova data, mapovou mozaiku a vektorova data.

Spravu a poskytovani rastrovych dat zajiStuje Statni podnik Sachsenforst
prostfednictvim centralné organizovaného systému managementu dat FGIS_raster,
ktery je uzivatelim k dispozici na intranetu SBS. V této webové aplikaci (ERDAS
APOLLO Web-Client) jsou ulozena vSechna dostupna rastrova data, jako letecké a
satelitni snimky, aktualni a historické mapy s lesnickou tematikou, digitalni modely
krajiny a povrchu, a jsou poskytovana specificky dle pozadavk( uzivatele (HOFFMANN,
2012). Integrace projektovych dat do systému FGIS raster probiha postupné.
Historické reprodukce map byly naskenovany ve formatu Geo-TIF s rozliSenim 200-
330 dpi (originalni data po naskenovani). Georeferencovana rastrova data a mapova
mozaika v datovém formatu IMG budou strukturované k dispozici SAN (Storage Area
Network-System) systému SBS. Ukladani dat je organizovano podle rokl a v zavislosti
na méfitku. Pro kazdy obrazovy soubor byla odpovidajici metadata, jako typ mapy,
doba vzniku dat (vroceni), obrazové rozliSeni nebo méfitko, zapsana do XML souboru.
Podle téchto informaci jsou obrazovému souboru pfifazena kliCova slova, ktera
umoznuji vyuziti dat v systému FGIS_raster. Propojeni se systémem managementu
rastrovych dat se provadi pomoci datového manazera. Pro uchovavani dat bez
redundance a efektivni spravu datovych zaznamd je pouzivan server ERDAS
APOLLO. Ten zajistuje pfipravu, pfedavani a uzivani projektovych dat pfes webovy
FGIS raster, ktery disponuje funkcemi pro vyhledavani, zpracovani a vydej dat. V
oblasti rejstfiku budou pfipravené zadavaci masky pro cilené vyhledavani dat a
konfiguraci vrstev znazornénych v mapovém okné i pro zapojeni dalSich datovych
urovni. Vyhledavat Ize jak podle dle klicovych slov (metadata) tak i podle Uzemi
vybérem v mapovém okné. Vysledky vyhledavani jsou znadzornény ve vysledkové listé
pod oknem s mapou a mohou byt ulozeny. Mozny je také pfistup k vektorovym datim
(shapefiles), jako napfiklad k historickym vektorovym datlim z let 1924 nebo 1842/44,
stejné tak lze zapojit externi poskytovatele. Soucasné znazornéni aktualnich a
historickych dat Ize jednodusSe a rychle realizovat transparentnim pfekrytim datovych
zaznamU v mapovém okné (viz obrazky 1 az 3).
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Obr. 1: Znazornéni aktualni lesni plochy pomoci FGIS_raster - vyuziti sluzby FGIS_online

Obr. 2: Znazornéni historické mapy porostu pomoci FGIS_raster
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Obr. 3: Transparentni znazornéni historické mapy porostu nad aktualni lesni plochou (sluzba z
FGIS_online) s FGIS_raster

Pri realizaci projektu slouzily naskenované historické mapy jako podklad pro sestaveni
historickych ¢asovych Fezll z let 1924 a 1842/44 ve vektorovém formatu dat (viz zprava
3). Mapové informace byly ulozeny ve formatu shapefile. Pfitom bylo tfeba zohlednit
zadani datového modelu u Statniho podniku Sachsenforst. Vytvareni a napli atributl
se fidilo podle katalogu objektld v databazi a datovém modelu Statniho podniku
Sachsenforst. Tato sprava vécnych dat je koncipovana jako databaze ve formatu MS
Access. Struktura vektorovych dat v projektu je rovnéz popsana v této metadatabazi a
data mohou byt proto také uloZena na serveru geodat podniku SBS.

2.3 Dostupnost vysledku

Ze serveru geodat SBS budou v budoucnosti tato data prevedena také na server
krajské lesni spravy k Sirokému vyuziti v lesnické praxi. Prostfednictvim FGIS_raster
mohou pfistupovat k rastrovym datim také krajské lesni zpravy a spravy lesnich
revirll. Kazdy jednotlivy pracovnik Statniho podniku Sachsenforst ma tedy moZnost
samostatné vyhledavat data a ma k dispozici aktualni a historické informace v jednom
systému. Vyuziti mize probihat na datové nebo webové bazi. V pfipadé potrfeby
mohou byt data poskytnuta i na DVD (viz kontakt).

Kontakt a kontaktni partner:

Staatsbetrieb Sachsenforst

Referat FGIS, Kartographie, Vermessung
Vedouci referatu Katrin Kranz

Email: Katrin.Kranz@smul.sachsen.de
Tel.: +49 3501 542 219
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3  Uvod do uzivani dat

V souvislosti se zapojenim datového fondu u Statniho podniku Sachsenforst a
propojenim se Spravou Narodniho parku Ceské Svycarsko probé&hly dva workshopy,
na kterych probihala 8koleni o vyuZiti dat. Cilem obou akci bylo seznamit pracovniky
lesnich sprav a sprav chranénych krajinnych oblasti s vysledky a jejich aplikacnim
potenciadlem. Oba workshopy byly v ramci realizace projektu naplanovany casové tak,
aby byly poznatky vyuzity v zavére¢né fazi zpracovani gegenpracovnich vysledkd.

V paleoekologické Casti projektu byly vysvétleny poznatky z analyz uhliki ze stanovist
v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Vysledky byly konfrontovany se stavajicimi
znalostmi o vyvoji vegetace v oblasti Labskych piskovcl vychazejicich z pylovych
analyz a lesnické typologie. a ukazalo se, ze z toho vyplyvaji nové poznatky o rozsifeni
borovice lesni (Pinus sylvestris). Radiokarbonovym datovanim (metoda c' ) Casové
zafazené vzorky pldnich uhlikG dokladaji rozsahly vyskyt borovice lesni v celé
centralni ¢asti piskovcového pohofi od doby pozdniho atlantiku. Doposud se vychazelo
z pfepokladu, ze borovice lesni méla tézisté svého rozSifeni na extrémnich
stanovistich skalnich utesd. Tyto nové poznatky byly diskutovany spole¢né s
pracovniky NP Ceské Svycarsko a jako mozné vysvétleni by mohl byt povaZovan
cyklicky vliv lesnich pozard. Rozsifeni druh(i malo rezistentnich vici ohni bylo témito
udalostmi omezeno a mohlo byt zakladem dlouhodobého zachovani borovych porostt
i na edaficky pfiznivych stanovistich. Vliv lesnich pozard na vyvoj vegetace byl proto
dal§im hlavnim pracovnim tématem v jiz zminéném projektu. V popfedi Gvah byly
zejména faktory podminujici vyskyt pozar(i. Statistické vyhodnoceni ukazalo, Ze
Cetnost a plosné rozsifeni lesnich pozar( urCovaly pfirozené faktory (expozice,
druhové sloZeni a skalni podklad). Vliv Clovéka byl oproti tomu nepodstatny. Na
zakladé téchto poznatkl byly pomoci digitdlniho modelu krajiny odvozeny odpovidajici
predikce vzniku lesnich pozard v Narodnim parku Ceské Svycarsko a nasledné
prodiskutovény Ze ziskanych poznatkil Ize v souhrnu odvodit 2e vyvoj lesa probihal

rozmanitost by méla byt zohlednéna i | pfi formulovani cilového stavu Iesu

Druha Cast projektu zahrnovala vybudovani pfeshrani¢ni databaze vyvoje lesa na
zakladé historickych map hospodarské Upravy lesa. Pro oblast Narodniho parku Saské
Svycarsko jsou potfebné mapové podklady ulozené v Saském statnim archivu,
Hlavnim statnim archivu Drazdany. Vypracovana dokumentace k nalezenym archivnim
podkladim je k dispozici pracovnikiim lesnich sprav a sprav chranénych krajinnych
oblasti. Vybér z téchto historickych map a pisemnych dokument(i byl digitalné
zpracovan a uloZen formou vektorovych dat. Pro Ceské Svycarsko byla situace
v datech podstatné obtiZznéjSi a vyzadovala navic jiny postup zpracovani. Existujici
mapovy material byl z divodu rdznych vlastnickych pomérQ v historické dobé velmi
heterogenni a nachazel se v Oblastnim archivu Litoméfice, pobocka Déc&in-Podmokly.
Pro vybudovani preshrani¢ni databaze byly vybrany dva historické ¢asové useky, které
podle nazorG odbornikd lesnich sprav a sprav chranénych krajinnych oblasti
zohledhovaly zasadni udalosti vyvoje lesniho hospodafstvi v pfedchozich 200 letech.
Pro €asova obdobi let 1840 - 1844 a 1920 - 1924 byl k dispozici odpovidajici mapovy
material po obou stranach hranice. VSeobecné byla diskutovana otazka, jakou
vypovidaci schopnost maji nejstar$i dostupné lesni mapy ohledné puvodni druhové
skladby strom( v lesich. Antropogenni zasahy a trvalé zmény v lesich Saského a
Ceského Svycarska zadaly podstatné dfive a nakonec vedly k zavedeni Fizeného
trvalého lesniho hospodarstvi. Historické lesnické mapy byly vytvofeny z
hospodarskych dlvodli a obsahuji prfedevSsim Udaje souvisejici s hospodarenim v
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lesich. Poskytuji cenné informace o intenzité vyuzivani lesti a zménach podminénych
jejich vyuzivanim. V digitalnim zpracovani a pouziti téchto dat v Geografickém
informacnim systému spociva zasadni vyhoda proti dosavadnim analogovym mapam.
Na workshopech byly pfedstaveny pfiklady vyhodnoceni dat, které nazorné ukazuji
jejich informacni potencial. Velky zajem byl o moznost plosné presného "historického"
pozorovani jednotlivych lesnich uzemi. V analyze ¢€asovych Fad jsou zmény
kvantitativné zaznamenatelné a mohou byt obsahové zhodnoceny. Pro konkrétni
informace o vyvoji rozSifeni jedle bélokoré (Abies alba) byly analyzovany historické
porosty z roku 1924 spolu s aktudlnimi daty a prostorové porovnany s plochami
vybranymi k reintrodukci. Pro Ceské Svycarsko Ize provést odpovidajici analyzy k
vyvoji a ploSnému rozsSifeni invazivni borovice vejmutovky (Pinus strobus). Ziskané
poznatky maiji velky vyznam zejména pro otazky ochrany pfirody.

4 Informace o vyvoji lesa

Pouzité podklady a postupy k ziskani dat a odvozeni informaci o vyvoji lesa v Cesko-
Saském Svycarsku Ize vyuzit na obou stranach statni hranice. Realizace projektu se
zUuc&astnili odbornici z oblasti paleontologie, botaniky, lesniho hospodafstvi a
zpracovani geografickych dat. Vytvofeny komplex dat zahrnuje &asové obdobi pres
11000 let a je zaloZzeny na paleoekologickych a lesnickohistorickych vyzkumech. Na
obrazku 4 jsou porovnany zdroje informaci a pouzité metody sestaveni a vyhodnoceni
dat. Informace z ptirodniho archivu mohou podle mocnosti piidnich usazenin v Cesko-
Saském Svycarsku sahat az do obdobi 9120 pfed n. |. Relativné maly &asovy vysek
proti tomu predstavuje vyhodnoceni historickych dokumentt, které se nachazeji ve
statnich zemskych a oblastnich archivech.

Pfi rekonstrukci vyvoje lesa v blizSi minulosti byly prohlédnuty a digitalné upraveny
mapy a rukopisné dokumenty hospodazské uUpravy lesi v zemskych a oblastnich
archivech. Pro ziskani informaci za urcitou oblast byly z téchto historickych dokument
kromé poznatk( ze zpracovani geodat zapotiebi i odpovidajici znalosti o historii lesa
jednotlivych zemi. Zaznamy vytvorené v ramci hospodarské Gpravy lesu byly uréeny
jako pracovni a planovaci podklady pro inventuru stavu lesa v 19. a 20. stoleti. Slouzily
ke kontrole vyvoje lesa, fizeni lesni vyroby a stanoveni cill hospodareni.

Dokumenty a mapy popisuji stav lesnich porostll z ekonomickych hledisek a nejsou
zcela vérnym zobrazenim téchto ploch (viz kapitola 3). Pri popisu druhl stromi se
zhotovitelé omezili na udaje tykajici se jen hospodarsky vyznamnych dfevin.
Generalizaci pfi evidenci jejich skupin skupin nelze vylougit u téch druhl stromd, které
se zdaji byt ekonomicky nedulezité, jako napfiklad bfiza bélokora (Betula pendula).
Tato omezeni mapového obsahu nelze prfesné definovat. Hospodarské knihy, které
obsahuji podstatné presnéjsi popisy lesnich porostl, umozniuji diferenciaci skupin
hospodarskych dievin a pripadné také doplnéni udaji nezaznamenanych v mapach.
Tyto zdznamy obsahuji kromé druhového sloZeni stromového patra také informace o
kefové a pudni vegetaci, podstatném bioindikatoru stavu lesa. Prostorové a plosné
pfesné pfifazeni informaci je vS8ak mozné jen pomoci digitalné zpracovanych
lesnickych map, ty proto také byly v popfedi zdjmu pfi shromazdovani dat.
Rekonstrukce lesnich porosti je na zakladé historickych dokumentl hospodarské
Upravy lesa a vySe uvedenych omezeni mozna jen podminéné. Zmény ve strategiich
lesnictvi, reakce na rusivé vlivy jako jsou kalamity v dlisledku napadeni lesa bekyni
mniSkou a zména v pojeti vyuZiti lesa, kterd nakonec vedla k vymezeni chranénych
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oblasti, mély trvaly vliv na lesni porosty. Dnes$ni struktura lesu je témito udalostmi
utvarfena a prostfednictvim zpracovanych informaci je mozné pochopit jeji Casovy a
prostorovy vyvoj. Vyhody, které spocCivaji zejména v digitalni Upravé historickych
dokument(, byly podrobné popsany ve zpravé k uzivatelskému potencialu oborového
informacniho systému.

/ Informacéni zdroj k rekonstrukci historického vyvoje lesa \

r ™
Casovd posioupnost ——= 2120 pfednl -19. stoleti ——————5 1840 - 20002007 ——=
P -
Zdroje dat Archiv pfiredy Stétnl archivy
usaZeniny ve vrstvach pudy, dokumenty hospodalske dpravy
raielinné profily, popel a 2bytky lesa, zpravy o lesnich pokarech
dievindho uhli (peddmi knihy)
Pofizovani dat Falecekologické vyzkunmy, Generovani vektorovych dat
analyzy pylu a pudnich uhdikd (wécnd a gecdeticka data)
Vyhodnoceni Pylowé diagramy, spekirum GlS-Analyzy, statisticke vyhodno-

\\_,/\u”' A j

Obr. 4: Casové zafazeni zdrojd informaci o historickém vyvoji lesa (vlastni zpracovani)

Vyvoj lesa neprobihd ani bez pfimych vlivl ¢lovéka kontinualné. Lesni porosty
podléhajici pfirozenym procesiim se vyvijeji riizné a jsou ovlivnény rusivymi vlivy, které
zplsobuji permanentni zmény v druhovém slozeni. Vliv pozar( na dlouhodobé udrzeni
urcitych vegetacnich forem pocatecniho stadia a dominance borovice lesni na edaficky
vyhodnych stanovistich byl zkouman na zakladé pisemnych zaznamu poslednich tFi
desetileti v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Cyklicky vyskyt lesnich poZart brani
uchyceni konkurenéné silnych ale proti ohni malo odolnych druh( a nabizi tim borovici
lesni stanovistni vyhodu. Prostorové rozdéleni lesnich pozarl bylo analyzovano na
z&kladé takzvanych pozarnich knih. V téchto zapisech jsou zdokumentovany udalosti v
kazdém lesnim reviru a poskytuji informace o lokalité, velikosti plochy, pfi€iné pozZaru
jakoz i o moznych "8kodach". Z vysledku téchto analyz bylo mozno sestavit prognézy
rizika pozaru pro krajinné &asti Narodniho parku Ceské Svycarsko. Podle teorie
aktualismu v ekologii Ize z téchto vypovédi odvodit, Ze oblasti s vysokym potencialem
pozaru podléhaly velmi dynamickému vyvoji lesa i v minulosti. Lidsky vliv na vznik
lesnich pozar( bylo mozno na zakladé zaznam( odhadnout jako velmi nepatrny a
potvrzuje domnénku, Ze tyto udalosti jsou pfirozenou soucasti lesnich ekosystéma. Pro
ovéfeni této hypotézy byly provedeny analyzy pldnich uhliki a bylo stanoveno
spektrum stari téchto pldnich vzorkd.

Tyto paleoekologické vyzkumy tvofily dalSi tézisté pfi ziskavani informaci o vyvoji
lesa. Zaklad tvofi fosilni rostlinné zbytky, které mohou byt v piadé obsazeny ve formé
zuhelnatélych ¢asti rostlin nebo celych makrozbytkl (¢asti listl, stonkl, smena), jakoz i
mikroskopicky malych fosilii (zrnka pylu, spory). K rekonstrukci vegetace byly ziskané
pudni vzorky CGasové zarazené radiokarbonovym datovanim (metoda CM) av
jednotlivych vrstvach pady bylo uréeno spektrum druhd. Pfitom se zohlednuji jen druhy
vytvarejici dfevo, stejné tak pouze druhy, jejichz semena, pyl nebo spory se uchovaly
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jako fosilie. K pochopeni minulosti se pomaha navic i poznani proces(i probihajicich v
soucCasnosti. K vykladu neznamé minulosti se navic pouzivaji znamé postupy a
procesy soucasnosti. Pfitom plati, Ze se zvySujicim se odstupem od souasnosti se
stava vyklad a modelovani vegetace stale nejist&jsi (viz Z&kladni princip aktualismu
podle C. LYELL, 1830 [In: HENNINGSEN, 2009]). Jiz zminéné analyzy uhlik( byly
provedeny pro Uzemi Narodniho parku Ceské Svycarsko a slouzi jako dikaz hypotéz,
které vyplynuly z vyhodnoceni pozarnich knih. Postup a vysledky analyz uhlikd jsou
podrobné& popsany ve zpravé od P. Bobka (s.225-244). Jako doplnéni kjiz
existujicim vyzkumim vychazejicich z analyz pylu v Ceském Svycarsku byly pro
saskou stranu vyhotoveny pylové diagramy na zakladé raselinovych profild raselinist
Kachemoor a Eisenhiibelmoor. Pomoci ziskanych paleoekologickych informaci mohou
byt zodpovézeny otazky o vyskytu urcitych druhli dfevin (druhy stromd a kef(), rostlin
tvoficich semena a organizm0 vytvarejicich spory (cévnaté rostliny, mechy, houby) pro
ur€ité Casové epochy. Komplexni znazornéni druhové skladby a Casového sledu
lesnich spoledenstvi a jejich zmén je na zakladé této databaze mozné jen omezené.

5 Shrnuti

Pro pracovniky sprav lesl a sprav chranénych oblasti je dlouhodobé zajisténa
disponibilita vybudované databaze se zapojenim do FGIS raster a datového modelu
na zakladé dat ve formatu shapefile Statniho podniku Sachsenforst. Metadata jsou
zahrnuta v GeoMIS.Forst. Tento katalog metadat umozriuje véem spravnim Graddm
centralni moznost reSerSe v dostupnych lesnickych geodatech Svobodného statu
Sasko. Data a vysledky paleobotanickych vyzkumii pro Ceské Svycarsko byly predany
Spraveé Narodniho parku v Krasné Lipé.

Moznosti pouziti byly prodiskutovany ve dvou na sebe navazujicich workshopech.
Zejména potencial ke generovani sekundarnich dat prostfednictvim analyz GIS a
zapojeni dalSich tematickych Grovni ukazaly velky pfinos poznatkd, které lze z
vytvoreného datového fondu odvodit. V tomto narlstu informaci spociva podstatna
vyhoda digitalnich dat oproti archivnim dokumentiim, existujicim doposud v analogové
podobé. Dana je také rychla pristupnost a vyuziti historickych dokumentd, aniz by byly
cenné archivni materidly ohrozeny stalym uzivanim. Informace, které lze odvodit z
paleobotanickych vyzkumd, poskytuji nové poznatky k dynamice vyvoje lesa v Cesko-
Saském Svycarsku. Podle nich je tfeba hodnotit vliv ptirozenych rusivych vlivl, jako
jsou lesni pozary, podstatné komplexnéji, nez se doposud predpokladalo. Vyskyty
urcitych forem vegetace a zejména borovice lesni jsou blize vazany na cyklicky vznik
pozarovychudalosti, nez se doposud predpokladalo. Lesni pozary predstavuiji
pfirozeny faktor a zabrariuji rozS$ifeni druhG malo rezistentnich vici pozaru. Borovice
lesni ma podle toho na edaficky pfiznivych stanovistich vyhodu oproti konkurenéné
silnym druhiim, jako je buk lesni, pokud tyto plochy vykazuji vysoké riziko pozaru.

V rozsahlém informaénim obsahu ziskanych dat existuji omezeni ohledné& znazornéni
vyvoje lesa a jeho casového sledu, ktera vyplyvaji z historickych materialt a
dostupnych metod ziskavani dat. Byly pouzity informace pfirodnich archivi
odpovidajici hloubce dostupnych pudnich profili a historické lesnické dokumenty
zemskych a oblastnich archivid. V této interdisciplinarni spolupraci paleoontolog(,
botaniku, védcl v oboru lesnictvi, historik(l a odbornikdl GIS byla vypracovana ¢asova
fada vyvoje lesa, ktera saha od obdobi 9120 let pfed n.l. az do soucasnosti. Pfitom je
tfeba respektovat zakladni princip aktualismu, ktery fika, Zze &im dale v minulosti lezi
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zjisténé informace, tim silngji klesa jejich podrobnost a vypovédni hodnota
(HENNINGSEN, 2009). Omezeni historickych dokument( hospodarské Upravy lesu
kromé toho vyplyvaji z plvodniho uziti materiald. To spocivalo v fizeni a kontrole
trvalého lesnického vyuzivani zdroji drfeva a ne v detailné presném popisu skutec¢ného
lesniho porostu. Pofizena data a odvozené poznatky predstaveného projektu umozniuji
nahled do vyvoje lesa a mohou byt spojeny s dalSimi zdroji dat. RozSifeni datového
komplexu a dal8i paleobotanické vyzkumy pfedstavuji cenné dopliiky a zvySuji
vypovidaci hodnotu ohledné nastalych zmén a vyvojovych krokd v lesnich celcich.
Podle Charlese Lyella (1797 — 1875), ktery je povazovan za zakladatele moderni
geologie a prukopnika evolu¢ni teorie (1859) Charlese Darwina, spociva v poznatcich
o déjich v minulosti také kli¢ k budoucnosti.
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