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Aus dem Wald ist alle
europaische Kultur hervorgegangen,
die geistige nicht minder als die materielle.

Werner Sombart (1863 — 1941), Soziologe und Volkswirt

Editorial

Der Wald und die darin vorhandenen Holzressourcen begleiten den Menschen seit
Anbeginn. Mit keinem anderen Material und seinen Verwendungsmdglichkeiten ist er
so lange vertraut, wie mit dem Rohstoff Holz. Auf Grund dieser langen gemeinsamen
Geschichte sind die aktuellen mitteleuropaischen Walder ein Bestandteil einer in Jahr-
tausenden geschaffenen und vom menschlichen Handeln beeinflussten Kulturland-
schaft. Der Wald hat einen starken Wandel beziiglich seiner Nutzung und Auspragung
erfahren und ist hinsichtlich seiner Artenausstattung stark beeinflusst vom Nutzwert
der einzelnen Baumarten. Es dominieren die Wirtschaftsbdume Fichte, Kiefer, Buche
und Eiche. Allerdings geht die Bedeutung des Waldes weit iber diese Nutzfunktion
hinaus. Der Wald ist tief verwurzelt in der menschlichen Kultur und die gemeinsame
Vergangenheit spiegelt sich in zahlreichen Sitten und Gebrauchen, in vielen Marchen
und Sagen wider (LEIBUNDGUT, 1991).

Der urspriinglich natirliche Zustand der Walder ist heute nur schwer abzuschatzen,
denn mit dem Ende der Eiszeit und dem Wiedereinwandern der Baumarten begann
auch die Besiedlung Mitteleuropas durch den Menschen (KUSTER, 2008). Einen Urwald
im eigentlichen Sinn gibt es nicht mehr, denn abgesehen von einigen wenigen Resten
naturnaher Walder existieren die heutigen Walder Uberwiegend als kinstlich angelegte
Forstkulturen, die eine mehr oder minder starke Einflussnahme durch den Menschen
erfahren haben. Urwaldahnliche, naturnahe Relikte blieben nur dort erhalten, wo eine
land- und forstwirtschaftliche Inwertsetzung der Flachen aus klimatischer oder geologi-
scher Sicht nicht lohnend erschien. Basierend auf ihrer naturnahen Ausstattung bein-
halten diese Waldbkosysteme oftmals wertvolle Lebensrdume fir bedrohte Pflanzen-
und Tierarten und stellen eine zu schiitzende Besonderheit dar. Eine solche mitteleu-
ropdische Landschaft, in der Reste einer weitgehend ungestérten Naturlandschaft in
Form von grof3flachigen Waldern erhalten geblieben sind, war Untersuchungsraum
und Arbeitsumfeld fur die Realisierung eines grenzibergreifenden Projektes zwischen
dem Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Dresden und dem Institut
fur Botanik der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Republik.

Die Forst- und Schutzgebietsverwaltungen in der Nationalparkregion Sé&chsisch-
Bdhmische Schweiz stehen vor der Aufgabe mittel- bis langfristige Planungsziele beim
Waldumbau zu definieren und diese miteinander abzustimmen. Die grenziberschrei-
tende Zusammenarbeit basiert auf der Grundlage bilateraler Abkommen zwischen der
Bundesrepublik Deutschland, dem Sachsischen Umweltministerium und der Tschechi-
schen Republik und folgt den Empfehlungen der Weltnaturschutzunion (IUCN) sowie
der EUROPARC Federation (Dachorganisation europaischer Gro3schutzgebiete). Zu
den gemeinsamen Aufgaben gehdren neben der Naturschutzarbeit, die Umweltbildung
und Offentlichkeitsarbeit sowie die Erforschung und Dokumentation des Naturraumes
der Sachsisch-Béhmischen Schweiz (LEITBILD SBS, 2004). Eine grundlegende Voraus-
setzung zur Erfillung dieser Aufgaben bilden vergleichbare Methoden der Datenerhe-
bung und -verwaltung. Einen solchen Beitrag zur grenzibergreifenden Erfassung der



historischen Waldentwicklung liefert das in diesem Buch vorgestellte Projekt: ,Raum-
bezogene Informationen fiir die Pflege- und Entwicklungsplanung naturnaher Walder in
der Sachsisch-Béhmischen Schweiz.

Das Ziel bestand in der flichengenauen Rekonstruktion der Waldentwicklung auf
Grundlage historischer Dokumente der Forsteinrichtung. Fir die Bereitstellung dieser
Archivalien gilt unser Dank dem Staatlichen Gebietsarchiv Litoméfice, Zweigstelle
Dé&c&in-Podmokly, dem Sachsischen Staatsarchiv, Hauptstaatsarchiv Dresden und der
Séchsischen Staats- und Universitatsbibliothek in Dresden. Fir den Aufbau einer Zeit-
reihe von Informationen zum Waldbestand wurden aktuelle Daten der Forsteinrichtung
vom Staatsbetrieb Sachsenforst und von der Nationalparkverwaltung B&hmische
Schweiz dankenswerterweise zur Verfligung gestellt.

Der Datenkomplex zur Waldentwicklung wurde inhaltlich und zeitlich erweitert durch
paldodkologische Erhebungen, die einen Einblick in die Vegetationsdynamik seit Ende
der Eiszeit ermdglichen. Es wurden pollenanalytische Untersuchungen an Torfprofilen
des Kachemoors und des Eisenhibelmoors in der Sachsischen Schweiz realisiert. Be-
reits existierende Pollendiagramme fiir die Béhmische Schweiz wurden mit Ergebnis-
sen aus Kohleanalysen verglichen und deren Artenspektren untersucht. Daraus konn-
ten Ruckschlisse auf die Waldbrandverteilung und auf deren Einflussfaktoren
gewonnen werden. Diese wurden mit Untersuchungen zu dokumentierten Brandereig-
nissen im NP Béhmische Schweiz verifiziert. In der Bearbeitung dieser Aufgaben wur-
den die Kollegen von den Mitarbeitern der Nationalparkverwaltungen Sachsische und
Bbhmische Schweiz maRgeblich unterstiitzt. lhnen gilt ebenfalls unser Dank.

Die Bearbeitung des Projektes konnte im Rahmen des Programms zur Férderung der
grenzibergreifenden Zusammenarbeit zwischen dem Freistaat Sachsen und der
Tschechischen Republik realisiert werden. Dieses Ziel3/Cil3 Férderprogramm wird aus
Mitteln der Europaischen Union, der Tschechischen Republik und des Freistaates
Sachsen finanziert und unterstitzt Vorhaben, die in der Umsetzung gemeinsamer wirt-
schaftlicher, sozialer und 6kologischer Aktivitdten nachhaltige territoriale Entwicklung
stimulieren und damit bleibende Spuren im Férdergebiet hinterlassen. An die Qualitat
der Kooperation wurden entsprechend hohe Anspriiche gestellt, welche durch gemein-
same Verantwortung fiir das Vorhaben und enge Zusammenarbeit der Projektmitarbei-
ter eindrucksvoll erfullt werden konnten. Das Institut fir Photogrammetrie und Ferner-
kundung der TU Dresden profitierte dabei von seinen zahlreichen Erfahrungen als
Lead Partner in der Umsetzung von INTERREG Projekten in der Vergangenheit und
fand im Institut fir Botanik, der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen Re-
publik einen zuverlassigen und fachlich hervorragend geeigneten Partner. Fiir die ad-
ministrative Verwaltung des Projektes stand mit dem European Project Center der TU
Dresden ein kompetenter Ansprechpartner und Berater zur Seite, der die finanziellen
Aspekte des Projektes gewissenhaft und zuverlassig bearbeitete. Unser Dank gilt da-
bei vor allem Doris List und Christian Gerhardts.

Das vorliegende Buch fasst die Bearbeitungsschritte und Ergebnisse in thematischen
Beitragen zusammen. Die dargestellten Inhalte liefern wertvolle Erkenntnisse zur um-
weltgeschichtlichen Erforschung der Sachsisch-Béhmischen Schweiz mit dem Ziel,
tiefgehende Einsichten in die Dynamik vergangener Waldzustédnde zu vermitteln. In
diesem Rahmen bietet das Buch auch wertvolle Anregungen flr weiterfihrende Arbei-
ten in der Nationalparkregion Sachsisch-Béhmische Schweiz an. Dartber hinaus kann
es Impulsgeber fur dhnliche Aktivitdten in anderen mitteleuropdischen Waldlandschaf-
ten sein, deren Nutzungsgeschichte zu analysieren und Rickschlisse auf die Walddy-
namik abzuleiten. Die Erkenntnisse liefern in jedem Fall wertvolle Erklarungsansatze,
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die dem besseren Verstandnis der aktuellen Situation und zur Einschatzung zukunfti-
ger Entwicklungsziele dienen kénnen.

Ulrike Seiler, Jan Wild & Elmar Csaplovics
Dresden, Marz 2013
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Z lesa vysla cela
evropska kultura, duchovni
o nic méné, nezli materialni

Werner Sombart (1863 — 1941), sociolog a narodohospodar

Editorial

Les a zdroje dfeva, které se v ném nachazeji, provazeji Slovéka od po&atki. Zadny jiny
material a jeho moznosti pouziti mu nejsou tak diivérné znamé jako dfevo. Soucasné
stfedoevropskeé lesy jsou tak diky této dlouhé spolecné historii soucasti kulturni krajiny,
po staleti utvarené lidskou rukou. Lesy se v oblasti jejich vyuziti a charakteru vyrazné
zménily. Jejich druhové slozeni je silné ovlivnéno uzitnou hodnotou jednotlivych druht
dfevin. Pfevladaji hospodarské drfeviny — smrk, borovice, buk a dub. Vyznam lesa v3ak
tuto uzitnou funkci vyznamné prevySuje. Les je v lidské kultufe hluboce zakofenén.
Spole¢nd minulost se odrazi v celé fadé zvyklosti, tradic, v mnoha pohadkach a
legendach (LEIBUNDGUT, 1991).

Plvodni prirozeny stav lesl Ize dnes rekonstruovat jiz pouze velmi obtizné, protoze
spole¢né s koncem doby ledové a migraci druh( dfevin zacalo i osidleni stfedni
Evropy Clovékem (KUSTER, 2008). Prales ve vlastnim slova smyslu jiz neexistuje,
protoZze s vyjimkou nékolika malo zbytk( pfirodnich lest jsou dne$ni lesy tvoreny
pfevazné uméle zalozenymi lesnickymi kulturami, vice ¢i méné ovlivnénymi ¢lovékem.
Pralesu blizké, pfirozené relikty se dochovaly pouze tam, kde se zemédélské a
lesnické zhodnoceni ploch z klimatického nebo geologického pohledu nejevi jako
ekonomicky zajimavé. Na zakladé svého pfirodé blizkého stavu predstavu;ji tyto lesni
ekosystémy Casto cenné zivotni prostory pro ohrozené druhy rostlin a zvifat a
pfedstavuji pozoruhodnost, kterou je nutno chranit. Takovato stfedoevropska krajina,
ve které se dochovaly relikty vyrazné&ji neporusené pfirodni krajiny ve formé rozlehlych
lesnich komplexu, byla pfedmétem vyzkumu a prace v ramci realizace preshrani¢niho
projektu mezi Botanickym Ustavem Akademie v&d Ceské republiky a Ustavem
fotogrammetrie a dalkového vyzkumu Technické univerzity v Drazdanech.

Lesni spravy a spravy chranénych oblasti vregionech narodnich parki Cesko-
Saského Svycarska stoji pred Ukolem definovat stfednédobé az dlouhodobé cile
rekonstrukce lest a navzajem je zkoordinovat. Preshraniéni spoluprace spociva na
bilateralnich smlouvach mezi Ceskou republikou a Spolkovou republikou Némecko,
Saskym statnim ministerstvem Zivotniho prostfedi a probihd dle doporugeni IUCN a
federace EUROPARC (zastfeSujici organizace evropskych velkoplodnych chranénych
Uzemi). Kromé ochrany pfirody patfi ke spole¢nym Ukoldm i environmentalni
vzdélavani, prace s vefejnosti a vyzkum a dokumentace pfirody Cesko-Saského
Svycarska (LEITBILD SBS, 2004). Zakladnim predpokladem pro splnéni tohoto ukolu
jsou srovnatelné metody sbéru a spravy dat. Takovyto pfedpoklad pro pfeshranicni
dokumentaci historického vyvoje lesu poskytl projekt ,Prostorové vazané historické
informace jako podklad pro planovani péce a rozvoj pfirodé blizkych lest v Sasko-
Ceském Svycarsku®, predstaveny v této publikaci.

Cil spocival v pfesné rekonstrukci vyvoje lesa na jednotlivych plochach na zakladé
historickych dokument( a hospodarské Upravy lesl. Za poskytnuti archivnich materiald
patfi naSe podékovani Statnimu oblastnimu archivu v Litoméficich, pobo&ce Dé&cgin-
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Podmokly, Saskému statnimu archivu, Hlavnimu statnimu archivu v Drazdanech a
Saskeé statni a univerzitni knihovné v Drazdanech. Pro vytvoreni ¢asové fady informaci
o lesnich porostech byla Statnim podnikem Sachsenforst a Spravou Narodniho parku
Ceské Svycarsko poskytnuta aktualni data hospodarské upravy lesu.

Soubor dat k vyvoji lest byl obsahové a ¢asové rozsifen o paleoekologické vyzkumy,
umozriujici nahled do dynamiky vegetace od konce doby ledové. Na profilech raseliny
z raselini§t Kachemoor a Eisenhiibelmoor v Saském Svycarsku byly provedeny
analytické priizkumy pylovych zrn. Jiz existujici pylové diagramy pro Ceské Svycarsko
byly porovnavany s vysledky analyz uhlikl a jejich druhového spektra. Z toho bylo
mozno vyvodit zavéry o rozsifeni lesnich pozarl a jejich plisobeni. Ty byly nasledné
verifikovany prizkumem dokumentace lesnich pozar(i v Narodnim parku Ceské
Svycarsko, vedené od sedmdesatych let minulého stoleti. PFi té&chto pracich byli
kolegové vyznamné podporovani pracovniky Sprav Narodnich parki Ceské a Saské
Svycarsko. Jim rovnéz pati nase podé&kovani.

Projekt bylo mozZno realizovat vramci dotacniho programu Cil3 na podporu
pFeshraniéni spoluprace mezi Ceskou republikou a Svobodnym statem Sasko. Tento
program byl financovan z prostfedkid Evropské unie, Ceské republiky a Svobodného
statu Sasko a podpofil zdméry, které diky realizaci spoleénych hospodarskych,
socialnich a ekologickych aktivit za sebou v programovém Uzemi zanechavaji trvale
udrzitelny tzemni rozvoj. Na kvalitu kooperace byly odpovidajicim zpUsobem kladeny
vysoké naroky, byla nutnd spoleénd zodpovédnost za zamér a uzka spoluprace
pracovnik( projektu. Ustav fotogrammetrie a dalkového priizkumu Technické univerzity
v Drazdanech pfitom vyuzil svych ¢etnych zkuSenosti jako vedouci partner realizace
projektll financovanych v minulosti z Iniciativy Spole¢enstvi INTERREG. V Botanickém
ustavu Akademie véd Ceské republiky nasel spolehlivého a odborné vhodného
partnera. V podobé& European Project Center pfi Technické univerzité v Drazdanech
jsme pro oblast administrace projektu ziskali kompetentniho partnera a radce, ktery
svédomité a spolehlivé zpracovaval finanéni aspekty projektu. Nase podékovani patfi
pfedevsim Doris Listové a Christianu Gerhardtsovi z centra European Project Center.

PredloZenda publikace shrnuje v tematickych pfispévcich jednotlivé kroky a vysledky a
podava prehled o uskute&nénych aktivitach béhem doby realizace projektu. Publikace
rovnéz zverejiiuje cenné poznatky o ekologicko-historickém vyzkumu Cesko-Saského
Svycarska s cilem ziskat nahled do dynamiky vyvoje lest. V tomto ramci poskytuje
publikace rovnéZ cenné podnéty pro dalsi praci v regionu narodnich parki Ceského a
Saského Svycarska. Kromé toho miize byt impulsem pro podobné aktivity v ostatnich
stfedoevropskych lesnich krajinach, analyzujicich historii jejich vyuzivani a vyvozujici
zavéry jejich lesni dynamiky. V kazdém pfipadé tyto poznatky predstavuji cenné
zaklady, které mohou slouzit k lepSimu pochopeni souc¢asného stavu i k odhadim
budouciho sméfovani.

Ulrike Seiler, Jan Wild & Elmar Csaplovics
Drazdany, bfezen 2013
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Vorwort

Die grenzibergreifende Nationalparkregion Sé&chsisch-Béhmische Schweiz ist eine
Kulturlandschaft, in der friihzeitige Schutzbemihungen den Erhalt bedeutender Natur-
rédume ermdglicht haben. Sie befindet sich im Sitdosten des Freistaates Sachsen und
erstreckt sich entlang des oberen Elbtales Uber die deutsch-tschechische Grenze hin-
weg bis nach Bohmen. Die beiden Nationalparke Sachsische und Béhmische Schweiz
werden gepragt von einer einzigartigen Wald-Felslandschaft, die naturnahe Walder mit
einer spezifischen Arten- und Biotopvielfalt aufweisen. Sie sind jeweils eingebettet in
Landschaftsschutzgebiete, die seit 1970 auf beiden Seiten der Grenze besteht.

Die Anspriiche an den Wald haben sich in der jingeren Vergangenheit stark gewan-
delt. Mit der Bereitstellung der Holzressourcen dienten die Walder friiher vorrangig der
Erfullung menschlicher Grundbediirfnisse. Im Ergebnis dieser intensiven Holznutzung
entstanden naturferne, schnell wachsende Monokulturen, die den multifunktionalen
Anspriichen von heute nicht mehr umfassend gerecht werden. Die Walder des grenz-
Ubergreifenden Landschaftsschutzgebietes unterliegen derzeit einem Waldumbau mit
dem Ziel, 6kologisch stabile Wirtschaftswalder zu etablieren. Im Unterschied zu diesen
multifunktionalen Wirtschaftswéldern sollen sich die Walder der beiden Nationalparke
ausschlieRlich zu Naturwéldern entwickeln und schrittweise sich selber Uberlassen
werden. Eine Nutzung der Holzressourcen unterbleibt zukiinftig zugunsten der natirli-
chen Entwicklung in diesen Landschaftsteilen. Die Ergebnisse all dieser Bemihungen
um die Waldentwicklung in der Nationalparkregion werden erst kommende Generatio-
nen vorfinden und dann hoffentlich zu schatzen wissen. Der Wald wéachst langsam,
Uber mehrere Generationen, und unterliegt dabei den sich stetig verdndernden naturli-
chen, wirtschaftlichen und politischen Rahmenbedingungen. Die heutigen Walder sind
in ihrem Zustand und in ihrer Auspragung das Ergebnis einer langen geschichtlichen
Entwicklung. Die aktuelle Situation kénnen wir nur dann ausreichend verstehen, wenn
wir Kenntnisse Uber die Vergangenheit, beispielsweise Uber historische Nutzungsfor-
men, Uber biotische und abiotische Storereignisse und die frihzeitigen Schutzbemu-
hungen in den verschiedenen Teilbereichen der Landschaft haben. Fur die Walder in
der Sachsischen und Béhmischen Schweiz existierte bereits vor Beginn des Projektes
im Jahr 2009 eine Reihe von ausfihrlichen Untersuchungen zu wald- und forstge-
schichtlichen Aspekten. Die Arbeiten von HANSPACH und TSCHIEDEL (In: SCHMIDT et al.,
1993) beinhalten beispielsweise die Auswertungen historischer schriftlicher Quellen mit
Bezug zur Waldentwicklung flr rechtselbische Bereiche in der Vorderen und Hinteren
Sachsischen Schweiz. Fir das angrenzende Gebiet der Bohmischen Schweiz lagen
Untersuchungen basierend auf Pollenanalysen und historischen Forstkarten
(ABRAHAM, 2006) vor. Die Ergebnisse der Pollenanalyse im Gebiet des Harzgrunds
(Pryskyfiény dal) wurden mit Forstbestandskarten der Reviere Dittersbach (Jetrichovi-
ce) und Daubitz (Doubice) aus den Jahren 1795/96 verglichen und visualisiert. Die pol-
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lenanalytischen Untersuchungen zur Entwicklung der post-glazialen Vegetation be-
schrankten sich vor Beginn des Projektes auf den Nationalpark Béhmische Schweiz
(KUNES, POKORNY & JANKOVSKA, 2007).

Im Rahmen des hier vorgestellten Projektes wurden Informationen zur historischen
Waldentwicklung fir den Gesamtraum der Sé&chsisch-Béhmischen Schweiz auf der
Grundlage paldodkologischer und forstgeschichtlicher Erhebungen generiert. In der
fachlich Ubergreifenden Zusammenarbeit von Paldontologen, Botanikern, Historikern,
Forstwissenschaftlern und Fachleuten der Geodatenverarbeitung (GIS) wurde wéh-
rend des Projektes eine Zeitreihe mit Informationen zur Vegetations- und Waldentwick-
lung erstellt. Diese neu gewonnenen Erkenntnisse umfassen einen Zeitraum von etwa
11000 Jahren. Die Gliederung des vorliegenden Buches spiegelt die zeitliche Abfolge
der betrachteten Waldentwicklung wider. Im ersten Beitrag werden die Ergebnisse der
anthrakologischen Untersuchungen, die Datierungen bis etwa 9120 v. Chr. dokumen-
tieren, vorgestellt. Anhand von Holzkohleanalysen wurde der Einfluss des Feuers auf
das Vorkommen bestimmter Vegetationsformen in der B6hmischen Schweiz einge-
hender untersucht und mit den bereits vorhandenen pollenanalytischen Ergebnissen
verglichen. Diese Informationen, gewonnen aus dem Naturarchiv, wurden durch
schriftliche Aufzeichnungen Uber Waldbrandereignisse aus den vergangenen 30 Jah-
ren erganzt. Die Erkenntnisse geben Auskunft zur rdumlichen Verteilung und Uber die
standértlichen Einflussfaktoren der Waldbrédnde. Die Untersuchungen bildeten die
Grundlage zur Ermittlung des aktuellen Waldbrandrisikos fiir einzelne Landschaftsbe-
reiche und erlauben es, Rickschlisse auf die Dynamik der Waldentwicklung in der
Vergangenheit zu ziehen. Diese Erkenntnisse lassen sich auf den Landschaftsraum
der Sachsischen Schweiz Ubertragen.

Zur Rekonstruktion der jungeren Waldgeschichte und insbesondere zur Nutzungsin-
tensitdt der Walder wurden Karten und handschriftiche Dokumente der Forsteinrich-
tung aus den Landes- und Gebietsarchiven in Sachsen und B6hmen digital aufbereitet.
Die dafiir erforderlichen Recherchearbeiten werden in zwei aufeinander folgenden Bei-
tragen vorgestellt. Sie enthalten eine sehr ausfiihrliche Dokumentation der recherchier-
ten Archivalien fiir die Sachsische und die Béhmische Schweiz und geben einen Uber-
blick zu den verfiigbaren historischen Dokumenten mit Informationen zu den Wéldern
in der grenziibergreifenden Nationalparkregion. Die Arbeitsschritte zur digitalen Aufbe-
reitung der historischen Karten und die Verwendung in einem Geographischen Infor-
mationssystem (GIS) werden in den sich anschlieRenden Beitrdgen beschrieben. Die
Ergebnisse der digitalen Generierung wurden fiir verschiedene raumliche und inhaltli-
che Analysen verwendet. Der Erkenntnisgewinn, welcher sich aus diesen Daten ablei-
ten I&sst, wird in einem eigenen Beitrag umfassend beschrieben. Die Aussagen zu den
erfolgten strukturellen Verdnderungen der Waldbestande in den vergangenen 150 Jah-
ren kénnen zukiinftig bei der Pflege- und Entwicklungsplanung der Walder beriicksich-
tigt werden. In der Verwendung der Daten fiir rdumlich-zeitliche Analysen und fiir sta-
tistische Berechnungen liegt ein wesentlicher Vorteil gegeniiber den bislang analog im
Archiv vorliegenden Karten. Mit der Einbindung der Daten in das Forstlich Geographi-
sche Informationssystem des Staatsbetriebs Sachsenforst (FGIS) stehen die Projekt-
ergebnisse auf sachsischer Seite einem breiten Nutzerkreis zur Verfugung. Die Daten
zur Béhmischen Schweiz sind an die Nationalparkverwaltung in Krasna Lipa lberge-
ben worden. Im abschlieRenden Beitrag des Buches wird auf die Verfiigbarkeit der
gewonnenen Informationen eingegangen und dabei auch auf die Grenzen ihrer Aus-
sagekraft hingewiesen. Die im Buch zusammengefassten Projektergebnisse geben ei-
nen Einblick in die Waldentwicklung der Sachsisch-Béhmischen Schweiz, stellen aber
aufgrund der Komplexitat der Thematik keine umfassende detailgetreue Rekonstrukti-
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on dar. Der erarbeitete Datenkomplex ist weiter ausbauféhig. Mit Hilfe weiterer paldo-
Okologischer Untersuchungen und der Integration historischer Aufzeichnungen kénnen
die Kenntnisse Uber die Vorgénge in der Vergangenheit noch umfassender entschliis-
selt werden, um letztlich weitere wichtige Aussagen fur die zukiinftige Entwicklung der
Walder abzuleiten.

Ulrike Seiler & Elmar Csaplovics
Dresden, Marz 2013
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Uvod

PFeshraniéni oblast narodnich parki Ceské a Saské Svycarsko je kulturni krajina, v niz
se diky véasnym snaham ochranail podafilo zachovat dullezité prirodni oblasti. Tento
region se nachazi na jihovychodé Svobodného statu Sasko a rozprostira se podél
udoli Labe pres n&mecko-¢eskou hranici az do Cech. Oba narodni parky Saské
Svycarsko i Ceské Svycarsko jsou utvareny unikatni zalesnénou skalni krajinou,
vyznadujici se pfirodé blizkymi lesy se specifikou rozmanitosti druh(l i biotopud. Jsou
obklopeny chranénou krajinnou oblasti, kterd se od roku 1970 rozkladd po obou
stranach hranic.

Naroky na les se v nedavné minulosti znacné zmeénily. Dfive slouzily lesy jako zdroj
dfeva pfednostné k uspokojovani zakladnich lidskych potfeb. Vysledkem intenzivni
téZby dfeva vznikaly pfirodé cizi, rychle rostouci monokultury, které jiz celkové
nedostacduji multifunkénim narokim dneska. Lesy preshrani¢ni chranéné krajinné
oblasti nyni probihaji pfemé&nou s cilem vytvofit ekologicky stabilni hospodafské lesy.
Na rozdil od multifunkénich hospodarskych lest se maji lesy obou narodnich parki
vyvijet vyhradné jako lesy pfirodni a postupné maji byt pfenechany sobé samym. Do
budoucna ustoupi vtéchto &astech krajiny vyuzivani lesa jako zdroje dreva ve
prospéch jeho pfirozeného vyvoje. Vysledky vSech téchto snah o vyvoj lesa v oblasti
narodniho parku budou zjevné az pfistim generacim, které — doufejme — tyto snahy
také oceni. Les roste pomalu po nékolik generaci a podléha pfitom stale se ménicim
pfirodnim, hospodarskym a politickym podminkam. Stav a charakter dnesnich lesu je
vysledkem dlouhého historického vyvoje. Sou€asnou situaci jsme schopni dostate¢né
pochopit jen tehdy, zname-li minulost, napfiklad historické formy uzivani, biotické a
abiotické rusivé jevy a prvni snahy o ochranu riiznych ¢asti krajiny. Pro lesy v Saském
a Ceském Svycarsku existovala jiz od zagatku projektu v roce 2009 fada podrobnych
analyz o déjinach lesa a lesnictvi. Prace pani HANSPACHA a TSCHIEDELA (v: SCHMIDT et
al., 1993) obsahuji napfiklad vyhodnoceni historickych pisemnych pramend se
zfetelem Kk vyvoji lesa pro oblasti na pravém brehu Labe v Pfednim a Zadnim Saském
Svycarsku. Pro pfilehlou oblast Ceského Svycarska byly k dispozici vyzkumy
zakladajici se na pylovych analyzach a historickych lesnich mapach (ABRAHAM, 2006).
Vysledky pylové analyzy v Pryskyficném dole byly porovnany s porostnimi mapami
polesi Jetfichovice a Doubice z let 1795/96 a byly vizualizovany. Pozorovani zaloZzena
na pylové analyze a tykajici se vyvoje postglacialni vegetace se omezovala pred
zahajenim projektu na Narodni park Ceské Svycarsko (KUNES, POKORNY & JANKOVSKA,
2007).
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V ramci zde predstaveného projektu byly ziskany informace o historickeém vyvoji lest
pro celou oblast Cesko-Saského Svycarska na zakladé paleoekologickych a
historickych lesnickych prizkum(l. Za mezioborové spoluprace paleoekologt, botanika,
historik(i, odbornikl na lesnictvi a specialistl na zpracovani geodat (GIS) byla
vytvofena béhem projektu chronologicka Ffada s informacemi o vyvoji lesa a vegetace.
tyto nové poznatky zahrnuji obdobi asi 11000 let.

Clenéni predkladané knihy odrazi éasovou posloupnost sledovaného vyvoje lesa. V
prvnim pfispévku budou prezentovany vysledky antrakologickych analyz, které lze
datovat zpétné az do roku cca 9120 pf.n.l. Na zakladé analyz dfevénych uhlik(i byl
podrobné zkouman vliv pozaru na vyskyt urgitych forem vegetace v Ceském
Svycarsku a porovnan s jiz existujicimi vysledky pylovych analyz. Tyto informace
ziskané z pfirodniho archivu byly doplnény o pisemné zaznamy o lesnich pozarech z
pfedchozich 30 let. Tyto poznatky nam poskytuji informace o prostorovém rozlozeni a
mistnich faktorech ovliviiujicich lesnich pozary. Vyzkumy byly zakladem pro stanoveni
soucasného rizika lesnich pozari pro jednotlivé oblasti krajiny a umozfuji vyvozeni
zaveérl ohledné dynamiky vyvoje lesa v minulosti. Tyto poznatky je mozné prenést i do
prostoru Saského Svycarska.

Pro rekonstrukci mlads$i historie lesa a zejména pro intenzitu vyuzivani lest byly
digitalné zpracovany mapy a ru¢né psané dokumenty hospodaiské Upravy lesli ze
zemskych a oblastnich archivii v Sasku a v Cechach. Re$ersni prace vykonané pro
tyto ucely jsou prezentovany ve dvou po sobé nasledujicich prispévcich. Obsahuji
velmi podrobnou dokumentaci prostudovanych archivalii pro Saské a Ceské Svycarsko
a podavaji prehled o dostupnych historickych dokumentech s informacemi o lesich
v pfeshrani¢ni oblasti obou narodnich parkd. Pracovni postupy vedouci k digitalnimu
zpracovani historickych map a vyuziti v geografickém informacnim systému (GIS)
budou popsany v navazujicich pfispévcich. Vysledky digitalniho zpracovani byly
pouzity pro rlizné prostorové i obsahové analyzy. Pfinos poznatk(, které Ize z téchto
Gdaju odvodit, bude podrobné popsan ve vlastnim pfFispévku. Poznatky o zménach
lesnich porostl v uplynulych 150 letech mohou byt do budoucna zohlednény pfi péci o
lesy. Oproti mapam, které byly v archivech az dosud k dispozici v analogové podobé,
tkvi hlavni vyhoda v pouzitelnosti digitalnich Udaji pro prostorové-Casové analyzy a
pro statistické vypocty. Diky propojeni Udaji s Lesnickym geografickym informacénim
systémem Statniho podniku Sachsenforst (FGIS) jsou vysledky projektu k dispozici
irokému okruhu uZivateld na saské strané. Udaje o Ceském Svycarsku byly predany
Spravé Narodniho parku v Krasné Lipé. ZavéreCny prispévek knihy se zabyva
dostupnosti ziskanych informaci a poukazuje pfitom i na meze jejich vypovidaci
hodnoty. Vysledky projektu shrnuté v publikaci davaji nahlédnout do vyvoje lesa
v Cesko-Saském Svycarsku, nepfedstavuji v8ak z ddvodu komplexnosti tématiky
kompletni a do vSech detailt vérnou rekonstrukci. Zpracovany soubor dat je mozno
dale rozsifovat. Pomoci dalSich paleoekologickych vyzkum( a zacleriovani dalSich
historickych zaznam( mUzeme rozsifovat znalosti o déjich v minulosti, abychom z nich
vyvodili dulezité poznatky pro vyvoj v budoucnosti.

Ulrike Seiler & Elmar Csaplovics
Drazdany, bfezen 2013
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Anhang - Priloha

Programm - Program

Ziel3 - Programm zur Férderung der grenzibergreifenden Zusammenarbeit zwischen
dem Freistaat Sachsen und der Tschechischen Republik

Cil3 - Program na podporu pfeshraniéni spoluprace mezi Ceskou republikou a Svo-
bodnym statem Sasko

Forderziel - Cil

Eine nachhaltige territoriale Entwicklung erreichen durch die Umsetzung gemeinsamer
wirtschaftlicher, sozialer und 6kologischer Aktivitidten — Mehr Europa fiir Sachsen und
Tschechien!

Cilem je udrzitelny Uzemni rozvoj prostfednictvim realizace spoleCnych
hospodarskych, socialnich a kulturnich aktivit — vice Evropy pro Cesko a Sasko!

Projekttitel - Nazev projektu

Raumbezogene historische Informationen als Grundlage fir die Pflege- und Entwick-
lungsplanung naturnaher Walder in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz — kurz: Histo-
rische Waldentwicklung

Prostorové vazané historické informace jako podklad pro planovani péce a rozvoj
prirodé blizkych lest v Ceskosaském Svycarsku — kratce: Historicky vyvoj lesa

Prioritatsachse - Cislo prioritni osy

3. Verbesserung der Situation von Natur und Umwelt

3. ZlepSeni situace pfirody a Zivotniho prostfedi

Vorhabensbereich - Cislo oblasti podpory

3.1 Kooperation in den Bereichen Klimaschutz, Wald- und Naturschutz, Landschafts-
pflege und Abfallwirtschaft

3.1 Kooperace v oblasti ochrany klimatu, ochrany pfirody, pé€e o krajinu a odpadové-
ho hospodarstvi

Projektlaufzeit - Doba realizace projektu
01.04.2009 — 31.03.2013 (48 Monate - 48 mésicu)
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Paldodkologie und die gegen-
wartige Walddynamik

Paldod6kologische Informationen und die Analyse aktueller Einflussgroflen
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Langfristige Auswirkungen der Waldbrande
auf die Vegetation

Pfemysl Bobek

Zusammenfassung

Die rdumliche Verteilung der Holzarten in der Vergangenheit im Gebiet der Béhmi-
schen Schweiz wurde mit Hilfe einer mikroskopischen Bestimmung eines Kohlenstoff-
satzes aus 12 Bodenprofilen beschrieben. Um das mdgliche Risiko der Zufuhr von
allochthonem Material zu minimieren, wurde die Auswahl der Standorte auf die FIa-
chen der Felsenriicken und flachen Hanglagen beschrankt. Mit Hilfe der Radiokar-
bonmethode wurde fiir 27 Stichproben das Alter der gewonnenen Kohlenstoffe festge-
stellt, das vom Praboreal bis in die Gegenwart reicht. Auf Basis der quantitativen Fest-
stellung der Konzentration des verkohlten organischen Stoffes im Boden wurden die
Standorte mit einem hdéheren Vorkommen von Branden an exponierten Felsenriicken
identifiziert. Mit Hilfe der Analyse der Deposition der Kohlenstoffe in den Sedimenten
des Kachemoors wurde die lokale Brandhaufigkeit festgestellt. Die Artenzusammen-
setzung der Bodenkohlenstoffe brachte eine Uberraschende Feststellung: in den Stich-
proben des holozanen Waldoptimums fehlen anspruchsvolle Laubholzarten. Es lber-
wiegen Pinus sylvestriis und azidophile Straucher Calluna vulgaris und Vaccinium
spec., stellenweise mit einer Beimischung von Quercus spec. Sporadische Funde der
Kohlenstoffe von Picea abies belegen das Vorkommen dieser Art in Gebieten auler-
halb der Inversionssohlen der Schluchten. Mit Hilfe der Pollenanalytik wurden im Ge-
biet fur die Zeit des mittleren Holozins gemischte Laubwalder nachgewiesen, die aber
durch die pedoanthrakologische Methode nicht festgestellt wurden. Dieser Wider-
spruch kann durch die mosaikartige Auspragung der Bestdnde in einem zergliederten
Sandsteinrelief und die zyklischen Auswirkungen der Waldbrande an exponierten
Standorten erklart werden. Dadurch wurde die Verbreitung von wenig feuerfesten
Laubbaumarten blockiert. Die besonderen Standortbedingungen und wiederholten
Brandstdrungen bedingten das kontinuierliche Uberleben der Besténde mit der Domi-
nanz von Pinus sylvestris wéhrend des gesamten Holozéns.
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1 Verbreitung der Waldbrande in Abhdngigkeit von der
Vegetation

Das Vorkommen von Waldbranden ist auf dem Gebiet des Nationalparks Béhmische
Schweiz ein in der Gegenwart haufig auftretendes Ereignis (JANKOVSKA, 2006).Wie
zahlreiche Erwdhnungen Uber Waldbrande in den Archivquellen belegen, war dem so
auch in der jingeren Vergangenheit (BELISOVA, 2006). Aus einem noch weiter entfern-
ten, das gesamte Holozan (die letzten 10000 Jahre) umfassenden Zeitalter gibt es
Belege der Waldbrandaktivitdt in Form von verkohltem Material pflanzlicher Herkunft,
das in den Sedimenten der Moore erhalten geblieben ist (POKORNY et KUNES, 2005,
ABRAHAM, 2006). So gibt es also eine verhaltnismaflig hohe Anzahl von Belegen Uber
die friiheren Auswirkungen des Feuers, die die Frage nach den Auswirkungen dieses
Stérungsfaktors auf die Vegetation im Gebiet aufwerfen. Allgemein gesehen stellt ein
Waldbrand einen grundsatzlichen ékologischen Faktor in vielen Vegetationstypen dar,
die von grasreichen Savannen, den strauchartigen mediterranen Macchien bis zu Na-
delwéldern des Tajgabioms reichen (ZACKRISSON, 1996, RYAN, 2002). Die Auswirkun-
gen des Feuers sind in diesen Okosystemen eng mit ihrer Erneuerung verbunden, ein
Fehlen von Waldbrédnden hat grundlegende Veradnderungen in der Vegetation und
Struktur zur Folge. Trotz einem hdufigen Vorkommen der Waldbrande im Gebiet des
Nationalparks Béhmische Schweiz wurde aber die Frage ihrer Bedeutung und Auswir-
kungen auf die Vegetation bisher unzufrieden beantwortet. Das hangt insbesondere
mit einer allgemeinen Marginalisierung dieses 6kologischen Faktors in den gemaRig-
ten Breiten Mitteleuropas zusammen. Trotzdem kann auch hier der Waldbrand in be-
stimmten Vegetationstypen eine bedeutende 6kologische Funktion haben und nicht
nur die strukturellen Auspragungen des Bestandes und die Dynamik der Entwicklung,
sondern auch die Artenzusammensetzung pragen (TINNER, 2005).

Im Zusammenhang mit der Einfilhrung von naturnahen Waldbewirtschaftungsformen
und der Entstehung von eingriffslosen Gebieten im Rahmen der Schutzgebiete ist ein
viel gréRBeres Verstédndnis fur die Waldbranddynamik der gegebenen Region notwen-
dig, als wir zurzeit besitzen. Die oben dargestellten Griinde lassen einen Forschungs-
bedarf entstehen, auf dessen Basis geeignete MalRnahmen im Bereich der Bewirt-
schaftung zukiinftig verabschiedet werden kénnen. Die Breite der Brandproblematik ist
aber verhaltnismafRig hoch, was eine Verbindung von speziellen methodischen Ansat-
zen zu einer multidisziplindren Forschung notwendig macht. Die Frequenz des Vor-
kommens von Feuer in entfernten Zeitabschnitten kann mit Hilfe von paldodkologi-
schen Methoden untersucht werden. In Kombination mit einer Pollenanalyse einer ge-
eigneten sedimentéren Spur kann die Auswirkung auf die Artenzusammensetzung in
der friheren Vegetation beobachtet werden. Die Wirkung eines Brandes hinterlasst in
der Bodenumgebung Spuren, die mit Hilfe von bodenkundlichen Methoden untersucht
werden koénnen. So wie andere ©kologische Faktoren, halt auch das Feuer keine
ktnstlichen administrativen Grenzen ein, so dass diese Problematik auf eine nattrliche
Art und Weise zu einem grenzibergreifenden Thema wird. Ein besonderes Merkmal,
durch das es sich aber von rein abiotischen Faktoren unterscheidet, stellt die Tatsache
dar, dass sein Vorkommen in einem wesentlichen Maf} durch anthropogene Aktivitaten
bedingt ist. Der dargestellte Gesichtspunkt der Branddynamik begriindet somit auf eine
natirliche Weise den Bedarf einer grenziibergreifenden Zusammenarbeit im Bereich
der Forschung, sowie in den sich daraus ergebenden Handlungs- und Bewirtschaf-
tungsmaflnahmen.
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Die Feststellung eines Waldbrandes in der paldodkologischen Analyse ist schwierig.
Dies hangt insbesondere mit der sehr kurzen Dauer des Ereignisses zusammen, das
mit Hinsicht zu einer oftmals groben zeitlichen Auflésung des Sedimentes schwierig zu
identifizieren ist. Ein grof’er Vorteil ist demgegeniber die Entstehung einer grof3en
Menge von verkohltem organischem Material, das gegeniiber anderen Tragern der
paldodkologischen Information (Pollen, Samen, Knochen) erheblich widerstandsfahig
gegeniiber Abbauprozessen ist. Hohe Temperaturen und eine mangelnde Sauerstoff-
zufuhr verdndern wahrend des Brandes einen Teil der brennenden organischen Masse
zu fast reinem Kohlenstoff graphitischer Form. Das Ergebnis ist ein inertes Material,
das sehr gut chemischer sowie organischer Degradierung standhélt, aber zur mecha-
nischen Fragmentierung inkliniert. Eine grundlegende Eigenschaft des so entstande-
nen verkohlten Materials ist eine vollkommene Beibehaltung der anatomischen Struk-
tur der Pflanzenmasse und das auch auf der Ebene der Zellen. Somit ist eine taxono-
mische Bestimmung der Kohlenstoffe auf Basis ihrer spezifischen anatomischen
Merkmale mdglich. Im Rahmen der gesamten Gruppe der mitteleuropaischen Holzar-
ten kdnnen fast die meisten Taxone auf der Ebene der Arten, bzw. hdheren Klassifizie-
rungseinheiten der Gattung zugeordnet werden. Die Mdoglichkeiten der Bestimmung
sind insbesondere durch die GréRRe der Kohlenstofffragmente begrenzt, die ausrei-
chend grof sein missen, um die wesentlichen Unterscheidungsmerkmale erfassen zu
kénnen und um gleichzeitig mit dem Material einfach arbeiten zu kénnen. Die untere
Grenze ist allgemein die GréRRe des Fragments 2 mm. Wahrend eines Brandes entste-
hen Kohlenstoffe mit einer breiten Skala von Fragmentgré3en, von mehreren Dezime-
tern bis zu Gréf3en in Mikrometerordnung. Die GrofRe des Kohlenstoffes ist ein grund-
legender Parameter im Prozess seiner Freisetzung aus der Quelle in die Umgebung
(CLARK et al., 1995, HIGUERA et al., 2007). Zusammen mit der abnehmenden GréRe
des Fragmentes entfallt die Wahrscheinlichkeit seines Transportes auf gréRere Entfer-
nungen von der Brandstelle (PATTERSON et al., 1987). Aus der Gré3e des Kohlenstof-
fes kénnen so Schlussfolgerungen hinsichtlich der méglichen Entfernung zum Entste-
hungsort gemacht werden, aber nur unter der Voraussetzung, dass im konkreten Fall
die Auswirkungen von Postdepositionsprozessen, wie zum Beispiel eines fluvialen
Transportes ausgeschlossen werden kénnen. In der Aufzéhlung der charakteristischen
Eigenschaften des verkohlten organischen Materials ist ebenfalls auf die Méglichkeit
einer verhaltnismaRig einfachen Datierung hinzuweisen. Mit Hilfe der Radiokarbonda-
tierungsmethode AMS besteht die Mdglichkeit, das Alter des Kohlenstoffes mit Aus-
malfen von nur wenigen Millimetern festzustellen und somit eine Information Gber die
Zeit seiner Entstehung zu gewinnen. Die Datierung der Stichproben ist ein zwingender
Schritt fur die folgende palaodkologische Interpretierung des Materials.

Im Rahmen des Projektes wurden manche der oben dargestellten Aspekte der Eigen-
schaften des verkohlten Materials genutzt, die eine Relevanz zur Beschreibung der
Branddynamik des Gebietes haben. Zu den methodisch am besten bearbeiteten Ver-
fahren gehéren die CHAR-Analyse (Charcoal Accumulation Rates) sowie die Pedo-
anthrakologie (CARCAILLET et THINON, 1996). Diese Auswahl wurde durch die Methode
der chemischen quantitativen Analyse des Gehaltes an pyrogenem Kohlenstoff im
Boden erganzt. Der alleinigen Auswahl ging eine extensive Gelandeerkundung und
Stichprobenahme voran, deren Ziel eine Nachprifung des Vorkommens von Kohlen-
stoffen in den Sedimenten der Moore, der Béden sowie in den Kluftfillungen im Sand-
steingebiet der Bohmischen Schweiz war. Es wurde festgestellt, dass die aus den hie-
sigen Mooren entnommenen Stichproben eine erhebliche Menge an Mikrokohlenstof-
fen (GréRen 20 — 200 um) beinhalten. Eine nicht destruktive Stichprobenahme mit Hilfe
einer manuellen Bohranlage konnte aber keine grofleren Fragmente erfassen, die ta-
xonomisch bestimmt werden kdnnen. Sonden in Form von Aushub konnten wegen
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dem Schutz der Standorte nicht durchgefiihrt werden. Somit konnten auch keine gro-
leren Mengen an Sediment entnommen werden. In den Moorgebieten konnte so nur
die Analysemethode der Akkumulationsverédnderung des Kohlenstoffes (CHAR) ange-
wendet werden. Im Boden wurden Kohlenstoffe in einer breiten Skala der Fragment-
gréen vorgefunden, insbesondere die Fragmente der Grélkenkategorie 2 — 6 mm wa-
ren zahlreich vertreten. Dieses Material ist fir eine taxonomische Bestimmung ver-
wendbar. Zugleich kann an diesem Material die Radiokarbondatierung durchgefihrt
werden. Die Stichprobenahme zeigte auch ein hohes Mal} an Variabilitdt des Kohlen-
stoffgehaltes im Boden. Im Rahmen des Bodenprofils wurde verkohltes Materials bis in
Tiefen von etwa 70 cm vorgefunden. Ein verhaltnismafig oft vorkommendes Phano-
men waren erhéhte Konzentrationen des Kohlenstoffes an der Schnittstelle zwischen
der mineralischen und organischen Schicht des Profils. Zugleich wurde eine ungleiche
raumliche Verteilung der Kohlenstoffe in dem Untersuchungsgebiet festgestellt. Eine
hohe Anzahl von Kohlenstoffen wurde in Béden der Sohlen der Sandsteinkliifte gefun-
den. Diese sind aber mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht autochthoner Herkunft und
wurden zu diesen Standorten durch Erosions- und Akkumulationsprozesse aus den
héher liegenden Gebieten des Flussgebietes transportiert. Eine &hnliche Situation trat
auch im Fall der Anschittungen an Felsenwdnden sowie bei Ausspilungen an den
Kluftmiindungen ein. In der Folge steriler sandiger Schichten kamen hier mit verkohl-
tem Material angereicherte Lagen vor. Die Herkunftsorte dieses Materials waren mit
hoher Sicherheit héher gelegene Gebiete. Uberraschend groRe Mengen an Kohlen-
stoffen wurden auch in Bodenprofilen der flachen Felsenplateaus und Riicken gefun-
den. Die Mdglichkeiten des Transportes sind hier wesentlich minimiert. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit handelt es sich um ein autochthones, wéhrend des Brandes an
dem gegebenen Standort entstandenes Material. Mit dem Ziel, die dargestellte rdumli-
che Variabilitdt der Kohlenstoffmengen im Boden sowie ihre Korrelation mit den Bedin-
gungen der Umgebung darzustellen wurde die Methode der Feststellung des verkohl-
ten Materials in dem oberen Bereich des mineralischen Horizonts angewendet. Durch
alle drei oben beschriebenen methodischen Anséatze kdnnen die wesentlichen Aspekte
der Branddynamik dargestellt werden. Durch ihre Kombination kénnen verhaltnismaRig
gut zusammenhangende Betrachtungen fir das gegebene Gebiet formuliert werden.

2 Analyse der Kohlenstoffablagerungen im Sediment

Die Quantifizierung der in den Schichten des Torfes beinhalteten Kohlenstoffe ist ein
standardmaRiges Verfahren, das im Rahmen von Pollenanalysen, sowie bei Analysen
der Makroreste verwendet wird. In beiden Féllen ist der Grundsatz die Darstellung der
Menge (Anzahl, Fl&dche, Masse) der Kohlenstoffe im Hinblick zum Volumen der Probe.
In Verbindung mit der Datierung kann daraus die Geschwindigkeit des Sedimentierens
der Kohlenstoffe abgeleitet werden. Die experimentellen Arbeiten (OHLSON et TRYTE-
RUD, 2000) sowie Modelle der Verbreitung der Kohlenstoffe (HIGUERA et al., 2007) zei-
gen eindeutig, dass es eine starke negativ exponentielle Abhangigkeit der Entfernung
der Dispersion von der Punktquelle und der KohlenstoffgroRe gibt (OHLSON et TRYTE-
RUD, 2000). Mit Hilfe einer geeigneten Auswahl der GréRRenkategorie des bearbeiteten
Materials kann so eine verhéltnismaRig klar definierbare raumliche Représentanz er-
zielt werden. Die Quantifizierung der Kohlenstoffe in den Praparaten fiir die Pollenana-
lyse konzentriert sich auf sehr kleine Partikel. Aus Griinden ihres einfachen Transports
widerspiegelt das gewonnene Signal insbesondere den regionalen Trend der Wald-
brande (TINNER et al., 1998). Mit Hinblick zu einer starken Zergliederung des Sand-
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steinreliefs kann auch eine erhebliche Heterogenitat des Vorkommens von Waldbran-
den erwartet werden, so war es zwingend notwendig gewesen, Informationen mit loka-
lem Charakter zu erhalten. Fir diese Zwecke wurde das Konzept ,continuous high-
resolution charcoal analysis“ verwendet (CLARK, 1988). Der spezifische methodische
Ansatz dieser Methode konzentriert sich auf die Rekonstruktion der lokalen Brandge-
schichte.

Im Malstab des Holozéns ist ein Brandereignis ein sehr kurzfristiges Phdnomen. Sei-
ne Erfassung stellt deswegen hohe Anforderungen an eine genaue Zeitauflésung der
Aufzeichnungen. Die Sedimente mit einer gréberen Aufldsung, zu denen auch die
meisten Moore auf dem Gebiet des Nationalparks Béhmische Schweiz zugeordnet
werden koénnen, liefern im Schnitt pro 1 cm Machtigkeit eine Spur von 10 — 30 Jahren
(CONEDERA et al., 2009). Ist das Intervall zwischen den nachfolgenden Brandereignis-
sen in dem gegebenen Gebiet kiirzer als die angegebene Spanne, dann wird die ge-
stiegene Konzentration von Kohlenstoffen in der Schicht mehrere Brénde reprasentie-
ren. Aus diesem Grund wurde der Begriff fire event” (AGEE, 1993) eingeflhrt, der nicht
als ein einziger Brand, sondern als eine Reprasentanz der Brandaktivitdten in einem
bestimmten Zeitabschnitt mit Hinsicht zu den Méglichkeiten in der Unterscheidung der
sedimentdren Spur verstanden wird.

Die methodische Vorgehensweise bei der Bearbeitung von Proben setzte sich aus
mehreren Bearbeitungsschritten zusammen. Das Sediment wurde mit Hilfe einer ma-
nuellen Bohranlage entnommen. Die erfassten Kerne wurden zentimeterweise bear-
beitet. Das fur die Kohlenstoffanalyse notwendige Volumen war 1 cm’. Das gewonne-
ne Torfmaterial wurde unter Labortemperatur 24 Stunden in 10 % L6ésung KOH und
folgend in 3 % L6sung H,O, bei gleicher Zeitdauer ausgelaugt (SCHLACHTER et HORN,
2010). Somit wurden eine Entfarbung des Pflanzengewebes und eine Steigerung des
Kontrastes zwischen den verkohlten Partikeln und dem sonstigen Material erreicht.
Eine grundlegende Voraussetzung war eine genaue Einhaltung der gewahlten Metho-
dik fur samtliche Proben aus dem Profil, womit eine gegenseitige Vergleichbarkeit si-
cher gestellt ist. Wéhrend der weiteren Bearbeitung wurde aus der Probe durch feuch-
tes Sieben auf einem analytischen Sieb die Fraktion > 125 ym ermittelt, die dann in
das abschlieRende Verfahren der Quantifizierung des Kohlenstoffgehaltes bernom-
men wurde. Die Wahl der Gréfienkategorie stellt einen grundlegenden Moment dar,
der Uber die Méglichkeiten der Interpretation der gewonnen Daten entscheidet. Eine
Standardisierung dieses methodischen Schrittes fehlt, die Autoren verwenden Siebe
mit einer Lichtweite von 50 ym (CLARK, 1988, EARLE et al., 1996) bis 500 ym (OHLSON
et TRYTERUD, 1999, HIGUERA, 2005). Empirische Beobachtungen zeigen, dass Kohlen-
stofffragmente mit GréRen von mehr als 500 ym im Sediment dermalen selten sind,
dass man aus ihnen keine detaillierte Historie der Bréande ableiten kann (EARLE, 1996).
Ein geeigneter Kompromiss, der ein ausreichendes Vorkommen und eine einge-
schrankte Dispersion kombiniert, scheint die Fraktion 100 — 150 ym zu sein. Die mik-
roskopische Identifizierung der Mikrokohlenstoffe basiert auf den Merkmalen Form und
Farbe. Es handelt sich um nicht transparente, schwarze Objekte mit gldnzenden Fla-
chen und scharfen Kannten. Von dunklen mineralischen Partikeln unterscheiden sie
sich durch die fehlende kristalline Ordnung und ein hdufiges Vorkommen anatomischer
Strukturen des urspriinglichen Gewebes. Die eigentliche Quantifizierung der Kohlen-
stoffe in den vorbereiteten Proben wurde mit Hilfe einer optischen Analyse der Ras-
teraufnahmen aus einem Scanner mit hoher Auflosung durchgefiihrt. Die Ergebnisse
wurde mit der Software ImageJ bearbeitet (ABRAMOFF et al., 2004). Zu erst musste auf
den in eine graue Skala Uberfiihrten Aufnahmen die Grenze festgelegt werden, durch
die die chemisch abgefarbten organischen Uberreste von den schwarzen Kohlenstof-
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fen unterschieden wurden. In dem gewahlten Ausschnitt der farblichen Aufnahmen
wurden visuell samtliche verkohlte Partikel identifiziert. Durch eine kontinuierliche Ver-
anderung des Abstandes dunkler Objekte von dem helleren Hintergrund wurde die
Grenze festgelegt, durch die in der Skala Schwarz/Weil} dieselben Partikel abgetrennt
wurden. Diese Kalibrierung wurde fiir drei weitere Aufnahmen aus dem gesamten Pro-
fil durchgefuhrt. Fir die Verarbeitung aller Proben wurde der Durchschnittswert ver-
wendet. Fur jedes Raster wurde ein realer Malstab eingestellt, auf dessen Grundlage
aus dem Bild mdgliche Partikel abgefiltert wurden, die kleiner als 125 ym waren. Bei
allen ausgewahlten Objekten wurde ihre Spharizitdt gemaf folgender Formel berech-
net: Spharizitit = 411 (Flache/Umfang®). Danach wurden aus der Analyse Partikel mit
fast kreisformiger Form (Spharizitat > 0,9) ausgeschlossen, die Produkte der Erddl-
verbrennung (THEVENON et ANSELMETTI, 2007) reprasentierten, bzw. auch Sklerotien
von Pilzen. In den so vorbereiteten Rastern wurde dann die Anzahl der Kohlenstoffpar-
tikel festgestellt. Fir das entsprechende Torfprofil wurde mit Hilfe der Radiokarbonda-
tierung auf Basis einer linearen Interpolation zwischen den einzelnen Daten ein Model
des Sedimentierens entwickelt. Die festgelegte Menge der Kohlenstoffe in der Probe
wurde danach auf Basis der Geschwindigkeit des Sedimentierens auf das Mal der
Akkumulation der Kohlenstoffe (CHAR = Charcoal Accumulation Rate) Uberfiihrt. Sie
stellen die HauptgroRen der folgenden Analysen dar.

Das Brandsignal in Gestalt einer zeitlichen Serie von Werten der Kohlenstoffakkumula-
tion setzt sich aus einer langsam sich verandernden Komponente (die als background
component bezeichnet wird) und einer schnell schwankenden Komponente (peak
component) zusammen (LONG et. al., 1998). Die Quelle des Hintergrundtrends sind die
Schwankungen in der Kohlenstoffproduktion auf Ebene der gesamten Region. Zum
Teil tragt auch die Redeposition des verkohlten Materials aus dem Brandfeld in das
Sedimentierungsbecken bei, das aufgrund einer nicht vorhandenen Vegetationsschicht
noch mehrere Jahre nach dem Brand vorkommt (CLARK et al., 1989). Die Peak Kom-
ponente des Signals reprasentiert die durch das lokale Brandereignis generierten Koh-
lenstoffe. Das moglicherweise auftretende Rauschen des Signals entsteht durch analy-
tische Fehler oder eine natirliche Zufallsvariabilitdt. Nach der Beseitigung des Hinter-
grundtrends wurde die Methode der gewichteten Mittelwertbildung im Rahmen eines
sich bewegenden Fensters mit einer Zeitspanne von 100 Jahren angewendet. Nach
dem Abzug der Hintergrundwerte wurde eine Kurve der Residuale gewonnen, wo die
Brandereignisse durch die einzelnen Spitzen der Kurve dargestellt werden. Fir die
analytische Datenbearbeitung wurde das Programm Charster 0.8.3 verwendet (GAVIN,
2004).

Am topogenen Kachemoor (N 50° 49,792" E14° 00,383", 479 m NN), das etwa 2,5 km
Ostlich der Gemeinde Hellendorf liegt, wurde eine Analyse der Deposition der Kohlen-
stoffe grof3er als 125 pm durchgefiihrt (CHAR — Analyse). Das enthommene Profil hat-
te eine Méachtigkeit von 150 cm, unter dem Niveau von 101 cm wurde der Torf aber
durch ein tonig-sandiges Sediment abgeldst. Proben mit einem Volumen von 1 ml
wurden von einem bereinigten Bohrkern im Intervall von 1 cm entnommen. Insgesamt
105 Stichproben wurden einer Analyse unterzogen. Gleichzeitig wurde auf dem Profil
eine Pollenanalyse durchgefiihrt, die in einer eigenstédndigen Verdffentlichung zusam-
mengefasst wurde (SVITAVSKA, 2010). Die Ergebnisse zeigen eine starke Korrelation
des Gehaltes an mikroskopischen Kohlenstoffen von etwa 20 um und Kohlenstoffe von
Uber 125 um (vgl. Abbildung 2). Der Haupttrend in beiden Erfassungen ist ahnlich, in
mehr als 70 cm Tiefe ist eine markante Abnahme der Konzentration beider Gréf3en-
fraktionen der Kohlenstoffe festzustellen. Dieses Ereignis spielte sich entsprechend
der Radiokarbondatierung etwa 390 +25 cal. BP, wahrend der friiheren Neuzeit ab. In
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einer Tiefe von 116 cm wurde das Radiokarbondatum 2110 +25 cal. BP gewonnen, so
dass die hohen Kohlenstoffkonzentrationen zwischen 70 - 101 cm dem Mittelalter ent-
sprechen. Ein hohes Korrelationsmall mit dem Haupttrend der Kohlenstoffspur weist
die Art Pteridium aquilinum aus.

CHAR

L
AR R B I MUY R FIMRMPT: VAR AR AT AMMEY AT A et i

Age (cal BP)

Abb. 1:  Deposition der Kohlenstoffe > 125 ym am Kachemoor. Die markanten Spitzen der
CHAR — Kurve (Anzahl der Kohlenstoffe pro cm? pro Jahr) Gber der schwarzen,
weniger schwankenden Kurve des Hintergrundsignals deuten das Vorkommen eines
Brandereignisses an.
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Abb. 2: Vergleich der Konzentrationen der Mikrokohlenstoffe, Kohlenstoffe >125 ym und
Pollenkdrner Pteridium aquilinum (SVITAVSKA, 2010) im Profil des Kachemoors.
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3  Feststellung der organischen Masse im Boden

Im untersuchten Gebiet wurde eine Flache von 3 x 2 km im Bereich des Harzgrundes
(Pryskyricny dll) ausgewahlt. In diesem Bereich wurde eine flachendeckende Stich-
probenahme des oberen Teiles des B Horizontes im Bodenprofil durchgefiihrt. Das
Gebiet wurde gemal des Kriteriums des Vorkommens eines typischen Sandsteinre-
liefs mit der Vertretung séamtlicher charakteristischer Standorte ausgewahlt. Auf Basis
eines detaillierten digitalen Gelandemodells wurden Flachen mit einer Neigung von bis
zu 5° ausgewahlt. Danach wurden die flachen Talsohlen herausgefiltert, an denen es
zur Akkumulation des allochthonen Materials kommt. Im Rahmen der so ausgewiesen
Standorte wurden stichprobenartig Bereiche fir den Aushub von Erdsonden ausge-
wahlt. lhre Tiefe wurde durch die Erfassung der Schnittstelle des mineralischen und
organischen Teiles des Bodenprofils und des oberen Teiles des B Horizonts limitiert.
Um die Grabungsarbeiten im Geldnde zu minimieren, wurden die horizontalen Dimen-
sionen der Sonde auf max. 40 x 40 cm festgelegt. Wenn die ausgewabhlte Flache er-
kennbar durch einen Wurf oder das Mikrorelief durch anthropogene Eingriffe zerstort
war, wurde die Grabung an solch einem Standort nicht durchgefiihrt. In der vertikalen
Wand des Profils wurden folgend Kohlenstoffe gesucht, die auf Grund der schwarzen
Farbe und glanzender Fldchen von mineralischen Bodenpartikeln unterschieden wur-
den. Von Vorteil ist, dass die auf einem Sandsteinuntergrund entstandenen B&den
keine dunklen Minerale beinhalten, die mit Kohlenstoffen vertauscht werden kénnten.
Dieses Problem kam aber im eruptiven Gestein des Berggipfels Vosi vrch (Wespen-
berg) und bei Limberk vor. In allen Fallen wurde mit Hilfe einer Lupe mit einer 20-
fachen VergréRerung das Vorkommen von Zellstrukturen geprift, die die Herkunft des
Kohlenstoffes aus Holz bestatigen. Waren die Kohlenstoffe nicht direkt an der Wand
der Sonde sichtbar, wurden Bodenproben von etwa 10 cm® entnommen, die grindlich
untersucht wurden. Auf diese Art und Weise wurde der Anteil des verkohlten Materials
in dem Bodenprofil am entsprechenden Standort nachgeprift. Danach wurde auf einer
Fléche von 40 x 40 cm in der Nachbarschaft der Sonde die Schicht des humushaltigen
Horizonts abgetragen. Mit Hilfe der Kopecky-Walze wurde eine Bodenprobe von
100 cm® entnommen. Diese wurde in einem Plastikumschlag verpackt und anschlie-
Rend ins Labor zur quantitativen Analyse des Gehaltes an verkohltem Material ge-
bracht.

Mit Hilfe der chemischen Methode wurde in den Proben der Erdsonden die Konzentra-
tion des verkohlten organischen Materials (PyC = pyrogenic carbon), als ein Indiz der
Feueraktivitdt an dem entsprechenden Standort festgestellt. Unter diesem Gesichts-
punkt, dass das Ergebnis der Holzverbrennung von teilweise verkohlten Material bis
zur graphitischen Form des Kohlenstoffes reichen kann (CONDERA et al., 2009), musste
eine relevante chemische Methode gewahlt werden, die den gewiinschten Teil des
Spektrums der Verbrennungsreste quantifizieren kann. Fir diese Zwecke wurden die
modifizierte Methode der Oxidation durch eine starke S&ure und der Glihverlust ver-
wendet (WINKLER, 1985). Die Probe wurde zunédchst 12 Stunden unter 60°C getrocknet
und dann ihre Trockenmasse ermittelt. Wegen einer geringen Empfindlichkeit der ge-
wéhlten analytischen Methoden konnte eine direkte Messung in der Bodenprobe nicht
durchgefiihrt werden. Aus diesen Grinden musste der Gehalt der Kohlenstoffe in der
Probe mit Hilfe der Flotation konzentriert werden. Wahrend dieser wird die trockene
Probe in ein Gefdll mit Wasser eingetaucht. Nach der Vermischung kommt es zur
Trennung der Fraktion mit einer geringeren Dichte, als der des Wassers sowie der
mineralischen Partikel, die zum Boden absinken. Die leichten Partikel wie kleine Wur-
zeln und humusartige Aggregate schwimmen zusammen mit den Kohlenstoffen an der

12



Langfristige Auswirkungen der Waldbrande auf die Vegetation

Oberflache, von wo aus sie durch Abgief3en durch ein Sieb gewonnen werden. Dieser
Prozess wird so lange wiederholt, so lange aus der Bodenprobe schwimmende Parti-
kel freigesetzt werden. Die Maschenweite wurde auf 200 um festgelegt, womit ein effi-
zientes Verhaltnis zwischen der Siebgeschwindigkeit und der Menge des verlorenen
Materials erreicht wurde. Auf diese Art und Weise konnte die Fraktion der mikroskopi-
schen Kohlenstoffe beseitigt werden, die aber einfach &olisch transportiert werden und
ein Quellgebiet mit regionalem Charakter haben kénnen. Die flotierte Probe wurde
unter 60°C getrocknet und gewogen. Die tatséchliche Feststellung des Gehaltes an
verkohltem organischem Material erfolgte im n&chsten Bearbeitungsschritt anhand der
modifizierten Methode der Oxidation mit heilRer Salpetersdure (WINKLER, 1985). In die-
sem Verfahren wird die hohe chemische Widerstandsfahigkeit der Kohlenstoffe ge-
nutzt. Weil sich die flotierte Probe aus einer Mischung des organischen Materials, der
Kohlenstoffe und eines geringeren Anteiles mineralischer Partikel zusammensetzte,
wurde zu erst die organische Masse durch die Wirkung eines starken Oxidationsmittels
vollstandig zersetzt. Die Probe wurde zu feinkérnigen Partikeln zermahlen, aus denen
dann mit Hilfe einer analytischen Wage 1 g des Materials abgewogen wurde. Dieses
wurde in einen Kolben geschiittet. Danach wurden 10 ml konzentrierter HNO? zugege-
ben. Der Kolben wurde Uber 2 Stunden in einem Heiznest auf 90°C erwarmt. Nach der
Abkiihlung wurde destilliertes Wasser zugegeben. Die verdinnte Probe wurde durch
ein gewogenes und bezeichnetes aschenloses Filterpapier gefiltert. Wichtig war es, die
Probe aus dem Kolben quantitativ zu Gbertragen. Dies wurde durch eine mehrmalige
Spiilung des Kolbens durchgefiihrt. Insbesondere musste auf die Uberfilhrung der
moglicherweise vorkommenden gréeren mineralischen Quarzkdrner geachtet wer-
den. Wirden diese im Kolben bleiben, wiirden sie markante Auswirkungen auf das
Ergebnis haben. Das gewonnene Filterpapier mit dem Filtrat wurde bei 60°C vollstén-
dig getrocknet und gewogen. Das Abwiegen aller Proben musste im trockenen Zu-
stand durchgefiihrt werden. Deswegen mussten die Proben im Exsikkator aufbewahrt
werden. Das Filterpapier wurde in einen bezeichneten und abgewogenen Glihkasten
eingelegt. Im Laborofen wurden die Proben unter 450°C mit Luftzufuhr verbrannt. Nach
Abkihlen wurde der Glilhkasten mit dem nichtverbrennbaren Uberrest gewogen.
Durch die Masse des Gluhverlustes wurde die Menge des verbrennbaren Kohlenstof-
fes in 1 g der aufgeschutteten flotierten Probe festgestellt, aus der dann mit Hilfe einer
Oxidation die nicht verkohlte organische Masse beseitigt wurde. Der festgestellte Wert
wurde durch die Gesamtmenge des durch das Flotieren abgetrennten Materials multip-
liziert. Der Ergebniswert wurde zum Gewicht der urspriinglichen Bodenprobe bezogen.
Die finale Konzentration wurde als die Menge der Kohlenstoffe gréf3er als 200 uym in
1 kg Boden ausgedriickt.

Im Rahmen des Modellgebietes im Bereich des Harzgrundes wurden insgesamt 62
Erdsonden entnommen (vgl. Karte 1). In den entnommenen Stichproben aus der
Schnittstelle des humushaltigen und mineralischen Horizonts wurde die Konzentration
des verkohlten organischen Materials festgestellt. Die qemessenen Werte bewegten
sich ab 0,00 g kg" bis zum Maximum von 40,04 g kg™ mit einer durchschnittlichen
Menge von 5,34 g kg'1. Aus dem detaillierten Gelédndemodell wurden fir jeden Stand-
ort folgende Parameter der Umgebung abgelesen: Seehdhe, Héhe Uber der Talsohle,
Entfernung von der Felsenkante, Héhe der ndchst tiefer liegenden Felsenwand, Solar-
strahlung. Durch die Methode der linearen Regression wurde eine nachweisbare Ab-
hangigkeit der Konzentration der Kohlenstoffe nur von der Hohe der Felsenwand fest-
gestellt (r2=0,3833, p=0,000003), die sonstigen verwendeten Faktoren wurde durch die
Analyse als nicht signifikant bestimmt (Abbildung 3).
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Karte 1: Konzentration des verkohlten organischen Stoffes [g.kg'1 ]in der oberen Schicht der
Bodenhorizonte im Harzgrund. Relikt-Kiefernwélder und Schlucht-Kiefernwalder
(rot), nach der typolog. Kartierung des Forsteinrichtungsinstituts (UHUL) markiert.

Zévislost koncertrace uhlikd na vydce skaly
Koncentrace = 2,01 91 +0 205%x

honcentrace (gkg-1)

-10 o 10 20 30 40 a0 60
Widka skaly (m)

Abb. 3: Lineare Regression der Konzentration des verkohlten Materials in den Bodenprofilen
des Harzgrundes in Abhangigkeit von der Hohe der tiefer liegenden nachsten Felsen-
wand (Exponiertheit des Standortes) r? = 0,3833; p = 0,000003, Zavislost koncentrace
uhliku na vySce skaly = Abhangigkeit der Konzentration der Kohlenstoffe von der Héhe
des Felsens; Vyska skaly = H6he des Felsens
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4 Vergleich der Kohlenstoffkonzentration im Boden in
vom Waldbrand betroffenen und nicht betroffenen
Bestanden

Auf die Variabilitdt der Konzentrationen der Bodenkohlenstoffe wirkt sich eine Vielzahl
von komplexen Einflussgréfen aus. Eine dieser Faktoren ist die Frequenz der Brande
an dem entsprechenden Standort. Die sich &fter wiederholenden Brénde produzieren
mehr an verkohltem Material, als die einzelnen Brandereignisse. Da die auf der Ober-
flache des Bodens liegenden Kohlenstoffe durch den folgenden Brand verbrannt wer-
den, hdngt die Variabilitdt auch vom Malf} der Bioturbation ab, durch die diese Kohlen-
stoffe tiefer in den Boden transportiert werden, wo sie vor einer Degradierung ge-
schutzt sind. Die Geschwindigkeit sowie die Menge, mit der das verkohlte Material in
das Bodenprofil eingebunden ist, wurde durch das Abgleichen der Konzentration der
Kohlenstoffe in der oberen Schicht des B Horizonts der rezenten Brandflache und der
nicht betroffenen Kontrollflache unter den selben geomorphologischen Bedingungen
festgestellt. Als Modellgebiet wurden die Brandfliche am Felsen Havrani skala (Ra-
benstein) von 2006 und der benachbarte Kamm auf3erhalb des betroffenen Gebietes
gewdhlt. Auf der Brand- sowie der Kontrollflache wurden im Gelandemodell Flachen
mit einer Neigung von bis 5° ausgewabhlt. In diesem Umfeld wurden dann stichproben-
artig je 15 Sondierungspunkte gewahlt. Im Gelande wurden die Standorte mit Hilfe von
GPS geortet und die Sonde gemal der oben dargestellten Methodik verwendet. Die
Anzahl der Kohlenstoffe wurde im Labor mit Hilfe der Methode der Oxidation mit einer
starken S&ure und GlUhverlust ermittelt. Der Unterschied in den gewonnenen Wertebe-
reichen wurde mit Hilfe eines abh&ngigen t-Tests (Paardifferenzentest) tGberprift.

Weiter wurde die Konzentration der Kohlenstoffe in der oberen Schicht des minerali-
schen Horizontes auf der durch Brand im Jahre 2006 betroffenen und in dem nicht
betroffenen Bestand verglichen. Im Kontrollbestand trat seit den 70er Jahren des
20. Jahrhunderts kein Waldbrand auf, wie Recherchen in den Archiven der lokalen
Forstverwaltung nachweislich ergaben. Einer Analyse wurden insgesamt 15 Stichpro-
ben aus jeder Flache unterzogen. Die durchschnittliche Konzentration auf der durch
Brand betroffenen Fléche lag bei 8,09 g kg'1 mit einem maximalen Wert von
38,59 kg'1. Demgegeniber war der durchschnittliche Gehalt des verkohlten Materials
in der durch Brand nicht betroffenen Flache 5,29kg‘1 mit einem Maximum von
20,79 kg'1. Die Ergebnisse des Zweistichproben-t-tests (t=-0,908; d.f.=28;
p = 0,3715) ergaben, dass die Daten beider Gruppen Ubereinstimmen und es zwischen
ihnen keine statistisch bedeutende Unterschiede gibt (Abbildung 4).
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Abb. 4:  Vergleich der Konzentration der Kohlenstoffe in den oberen Schichten der Boden-
profile auf der durch Brand betroffenen Flache am Felsen Havrani skala und auf der
nicht betroffenen Kontrollflache.

5 Pedoanthrakologie — Untersuchung der Artenzusam-
mensetzung historischer Vegetationsformen

Die in der natlrlichen Umwelt erhaltenen Kohlenstoffe sind verhaltnismaflig wider-
standsféahig gegentiber der Degradierung und behalten viele anatomische Charakteris-
tiken der urspriinglichen Zellstruktur bei. So kénnen sie bis auf die Ebene der Gattung,
bzw. der Art bestimmt werden. Durch die Bestimmung des Kohlenstoffes wird also die
Holzart ermittelt, die an dem entsprechenden Standort wahrend eines Feuers ver-
brannte. Im Sandsteingebiet der B6hmischen Schweiz wurden subjektiv 12 Standorte
ausgewahlt, die die grétmoglichste Vielfalt der Standorte abdecken (Karte 2). Um die
mogliche Zufuhr des allochthonen Materials zu minimieren, wurde die Auswahl auf
aulerhalb der Talsohlen liegende Flachen mit einer Hangneigung von maximal 5° be-
schrénkt. Eine genaue Ortung der Bodensonden auf dem ausgewahlten Standort be-
ricksichtigte die Auspragung des Mikroreliefs mit dem Ziel, durch Wurf beeinflusste
Fléche auszuschlieRRen.

Deuteten Anzeichen im Gelande in Form von Erdhaufchen oder Vertiefungen der
Oberflache eine mégliche Umschichtung der Bodenhorizonte an, wurde an dieser Stel-
le keine Sonde eingefiihrt. Bei dem eigentlichen Aushub der Sonde wurde zugleich der
Verlauf der einzelnen Schichten beobachtet. Im Fall von Anzeichen einer Stérung des
Profils wurde die Sonde an solch einem Standort nicht zur Stichprobennahme verwen-
det. Als Erscheinungsformen einer Umschichtung wurden linsenartige Gebilde betrach-
tet, die sich farblich sowie in ihrer Struktur von der (berwiegenden umliegenden
Schicht unterschieden haben. Des Weiteren handelte es sich um Lagen mit Uberres-
ten der Holzmale. Erflllte die Sonde die oben dargestellten Kriterien, wurde mit ihr
das Bodenprofil beschrieben und eine Fotodokumentation erstellt. Anhand der sichtba-
ren Unterschiede der einzelnen Horizonte wurden danach die Bodenproben entnom-
men. lhr Volumen schwankte zwischen 8 — 12 Liter in Abh&ngigkeit von der Menge der
anwesenden Kohlenstoffe.
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Karte 2: Lage der 12 Bodensonden im NP B6hmische Schweiz und im angrenzenden Gebiet

Fir die Trennung der Kohlenstoffe wurde im Labor die Methode der Flotation und der
feuchten Siebung verwendet (CARCAILLET et THINON, 1996). Die gesamte Probe wurde
zu erst bei 60°C getrocknet. Danach wurde ihr Volumen gemessen. Durch das Ein-
schitten des trockenen Bodens in einen Wasserbehalter kam es zur Trennung des
Materials mit einer geringeren Dichte (Kohlenstoffe, Wurzel, Blatter, Holz) und der am
Grund sedimentierenden mineralischen Partikel. Die schwebende Fraktion wurde
nachher auf ein Sieb mit einer Maschengréf3e von 200 Die so gewonnene Probe wur-
de getrocknet. Mit einer Pinzette wurden manuell die Kohlenstoffe getrennt. Im Fall
einer geringeren Konzentration der Kohlenstoffe wurden samtliche Fragmente ausge-
lesen, in anderen Fallen wurde dieser Prozess bei einer Anzahl von 300 Stiick been-
det. Die Kohlenstoffsdtze wurden auf Basis der im verkohlten Holz erhaltenen anato-
mischen Merkmale bestimmt. An jedem Kohlenstoff wurden mit Hilfe einer Klinge Bri-
che in den anatomischen Hauptrichtungen durchgefiihrt - transversal, radial und tang-
ential. Die am Objekttragerglas im Plastelin befestigten Praparate wurden im reflektier-
ten Licht unter einem Metallmikroskop Carl Zeiss JENATECH in einer erreichbaren
VergréRerung 100-, 200- und 500fach beobachtet. Die Bestimmung wurde auf Basis
der zugéanglichen Literatur durchgefiihrt (SCHWEINGRUBER, 1990, BENKOVA et SCHWEIN-
GRUBER, 2004, GROSSER, 1977). Die Grenze fir eine minimale Zuverlassigkeit der Be-
stimmung der Kohlenstoffe betrug 2 mm. Die angewendete Nomenklatur sowie die
taxonomische Zuordnung bericksichtigt die Veroffentlichung von SCHWEINGRUBER
1990. Die Gruppen der Arten, die auf Basis des anatomischen Aufbaus des Holzes
nicht unterschieden werden konnten, wurden unter Bezeichnung ihrer Gattung ange-
geben. Die Aufzahlung der aufgenommenen Taxone ist in Tabelle 1 dargestellt. Bein-
haltete die Probe eine genigende Anzahl der Kohlenstoffe, wurden mindestens
100 Stiick pro Stichprobe bestimmt. In manchen Fallen stand die notwendige Menge
aber nicht zur Verfiigung, bestimmt wurde dann nur das verfligbare Material.

17



Premys| Bobek

Tab. 1:

Die auf Basis des anatomischen Aufbaues des Holzes nicht unterscheidbaren Arten,

die Bezeichnung der Gattung und die darin inbegriffenen heimischen Arten.

Gattung

Arten

Acer spec.

Acer pseudoplatanus

Acer platanoides

Acer campestre

Betula spec.

Betula pendula

Betula pubescens

Populus spec.

Populus tremula

Populus alba

Populus nigra

Quercus spec.

Quercus robur

Quercus petraea

Quercus pubescens

Tilia spec.

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Vaccinium spec.

Vaccinium myrtillus

Vaccinium uliginosum

Vaccinium vitis-idaea

Im Gebiet des Nationalparks Béhmische Schweiz wurden insgesamt 11 Erdsonden
ausgehoben. Eine Sonde wurde in der benachbarten Region angesetzt (vgl. Karte 2).
Insgesamt wurden 37 Schichten analysiert. Taxonomisch wurden 3023 Fragmente des
verkohlten Holzes zugeordnet (Tabelle 2). Es wurde eine Artenvielfalt festgestellt, wel-
ches 12 Taxonen auf der Ebene der Art bis hin zur Gattung entspricht. In der Artenzu-
sammensetzung des gesamten Satzes Uberwiegt Pinus spec. (64 %) gefolgt durch
Quercus spec. (9 %) und Fagus sylvatica (7 %). Von den weiteren Arten waren folgen-
de vertreten: Picea abies (5 %), Calluna vulgaris (4 %), Abies alba (4 %). Auffallig ist
im Kontext der einzelnen Bodenprofile insbesondere die Kontinuitét der hohen Vertre-
tung der Kiefer. In der Hélfte der durchgefihrten Sonden sinkt der Anteil von Pinus
sylvestris nicht unter 50 %. Zugleich wird diese Art durch die azidophilen Straucher
Calluna vulgaris und Vaccinium myrtillus begleitet.

In der Spur finden keine grundlegenden Verdnderungen der dominanten Arten statt,
sondern nur Fluktuationen der weniger vertretenen Holz- und Strducherarten. Ein spo-
radisches Vorkommen ist fir die Pionierart Betula pendula charakteristisch. Diese Art
kommt einzeln nur in einigen Profilen vor, aber mit einer durchschnittlichen prozentuel-
len Vertretung von 2 %. Ein grundlegendes Element der Differenzierung ist die Vertre-
tung der Laubbaumarten Fagus sylvatica und Quercus spec.. Diesen Arten kdnnen
aufgrund ihrer signifikanten Erscheinungen in zwei Gruppen bei den Artenspekiren
ausgesondert werden. In den Sonden ,Spravedinost® (Iricht bei Daubitz), ,Suchy vrch*
(Suppgeberg), ,Mlyny“ und ,Ponova louka“ ist die Buche in einer Menge von 9,5 %
vertreten. Des Weiteren wurden hier die auf Nahrstoffe anspruchsvollere Art Acer
spec. und einige Fragmente von Fraxinus spec. und Tilia spec. gefunden. Auf Grund
ihres basaltischen Gesteins unterscheiden sich diese Standorte grundsatzlich von dem
in der Umgebung Uberwiegendem Sandsteinuntergrund. lhre Verteilung in dem Unter-
suchungsgebiet hat einen auf die kegelartigen Berge vulkanischer Herkunft gebunde-
nen Inselcharakter. In dem Kontaktgebiet des Lausitzer Gebirges ist aber ihre Verbrei-
tung wesentlich héher. Die Radiokarbondatierung stellte verhaltnismaRig junge Daten
fest, die in den Zeitabschnitt des Subantlantikums fallen. Der zweite Typ der Spektren
der Kohlenstoffe ist nur an einem Standort in Zadni Jetfichovice (Hinterdittersbach)
vertreten. Aufféllig ist hier der Anteil von Quercus spec. in Kombination mit einer hohen
Menge von Pinus spec. Ein héheres Vorkommen von Picea abies ist wieder eher auf
reichere Béden des basaltischen Gesteins gebunden.
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Tab. 2:

Prozentuelle Darstellung der Artenzusammensetzung der Kohlenstoffsétze, die aus
den Erdsonden im Gebiet der B6hmischen Schweiz gewonnen wurden (der Standort
,Mundung - Prebischgrund® (Prav¢icky dul - Usti) ist in der Karte nicht dargestellt.

Hloubka pudniho profilu = Tiefe des Bodenprofils; Procentické zastoupeni druhu =
Vertretung der Art in %
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6 Radiokarbondatierung der Bodenkohlenstoffe

Fir ausgewahlten analysierten Kohlenstoffsatze, die einer bestimmten Schicht des
Bodenprofils entsprachen, wurde eine Radiokarbondatierung mit Hilfe der Methode
AMS (Acelerated Mass Spectrometry) durchgefiihrt. Insgesamt wurde das Alter bei 27
Proben bestimmt (vgl. Tab. 3). Vor der Ubergabe der Probe in das Labor wurde die
Holzart mikroskopisch bestimmt und die GréRencharakteristiken des Fragments ge-
messen sowie die Anzahl der Jahresringe ermittelt. Die datierten Kohlenstoffe konnten
nicht direkt aus der Wand der Sonde entnommen werden, sondern erst nach ihrer Ex-
traktion im Labor. Die Tiefe ihres Vorkommens wurde im Profil zunachst nur anhand
der Machtigkeit der entnommenen Schicht bestimmt. Die gewonnen C' Daten wurden
im Programm OxCal 4.1 (RAMSEY, 2009) mit Hilfe der Kurve IntCal09 kalibriert (REIMER
et al., 2009). Die kumulative Verteilung der Wahrscheinlichkeit sdmtlicher kalibrierter
Radiokarbondaten stellt die Frequenz der Feuerereignisse wahrend des gesamten
Holozans dar (Abb. 5). Die Beziehung der Lagerungstiefe des Kohlenstoffes im Bo-
denprofil und sein Alter (Abbildung 6) indizieren mdgliche Umschichtungen des Bo-
dens in Folge von Bioturbationen und Auswirkungen von Wiurfen.

Disbrliuce pravidpa Jobmesd G duts

salles olad

Haibrovane "C daium BOIAD

Abb. 5:  Kumulative Verteilung der Wahrscheinlichkeit der kalibrierten Radiokarbondaten
(n=27) von allen analysierten Bodenschichten im Gebiet der Bohmischen Schweiz.
Die Kreuze bezeichnen die Mitte des Intervalls 2 Sigma (Wahrscheinlichkeit 95,4 %).

Distribuce pravdépodobnosti C' data = Verteilung der Wahrscheinlichkeit von c
Kalibrované C'* datum BC/AD = Kalibriertes Datum C'* BC/AD
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Tab. 3: Ubersicht zu den Radiokarbondaten der 27 Bodenprofile in der B6hmischen Schweiz;

Lokalita = Standort; Laboratorni kod = Laborcode; Hloubka min. / max. = Tiefe min. /
max.; Chyba C" datovani = Fehler der C"* Datierung; Druh dfeviny = Holzart; Pocet
letokruh(i = Anzahl der Jahresringe

Lokalita Laboratorni N (WGS 84) E (WGS 84) Hloubka Hloubka ™C datum [BP] Chyba “C  Druh Pocet
kod min. [cm] max. [cm] datovani dfeviny letokruhu
Ceska silnice LTL12347A 50,88622 14,35134 11 15 1351 45 Pinus 5
Ceska silnice LTL12348A 50,88622 14,35134 28 34 178 45 Quercus 7
Ceska silnice LTL12349A 50,88622 14,35134 34 51 9727 65 Pinus 2
Eustach LTL8203A 50,89200 14,42573 12 16 3174 50 Pinus 4
Eustach LTL8204A 50,89200 14,42573 19 30 6625 45 Pinus 2
Jedlina LTL8211A 50,88248 14,41543 9 12 340 45 Pinus 2
Jedlina LTL8212A 50,88248 14,41543 15 20 1074 40 Pinus 1
Jedlina LTL8213A 50,88248 14,41543 23 30 6356 50 Quercus 3
Miyny LTL12358A 50,87271 14,36286 2 10 1399 40 Quercus 8
Mlyny LTL8202A 50,87271 14,36286 15 20 1449 45 Quercus 1
Piket LTL12353A 50,90842 14,42139 10 15 818 35 Pinus 4
Piket LTL12352A 50,90842 14,42139 32 49 9528 55 Pinus 1
Piket LTL12351A 50,90842 14,42139 60 75 5844 45 Pinus 3
Ponova louka LTL8214A 50,88540 14,32689 0 6 po roce 1950 AD Fagus 7
Ponova louka LTL8215A 50,88540 14,32689 6 20 1650 45 Fagus 2
Ponova louka LTL8216A 50,88540 14,32689 37 50 1667 45 Fagus 2
PravCicky dil-hrana  LTL8206A 50,88521 14,28766 3 10 236 45 Larix 5
PravCicky dil-hrana  LTL8207A 50,88521 14,28766 14 20 350 45 Pinus 2
Pravgicky dul-Usti LTL12357A 50,87990 14,28503 7 13 938 45 Pinus 1
Pravicky dil-usti LTL8205A 50,87990 14,28503 21 30 4546 45 Picea 7
Pryskyficny dil LTL8208A 50,89364 14,40741 4 8 368 30 Pinus 7
Pryskyfi¢ny dal LTL8209A 50,89364 14,40741 10 16 2626 40 Pinus 9
Pryskyfi¢ny dl LTL8210A 50,89364 14,40741 19 26 7132 50 Picea 3
Suchy wrch LTL12350A 50,86856 14,42339 40 50 961 45 Pinus 2
Zadni Jetfichovice LTL12356A 50,89622 14,35406 8 10 370 35 Quercus 3
Zadni Jetfichovice LTL12355A 50,89622 14,35406 25 36 4225 45 Fagus 12
Zadni Jetfichovice LTL12354A 50,89622 14,35406 39 50 617 45 Quercus 3
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Abb. 6: Verteilung der 25 Radiokarbondaten und ihre Lagerungstiefe im Bodenprofil. Die
Fehlerabszissen stellen die Machtigkeit der beprobten Schicht dar. Die quadra-
tischen Symbole stellen Profile mit einer nicht zerstérten Stratigrafie dar.
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7 Diskussion der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Das gesamte Bild der Vegetationsentwicklung im Nationalpark Béhmische Schweiz
unterscheidet sich aus Sicht der im Boden erhalten gebliebenen Kohlenstoffe wesent-
lich von den bisherigen Rekonstruktionen, die auf Basis der Pollenanalyse durchge-
fuhrt wurden (POKORNY et KUNES, 2005, ABRAHAM, 2006). Uberraschend ist insbeson-
dere die Stabilitdt der Bestdnde mit der Dominanz von Pinus sylvestris wahrend des
gesamten Holozéns sowie ihre erhebliche Ausdehnung.

Die traditionellen Interpretationen anhand der Pollenanalysen schrankten das Vor-
kommen der Kiefer in den Zeitabschnitt seit dem Atlantikum bis in die Gegenwart auf
extreme Standorte an den Felsenkanten mit sehr flachen sandigen Bdden ein. Wah-
rend des klimatischen Optimums wird fir den Gberwiegenden Teil des Sandsteingebie-
tes ein Laubwald der gemischten Buchenwélder mit anspruchsvollen Arten, wie Tilia
spec., Ulmus spec., Fraxinus spec. vorausgesetzt. Das Vorkommen von Picea abies
wird auf mikroklimatisch feuchtere und kaltere Lagen an den Sohlen der Schluchten
eingeschrénkt. Eine Verbreitung von Fagus sylvatica tritt wahrend des Subboreals ein.
Abies alba expandiert etwas spater am Ende dieses Zeitabschnittes. Demgegeniuber
deuten die Aussagen der Kohlenstoffsdtze aus den Erdsonden eine kontinuierliche
Anwesenheit typischer Kiefernwélder mit einem Unterwuchs azidophiler Straucher an
allen flachen Ricken im Kernbereich des Sandsteingebietes an. Die Kegel der vulka-
nischen Berge, wo die altesten datierten, in den Anfang des Subantlantikums fallenden
Proben das Vorkommen von reichen gemischten Bestdnden mit Fagus sylvatica, Pinus
spec., Quercus spec. und Beimischung weiterer Arten wie Abies alba, Picea abies,
Acer spec. zeigen, stellen in diesem Typ der Waldvegetation Inseln dar. Die Aussage
beider Typen der paldodkologischen Analyse steht hier in einem ziemlichen Wider-
spruch. Werden in die Interpretationen auch die Ergebnisse der Verdnderung der De-
position der Kohlenstoffe in den Mooren und die Verteilung des verkohlten Materials im
Boden einbezogen, ist ersichtlich, dass sich an der Ausgestaltung der Zusammenset-
zung der Vegetation der Waldbestdnde das Feuer markant beteiligt haben muss. Es
wurde festgestellt, dass die meisten Flachen, die sich in dem Kernbereich des Sand-
steingebietes befinden, durch ein Feuer betroffen wurden, das hier erhéhte Konzentra-
tionen verkohlter organischer Masse hinterliel3. Die am meisten beeinflussten Standor-
te befinden sich an erhéhten Felsenriicken, wo sich im Boden die gré3ten Mengen der
Kohlenstoffe angesammelt haben. Die Ursache der oft auftretenden Waldbréande wird
hier die Tendenz des Standortes zu einer starken Austrocknung sein. Die natlrlichen
Barrieren der Verbreitung des Feuers, wie hohe Felsenwénde, verhindern seine Ex-
pansion in eine breitere Umgebung und bedingen somit die Entstehung eines Mosaiks
von Flachen mit einer unterschiedlichen Frequenz von Branden auf einer Uberra-
schend kleinen Skala. Die Kiefer ist gegen die Auswirkungen von hohen Temperaturen
wahrend eines Feuers in einem bestimmten Mal} durch eine dicke Auflenrinde ge-
schitzt. Im Unterschied zu anderen Arten kann sie so ein Feuer Uberleben. Empfindli-
che Arten, wie Abies alba, Fagus sylvatica, Ulmus spec., sind dadurch aus der Ge-
meinschaft ausgeschlossen. (TINNER et al., 2000). Die Dominanz der Kiefer wird durch
ihre einfache Verjingung auf einer vegetationsfreien Brandflache unterstiitzt. Die hohe
Frequenz der Brande kann auch durch das paradoxe Vorkommen der Braunerden
unter den Bestanden mit der Dominanz der Nadelhdlzer erklart werden. Die eigentli-
chen Sandsteinplateaus sind namlich oft durch eine Schicht des &olischen Sedimentes
des L6Rbodentyps und auf diesen entstandenen Braunerden bedeckt. Trotz der Vor-
kommen der Kiefer und ihres saureren Abfalls wahrend des gesamten Holozéns ent-
standen an diesen Standorten keine Podsole. Die sich langsam zersetzende Kiefer-
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streu wurde scheinbar durch periodische Brande beseitigt. Aus dieser Streu wurden
Huminsauren ausgelaugt, die so den Prozess der Podsolbildung blockierten. Die Fre-
quenz der Brédnde musste also ausreichend hoch sein, was auch die Ergebnisse der
Deposition der Mikrokohlenstoffe am Kachemoor belegen. Der Standort ist zwar von
dem Untersuchungsraum weit entfernt, doch seine Spur kann wenigstens in einem
groben Malistab die mdgliche Feuerdynamik der entsprechenden Region zeigen. Es
handelt sich um ein kleines, durch Wald umgebenes topogenes Moor in einem flachen
Tal. Dank dieser Abgeschlossenheit widerspiegelt es eher lokale Ereignisse. Dies wur-
de auch durch ein hohes Mal} der Korrelation zwischen den Mikrokohlenstoffen besta-
tigt, die einfach durch Wind transportiert werden und der Fraktion Gber 125 pym, die
sich auf wesentlich geringere Entfernungen verbreitet. Fir die Zeit des Mittelalters
kénnen mehrere lokale Feuerereignisse mit einer durchschnittlichen Periode von 170
Jahren identifiziert werden.

Dank der Radiokarbondatierung konnten die &ltesten Vorkommen der Kohlenstoffe
bestimmter Arten mit den Angaben im Pollenprofil ,Jeleni louze“ verglichen werden
(POKORNY et KUNES, 2005). Das éalteste datierte verkohlte Holz Fagus sylvatica hat ein
Alter von 4225 +45 uncal. BP. Es wurde aus der Erdsonde Hinterdittersbach gewon-
nen, die vom Profil etwa 5 km entfernt ist. Das Datum fallt in einen Zeitabschnitt eines
markanten Anstieges der Buche, die ihre Expansion im Gebiet belegt. In der Spur aus
den Bodenprofilen konnte aber ein dhnlicher Anstieg nicht verzeichnet werden. Dies
unterstitzt die Vorstellung, dass es sich nicht um eine grof¥flachige Besiedlung des
Gebietes durch diese Art gehandelt hat. H6chstwahrscheinlich entwickelten sich wah-
rend dieser Zeit abgetrennte, auf reicheren Béden wie auf basaltischem Gestein wach-
sende Populationen. Diese Struktur iberdauerte kontinuierlich bis in die Gegenwart.
Die alteste Datierung dhnlicher Bestdnde stammt aus dem Standort ,Ponova louka“
aus der Schicht mit einem Alter von 1667 +45 uncal. BP, in der aber Pinus sylvestris
zusammen mit Fagus sylvatica und weiter mit Abies alba und Picea abies Uberwiegen.
Es handelte sich also nicht um reine Buchenbestande, wie sie uns im Gebiet gegen-
wartig bekannt sind, sondern um eine verhéltnismaRig bunte Mischung aus Nadel-
holzarten mit der Buche und an anderen standorttypisch vergleichbaren Fladchen auch
mit Ahorn und der Eiche. Im Zusammenhang mit den Buchenwaéldern ist auch das h&u-
fige Vorkommen von Abies alba in der Miindung des Prebischgrundes interessant, wo
diese Art als ein Bestandteil der mit 4546 +45 uncal. BP datierten Schicht belegt ist. Im
Vergleich mit einem markanteren Anstieg ihrer Kurve im Pollenprofil am nicht weit ent-
fernten Standort ,Jeleni louze® ist es knapp 1000 Jahre friiher. Die Tanne war im Ge-
biet scheinbar schon zu dieser Zeit vertreten, was auch die geringen Mengen im Pol-
lendiagramm andeuten. Eine spezifische Position hatte in den Bestdnden ebenfalls
Picea abies. In der Sonde in Hinterdittersbach kam diese Art in der mit 4225 +45 un-
cal. BP datierten Schicht vor. Im Harzgrund wird der Kohlenstoff dieser Art mit einem
Alter von bis 7132 +£50 uncal. BP datiert. In kleineren Mengen befindet er sich auch in
weiteren Sonden, alle liegen aber auflerhalb der Schluchtsohlen. Die Fichte war
scheinbar im Stande gewesen, sich in die Bestdnde auch an Standorten einzubinden,
die ihren optimalen 6kologischen Anspriichen nicht ganz genugten. Zusammen mit der
Kiefer konnte sie aber dank einer einfachen Dispersion der Samen die durch ein Feu-
erereignis zerstdrten Flachen besiedeln.

Die durch die Analyse der Bodenkohlenstoffe auf dem Gebiet der Bohmischen
Schweiz gewonnenen Erkenntnisse unterstiitzen so die neue Sichtweise der Entwick-
lung der Vegetation dieses Sandsteingebietes wahrend des Holozéns. Sie zeigen ins-
besondere eine umfangreichere Verbreitung der Kiefernwalder im Zusammenhang von
Okologischen Bedingungen der untersuchten Standorte und ihre Stabilitdt gegeniber
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den klimatischen Veranderungen sowie den Verdnderungen der Vegetation wahrend
des Holozans. Zugleich sind sie ein Indiz fir die grundlegenden Auswirkungen der
Brandverteilung in der Waldgemeinschaft, die durch ihre Wirkung auf die Wechselbe-
ziehungen zwischen den Hauptarten eine Kontinuitat dieser spezifischen Art in der
Vegetation bedingen. Fiir die zukiinftigen Untersuchungen der Okologie der Waldéko-
systeme in Mitteleuropa ist es aus den oben dargestellten Griinden notwendig, in die
Uberlegungen Uber ihr Funktionieren auch den Faktor der Waldbrandverteilung mit
aufzunehmen.
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Faktoren die das Vorkommen von
Waldbranden beeinflussen und die
Vorhersage des Waldbrandrisikos im
Nationalpark Bohmische Schweiz

Martin Adamek, Véra Hadincova, Jan Wild, Pfemysl Bobek & Martin Kopecky

Zusammenfassung

Aus den zuganglichen Archivdaten der Jahre 1974 bis 2008 wurden auf dem Gebiet
des heutigen Nationalparks Bohmische Schweiz 71 Feuerereignisse festgestellt, die
insgesamt 96 Bestandsgruppen betrafen. Manche von diesen Bestandsgruppen waren
mehrfach betroffen, vor allem zwei Bestandsgruppen in der Umgebung des Marienfel-
sens (Mariina vyhlidka) und des Rabensteines (Havrani skala) bei Dittersbach
(Jetfichovice)’, in denen es wahrend dieses Zeitabschnittes vier- bzw. dreimal ge-
brannt hat. Die tatsdchliche Anzahl der Waldbréande war in diesem Zeitabschnitt wahr-
scheinlich ein bisschen héher (vgl. Kap. 3.3). Es handelt sich meistens um kleinfl&achi-
ge Brénde (kleiner als 0,01 ha, Durchschnitt 0,75 ha) Die gréfite betroffene Flache
(17,92 ha) wurde wahrend dieses Zeitraumes nach dem Brand am Rabenstein bei
Dittersbach im Jahre 2006 verzeichnet. Als Ursachen dieser Brande, wenn sie ange-
geben oder geklart wurden, wurden meistens Tatsachen angegeben, die mit menschli-
chen Aktivitaten zusammenhéangen. Der Blitzeinschlag wurde als Ursache bei 3 % der
Brénde nachgewiesen, das bedeutet, im Nationalpark B6hmische Schweiz verursachte
Blitzeinschlag doppelt so oft einen Brand, wie im gesamten restlichen Gebiet der
Tschechischen Republik (1,4 %).

Mit Hilfe von GIS und statistischen Methoden wurde eine raumliche Analyse der Be-
ziehungen zwischen der Verteilung von Waldbrédnden und den Standortbedingungen
durchgefiihrt. Es wurden Faktoren von drei Gruppen getestet:

a) Relief,
b) Vegetation,
c) anthropogene Faktoren.

Die Ergebnisse der Analyse haben gezeigt, dass die Verteilung der Brande in der
Landschaft vor allem durch die natlrlichen Gegebenheiten beeinflusst wird. Die Anwe-
senheit des Menschen (dargestellt als die Entfernung der nachstliegenden Wege und
Gemeinden) hatte einen markant geringeren, bis unerheblichen Einfluss. Das Vor-
kommen der Waldbrande ist haufiger an felsigen, Uber einem Tal sich erhebenden
Standorten (typisch Gipfelbereiche der Felsen und die Felsenplateaus), an Standorten
mit einem héheren Sonnenscheindauer (Sid- und Sidwesthange), in Bestanden mit
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einer hoheren Vertretung der Waldkiefer (Pinus sylvestris), in den &alteren Bestanden
und an Lokalitdten mit einer héheren Prdsenz des Menschen gebunden. Auf Basis
dieser Ergebnisse wurde eine Karte des Waldbrandrisikos fur den Nationalpark Boh-
mische Schweiz erstellt.

1 Einleitung

Feuerereignisse sind ein Beispiel fiir eine natirliche Stérung (Disturbanz) der Wald-
Okosysteme, die die Landschaft schon weit vor dem Menschen beeinflusst haben.
Durch ihre Wirkung werden die biotischen sowie abiotischen Standortbedingungen
bedeutend beeinflusst. Es fihrt zu Veranderungen der Temperatur- und Lichtverhalt-
nisse des Standortes, sowie zu Verdnderungen physikalischer und chemischer Eigen-
schaften des Bodens. Niedere und empfindliche Arten werden aus dem Bestand ver-
drangt, wahrend Arten, die ein Feuer Uberleben und/oder sich auf den entstandenen
Brandflachen gut vermehren kdnnen, begunstigt sind (AGEE, 1998, LORET et al.,
2005).Ein extremes Beispiel sind Pflanzenarten, die ein Feuer direkt fir ihre Vermeh-
rung und somit ihre Existenz brauchen. Ein Beispiel waren die nordamerikanischen
Kieferarten (z. B. Pinus banksiana, P. contorta), deren Zapfen mit reifen Samen sich
nur unter hohen Temperaturen, zum Beispiel bei einem Feuer 6ffnen (TURNER et al.,
2007).

Das Vorkommen von Feuerereignissen in der Landschaft hangt von vielen Faktoren
ab, wie zum Beispiel dem Klima, die Zusammensetzung der Vegetation und dem Vor-
kommen einer Entziindungsquelle. Die Brande kommen h&ufiger im trockenen Klima,
an konvexen Standorten und an sidlich orientierten Hanglagen (HOGBOM, 1934) vor.
Ihre Haufigkeit nimmt mit der steigenden Feuchtigkeit, zum Beispiel in Richtung zu den
Erdpolen, der steigenden Seehdhe und Ozeanitat des Klimas (ANGELSTAM, 1998, SKRE
et al., 1998) ab. In Gebieten mit einem kontinentalen Klima kommen haufiger Gewitter
vor, wobei der Blitz die haufigste natirliche Ursache eines Feuers ist. Ein die Frequenz
der Feuerereignisse stark erhéhendes klimatischen Phdnomen sind sog. Trockenge-
witter (Gewitter ohne Niederschlag), die haufiger zum Beispiel im Westen der USA
oder im russischen fernen Osten vorkommen (FERGUSON et al., 2007).

Auf eine natirliche Art entstehen Feuer meistens in warmen Gebieten mit lang anhal-
tenden Trockenperioden, die nach der Zeit des Wachstums der Vegetation folgen, zum
Beispiel in Australien, in Afrika, im Mittelmeerraum oder im Sidwesten der USA. Im
europdischen Malistab werden Waldbrande insbesondere mit dem mediterranen
Raum und dem Gebiet der nordischen Nadelholzwalder (Taiga) verbunden. Aus die-
sen Gebieten stammen auch die meisten 6kologischen Studien tiber Auswirkungen der
Brande auf die Walddkosysteme.

Auf die Entstehung und Verbreitung des Feuers wirkt sich ebenfalls die Vegetation
aus, d. h. die Artenzusammensetzung des Bestandes und die Menge des zur Verfl-
gung stehenden Brennstoffes. In den Bedingungen des nérdlichen Eurasiens sind die
Bréande insbesondere an die Kiefernwalder mit der Waldkiefer (Pinus sylvestris) ge-
bunden, die eine harzhaltige, leicht entzindbare Streu liefern. Zugleich ist aber diese
Art auf die Auswirkungen des Feuers durch seine zahlreichen morphologischen und
physiologischen Adaptierungen angepasst (zum Beispiel starke Rinde, ein tiefes Wur-
zelsystem, eine frihzeitige Reife, eine einfache Regenerierung auf Lichtungen und
mineralischem Boden). Die regelmaRig sich wiederholenden Brande mit einer ausrei-
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chenden Frequenz halten so die Bestande mit dominierender Waldkiefer auch an den
Standorten aufrecht, wo sonst unter Berlicksichtigung der Standortbedingungen ande-
re Holzarten Gberwiegen wiirden (ENGELMARK, 1987, AGEE, 1998, ANGELSTAM, 1998,
GROMTSEV, 2002). Auch manche Arten des Unterwuchses der Kiefernwélder sind an
das Feuer angepasst (AGEE, 1998).

Die haufigste natirliche Ursache der Entstehung von Branden ist ein Blitzeinschlag.
Seit Anbeginn der menschlichen Aktivitdten in der Landschaft sind aber diese die hau-
figsten Grinde fur die Entstehung von Branden. (TINNER et al., 1999, GOLDAMMER et
PAGE, 2000, NICKLASSON et GRANSTROM, 2000).

Auf dem Gebiet der Tschechischen Republik entstehen mehr als 1000 Waldbrande
jéhrlich mit einer durchschnittlichen Gréf3e von etwa 0,5 ha. In den meisten Fallen wer-
den die Waldbrande durch den Menschen hervorgerufen (Feuer legen, Zigaretten-
stummel, Waldbewirtschaftung), bei etwa 30 % der Feuerereignisse bleiben aber die
Ursachen ungeklart. Durch Blitzeinschlag werden etwa 1 — 2 % der Waldbrénde verur-
sacht (JANKOVSKA, 2006). Ein Vergleich der Anzahl der Feuerereignisse und der Grofie
der betroffenen Flache zwischen den européischen Landern ist auf Abbildung 1 darge-
stellt. Merkwdirdig ist ein relativ hdufiges Vorkommen von kleinflachigen Waldbranden
auf dem Gebiet der Tschechischen Republik, insbesondere im Vergleich mit den Lan-
dern Mittel- und Nordeuropas.
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Abb. 1: A — Durchschnittliche Anzahl der Feuerereignisse pro Jahr fir den Zeitabschnitt 1980-
2010 pro 1000 km? des bewaldeten Gebietes

B — Durchschnittliche betroffene Gesamtflache (ha) / Jahr fir den Zeitabschnitt 1980-
2010 pro 1000 km? des bewaldeten Gebietes

Datenquellen:
Statistik der Waldbrande: European Forest Fire Information system (EFFIS);
http://effis.jrc.ec.europa.eu
Der Anteil des Waldbodens in den Landern der EU: State of Europe’s forests 2007: The
MCPFE report on sustainable forest management in Europe;
http://www.foresteurope.org
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In unseren mitteleuropaischen Verhéltnissen, in denen der am meisten verbreitete
Waldtyp der Laubbaumwald (Buchenwalder, Hainbuchen-Eichenwalder) ist, wurde bei
Betrachtungen zum Funktionieren der Waldgemeinschaften der Einfluss der Feuerer-
eignisse traditionell vernachlassigt. In manchen Gebieten der Tschechischen Republik
kommen aber in einem héheren Maf} Waldformationen natirlich vor, die aufgrund ihrer
Artenzusammensetzung an die Gemeinschaften der nérdlichen Nadelwélder, insbe-
sondere der kontinentalen Kiefernwélder, erinnern. Insbesondere handelt es sich um
das Gebiet der B6hmischen Kreidetafel mit einem haufigen Vorkommen von quader-
férmigen Sandsteinen. Hierzu gehoért auch das Gebiet des NP Bohmische Schweiz.
Den Statistiken des Innenministeriums der Tschechischen Republik entsprechend ge-
hért das Gebiet der Gemeinden Herrnskretschen (Hfensko) und Dittersbach
(Jetfichovice), auf dem sich etwa % des Gebietes des Nationalparks Bohmische
Schweiz erstrecken, zu den 50 Gemeinden mit dem héchsten Waldbrandaufkommen
von insgesamt etwa 6300 Gemeinden in der Tschechischen Republik (JANKOVSKA,
2006). Auch die gegenwartigen palaodkologischen Studien aus diesem Bereich zeigen
ein relativ haufiges Vorkommen von Waldbranden noch aus der Zeit vor der Besied-
lung des Gebietes durch den Menschen. In die Uberlegungen Uber die historische
Entwicklung der Walder in diesem Gebiet sind also die Auswirkungen der Waldbrénde
mit aufzunehmen.

Das Ziel dieser Arbeit war es, mit Hilfe der zur Verfigung stehenden Archivdaten fir
die Jahre 1974 bis 2008 die Haufigkeit der Waldbrande auf dem Gebiet des NP Béh-
mische Schweiz festzustellen und welche Umweltfaktoren ihre Verbreitung in dieser
sehr stark zergliederten Landschaft beeinflussen. Auf Basis der Nutzung dieser theore-
tischen Erkenntnisse sollte in einem weiteren Schritt eine Karte zum Waldbrandrisiko
fur das Gebiet des NP B6hmische Schweiz erstellt werden.

2 Methodik

2.1 Daten iiber das Vorkommen von Feuerereignissen

Als Datenquelle Uber das Vorkommen von Waldbrénden auf dem Gebiet des National-
parks Béhmische Schweiz dienten die Brandschutzkontrollblicher, die in den Forstver-
waltungen in Tetschen (Lesni sprava Déc&in) und Rumburg (Lesni sprava Rumburk)
aufbewahrt werden sowie die Aufzeichnungen der Nationalparkverwaltung. Zu jedem
Feuerereignis wurden das Datum sowie der Code der betroffenen Bestandsgruppe
angegeben. Dies machte eine Eingrenzung der Brande mit einer Genauigkeit auf der
Ebene der Bestandsgruppen mdéglich. Die durchschnittiche GréRe einer Bestands-
gruppe betragt 1,5 ha, der Medianwert 0,75 ha, mind. 0,015 ha, max. 25,74 ha. Bei
einzelnen Eintrdgen wurde die Grolie der betroffenen Flache, der finanzielle Schaden
in tschechischen Kronen sowie die Ursache des Brandes vermerkt.

In den Archiven konnten folgende Aufzeichnungen gewonnen werden:

a) Aufzeichnungen der Nationalparkverwaltung B6hmische Schweiz aus den Jahren
2000 bis 2008 (fur das gesamte Gebiet des Nationalparks);

b) Brandschutzkontrollbuch der Forstverwaltung Rumburg aus den Jahren 1992 bis
2008 (Teil V Nationalpark, stliche Teil);
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c) Brandschutzkontrollbuch des Forstverwaltung Tetschen aus den Jahren 1992 bis
2008 (Teil Z Nationalpark, westliche Teil);

d) Brandschutzkontrollblicher aus den Jahren 1974 bis 1992 der ehemaligen
Forstverwaltungen, die nach 1992 mit der Forstverwaltung Rumburg zusammen-
gelegt wurden (d. h. Teil V Nationalpark). Konkret waren es Blicher aus den
Forstverwaltungen Schoénlinde (Lesni sprava Krasna Lipa) (1974-1992),
Forstverwaltung Dittersbach (1985-1992), Forstverwaltung Kreibitz (Chfibska)
(1975-1992) und Forstverwaltung Lobendau (Lobendava) (1974-1992). Fir den
Teil Z des Nationalparks ist es nicht gelungen, weder Brandschutzkontrollblicher
noch andere Dokumentationen fir die Jahre 1974-1992 zu finden.

Die digitalisierten Bestandsgruppen wurden in zwei Klassen aufgeteilt: Auf die ,durch
Brand betroffenen” (96) und ,Sonstige®, also diejenigen, bei denen in der entsprechen-
den Zeit kein Feuerereignis belegt ist (3277). Die ,durch Brand betroffenen® Bestands-
gruppen wurden gemal den eingescannten Forstkarten aus der entsprechenden Zeit
des Feuerereignisses digitalisiert. Die Polygone der ,Sonstigen“ Bestandsgruppen
stammten aus dem Vektorlayer der forstlichen Umrisskarte von 2001. Aus diesem
Layer wurden zu erst die Polygone des Nichtwaldbodens und diejenigen beseitigt, die
in einer geringeren Entfernung als 50 m von den ,betroffenen® Bestandsgruppen vor-
kamen. Aus der Gesamtanzahl von 3277 ,Sonstigen“ Polygonen der Bestandsgruppen
wurden fir eine statistische Analyse durch stratifizierte Zufallsstichproben 1000 Be-
standsgruppen so ausgewahlt, dass ihre Grofienverteilung (in Flacheneinheiten) der
Grolenverteilung der ,durch Brand betroffenen“ 96 Polygonen entsprach. Diese Aus-
wahl war notwendig, um die Ergebnisse nicht durch die Korrelationen der Werte der
Faktoren mit der Grolie der Polygone der Bestandsgruppen zu verzerren.

2.2 Umweltfaktoren

Auf Basis einer einleitenden Literaturrecherche wurden drei Gruppen von Faktoren
ausgewiesen, die fur das Vorkommen eines Brandes potentiell bedeutend sind. Fir
diese wurden dann im GIS (ArcGIS 9.2) stetige Layer entwickelt, die das Untersu-
chungsgebiet abdecken:

a) Relief,
b) Vegetation,
c) anthropogene Faktoren.

Die Relieffaktoren wurden in dem Programm SAGA (www.saga-gis.org) aus dem digi-
talen Geldndemodell abgeleitet (TU DRESDEN, IPF, 2005). Das originale Gelandemodel
mit einer Auflésung von 1 m pro Pixel wurde fiir den Bedarf der Ableitung topographi-
scher Parameter auf eine Auflésung von 5 m pro Pixel komprimiert, um die Oberfldche
auszuglatten und die Auswirkungen des Mikroreliefs auf die abgeleiteten Parameter zu
minimieren.

Es wurden folgende Faktoren abgeleitet:

a) Hohe Uber der Talsohle (Vertical Distance to Channel Network, in der Terminolo-
gie der Software SAGA,

b) Warmebelastungsindex (Heat Load Index) (MCCUNE et KEON, 2002),

c) Hoéhe des Felsens,

d) Felsigkeit.

31



Martin Adamek, Véra Hadincova, Jan Wild, Pfemysl Bobek & Martin Kopecky

Der Vektorlayer ,Felsen®, der fir die Berechnung der Faktoren (c —d) angewendet
wurde, wurde aus dem Raster der Hangneigung entwickelt. Ausgewahlt wurden Pixel
mit einer Hangneigung von mehr als 55°. Aus diesen wurde der Vektorlayer ,Felsen®
entwickelt. Die H6he des Felsens wurde als ein Unterschied zwischen ihrer minimalen
und maximalen Seehdhe im Rahmen eines Polygons berechnet. Fir die Faktoren
(a — c) wurde der Maximalwert fur jedes Polygon verwendet. Im Fall der letzten Faktor
.Felsigkeit* handelt es sich um eine Summe der Polygonflachen der Felsen in den Be-
standsgruppen, die durch die gesamte Flache der Bestandgruppe gewichtet wurde.

Die Vegetationsfaktoren wurden von dem gegenwértigen und im Archiv vorliegenden
Forstwirtschaftsplan abgeleitet. Es handelt sich um die Vertretung der einzelnen
Baumarten in den Bestandsgruppen in den Einheiten des Holzvorrates (m3/ha) und
das in Jahrzehnten angegebene Alter des Bestandes. Ein Forstwirtschaftsplan aus
dem Archiv wurde deshalb verwendet, um die Artenzusammensetzung der ,betroffe-
nen® Bestandseinheiten in der Zeit kurz vor dem Feuerereignis feststellen zu kénnen.
Fir die ,sonstigen“ Bewirtschaftungsgruppen wurde der Forstwirtschaftsplan von 2001
verwendet. Die anthropogenen Faktoren wurden durch die Entfernung der einzelnen
Bestandsgruppen vom néachst liegenden Weg (asphaltierte Stralle aullerhalb sowie die
auf dem Gebiet des Nationalparks und markierte touristische Wege) sowie die Entfer-
nung der Gemeinde reprasentiert. Die Entfernung wurde zu der am néchsten liegen-
den Kante eines Polygons der Bestandsgruppen gemessen. Die Vektorlayer, die das
Wegenetz und die Gemeinden reprasentieren, wurden durch die Vektorisierung der
Rasterkarten des WMS-Dienstes http://geoportal.gov.cz entwickelt. Der Forstwirt-
schaftsplan wurde durch die Nationalparkverwaltung Béhmische Schweiz zur Verfi-
gung gestellt.

2.3 Datenanalyse

Die Beziehungen zwischen den Umweltfaktoren und den Daten Uber das Vorkommen
der beobachteten Phanomene werden traditionell mit Hilfe von Regressionsmodellen
oder ihrer verallgemeinerten Formen (GLM, GAM) bewertet, die die Wahrscheinlichkeit
des Vorkommens eines Phdnomens am Gradient der verfolgten Faktor festlegen (Gul-
SAN et ZIMMERMANN, 2000, GUISAN et al., 2002). Eine zwingende Voraussetzung fir
eine erfolgreiche Kalibrierung solch eines Modells sind hochwertige Daten der Prasenz
aber auch der Absenz von beobachteten Phdnomenen. Das Vorkommen von Feuerer-
eignissen ist gut dokumentiert. Das Gegenteil zu beweisen, dass an dem konkreten
Standort in der entsprechenden Zeitspanne kein Feuerereignis eingetreten ist, ist ohne
eine detaillierte Gelandeerkundung praktisch unmdéglich. Die Situation wird dadurch
kompliziert, dass uns die Daten {iber das Vorkommen von Feuerereignissen nur fiir
einen eingeschrankten Zeitabschnitt zur Verfiigung stehen. Das Vorkommen eines
Brandes vor diesem Zeitabschnitt kann nicht ausgeschlossen werden. Fir solche Félle
wurden Verfahren entwickelt, die den Bezug des Phianomens und der Umgebung nur
auf Basis der Daten (ber das Vorkommen des Phanomens bewerten (PHILLIPS et al.,
2006, ELITH et al., 2006, TSOAR et al., 2007). Wir wéhlten die Methode ENFA (Ecologi-
cal Niche Factor Analysis), die durch HIRZEL et al. (2002b) entwickelt wurde. Diese
konzentriert sich viel mehr auf die Feststellung einer wahrscheinlichen kausalen Be-
ziehung zwischen den Faktoren und dem Vorkommen des Phadnomens, als auf eine
reine Vorhersage des Vorkommens. ENFA geht von der Theorie der 6kologischen Ni-
sche einer Art aus, die als ein n-dimensionaler Raum definiert wird, der aus den ein-
zelnen Faktoren zusammengesetzt ist. Nichts hindert uns aber daran, mit dem Vor-
kommen eines Brandes &hnlich wie mit einer Tier- oder Pflanzenart zu arbeiten. Die
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Methode gleicht die Bedingungen (Faktoren) an Standorten mit der Prasenz des Pha-
nomens mit variablen rdumlichen Bedingungen in dem gesamten Interessengebiet ab.

Auf Basis eines Vergleiches werden zwei Charakteristiken definiert:

1)  Marginalitét, als eine Differenz zwischen dem globalen Durchschnitt und dem
Durchschnitt fiir die Standorte mit dem Vorkommen des Phédnomens; eine hdhere
Marginalitat weist auf sehr spezifische Standorte unter Beriicksichtigung der Be-
dingungen im beobachteten Raum hin

2) Spezialisierung als ein Anteil der Standardabweichung fiir das gesamte Gebiet
und fur den Standort des Vorkommens des Phidnomens; die Spezialisierung indi-
ziert die Selektivitdt des Phdnomens im Rahmen eines gesamten Spektirums von
Bedingungen, hohere absolute Werte der Spezialisierung indizieren ein be-
schranktes Vorkommen des Phdnomens.

Samtliche statistische Analysen wurden im Programm R (R Development Core Team,
2012) Version 2.14.2 durchgefiihrt, fur die Analyse ENFA wurde das Packet adehabitat
(CALENGE, 2006) verwendet. Die rdumlich bestimmten Informationen wurden im Pro-
gramm ArcGIS Version 9.2 (ESRI, 2007) bearbeitet.

2.4 \Vorhersage des Waldbrandrisikos im Gebiet des
Nationalparks B6hmische Schweiz

Fir die Erstellung einer Karte zur Waldbrandgefahr wurde der Rasterlayer der einzel-
nen Faktoren der Umgebung verwendet, die in der Tabelle 1 dargestellt sind. Nur der
Layer ,H6he des Felsens” wurde aus technischen Griinden nicht verwendet, weil er
nicht das gesamte Untersuchungsgebiet abdeckte, sondern nur Stellen mit Vorkom-
men von Felsen. Der Rasterlayer zur Waldbrandgefahr wurde im Programm Biomap-
per (HIRZEL et al., 2002a), das die Methode ENFA nutzt, erarbeitet (HIRZEL et al.,
2002b). Zur abschlieRenden Erstellung der Karte wurden drei Faktorenkarten verwen-
det, ausgewahlt nach der Broken Stick Methode.

3 Ergebnisse

3.1 Haufigkeit der Waldbrédnde in den Jahren 1974 bis 2008

GemaR der angegebenen Signatur der Bestandsgruppe wurden in den zur Verfiigung
stehenden Archivquellen fir den Zeitraum 1974 bis 2008 auf dem Gebiet des Natio-
nalparks Bohmische Schweiz 71 Feuerereignisse festgestellt und eingegrenzt, von
denen insgesamt 96 Bestandsgruppen betroffen waren. Manche Bestandsgruppen
wurden durch das Feuer wiederholt betroffen, wie zum Beispiel im Fall des Marienfel-
sens bei Dittersbach. An diesem Standort hat es in diesem Zeitraum 4x gebrannt (vgl.
Abb. 2). Die tatsachliche Anzahl der Brande in diesem Zeitabschnitt ist aber héher, da
es nicht gelang alle Eintrage raumlich festzulegen (es fehlte die Signatur der Be-
standsgruppe). Weiter fehlten Angaben aus den Jahren 1974 bis 1992 aus dem westli-
chen Teil des Nationalparks. Es stellt sich auch die Frage, ob auch tatséchlich alle
Feuerereignisse auf dem Gebiet des Nationalparks erfasst wurden.
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Die in den Aufzeichnung angegeben Griinde dieser Brande sind:

83% unbekannt oder nicht angegeben;

10% offenes Feuer (Touristen, Waldarbeiten);
4% Zigarettenstummel

3% Blitzeinschlag.

Die durchschnittliche GréRe der betroffenen Flache betragt 0,75 ha, die am haufigsten
vorkommende Flache betrdgt 0,01 ha. Den grofiten Umfang mit 17,92 ha hat die
Brandflache am Rabenstein bei Dittersbach aus dem Jahr 2006.

Zasakend porosty
N podéri (1975-2008)

Hranice NP

Abb. 2: Die durch Feuer betroffenen Bestandgruppen im NP Béhmische Schweiz in den Jahren
1974 bis 2008, die mit Hilfe der Archivquellen rdumlich festgelegt werden konnten. Die
Bestandsgruppen sind farblich je nach der Anzahl der Feuerereignisse in dem
entsprechenden Zeitabschnitt unterschieden.

Zasazené porosty N pozara (1975 — 2008) = Durch Waldbrand betroffene Bestande
Cesty = Wege, Obce = Gemeinden, Hranice NP = Grenzen des Nationalparks
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3.2 EinflussgroBen auf die Waldbrandverteilung im Nationalpark
Bdéhmische Schweiz

In der Tabelle 1 sind Umweltfaktoren dargestellt, durch deren Verwendung in der Ana-
lyse ENFA der statistische nachweisbare Test der Parameter Marginalitdt und Spezia-
lisierung durchgefihrt wurde. Diese Einflussgréen kénnen also als diejenigen be-
trachtet werden, die einen Einfluss auf die Verteilung der Waldbréande in dem National-
park Béhmische Schweiz haben. Die Faktoren sind nach dem Mal der Marginalitat in
absteigender Reihenfolge geordnet. Diese bestimmt, in welchem Mal} sich der durch-
schnittliche Wert des Faktors an Standorten mit dem Vorkommen der Art (des Bran-
des) von dem durchschnittlichen Wert des Faktors des gesamten beobachteten Gebie-
tes unterscheidet (HIRZEL et al., 2002b). Eine positive Zahl signalisiert einer Abwei-
chung zu hoéheren Werten des Faktors, eine negative Zahl dann das Gegenteil. Das
Mal der Korrelation der einzelnen Faktoren (bis auf eine Ausnahme der Korrelation
der Felsigkeit mit der Felsenhéhe) tibersteigt nicht rs = 0,69.

Tab. 1 Korrelation der einzelnen Umweltfaktoren mit den Achsen der ENFA (Achse der
Marginalitdt und 1. Achse-Spezialisierung). Faktoren sind in absteigender Reihenfolge
sortiert nach dem Wert der Marginalitat

Umweltfaktoren Marginalitét Spezialisierung
(1. Achse)

Felsigkeit 0,5051504 0,54263875

Heat Load index 0,4762855 -0,22845298

Hohe tber der Schlucht 0,3901305 0,25570724

Hohe des Felsens 0,3872078 -0,75490194

Waldkiefer (m°/ha) 0,3110113 -0,04896907

Alter des Bestandes 0,2442150 0,07074112

Entfernung von der Gemeinde -0,1727290 -0,07591893

Entfernung vom Weg -0,1721603 -0,07016644

Aus der Tabelle 1 ist ersichtlich, dass es in den durch einen Brand betroffenen Be-
standsgruppen einen deutlich héheren Wert der Faktoren ,Felsigkeit und ,Heat Load
Index“ gibt, ein bisschen weniger markant ist der Wert der Faktoren ,H&he Uber der
Schlucht® und ,H6he des Felsens”. In der Reihenfolge folgen weiter das Vorkommen
der Waldkiefer im Bestand und das Alter des Bestandes. Die geringsten Unterschiede
gegeniber dem Durchschnitt fir das gesamte Gebiet gibt es in den Werten der Fakto-
ren ,Entfernung von der nachsten Gemeinde und dem Weg“. Diese Ergebnisse zeigen,
dass Feuerereignisse an den folgenden Standorten haufiger vorkommen:
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a) felsige und tber dem Tal erhéhte Lagen

b) Lagen mit mehr Sonnenschein (Stid- und Stidwesthange)

¢) Lagen mit einem héheren Vorkommen der Waldkiefer im Bestand

d) Gebiet wo sich Menschen bewegen

Die gréten Auswirkungen auf die Verteilung der Waldbrande im Nationalpark B&hmi-
sche Schweiz haben also die Form des Reliefs und die Zusammensetzung der Wald-
vegetation. Die anthropogenen Faktoren haben im Gegenteil zu den natirlichen Fakto-

ren einen geringen bis zu vernachlassigbaren Einfluss auf die Verteilung der Wald-
brénde.

3.3 Vorhersage des Waldbrandrisikos im Nationalpark
Béhmische Schweiz

Die Rasterlayer der verwendeten Umweltfaktoren sowie das Ergebnisraster der Vor-
hersage der Waldbrandgefahr sind auf Abb. 3 dargestellt.

Predikce poZdrového rizika v NPCS

iy
; F 1 9 Predikce

Vzdilenost od obce Vzdale no;sl od cesty

Abb. 3: Rasterlayer der Umweltfaktoren und der Layer zur Vorhersage der Brandgefahr fir den
NP Béhmische Schweiz. Das Maf} des Brandrisikos ist durch den Gradienten der
Farben dargestellt: Griin (geringstes Risiko) — Gelb — Rot (héchstes Risiko)

1 — Skalnatost = Felsigkeit, 3 — VySka nad rokli = H6he uber der Schlucht, 4 Borovice
lesni = Waldkiefer, Predikce = Vorhersage/Prognose, 5 Stafi porostu = Alter des
Bestandes, 6 Vzdalenost od obce = Entferngung von einer Gemeinde, 7 Vzdalenost od
cesty = Entfernung von einem Weg
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Das entstandene Vorhersagemodell wurde visuell nachgeprift und mit einem Punkt-
layer Uberdeckt, welcher die im Gelande entdeckten und mit Hilfe eines GPS georteten
Brandflachen unterschiedlichen Alters enthielt (von mehr als hundertjahrigen bis zu
den aktuellen Ereignissen). Der visuelle Abgleich zwischen der Karte des Waldbrandri-
sikos und der unabhangigen Datenquelle zum Vorkommen von Waldbrénden zeigte
ein hohes MaR an Ubereinstimmung.

Die gewonnene Karte der Vorhersage stellt ein Beispiel zur Anwendung und Nutzung
der Ergebnisse dar. Es ist keine endgultige Fassung einer Karte zur tatsachlichen
Waldbrandgefahr. lhre Gestalt kann sich leicht durch die Erfassung von weiteren Da-
ten (d. h. lokalisierten Feuerereignissen) sowie durch den aktuellen Zustand der Be-
standsgruppen verandern, der sich entsprechend der inneren Dynamik und den ge-
genwartigen Mallnahmen im Rahmen des Managements der Nationalparkverwaltung
verandert.

4 Fazit

Die gewonnenen Ergebnisse entsprechen den Erkenntnissen aus Gebieten, in denen
das Feuer als ein naturlicher Stérungsfaktor betrachtet wird, der wesentlich die Dyna-
mik, Entwicklung sowie die Zusammensetzung der Waldvegetation schon in den Zei-
ten vor der Besiedlung durch den Menschen beeinflusst hat. Die Tatsache, dass das
Vorkommen von Feuerereignissen in der Landschaft des Nationalparks B&hmische
Schweiz wesentlich mehr durch die natlrlichen Gegebenheiten, als durch anthropoge-
ne Faktoren beeinflusst wird, deutet darauf hin, dass die Bréande an &hnlichen Standor-
ten auch ohne des menschlichen Einflusses vorgekommen sind. Sie traten scheinbar
nicht so haufig auf, wie es der Fall in der Gegenwart ist, unter dem Gesichtspunkt des
fehlenden Brandschutzes nahmen sie daflr aber eine gré3ere Flache ein. Die an den
Gipfeln der Felsen und Felsenplateaus wachsende Kiefernwalder werden durch Blitz-
einschlag und dem sich daraus entziindenden Feuer seit Jahrhunderten beeinflusst.
Im Hinblick zu den haufigen Anpassungen der Waldkiefer sowie weiterer Arten aus
dem Unterwuchs der Kieferwalder ist es hdchstwahrscheinlich, dass das Vorkommen
der natlrlichen Kiefernwélder im Nationalpark B6hmische Schweiz zu einem gewissen
Teil durch die Wirkung des Feuers bedingt ist.

Auf Basis der gewonnenen Daten und Ergebnisse der rdumlichen Analyse konnte eine
Karte der Vorhersage zur Brandgefahr fir das Gebiet des Nationalparks B&hmische
Schweiz erarbeitet werden, die durch die Nationalparkverwaltung praktisch genutzt
werden kann.
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Modell der raumlichen Ausbreitung der
Weymouth-Kiefer (Pinus strobus L.) im
Nationalpark Béhmische Schweiz

Jan Wild, Véra Hadincova, Zuzana Miinzbergova & Handrij Hartel

1 Einleitung

1.1 Invasive Arten in der Landschaft und deren Management

Invasive Arten kdnnen die urspringlichen heimischen Arten, Biozénosen oder ganze
Okosysteme stark beeinflussen (VITOUSEK et al., 1996; MINCHINTON et al., 2006). lhre
Ausbreitung kann bedeutende 6konomische Auswirkungen haben (ZHu et al., 2006).
Diese hangen stark davon ab, wie schnell Eingriffe gegen die nicht heimischen Arten
durchgefiihrt werden und wie effektiv diese MalRinahmen sind. Es ist bekannt, je gré3er
das betroffene Gebiet ist, umso mehr schwindet der Erfolg der Eingriffe, die darauf
ausgerichtet sind, die invasiven Arten vollstandig zu beseitigen. Mit jedem Hektar eines
betroffenen Gebietes steigen die erforderlichen Bemihungen zur Beseitigung der in-
vasiven Arten exponentiell an (REJMANEK and PITCAIRN, 2002). Da die Kosten zur Be-
seitigung mit der GroRe des befallenen Gebietes schnell steigen, bedeutet dies, die
Managementeingriffe so schnell wie mdglich einzuleiten, auch wenn die Art zunachst
nur ein kleines Gebiet dominiert. Sollte die Art bereits in einem gro3en Gebiet vorherr-
schen und schon langere Zeit vertreten sein, kann das gesamte Okosystem inzwi-
schen soweit verandert sein, dass eine Voraussage fur die weitere Entwicklung nach
einer vollstandigen Beseitigung der invasiven Art nur sehr schwer getroffen werden
kann. Es ist bekannt, dass das Entfernen einer invasiven Art nicht zum Wachstum der
urspringlichen Arten beitrug, sondern die Invasion weiterer nicht heimischer Arten
begunstigte (VEITCH and CLOUT, 2002; EIJZENGA, 2011). Eine groRe Schwachstelle des
Managements invasiver Arten sind unzureichende Kenntnisse dariber, worauf Préven-
tivmaRBnahmen zu zielen haben und wie diese erfolgreich umgesetzt werden kénnen
(SHELEY et al., 2010).

Die Situation sollte nicht nur aus biologischer Sicht betrachtet werden, wichtig sind
auch politische Aspekte und Fragen des Naturschutzes. Die einzuleitenden Maf3nah-
men betreffen auch menschliche und finanzielle Aspekte. Es ist nicht ausreichend, nur
Kosten fiir die direkte Beseitigung der Art zu veranschlagen. Die Kosten erhéhen sich
um finanzielle Aufwendungen fir Untersuchungen zu begleitenden Malihahmen und
fur das Monitoring (Erfolgskontrolle), welches nach einem Eingriff erforderlich ist, denn
die Gefahr einer Re-Invasion ist oft sehr grof3. Schlussendlich muss auch in Betracht
gezogen werden, dass grof¥flachige Eingriffe zur Entfernung invasiver Arten ein sich
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anschlieRendes Management erfordern, um die urspriinglich heimische Artenvielfalt
wieder anzusiedeln (MYERS et al., 2000). In geschiitzten Gebieten muss gleichzeitig
immer auch zwischen den negativen Folgen einer biologischen Invasion auf das ur-
springliche Biotop auf der einen Seite und zwischen den negativen Folgen des geziel-
ten Eingreifens in das veranderte Biotop auf der anderen Seite abgewogen werden.

Vor allem effektive Mallnhahmen und ein anschlieRendes Monitoring der behandelten
Flédchen kénnen die Summe aufgebrachten finanziellen Mittel stark senken. Zu einer
Untersuchung, mit dem Ziel geeignete Vorschlége fir Handlungsmal3nahmen zu e-
rbringen, gehért unbedingt die Analyse der biologischen Eigenschaften der invasiven
Art. Hierbei sollten aber auch Standortanspriiche, das Dispersionspotenzial und das
Wachstumstempo in neuen Lokalitdten erfasst werden. Die einfachste Lésung kdnnte
auf den ersten Blick so aussehen, dass solche Arteneigenschaften identifiziert werden,
mit denen eine Vorhersage zur Eignung der neu eingeflihrten Arten potenziell invasiv
aufzutreten mdoglich ist und deren Ausbreitung auf weitere Gebiete durch geeignete
Maflnahmen zu verhindern. Der Suche nach diesen Eigenschaften wurden in der Ver-
gangenheit grofle Anstrengungen gewidmet und bis heute ist dieses Thema Gegens-
tand vieler Diskussionen (THOMPSON ET DAVIS 2011 und nachfolgende Diskussionen)
und es wurde auch postuliert, welche Eigenschaften fur invasive Arten typisch sind
(NOBLE, 1989). Es ist aber offensichtlich, dass auch viele heimische Arten diese Eigen-
schaften aufweisen (THOMPSON et al., 1995; THOMPSON et DAvIS, 2011) und anderer-
seits treten auch Arten invasiv auf, bei denen es niemand erwarten wirde
(RICHARDSON et al., 1994; BAKER et al., 2006). Hinsichtlich der groRen Variabilitat der
biologischen Eigenschaften potenzieller invasiver Arten und der riesigen Menge an
Migrationswegen sind die erfolgreiche Vorhersage und das rechtzeitige Eingriffe eher
eine Ausnahme. Viel haufiger treffen wir aber auf das Problem erst in dem Augenbilick,
wenn eine neue Art naturalisiert wird, d. h. wenn sich die Art auf dem Gebiet naturlich
verjingt, aber noch nicht in die Umgebung ausbreitet oder wenn sie sich in die Umge-
bung ausbreitet und dieses als invasiv bezeichnet werden kann (RICHARDSON et al.,
2000). In dieser Phase wird eine schnelle Reaktion in der Regel durch unzureichende
Informationen gebremst, die eine Auswertung der potenziellen Gefahr erméglichen
wirden. Es sind Voraussagemodelle anhand von Daten Uber die Populationsdynamik
der Art, iber Anforderungen an die Standortvielfalt der Umgebung und iber die Aus-
breitungsfahigkeiten der Art erforderlich.

1.2 Ausbreitungsmodelle invasiver Pflanzen

Das Ausarbeiten von Ausbreitungsmodellen invasiver Pflanzen basiert in allgemeiner
Form auf guten Kenntnissen biologischer Eigenschaften der Art, den Umweltbedin-
gungen und der Art und Weise, mit welcher die Interaktion dieser zwei Faktoren eine
Dynamik einzelner Populationen formt bzw. wie diese Populationen riickwirkend die zu
besetztende Umgebung beeinflussen (HIGGINS and RICHARDSON, 1996).

Eine geeignete Umgebung fur die Ausbreitung invasiver Pflanzen wird meist mithilfe
statistischer empirischer Beziehungen zwischen den Artenaufkommen und den Um-
weltbedingungen ermittelt, und zwar unter der Voraussetzung, dass die Art mit der
Umgebung im Gleichgewicht ist, also, dass die Aufkommen eine realisierte Nische
darstellen (GUISAN and ZIMMERMANN, 2000; GUISAN and THUILLER, 2005). Allerdings ist
bei den invasiven Arten die Voraussetzung eines Gleichgewichts gestért, denn das
Besetzen geeigneter Standorte wird durch die Fahigkeiten der Art sich an diesen
Standorten auszubreiten limitiert. Dieser Fakt muss bei der Suche nach geeigneten
Standorten bericksichtigt werden, beispielsweise durch eine eingeschrankte Auswahl
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potenzieller Standorte in der N&he von Diasporenquellen invasiver Arten, wo die Ein-
flussnahme der Ausbreitung auf das Besetzen des Standortes eliminiert werden kann
(WiLLIAMS et al., 2008; MUNZBERGOVA et al., 2010).

Die Populationsdynamik, also die Diasporenproduktion und deren Anwurzelung (Nata-
litat), das Wachstum von Einzelgéngern und die Mortalitédt werden in einer Modellum-
gebung am haufigsten mithilfe von Matrixprojektionsmodellen beschrieben (CASWELL,
2006). Durch die einfache Struktur, die die Populationsdynamik nur mithilfe zweier
Merkmale beschreibt: Populationsvektor (Anzahl der Einzelganger in einzelnen Héhen-
/Altersklassen) und Ubergangsmatrix (Wahrscheinlichkeit des Ubergangs einer Klasse
in eine andere oder Anzahl produzierter Diasporen fir fruchtbare Klassen), kénnen
diese fir lokale Studien als auch fir Dynamikmodelle fiir die gesamte Landschaft an-
gewandt werden (MUNZBERGOVA and MILDEN, 2005; HERBEN et al., 2006; PERGL et al.,
2011). Gelandedaten Uber die Populationsdynamik der Art sind notwendig, um Matrix-
modelle konstruieren zu kénnen. Diese zu gewinnen, ist insbesondere bei lang leben-
den Organismen wie Bdumen sehr arbeitsaufwendig (z. B. MUNZBERGOVA et al., 2013).
Eine erste Annaherung an die Artendynamik in der Landschaft kdnnen wir mithilfe ei-
nes statischen Modells, das die Populationsmerkmale nur auf Informationen Uber die
Fahigkeit der Population Samen zu produzieren und sich in der Umgebung auszubrei-
ten reduziert, recht einfach gewinnen.

Zu den biologischen Faktoren entscheidend fur den Erfolg einer Invasion gehért zwei-
felsohne das Ausbreitungspotenzial der Diasporen. Die meisten Samen breiten sich
auf eine kurze Distanz aus und der Anteil, der sich auf weite Distanzen ausbreitet, ist
sehr gering. Dennoch wird vorausgesetzt, dass dies bei der Ausbreitung der Art eine
entscheidende Rolle spielt (HIGGINS and RICHARDSON, 1999; WILSON et al., 2009;
PERGL et al., 2011). Das Dispersionspotenzial der Art (Dispersionskurve) wird meist
anhand der in Samenfallen aufgefangenen Menge an Diasporen ermittelt. Diese Me-
thode eignet sich allerdings nur fir Studien Uber die Ausbreitung auf kurze bis mittlere
Distanzen (GREENE and JOHNSON, 1995; NATHAN et al., 2001; BuLLocK et al., 2006).
Ausbreitungen auf grof3e Distanzen kénnen am besten mit einer Studie bereits im Bo-
den haftender Sdmlinge und wachsender Kleinpflanzen erfasst werden (RIBBENS et al.,
1994; DovcCIAK et al., 2005). Allerdings ist die Verteilung der S&dmlinge durch weitere
Prozesse beeinflusst (Samenverlust durch Fressen, Mortalitat), die sich raumlich und
zeitlich unterschiedlich auswirken kénnen, was wiederum die Interpretation der Vertei-
lung als einfache Funktion der Distanz zu den Mutterpflanzen erschwert (JANZEN,
1970; CONNELL et al., 1984). Der Einfachheit halber wird deshalb in den Modellen auch
das mechanistische Dispersionsmodell verwendet, welches aus den Pflanzen- und
Diasporeneigenschaften abgeleitet wird (NATHAN and MULLER-LANDAU, 2000). Die bes-
ten Ergebnisse in der Voraussage Uber das Aufkommen von Arten werden erreicht, in
der Kombination all dieser Prozesse in einem Modell, welches im Naturschutz
(FRANKLIN, 2010) bevorzugt wird aber auch fur invasive Pflanzen angewandt werden
kann.

Diese Studie hatte zum Ziel, ein statisches Modell mit potenziellen Gefahren fiir den
Nationalpark Béhmische Schweiz durch die Ausbreitung invasiver Arten anhand der
Kombination von Daten Uber die Eignung des Standortes und iber das Dispersionspo-
tenzial der Art unter Nutzung von Datenquellen, normal verfligbarer Berichte der Nati-
onalparks und geschiitzter Landschaftsgebiete wie etwa Forstwirtschaftsplane oder
Forsttypologiekarten zu erstellen. Ziel war ein Modell, das auch fiir andere Arten und
andere Gebiete, fiir die gleiche oder dhnliche Datenquellen zur Verfligung stehen, an-
wendbar ist oder fiir das gleiche Gebiet unter Nutzung neuester Informationen Uber die
Umgebung und das Artenaufkommen aktualisiert werden kann.
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1.3 Nicht urspriingliche Baumarten im Nationalpark B6hmische
Schweiz

Als Pflanzengesellschaften Gberwiegen hauptsachlich Walder im Nationalpark Béhmi-
sche Schweiz. Neben den urspriinglichen Baumarten treten auch einige solcher Arten
auf, die ausgepflanzt wurden und sich inzwischen natirlich verjingen. Hierbei handelt
es sich um die drei Arten aus der Familie der Kieferngewéchse (Pinaceae), und zwar
um die Weymouth-Kiefer (Pinus strobus L.), Douglasie, auch Douglas-Tanne genannt
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franko) und um die Europaische Larche (Larix decidua
Mill.). Vor allem die Weymouth-Kiefer hat sich mindestens seit den achtziger Jahren
des letzten Jahrhunderts von den Stellen, an denen sie gepflanzt wurde, weit in ihre
Umgebung ausgebreitet und tritt im Unterstand umliegender Walder auf. Diese Situati-
on war im Nationalpark Bohmische Schweiz nichts Au3ergewoéhnliches, ein dhnliches
Verhalten der Weymouth-Kiefer wurde auch in anderen Sandsteingebieten Tsche-
chiens und im béhmischen Elbland mit Sandboden verzeichnet (HADINCOVA et al.,
2007). Da die meisten Felsenbereiche geschitzte Gebiete sind, wurde die Weymouth-
Kiefer zu einem groRen Naturschutzproblem.

Auf dem Gebiet des Nationalparks Bohmische Schweiz, der eine Flache von 79,23 km?
hat, war die Weymouth-Kiefer vor Einleitung der ManagementmalRnahmen zu ihrer
Beseitigung auf einer Fldche von 16 km?, d. h. auf 20 % der Nationalparkfldche vertre-
ten.

1.4 Weymouth-Kiefer (Pinus strobus L.) im Nationalpark
Boéhmische Schweiz

Die Weymouth-Kiefer (Pinus strobus) stammt urspriinglich aus dem 6&stlichen Teil
Nordamerikas (WENDEL et SMITH 1990). Die ersten Aufzeichnungen Uber die Pflanzung
der Weymouth-Kiefer in der Tschechischen Republik stammen von 1784 aus dem Ge-
biet des Elbsandsteingebirges (B&hmische Schweiz) und von 1798 aus dem Forstre-
vier Vorder- und Hinterdaubitz (Pfedni a Zadni Doubice) (NOZICKA, 1965). Sie wurde
aber im Gebiet bereits Ende des 18. Jahrhunderts und in der ersten Hélfte des 19.
Jahrhunderts an vielen weiteren Orten gepflanzt (vgl. Tab. 1). Das urspriinglich gut
gemeinte Vorhaben, die Artenzusammensetzung zu verbessern, die Produktion der
artenarmen Walder auf den néhrstoffarmen Béden der Sandsteingebiete zu steigern
und spater auch, die durch Schadlinge stark geschadigten Walder wieder aufzuforsten,
kehrte sich in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts zuungunsten der neu etablierten
Landschaftsschutzgebiete in den Sandsteingebieten und den darin auftretenden Forst-
Okosystemen um. Dieses Problem erkannte man leider erst zum Ende des 20. Jahr-
hunderts (HARTEL et HADINCOVA, 1998), wahrend dessen in den 70er und 80er Jahren
des 20. Jahrhunderts in der Forstwirtschaft die Meinung ber die Weymouth-Kiefer als
wichtige Holzart Uberwog. Sie war dank ihrer Widerstandsféhigkeit gegen SO,-
Immissionen sehr willkommen, denn die Immissionen gefahrdeten die damaligen Fich-
tenmonokulturen stark. Nur extensive forstliche Eingriffe in den Bestidnden ermdglich-
ten den urspringlich heimischen Arten, sich zu verjingen und in ihr natirliches
Verbreitungsgebiet auszudehnen.

Die Verjingung der Weymouth-Kiefer begann den Unterstand der typischen Waldge-
sellschaften in den Felsbereichen und auch die monostrukturierten Pflanzungen der
Fichten- und Kiefernwaldern zu beeinflussen. Als Beispiele fur die durch Invasion der
Weymouth-Kiefer am starksten geféhrdeten urspriinglichen Bestédnde kénnen die bo-
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densauren Eichenmischwalder, reprasentiert durch den Verband Genisto germanicae-
Quercion (NEUHAUSL et NEUHAAUSLOVA-NOVOTNA, 1967) mit der Assoziation Vaccinio
vitis-idaeae-Quercetum (OBERDORFER, 1957) und die trockenen bodensauren Kiefern-
walder, reprasentiert durch den Verband Dicrano-Pinion (LIBBERT, 1933, MATUSZKIE-
wicz 1962) und der Assoziation Dicrano-Pinetum (PREISING et KNAPP ex OBERDORFER,
1957) betrachtet werden. Die in diesen Waldgesellschaften an den Felsenkanten auf-
tretenden Strauch- und Krautarten sind Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis- idaea,
Calluna vulgaris und Ledum palustre. Von der Weymouth-Kiefer ebenfalls beeinflusst
sind die Waldgesellschaften des Luzulo-Fagion (LOHMEYER et TUXEN in TUXEN, 1954).
In einigen Gebieten wurde die Weymouth-Kiefer zum gewdhnlichen Bestandteil der
Nadelwalder (HADINCOVA et al., 2007). Eine Liste der Standorte mit den am starksten
betroffenen Waldgesellschaften und den entsprechenden Auspragungen (Waldtypen)
sind in Tabelle 2 dargestellt, Klassifikation des Standortes nach CHYTRY et al. (2001).

Tab. 1: Die &ltesten Aufzeichnungen zu Pflanzungen der Weymouth-Kiefer in der Region Tet-
schen (Dé&cin). Quelle: NozICKA (1957, 1965)

Jahr Lokalitét

1788 Tetschner Walder (Déc&inske lesy)

1798 Revier Vorder- und Hinterdaubitz (Pfedni a Zadni Doubice)
1798 Revier Schénlinde (Krasna Lipa)

1800 Rumburger Walder (Rumburské lesy)

1807 Tetschen, Schaferwand (Dé&cin, PFipefr)

1824 Teichstatt bei Rumburg (Rybnisté u Rumburka)

1833 Binsdorfer Wélder (Bynovecké lesy)

1844 Schénlinde (Krasna Lipa)
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Tab. 2 Ubersicht Giber die Standorte der Waldgesellschaften die am starksten von der
Weymouth-Kiefer im Nationalpark B6hmische Schweiz betroffen sind und deren
Klassifizierung nach pflanzensoziologischen Einheiten

Pflanzensoziolog. Einheit

Waldgesellschaft

Ausprdgung (Waldtyp)

Genisto germanicae-Quercion

bodensaure Eichen-
mischwaélder

OK

bodensaurer Kiefern-
Eichenwald (mit Buche)

Dicrano-Pinion Kiefernwalder 0Z Relikt-Kiefernwald

(004 Schluchtenkiefernwald

OM | magerer Kiefernwald (mit
Eiche)

oP saurer Eichen-Tannenwald

0Q | magerer Eichen-
Tannenwald

Luzulo-Fagion Tannen- und Buchen- 3K | saurer Eichen-Buchenwald
walder

3Z verkiimmerter Eichen-
Buchenwald

4K | saurer Buchenwald

4M | magerer Buchenwald

4N | steiniger Buchenwald

4Y Skelett-Buchenwald

5K saurer Tannen-
Buchenwald

5N | steiniger saurer Tannen-
Buchenwald

5Y Skelett-Tannen-

Buchenwald
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2 Methodik

2.1 Daten fiir die raumliche Modelldarstellung

Fir die Modelldarstellung der raumlichen Ausbreitung invasiver Arten wurden Daten
aus den folgenden drei Kategorien verwendet:

1) R&umliche Ausbreitung der Quellenbesténde fruchtbarer Einzelbdume (Quellen-
bestédnde bzw. Waldbestdnde mit fruchtbarer Weymouth-Kiefer),

2) Klassifizierung der Standorte aus Sicht der Eignung fir eine Ansiedlung invasiver
Arten (Anfalligkeit des Standortes),

3) mathematisch beschriebene Beziehung zwischen der Samenmenge/Verjiingung
und der Distanz von der Quelle (Dispersionskurve).

2.2 Waldbestinde mit fruchtbarer Weymouth-Kiefer

Die in Frage kommenden Bestéande der Weymouth-Kiefer wurde mithilfe verschiedener
Standardforstunterlagen ausgewahlt: Bestandskarte und die zugehérigen Wirtschafts-
blcher, die zum Forstwirtschaftsplan gehéren, der in der Regel fir ein Jahrzehnt aus-
gearbeitet wurde. Genutzt wurden ebenfalls altere Daten des Forstwirtschaftsplans aus
dem Jahre 2000, sodass die Ergebnisse durch erfolgte EingriffsmalRnahmen zur Besei-
tigung der Weymouth-Kiefer, mit denen die Verwaltung des Nationalparks seit der
Grundung im Jahre 2000 begann, nicht verzerrt werden. Die Daten wurden ergénzten
um Bestande die aullerhalb des Nationalparks liegen. Verwendet wurden dafir Daten
des Landschaftsschutzgebietes Elbsandsteingebirge und des Lausitzer Gebirges (in
Verwaltung der Lesy CR s. p. (Staatsforstbetrieb), um die Ausbreitung der Weymouth-
Kiefer durch Bestdnde die auRerhalb des Nationalparks liegen zu beriicksichtigen. Im
angrenzenden Nationalpark Sachsische Schweiz kommt die Weymouth-Kiefer im Ge-
gensatz zu den benachbarten Flachen in Tschechien nur vereinzelt vor und umso wei-
ter von der Grenze entfernt, umso weniger ist die Weymouth-Kiefer vertreten. Die feh-
lenden Bestandsdaten aus dem Nationalpark Sachsische Schweiz beeinflussen das
Gesamtmodell der Ausbreitung nur minimal.

Als fruchtbare Bestandsgruppen, d. h. Quellenbesténde die élter als 50 Jahre und mit
der Weymouth-Kiefer im Oberstand wurden ausgewahlt. Fur die Ermittlung der Be-
stédnde wurden die fiir die Bezeichnung der Art (DRUH) entsprechenden Datenbanken
und zum anderen die fachlich interpretierten Kommentare im Textfeld (PSK_TEXT)
genutzt. Da fruchtbare Baume sehr viele Samen produzieren, wurde die Vertretung der
Weymouth-Kiefer im Modell nicht beriicksichtigt.

2.3 Standortklassifikation

Ob der Standort fir die Ansiedlung von Samlingen der Weymouth-Kiefer (Anfalligkeit
des Standortes) geeignet ist, wurde anhand der Deckung der Weymouth-Kiefer in der
Strauchschicht ermittelt - Datei mit 237 Vegetationsaufnahmen zur Pflanzensoziologie
(HADINCOVA und HARTEL, nicht verdffentlichte Daten). Es wurden Aufnahmen ausge-
wahlt, die in einer Entfernung von bis zu 200 m von den Quellenbestdnden der Wey-
mouth-Kiefer gemacht wurden und wo eine ausreichende Verbreitung der Samen er-
wartet werden kann. So beeinflusst nur der Standort die Verbreitung junger Einzel-
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baume der Weymouth-Kiefer und kann entsprechend nach verfolgt werden. Die Merk-
male des Standortes wurden aus der Karte der rdumlichen Verteilung von Waldtypen
im Nationalpark Béhmische Schweiz abgeleitet. Die Forsttypologie, basierend auf ei-
nem &ahnlichen Konzept wie die potenzielle natlrliche Vegetation (TUXEN, 1956; NEU-
HAUSLOVA et al., 1997), berlcksichtigt die Qualitédt des Standortes aus Sicht der Boden-
feuchtigkeit, vorhandener Nahrstoffe und der Bodenqualitat und teilt ferner die Wald-
vegetation in Hohenvegetationsstufen ein (RANDUSKA, 1982).

An den Standorten mit Vegetationsaufnahmen zur Pflanzensoziologie wurden 25
Waldtypen vermerkt. Damit jeder Typ mit einer ausreichenden Menge an Vegetations-
aufnahmen reprasentiert ist, wurden die verwandten Waldtypen in 9 breiter gefasste
Kategorien Uberfuhrt:

1)  Magerer Kiefernwald (0M),

2)  Schluchtenkiefernwald (0Y),

3) Relikt-Kiefernwald (02),

4) Skelett-Tannen-Buchenwald (5Y),

5) Bodensaure Buchenwalder mit Eiche (4Y und 32),

6) Bodensaure Buchenwalder mit Tannen (5K und 5N),

7) Nahrstoffarmer bodensaurer Buchenwald (3K, 4K, 4M und 4N),

8) Nahrstoffreichere Buchen- und gemischte Hangwaélder (3J, 4A, 4B, 4S, 5J, 5U
und 5V),

9) Feuchte und vernasste Fichten- und Buchenwalder (4P, 4R, 50, 6G und 60).

2.4 Ausbreitung von den Quellenbestédnden

Die Ausbreitung einer Art wird von einer ganzen Reihe an Faktoren beeinflusst, hierzu
gehoren die Produktion von Diasporen, die Ausbreitung, Ansiedlung und anschliefen-
des Uberleben der Samlinge und Verjingung, aber auch die rdumliche Verteilung der
Quellenbestande. Fur die Zwecke dieses Modells wurde eine ganze Reihe dieser Fak-
toren mit empirisch ermittelten Daten zusammengefasst, die die derzeitige Verjliingung
bezlglich der Entfernung von der Diasporenquelle beschreiben. Es handelt sich vor
allem um eigenstédndige Studien (MUNZBERGOVA et al., 2010), das Ergebnis war die
Auswahl einer theoretischen Dispersionskurve, die am besten der Aufkommenshaufig-
keit der Verjingung der Weymouth-Kiefer entspricht. Das theoretische Ausbreitungs-
modell basiert auf einer integrierten (0 bis + «) negativen exponentiellen Funktion, die
die Samendichte i in der gegebenen Entfernung x vom Mutterbaum darstellt:

(1)
wo die Kenngré3e D die durchschnittliche Entfernung der Samenausbreitung festge-
setzt nach einer einfachen Beziehung ist (z. B. TREMLOVA & MUNZBERGOVA, 2007):

- wh
D=

()

wo t die so genannte terminale Geschwindigkeit ist, d. h. Fallgeschwindigkeit (ms‘1) der
Samen bei Windstille, w ist die Windgeschwindigkeit (ms'1) und h die Baumhohe (m).
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Die Geschwindigkeit t wurde anhand von Messungen 106 frei fallender Samen ermit-
telt (t=0,769 0,14ms‘1). Der verfolgten Veqji]ngungsdichte der Weymouth-Kiefer ent-
sprachen am besten die Werte w = 3,25 ms™ und h = 24 m des theoretischen Modells,
das heil3t Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf dem Gebiet und bei einer durch-
schnittichen Hohe der Weymouth-Kiefern &lter als 50 Jahre (MUNZBERGOVA et al.,
2010). Die genutzten Kennwerte des theoretischen Samenausbreitungsmodells wur-
den also mithilfe der Verjingungsdichte kalibriert, die auller der Fahigkeit der Samen-
ausbreitung von der Quelle weiter mit verschiedenen demografischen Prozessen und
Umweltbedingungen modifiziert wurde. Die vorhergesagten Werte entsprechen eher
dem Verjiingungsprozent in einer gegebenen Distanz, als dem Prozent der Samen-
ausbreitung. Die GIS-Daten und rdumlichen Analysen wurden mit der Software ArcGIS
10.0 (ESRI) bearbeitet.

2.5 Statistisches Ausbreitungsmodell

Die Verteilung der Samen wurde auf einem Raster mit einer Zellengrée von 5 x5 m
modelliert. Zuerst wurde ein durchgehendes Raster der Euklidischen Distanz von der
Polygonlayer der Quellenbestandsgrenze erstellt (Abb. 1). Durch den Ersatz der Ras-
terwerte in der Gleichung (1) fur die Variable x entstand ein durchgehendes Modell der
potenziellen Samenprozentmenge, dass die gegebene Entfernung von den Quellenbe-
stédnden fir den gesamten Nationalpark Béhmische Schweiz erreicht (Abb. 3).

Mithilfe der Quellenbestandslayer ergénzt um weitere Angaben Uber das Aufkommen
der Weymouth-Kiefer im Unterstand, die Verjingung aus Tabellendaten des Forstwirt-
schaftsplans und das unabhéngige Projekt der Verjungungsevidenz wurden Standorte
ausgewahlt, die bislang mit der Weymouth-Kiefer nicht besetzt sind. Durch das Uber-
decken der Layer (Abb. 1) der vorhergesagten Samenmenge (Abb. 3) und der nicht
besetzten klassifizierten Standorte (Abb. 2B) wurde die Flache einzelner Typen auf
Eignung der Standorte im Nationalpark Bohmische Schweiz ermittelt, wie diese poten-
ziell mit Samen der Weymouth-Kiefer bei der gegebenen Prozentobergrenze fir die
Samenausbreitung erreicht werden konnte.

2.6 Zum Einsatz kommende Datenbestinde

Samtliche Forstdaten: Die Forstwirtschaftspléne einschliellich Bestandsgrenzen, die
typologische Karte und die Untersuchungsergebnisse Uber auftretende Verjiingung der
Weymouth-Kiefer wurden nach Absprache Uber die Zusammenarbeit und bei gemein-
samen Projekten seitens der Verwaltung des Nationalparks Béhmische Schweiz in
digitaler Form (Tabellen oder GIS-Datenlayer) dem Botanischen Institut der Akademie
der Wissenschaften der Tschechischen Republik zur Verfiigung gestellt. Die Aufzeich-
nungen zur Pflanzensoziologie und die Daten Uber die Ausbreitung von Sa-
men/Verjiingung der Weymouth-Kiefer wurden bei dem gemeinsamen Projekt GACR
(526/05/0430) gewonnen.
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Abb. 1: Darstellung der Vorgehensweise beim Modellieren der Ausbreitung der Weymouth-
Kiefer. Zuerst wurde ein zusammenhangendes Modell der Distanzen von den Quellen-
bestanden erstellt (farbig von Rot bis Blau). Die Werte wurden firr die Prozentvorhersa-
ge der Verjingung ausgebreitet von den Quellenbestédnden anhand einer negativen ex-
ponentiellen Funktion genutzt.

Vzdalenost od zdroje = Entfernung von der Quelle, Hranice Sifeni daného % zmlazeni =
Verbreitungsgrenzen, die der Samen/Verjingung erreicht (in %), Zdrojové porosty =
Quellenbestand

3  Ergebnisse

3.1 Standorteignung

Als am besten geeignet fir die Ansiedlung und fir das Wachstum der Weymouth-
Kiefer zeigten sich Standorte, wie die nahrstoffarmen Kiefernwélder und die bodensau-
ren Buchenwalder mit Tannen (Gruppen 1 und 6), als mittelmaRig geeignet die Grup-
pen 2 bis 5 und 9 und als ungeeignet, Standorte wie die ndhrstoffarmen bodensauren
Buchenwalder und die nahrstoffreicheren Buchen- und gemischten Hangwalder 7 und
8 (siehe Tab. 3). Die am besten geeigneten Standorte nehmen fast einen Viertel der
Nationalparkflache ein (21 %), mittelmaRig geeignete etwa einen Drittel der Flache
(34 %) und wenig geeignete Standorte die restlichen 45 % der Fléche (Tab. 3, Abb.
2A). Die einzelnen Anteile der Standorte sind auch in Gebieten ohne die Weymouth-
Kiefer etwa gleich, hier nehmen geeignete Standorte 17 % der Flache ein (649 ha),
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mittelm&Rig geeignete Standorte 46 % (965 ha) und wenig geeignete Standorte 57 %
(2131 ha), Tab. 4, Abb. 2B.

Die Verteilung der Standorteignung im Nationalpark Béhmische Schweiz spiegelt die
Geomorphologie des Gebietes wider. Im &stlichen relativ flacheren Teil des Gebietes
mit einem typischen sandhaltigen Charakter Uberwiegen geeignete Standorte. Im Ge-
gensatz dazu dominieren im westlichen Teil des Gebietes bestehend aus tiefen Berg-
télern und stark gegliedertem Terrain mit dem typischen Sandsteinrelief die am we-
nigsten geeigneten Standorte. Im zentralen Teil des Nationalparks B6hmische Schweiz
bildet die Verteilung einzelner Standorttypen eine feines Mosaik und indiziert so das
bereits verfolgte Potenzial der Weymouth-Kiefer, die Sandsteinfelsbereiche an geeig-
neten Standorten zu besetzen (Abb. 2A).

Tab. 3: Durchschnittliche Deckung durch die Verjingung der Weymouth-Kiefer in einzelnen
Standorttypen, definiert mithilfe dhnlicher Waldgruppentypen und deren Anteil an der
Flache des Nationalparks; n - Anzahl der Aufnahmen, se - Standardfehler des Durch-

schnitts
Waldtyp n |Deckung| se Fldacheanteil
(%) am NP
1 | Magerer Kiefernwald 14 20,84 5,54 1%
2 | Schluchtenkiefernwald 20 6,43 2,03 2%
3 | Relikt-Kiefernwald 38 8,33 2,84 2%
4 | Skelett-Tannen-Buchenwald 51 8,80 2,13 1%
5 | Bodensaure Buchenwélder mit Eiche 50 8,13 1,85 12%
6 | Bodensaure Buchenwalder mit Tanne 30 12,39 3,51 20%
7 | Nahrstoffarmer bodensaurer Buchenwald 10 0,80 0,55 40%
8 | Nahrstoffreichere Buchen- und gemischte 10 0,35 0,30 5%
Hangwalder
9 | Feuchte und vernésste Fichten- und Bu- 14 5,34 1,62 7%
chenwalder
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Klasifikace stanovist'

vhednost stanovidté

Stanovisté neobsazena VJ

vhednost stanovisté

Abb. 2: Klassifizierung der Standorte nach Eignung fiir die Ansiedlung und das Wachstum bei
der Verjingung der Weymouth-Kiefer; A - fiir das gesamte Gebiet des Nationalparks,
B - fur das bislang von der Weymouth-Kiefer nicht besetzte Gebiet.
vhodnost stanovisté = Stabilitdt/Nachhaltigkeit der Standorte, mala = gering, stfedni =
mittel, velka = héher
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3.2 Ausbreitung von den Quellenbestédnden

Die Ausbreitung der Diasporen von den Quellenbestédnden auch auf gréRere Distan-
zen, d. h. eine Entfernung bis wohin nur 1 % der ausgebreiteten Verjingung/Samen
gelangt, erfasst 84 % des Waldbodens auf3erhalb der Quellenbestande und stellt mehr
als die Halfte (58 %) der Waldflache des gesamten Gebietes des Nationalparks dar (in
diesem Fall ist der Wert wesentlich niedriger, da in die Waldflache auch die Flache der
Quellenbestande mit eingerechnet wird, die zwar auch durch die Besamung betroffen
ist, aber im Modell wird die Besamung nur als Quelle mit einbezogen und nicht als
Verjingungstrager). Verschieben wir die Grenze des betroffenen Gebietes auf Fla-
chen, auf die sich die Weymouth-Kiefer mit einer hoéheren Dichte der Verjin-
gung/Samen ausbreiten kann, so wird der Anteil des betroffenen Gebietes nur sehr
langsam abnehmen. Nehmen wir als Grenzdistanz die Entfernung, bis wohin 10 % der
Verjingung gelangt, so wird sich die Weymouth-Kiefer auf mehr als die Halfte des
Waldbodens im Nationalpark weiter ausbreiten (65 % aulerhalb der Quellenbestande,
d. h. 45 % der Waldflache des gesamten Nationalparks) und die Halfte der ausgebrei-
teten Verjingung (also eine sehr effektive Ausbreitung auf eine kurze Entfernung) er-
reicht mehr als ein Drittel der Flache des Nationalparks auf3erhalb der Quellenbestan-
de (36 %, d. h. 25 % der Waldbodenflache des Nationalparks). Bei der weiteren Aus-
wertung des Ausbreitungspotenzials ist allerdings zu berlicksichtigen, dass ein Teil der
Bestande auferhalb der Quellenbestédnde bereits durch die Verjingung der Wey-
mouth-Kiefer betroffen ist.

Model distribuce zmlazeni

procento zmlazeni
B | [ .

FEF LTS
.5:“

. P . 0

Abb. 3:  Ausbreitungsmodell der Samen der Weymouth-Kiefer von den Quellenbestédnden nach
der negativen exponentiellen Funktion. Gibt den Samenanteil von der Gesamtanzahl
der ausgebreiteten Samen an, die die gegebene Distanz von den Quellenbestédnden
erreichen.
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3.3 Verbindung der Standorteignung und der Dispersion auf
verschiedene Entfernungen

Die nur von der Distanz von den Quellenbestdnden abhangige Ausbreitung indizierte
die Ausbreitung der Weymouth-Kiefer auf mehr als 80 % des Gebietes des National-
parks Bohmische Schweiz, das bislang von fruchtbaren Einzelbdumen nicht besetzt
ist. Aber erst durch die Uberlappung des Ausbreitungspotenzials mit geeigneten
Standorten und der Auswahl von Flachen, die bislang von der Weymouth-Kiefer weder
besetzt noch verjiingt sind, erhalten wir die richtige Schatzung einer méglichen weite-
ren Gefdhrdung des Gebietes durch eine invasive Art. Die Uberlappung der Layer
zeigt, dass 77 % des bislang nicht besetzten Gebietes potenziell durch die Ausbreitung
auf eine groRe Entfernung betroffen sein kann (1 % der ausgebreiteten Samen/ Ver-
jungung). Davon wird knapp die Hélfte von Bestédnde gebildet, die geeignet fir die An-
siedlung und das Wachstum der Verjliingung der Weymouth-Kiefer sind (17 % klassifi-
ziert als sehr gut geeignet und 26 % als mittelmaRig geeignet), wahrend 57 % des bis-
lang nicht besetzten Gebietes als wenig geeignete Standorte klassifiziert werden
(Tab. 4). Auch die Ausbreitung auf eine kurze Distanz darf nicht vernachlassigt wer-
den, denn die Grenzen limitiert durch die Menge von 50 % der ausgebreiteten Samen
grenzen mehr als ein Viertel (27 %) aller nicht besetzten Standorte und 14 % der ge-
eigneten nicht besetzten Standorte ab (8 % klassifiziert als sehr gut geeignet und 6 %
als mittelmafig geeignet), Tab. 4.
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Tab. 4: Anteil der Flache einzelner Standorttypen, aufgeteilt nach Eignung fir das Ansiedeln
der Samen der Weymouth-Kiefer (hoch, mittel und klein) und prozentual dargestellter
Anteil der Samen/Verjingung, der eine bestimmte Distanz von der Quelle erreicht (1,
5, 10 und 50 %).

Beispielsweise bis zu einer Entfernung von den Quellenbestédnden, die gerade noch
von 10 % der ausgebreiteten Samen erreicht wird, liegen 72 % der nicht besetzten,
am besten geeigneten Standorten, d. h. 12 % der gesamten nicht besetzten Flache im
Nationalpark.

Entfernung, die der gegebene Anteil | Standorteignung
an Samen/Verjiingung erreicht

hoch mittel klein alles

% der nicht besetzten Standorttypen

50 % (66 m) 44 % 24 % 23 % 27 %
10 % (218 m) 72 % 48 % 52 % 55 %
5 % (284 m) 77 % 56 % 61 % 62 %
1% (436 m) 86 % 71 % 76 % 77 %

% der nicht besetzten Gesamtfliche des

Nationalparks
50 % (66 m) 8 % 6 % 13 % 27 %
10 % (218 m) 12 % 12 % 30 % 55 %
5% (284 m) 13 % 14 % 35 % 62 %
1 % (436 m) 15 % 18 % 43 % 77 %
Von der Weymouth-Kiefer nicht besetzte 649 965 2131 3745
Flache des Nationalparks (ha)
Anteil der von der Weymouth-Kiefer nicht 8 % 12 % 27 % 47 %
besetzten Flache an der Gesamtfladche des
Nationalparks
von der nicht besetzten Flache des Natio- 17 % 26 % 57 % 100 %
nalparks
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4 Diskussion

4.1 Kiritische Betrachtung der Ausgangsdaten

In der Studie wurde gezeigt, welche Informationen Gber das Verhalten nicht heimischer
Arten, aus den fir das Wirtschaften im Wald gesammelten Daten gewonnen werden
kénnen und wie man diese Daten so einfach wie méglich um weitere fur die Analyse
der raumlichen Ausbreitung der Art erforderlichen Daten erganzt. Durch das Verbinden
aller genannten Daten kénnen wir Bestande ableiten, die am starksten durch die Be-
samung nicht urspriinglicher Arten gefahrdet sind. Gleichzeitig kénnen wir aber auch
Quellenbestande finden, die durch diese Standorte gefahrdet sind, und fir diese ent-
sprechende Managementmafnahmen einrichten.

Zuerst war es erforderlich zu spezifizieren, welche Waldbestande die Quellenbestande
sind. Fur das Modell wurden 50 Jahre alte und &ltere Bestande, das sind Waldfl&dchen
mit Baumen, die sich in der vorangehenden Studie als Baume hdher als 16 m zeigten
(MUNZBERGOVA et al., 2013) ausgewahlt. Kleinere Bdume trugen zum einen nur unbe-
deutend zur Samenproduktion bei und gleichzeitig steckten die Samen in der Regel im
Unterholz und konnten so vom Wind nur auf kurze Distanzen weggetragen werden
(MUNZBERGOVA et al., 2010). Aber auch ohne diese Kenntnisse kann davon ausgegan-
gen werden, dass Samenbaume nur Baume ab einem bestimmten Alter mit einer ent-
sprechenden ausgebildeten Krone in der Oberschicht sind, denn nur diese Bidume
(und das noch zum gréRten Teil auf Zweigen, die im oberen Bereich der Krone wach-
sen) produzieren eine ausreichende Menge an Samen (KOzLOWSKI & PALLARDY,
1997), die wiederum ausreichend weit fliegen kénnen.

Eine Vorstellung uber die Dispersionsfahigkeiten der Art wurde gewonnen anhand der
Sameneigenschaften und der Verteilung der Verjingung im Gelénde, was bereits auch
in der vorangehenden Studie untersucht wurde. Stehen allerdings solche Daten nicht
zur Verfugung und gibt es im Forstwirtschaftsplan auch Aufzeichnungen tber die Ver-
jungung, so kénnen wir eine Vorstellung Gber die Dispersionsmdglichkeiten auch an-
hand der Frequenz des Anfluges von Samen in die Bestdnde bei verschiedenen Ent-
fernungen von den Quellenbestédnden gewinnen (HADINCOVA et al., 2007, 2008).

Die Eignung einzelner Standorte fir eine neue Art ist eine weitere Kenngréfle, die be-
kannt sein muss, um erfolgreich ein Vorhersagemodell Uiber die Artenausbreitung in
einem neuen Gebiet erstellen zu kénnen. Eine der Méglichkeiten, wie man Daten tber
die Vertretung einer Art in einem Gebiet gewinnt, beruht darin, Aufzeichnungen tber
die Vegetation aus der Datenbank der Vegetationsaufnahmen zur Pflanzenvergesell-
schaftung zu beschaffen, diese sind nicht nur fir das Gebiet der CZ verfiigbar (CHYTRY
& RAFAJOVA, 2003), sondern auch fur grofere Gebiet Europas (DENGLER et al., 2011),
wo flr jede Vegetationsaufzeichnung auch die Koordinaten der Aufnahmen mit ange-
geben sein sollten. Sind die Vegetationsverhéltnisse nicht untersucht, muss eine aus-
reichende Anzahl geeigneter Kartierungen fir den betreffenden Zeitraum zur Verfi-
gung stehen. Sollte in den Wirtschaftsbiichern in den Anmerkungen nicht stehen, wel-
cher Verjingungstyp in den einzelnen Bestdnden existent ist, bleibt nichts anderes
Ubrig, als eine eigene Untersuchung vorzunehmen, beispielsweise durch zufallig plat-
zierte Flachen in allen typischen Standorten des Gebietes mit den entsprechenden
Waldtypen. Der Waldtyp, der in sich das gesamte Spektrum abiotischer Standortfakto-
ren vereint, zeigte sich in der vorliegenden Studie als guter Indikator der Standorteig-
nung fur die Verjingung der Weymouth-Kiefer. Die Ausbreitung der Weymouth-Kiefer
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bertcksichtigte auch die Ausbreitung geeigneter Typen fiir die Verjingung und ent-
sprach gleichzeitig auch den Gebieten, wo die Weymouth-Kiefer in der Vergangenheit
am haufigsten und zeitlich am langsten gepflanzt wurde (KACMAR, mindliche Mittei-
lung, Tab. 1). Der Schwerpunkt der Ausbreitung der Weymouth-Kiefer lag diesen Krite-
rien nach im mittleren und vor allem 6stlichen Teil des Nationalparks.

Des Weiteren zeigte diese Studie bei der Verteilung der Quellenbestdnde nach dem
Stand des Forstwirtschaftsplanes von 2000 das Potenzial der Ausbreitung der Wey-
mouth-Kiefer auf mehr als 80 % des Nationalparks. Auf der anderen Seite bildete nur
ein kleiner Teil des bislang nicht betroffenen Gebietes geeignete Standorte und ein Teil
der Standorte ist bereits von der Besamung beeintrachtigt. Das lasst sich wie folgt in-
terpretieren, die Ausbreitung der Art auf dem Gebiet schreitet nur noch langsam voran,
denn der gréBte Teil geeigneter Standorte wurde bereits besetzt. Aber man sollte die
Lage nicht unterschatzen, gleichwohl es sich in vielen Bereichen ,nur um die Verjin-
gung handelt. Der starke Einfluss wird erst nach einigen Jahrzehnten sichtbar, wenn
Einzelbaume fruchtbar werden und wenn sich die Samen dieser Baume erneut schnell
verteilen. Fir das Gebiet wurden langfristige ManagementmalRnahmen getroffen, um
diese invasive Art zu beseitigen. Allerdings basiert die Planung auf einem standardi-
sierten Verfahren, die die naturliche Verjungung einzelner Arten unterschétzt oder hau-
fig nicht bertcksichtigt. Gleichwohl das Problem der Weymouth-Kiefer im Nationalpark
aus Sicht des Forstwirtschaftsplans als gel6st erscheint, droht hinsichtlich der grof3fla-
chigen Verjingung und des Potenzials der Art sich auszubreiten die Gefahr, dass sich
das Problem in Zukunft wiederholen wird, was mit enormen finanziellen Kosten zur
Beseitigung verbunden ist. Die aktuell laufenden ManagementmaflRnahmen beeinflus-
sen auch die Nutzung des vorgestellten Modells. Das ermittelte Ausbreitungspotenzial
ist nur bezogen auf den konkreten Zustand der Bestdnde immer relevant und das Mo-
dell muss fur die aktuelle Lage angepasst werden. Da die ermittelten Ausbreitungspa-
rameter (Dispersionskurve) mehr oder weniger unveranderlich sind, muss nur die ak-
tuelle Verteilung der Quellenbestédnde ergénzt werden, die bis auf Ausnahmen verein-
zelter Baume einen Bestandteil der Standarddaten des Forstwirtschaftsplans sind.
Man kann das Modell zur Modellierung einzelner Managementszenarien zur Beseiti-
gung der Art oder zur Suche der am starksten gefahrdeten Bestande nutzen.

4.2 Modelllimits

Das prasentierte Modell hat zwei grundlegende Einschrédnkungen. Zum einen werden
die bei der weiteren Entwicklung verlaufenden lokalen Prozesse in den Populationen
der betrachteten Arten véllig vernachlassigt, genauso wie die Anderungen in der Um-
gebung hervorgerufen durch die Populationsdynamik als auch durch weitere Umwelt-
einflisse. Die Bestande werden raumlich und zeitlich als homogen betrachtet und die
Ergebnisse der Modellierung kénnen fir Vorhersagen realer Zustdnde nur einge-
schrankt dienen, die durch Geladndeuntersuchungen aber Uberpriifbar waren, um das
Potenzial der Art fur die Ausbreitung und die eventuellen Risiken im Gebiet zu ermit-
teln. Zum anderen wird im Modell das Gelanderelief nicht beriicksichtigt, dieses kann
das Ausbreitungspotenzial stark modifizieren (FENNELL et al., 2012). Es ist offensicht-
lich, dass die Ausbreitung der Diasporen aus héheren Lagen auf gréRRere Entfernun-
gen erfolgreicher ist, als die Ausbreitung von Mutterbdumen in eng eingeschnittenen
Talern. Auf der anderen Seite wurde das Ausbreitungsmodell mit Gelandedaten kalib-
riert, in denen die Morphologie bericksichtigt ist. Dabei weist das Modell lokal Unter-
schiede auf, die fur die hier getroffenen Aussagen im Landschaftsmalstab nicht rele-
vant sind.
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Dokumentation der Archivbestande

Katrin Ebner & Ulrike Seiler

1 Einleitung

Der vorliegende Bericht fasst die Arbeiten zur Beschaffung der Datengrundlagen fur
das Ziel3/Cil3 Projekt ,Raumbezogene historische Informationen als Grundlage fir die
Pflege- und Entwicklungsplanung in den Waldern der Sachsisch-Béhmischen Schweiz*
aus den Besténden des Séachsischen Staatsarchivs, Abteilung Hauptstaatsarchiv Dres-
den zusammen.

Das Ziel dieser Recherchen war es, einen grundlegenden Uberblick Uiber die verfiigba-
ren Informationen zur Entwicklung der Wélder in der Nationalparkregion S&chsische
Schweiz zu erhalten. Diese Dokumentation bildete die Grundlage fur die weitere Bear-
beitung des Projektes, mit dem Ziel ein Fachinformationssystem zur historischen Wald-
entwicklung aufzubauen. Der Bericht erhebt nicht den Anspruch, die umfangreichen
Archivbestande im Detail zu erfassen und diese in Form einer Inventariibersicht zu
veréffentlichen. Diese Aufgabe erfilllt das Hauptstaatsarchiv als Dienstleister fir Of-
fentlichkeit und Wissenschaft bereits umfassend und in ansprechender Art und Weise.
Vielmehr stehen im Mittelpunkt der Dokumentation die Vorgehensweise bei der Archiv-
recherche sowie die Inhalte der recherchierten Karten und Beschreibungen. Dem zu-
kiinftigen Nutzer sollen damit die historischen Dokumente inhaltlich ndher gebracht
und insbesondere deren Informationspotential (SEILER, 2012) aufgezeigt werden.

2 Archiv

2.1 Sachsisches Staatsarchiv, Hauptstaatsarchiv Dresden

Die Dokumente zur Forstwirtschaft in der Sachsischen Schweiz befinden sich im S&ch-
sischen Staatsarchiv, Abteilung Hauptstaatsarchiv Dresden. Es ist zusténdig fur die
Aufbewahrung von Dokumenten der Ministerien des Freistaates Sachsen sowie der
Gerichte, Behoérden und sonstigen 6ffentlichen Stellen im Regierungsbezirk Dresden
und ihrer Rechts- und Funktionsvorganger. Die Archivbestidnde umfassen tiber 360000
Karten und Plane sowie mehr als 47000 laufende Meter Akten und Biicher (vgl. Anga-
ben www.archiv.sachsen.de).
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Die altesten Unterlagen zur Forstverwaltung reichen bis zu deren Anféngen zuriick und
stammen aus dem 16. Jahrhundert. Mit der Einfihrung einer geregelten Holzwirtschaft
unterstand die Forstverwaltungsorganisation bis 1935 dem Zustandigkeitsbereich des
Finanzministeriums des Kénigreiches Sachsen (ab 1918 Freistaat Sachsen).

Die Dokumente zur Forstverwaltung sind in den Archivbestdnden des Hauptstaatsar-
chivs Dresden daher wie folgt eingeordnet:

2.) Kdénigreich und Freistaat Sachsen 1831 bis 1945
2.3) Fachbehdrden und nach geordnete Einrichtungen
2.3.5) Finanzen

2.3.5.2) Forstverwaltung

Der Bestand umfasst die gesamten Archivunterlagen zur Forstverwaltung im heutigen
Regierungsbezirk Dresden und beinhaltet damit auch das Gebiet der Sachsischen
Schweiz. Die archivierten Dokumente umfassen den Zeitraum vom 16. Jahrhundert bis
einschlieRlich 1990 und sind untergliedert in diverse Verwaltungs- und Organisations-
einheiten der sachsischen Forstwirtschaft.

2.2 Archivrecherche

Die ErschlieBung der Archivbestdnde lasst sich im ersten Schritt online durchfihren.
Unter dem Internetlink - http://www.archiv.sachsen.de/archive/dresden/index.html -
gelangt man zu den Archivbestdnden des Hauptstaatsarchivs Dresden. Man folgt der
angegebenen Gliederung (vgl. Punkt 2.1) und gelangt zu den Archivbestédnden der
Forstverwaltung. Die darunter aufgefuhrten Verzeichnisse geben Auskunft zu den je-
weiligen Findmitteln, anhand derer die Einzelrecherche vor Ort im Archiv weitergefihrt
wird. Als ein Findmittel bezeichnet man die Karteien, Kataloge und Repertorien, die als
Ergebnis der archivarischen ErschlieBung entstanden sind. Es handelt sich um Ver-
zeichnisse der Archivalien, in der Regel mit einem ausfiihrlichen Vorwort zur Geschich-
te des Bestandes und einer Beschreibung der Verzeichnungsarbeiten
(www.wikipedia.de,1). Der Anhang 1 enthalt die genaue Auflistung der verwendeten
Findmittel.

Die Recherchen konzentrierten sich auf die Dokumente, anhand derer die Waldent-
wicklung in der S&chsischen Schweiz nachvollzogen werden kann. Es handelt sich
dabei vorrangig um die Karten und Ubersichten, die im Rahmen der Forsteinrichtung
zu Beginn des 19. Jahrhunderts erstellt wurden. Sie enthalten detaillierte Informationen
zu den Waldfl&chen, wie sie auch heute in den Verfahren zur Forsteinrichtung erhoben
werden. Es wurde daher im Findbuch des Forsteinrichtungsamtes nach schriftlichen
Unterlagen recherchiert. Des Weiteren im Kartenfindbuch, welches neben Katasterkar-
ten und Topographischen Karten, auch die Karten des Forsteinrichtungsamtes auf-
fuhrt. Neben diesem Verzeichnis enthélt das Findbuch ebenfalls eine Ubersicht zu
historischen Forstkarten des rechtselbischen Bereichs der Sachsischen Schweiz aus
dem 18. Jahrhundert. Bereits vor Einfilhrung der geregelten Forstwirtschaft zu Beginn
des 19. Jahrhunderts und den damit verbundenen Verfahren zur Forsteinrichtung,
wurden Zeichnungen und Karten zu den Waldflachen im Gebiet der Sachsischen
Schweiz erstellt. Die allgemeine Findkartei zur Kartenabteilung enthélt eine Ubersicht
zur Gliederung von Karten und Rissen, die in der Zeit um 1914 in verschiedenen Be-
hérden des Konigreiches Sachsen vorhanden waren (vgl. Anhang 1, Punkt 2). Darun-
ter befinden sich auch die Angaben zu Karteikdsten mit Unterlagen zum Forst. Diese
Dokumente sind leider nicht vollstédndig im Bestand des Hauptstaatsarchivs erhalten
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und mussen als Kriegsverlust betrachtet werden. Dennoch enthalten die Karteikarten
einige interessante Angaben zu den verloren gegangenen Dokumenten, beispielswei-
se die Jahresangabe, die Gebietsabgrenzung und eine kurze Beschreibung der Dar-
stellungsform (Skizze, Konzept, Grundriss), sowie den Namen des Zeichners. Die &l-
testen Zeichnungen fiir das Gebiet der Sachsischen Schweiz sind demnach fiir das
Liebethaler Waldchen verzeichnet und stammen aus dem Jahr 1625. Bemerkenswert
ist aulRerdem, dass im Zeitraum 1775 bis 1777 fur zahlreiche Forstreviere in der S&ch-
sischen Schweiz so genannte geometrische Grundlagen bzw. Grundrisse erstellt wur-
den (vgl. Punkt 3.1.2). Eine kleinere Auswahl dieser Karten ist wie oben bereits er-
wahnt zum rechtselbischen Bereich der Sachsischen Schweiz erhalten geblieben und
im Kartenverzeichnis zum Forsteinrichtungsamt enthalten (vgl. Anhang 1, Punkt 2).

Fir die Waldentwicklung relevante Stérereignisse, wie Kalamitaten, Feuer oder sonsti-
ge Forstschdden sind ebenfalls recherchiert und entsprechende Unterlagen dazu er-
fasst worden. Etwaige Verdnderungen in den Waldbestdnden kénnen anhand dieser
Kenntnisse besser beurteilt werden. Diese Ereignisse wurden in der Regel direkt bei
den zustandigen Forstrevieren dokumentiert.

Es ist in den folgenden Verzeichnissen nach entsprechenden Dokumenten recher-
chiert worden:

e  Abgabeverzeichnis des Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb (StFB) Konigstein,
e  Verzeichnis der Abgabegemeinschaft des Forstbezirks Bad Schandau und
e  Findbuch der Oberforstmeisterei Schandau.

Das Abgabeverzeichnis des Staatlichen Forstwirtschaftsbetriebes Koénigstein enthalt
eine sehr ausfihrliche Auflistung unter anderem zu Waldbrénden und weiteren Storer-
eignissen in den jeweiligen Revieren des Forstwirtschaftsbetriebes. Zu diesen Ereig-
nissen sind Dokumente ab dem Jahr 1835 in der Auflistung enthalten, der Schwer-
punkt liegt jedoch zwischen den Jahren 1910 bis 1950.

Fur die Abgabegemeinschaft des Forstbezirks Bad Schandau existiert derzeit kein
Findmittel. Dieser Bestand ist nicht im Archiv erfasst und daher fur Nutzer momentan
nicht zuganglich. Das Findbuch zur Oberforstmeisterei Schandau enthalt ein ausfuhrli-
ches Inhaltsverzeichnis, unter Punkt IX. Forstschutz und Forstschédden sind Unterlagen
zu Storereignissen verzeichnet. Diese umfassen den Zeitraum von 1817 bis zur Aufl6-
sung der Oberforstmeistereien 1923/1924.
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3  Karten und schriftliche Aufzeichnungen

3.1 Kartenmaterial

3.1.1 Karten der Forsteinrichtung

A L P e
P A
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i Ly 1554

Abb. 1: Forstbestandskarte von 1884, Revier Postelwitz, Sachsische Schweiz (Sachsisches
Staatsarchiv, Hauptstaatsarchiv Dresden)

Die Gesamtheit aller im Zusammenhang einer Forsteinrichtung erstellten Materialien
bezeichnet man als Forsteinrichtungswerk. Es bildet die verbindliche Grundlage fur die
jahrliche Planung und die durchzufiihrenden Mafinahmen und Eingriffe, ebenso fiur die
mittelfristige Betriebsplanung. Den zentralen Bestandteil des Forsteinrichtungswerkes
bildet das Forstkartenwerk. Es besteht aus verschiedenen thematischen Karten, wie
Bestandskarten, Hauungs- und Kulturplanen. Fir die Sachsische Schweiz liegen die
Bestandskarten von der ersten Forsteinrichtung zwischen 1812 und 1817 bis 1934 fur
alle Reviere im Hauptstaatsarchiv vor. Die Forstbestandskarten und ihre dargestellten
Inhalte spiegeln die Entwicklung der Forstwirtschaft und die damit verbundenen Forst-
einrichtungen, sowie deren vermessungstechnischen Aufnahmeverfahren und karto-
graphischen Darstellungsmdéglichkeiten wider. Sie bildeten die Grundlage fur den Auf-
bau des Fachinformationssystems und sollen daher im Weiteren naher beschrieben
werden. Die Abbildung 1 zeigt beispielhaft die Forstbestandskarte des Reviers Postel-
witz von 1884. Im Anhang 2 befindet sich die Kartenauswahl, die fir die digitale Erfas-
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sung im Vektordatenformat und den Aufbau des Fachinformationssystems verwendet
wurden (SCHMIDT ET AL., 2010). Die Bestandskarten enthalten seit der ersten Forstein-
richtung zu Beginn des 19. Jh. die raumliche Ordnung der Walder, die sich gliedert in
Abteilung, Unterabteilung und Teilflache. Die Teilflache stellt die einheitlich zu bewirt-
schaftende Flache dar und ist mit einer eindeutigen Signatur (Bestandsadresse) ge-
kennzeichnet. Das Abteilungsnetz der Waldflachen in der Sachsischen Schweiz wurde
mit der zweiten Forsteinrichtung um 1832 nochmals verdndert, seither traten keine
grundlegenden Verédnderungen in der Abgrenzung der Abteilungen auf. Es kam seit
1832 lediglich zur Teilung oder zur Zusammenlegung von bestehenden Abteilungen.
Im Gegensatz dazu veranderte sich die Anzahl und GréRe der Unterabteilungen und
Teilflachen mit jeder Forsteinrichtung, welches in jedem Fall als Indiz fiir die Intensitat
der Bewirtschaftung zum angegebenen Zeitpunkt betrachtet werden kann. Eine grund-
legende Modifizierung der numerischen Flachensignatur erfolgte auch mit der zweiten
Forsteinrichtung 1832, seither wurde diese Signatur durch das Voranstellen der Be-

zeichnung fir den Waldteil erweitert (Tab. 1).

Tab. 1:

Herleitung der Bestandsadresse, (SEILER, 2011)

landschaftsbezogene Unter-
gliederung

1. Forsteinrichtung 1812 | 2. Forsteinrichtung 1832 | Heute
Revier Revier Forstbetrieb
Revierteil Revierteil Waldteil

landschaftsbezogene Unter-
gliederung

forstliche Betriebsflache
Signatur: GroRbuchstabe (N)

Abteilung
Holzboden/ Nichtholzboden
Signatur: Groftbuchstabe (N)

Abteilung
Holzboden/ Nichtholzboden
Sign.: 2-/ 3stellige Ziffer (80)

Abteilung
Holzboden/ Nichtholzboden
Sign.: 2-/ 3stellige Ziffer (80)

Unterabteilung
Holzboden

Signatur: 2-stellige Ziffer (80)

Unterabteilung
Holzboden

Signatur: Kleinbuchstabe (a)

Unterabteilung
Holzboden

Signatur: Kleinbuchstabe (a)

Teilflache
Holzboden

Signatur: Kleinbuchstabe (a)

Teilflache
Holzboden

Signatur: 1stellige Ziffer (1)

Teilflache
Holzboden

Signatur: 2stellige Ziffer (01)

Signatur des Bestandes:
N80a

Signatur des Bestandes:

80a1

Bestandsadresse:
N80a01
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Neben der Schaffung des Abteilungsnetzes und der weiteren Untergliederung in die
Wirtschaftseinheiten gehorte zu den klassischen Einteilungsaufgaben der ersten Forst-
einrichtung ebenso die Gliederung des Forstgrundes nach Kulturarten. Der Forstgrund
einer Abteilung wurde nach Nutzungsart unterteilt in Holzboden und Nichtholzboden.
Zum Holzboden gehérten alle Flachen, die der Holzproduktion vorbehalten waren, egal
ob sie zurzeit bestockt oder unbestockt waren. Fur den unbestockten Forstboden wird
seither die Bezeichnung Bl63e verwendet. Die Angaben zum bestockten Holzboden
umfassten die Baumart und die Altersangaben der Bestdnde. Es wurden dabei nicht
einzelne Baumarten erfasst, sondern vielmehr nur Holzartengruppen. Nadelbaumarten
wie Gemeine Fichte (Picea abies) und Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) wurden zu-
sammengefasst als Nadelholz. Die plenterweise bewirtschafteten Felsreviere wurden
als Plenterwald dargestellt und besal3en eine gemischte Arten- und Altersklassenstruk-
tur. Die Altersangaben erfolgten bis 1862 in Nutzungsperioden. Erst mit der Einflihrung
der Sachsischen Bestandswirtschaft ging man zur Erfassung der tatsachlichen Alters-
klassen Uber. Erstmalig wurden fir das Untersuchungsgebiet Altersklassen in der
Forstbestandskarte von 1884 angegeben. Die Altersklassen sind ebenso wie die Peri-
odenklassen in 20 Jahre umfassenden Zeitspannen angegeben. Im Gegensatz zur
Bezeichnung der Periodenklassen erhielt die jingste Altersklasse, mit der Altersspan-
ne 1 -20 Jahre, als Bezeichnung die romische Ziffer I. Die Periodenklasse I, d. h. die
Bestande, die in den nachsten 20 Jahren genutzt werden sollten, entsprach dagegen
der Altersklasse V, mit der Altersspanne 80 Jahre und alter.

Zum Nichtholzboden gehéren die Flachen des Forstgrundes, die nicht der Holzproduk-
tion dienen, wie z. B. Wege, Gebaude, Steinbriiche und -gruben, Offenlandbereiche
und Wasserflachen. In der ersten Forstbestandskarte von 1812 wurde der Nichtholz-
boden differenziert erfasst nach Wegen, Felsbereichen und Offenland. In jingeren
Forstbestandskarten kam die detaillierte Darstellung von Gebauden sowie von Holzla-
gerplatzen hinzu. Neben den genannten Angaben zu Holzboden und Nichtholzboden
wurden ebenfalls geplante BewirtschaftungsmaRnahmen in den Forstbestandskarten
ab 1884 dargestellt. Die Signaturen umfassten Angaben zu Schlagart (Plenter- oder
Kahlschlag) und zur Bonitat. Bis 1862 wurden diese Informationen im separat erstell-
ten Hauungsplan graphisch wiedergegeben. Ab der zweiten Forsteinrichtung 1832
wurden ebenfalls Flachenanteile des gesamten Holzbodens und des Nichtholzbodens,
der jeweiligen Holzartengruppen sowie Perioden- und Altersklassen in der Kartenle-
gende angegeben. Die Angaben bezogen sich auf das gesamte Forstrevier und wur-
den bis einschlieBlich 1862 in ar, ab 1884 in m? angegeben (1 ar = 100 m?).
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3.1.2 Forstkarten des 18. Jahrhunderts

Die im Kartenfindbuch verzeichneten Forstkarten des 18. Jahrhunderts sind geometri-
sche Grundrisse von Forstrevieren. Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt der Forstkarte
von 1776 des Reviers Lohmen. Es wird der Bereich des Nationalparkteils Vordere
Sachsische Schweiz zwischen Stadt Wehlen und Griinbach im heutigen Kurort Rathen
abgebildet. Die Grundrisse dienten den Forstleuten zur rdumlichen Orientierung im
Revier. Sie gaben einen Uberblick zur Lage der Holzbesténde, zur FlachengréRe und
zum Zustand der Wélder.
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Abb. 2: Forstkarte von 1776, Grundriss Lohmener Revier, Sachsische Schweiz (Sachsisches
Staatsarchiv, Hauptstaatsarchiv Dresden)

Die abgebildete Karte zeigt Revierabgrenzungen, markante Landschaftsteile und
Hauptwege, als zweidimensionales Abbild dargestellt. Der Kartenmalfistab wird in Ru-
ten angegeben. 1 Rute entsprach 8 Dresdner Ellen, dies sind heute etwa 4,5m
(www.wikipedia.de, 2). In einer tabellarischen Ubersicht am Kartenrand sind Angaben
zu den Flachengrofien der Landschaftsteile und eine Beschreibung des Holzbestandes
enthalten. Die Landschaftsteile werden zur rdumlichen Untergliederung des Reviers
genutzt. Bei der Berechnung der Flachengréfen werden Bereiche ausgegliedert, die
nicht zum Holzboden gehéren oder aufgrund der Eigentumsverhaltnisse nicht dem
Forstrevier unterstellt sind. In der Karte werden diese Fladchen mit einem Kleinbuchsta-
ben gekennzeichnet. Die Flachengréfe wird in Acker und Quadratruten angegeben, so
entspricht 1 Acker = 160 Quadratruten = 0,553 ha (www.wikipedia.de, 2). Die Aussa-
gen zum Holzbestand beschrénken sich auf Jung- oder Mittelholz und zum Auftreten
von Buche, Eiche und Birke. Es ist vermerkt, ob Flachen gehauen wurden und wie
deren Nachnutzung erfolgte (Anflug, viele junge Birken). Die BloRen werden in der
Karte mit der Signatur ,Gh.“ flur ,Gehauen“ gekennzeichnet. Neben der Holznutzung
dienten die Walder auch als Viehweide. Der Holzboden wird daher in Holzboden mit
und ohne Schafhutung differenziert. Die jeweiligen Flachenanteile sind ebenfalls in der
Ubersicht angegeben. Zusétzlich werden in der Karte auch Bereiche der Bauernwal-
der, Wiesen, Felder sowie Wege der Schaftrifft verzeichnet.
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3.2 Schriftliche Aufzeichnungen

3.2.1 Dokumente der Forsteinrichtung

Neben dem Forstkartenwerk entstanden als Ergebnis der Forsteinrichtung schriftliche
Dokumente, wie Vermessungsregister, Wirtschaftsplan und die Generelle Forstrevier-
beschreibung. Die Karten vermitteln ein Bild von den historischen Waldbestdnden und
deren raumliche Verteilung, die schriftichen Dokumente enthalten sehr detaillierte An-
gaben Uber den Zustand der Walder und stellen eine wertvolle inhaltliche Ergédnzung
zu den Karten dar. Ein Vermessungsregister der jeweiligen Reviere wurde bei der
1. Forsteinrichtung um 1815 und aufgrund der Anderungen bei der Reviereinteilung
und des Abteilungsnetzes nochmals wahrend der 2. Forsteinrichtung um 1835 erstellt.
Tabelle 2 listet die Reviere auf, fir die Vermessungsregister vorliegen.

Tab. 2: Ubersicht zu Forstrevieren mit Vermessungsregistern (HStA Dresden, Findbuch zum
Forsteinrichtungsamt)

Revier 1. Forsteinrichtung um 1815 | 2. Forsteinrichtung um 1835
Cunnersdorf X
Hinterhermsdorf X X
Hohnstein X X
Kdnigstein X
Lohmen X X
Markersbach X X
Mittelndorf X X
Neustadt X
Ottendorf X X
Postelwitz X
Rathen X X
Reichstein X
Reinhardtsdorf X
Rosenthal X
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Das Vermessungsregister enthalt die so genannte Spezielle Forstrevierbeschreibung.
Eine tabellarische Darstellung des Forstreviers mit Angaben zur Abteilung, Unterabtei-
lung und Teilflache, GréRe, Bodenvegetation, Baumartenzusammensetzung und Al-
tersklassen, Bewirtschaftung und Nebennutzung. Diese Beschreibung stellt eine sehr
wertvolle Vergleichsbasis fir den heutigen Waldzustand dar und ist in ihrer Ausfiihr-
lichkeit einmalig. Spezielle Hinweise fur die Behandlung einzelner Bestdnde sind im
Kapitel Bewirtschaftung verzeichnet. Die Notwendigkeit einer MalRnahme oder eines
Eingriffes wird darin bestimmt. Es werden Aussagen getroffen, wie eine Flache wieder
in Bestand zu bringen ist und wie die Behandlung von Uberhaltern und dem Unter-
wuchs zu erfolgen hat. Die Angaben der Vermessungsregister wurden bei jiingeren
Forstinventuren schlief3lich in die Wirtschaftsplane tlbernommen.

Der Wirtschaftsplan enthalt die geplanten Nutzungs- und Bewirtschaftungsmaflnah-
men fiir jede Bestandsflache. Er umfasst einen Planungszeitraum von 10 Jahren und
wurde erstmalig 1842 fur die Reviere der Sachsischen Schweiz erstellt. Die Verzeich-
nisse und Wirtschaftsplane sind fur die in Tabelle 3 aufgefuhrten Zeitrdume und Revie-
re im HStA Dresden verflgbar.

Tab. 3: Ubersicht zu Forstrevieren mit Verzeichnissen ,Hauungen und Kulturen* (H+K) und
Wirtschaftspldnen (WP), (HStA Dresden, Findbuch zum Forsteinrichtungsamt)

Revier H+K H+K wpP wP wrP
1815-20 1830-37 1832-34 1842-44 1852-54

Cunnersdorf X X X

Hinterhermsdorf X X X

Hohnstein X X X X

Kdnigstein X X X
Lohmen X X X

Markersbach X X

Mittelndorf X X X X
Neustadt X X X
Ottendorf X X X

Postelwitz X X X X
Rathen X X X X X
Reichstein X X

Reinhardtsdorf X X

Rosenthal X X
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Neben allgemeinen Anmerkungen zu den bereits in der Vergangenheit durchgefiihrten
oder zukinftig geplanten MalRnahmen, enthélt der Plan eine Nutzungstabelle. Darin
verzeichnet sind die Holzvorrate, die jahrlich geschlagen und beispielsweise als Nutz-
holz oder ReiBig abgegeben wurden. Als Anhang sind diesen Tabellen Bonitatsskalen
beigeflgt. Ein Fldchen- und Bestandsregister listet die Holzarten fir jede Flache, mit
Angaben zur FlachengréRe und deren Bezeichnung auf. Diese Ubersicht bezieht sich
auf das Forstjahr zum Zeitpunkt der Erstellung des Wirtschaftsplanes. Die Bewirtschaf-
tungs- und Pflegemallnahmen sind im Verzeichnis ,Hauungen und Kulturen* darge-
legt. Diese Verzeichnisse wurden bereits mit der ersten Forsteinrichtung um 1815 er-
stellt. Sie geben Auskunft Gber die Art und Menge der geschlagenen Hoélzer sowie den
Anteil der Bl6Ren, der Ausbesserungen und Verjlingungen. Sie sind ab 1842 Bestand-
teil der Wirtschaftsplane. Die Generelle Forstrevierbeschreibung ist eine ausfiihrliche
Darstellung des Reviers nach Lage, Groflie, Boden, Klima, Beschaffenheit, Zustand,
Aufsicht und Servitute (Nutzungsrechte) in Textform. Diese Beschreibungen sind ledig-
lich fur die Reviere Hinterhermsdorf 1819, MitteIndorf 1817 und Hohnstein 1819 erhal-
ten sowie eine Beschreibung der Pirnaischen Amtswélder von 1817.

3.2.2 Aufzeichnungen zu biotischen und abiotischen Stérereignissen

Die Entwicklung der Walder wurde nicht nur vom Menschen beeinflusst. Die natirli-
chen Umwelteinfliisse, die direkter Bestandteil des Okosystems Wald sind, besitzen
ebenfalls eine groRe Bedeutung fir kurzfristige, aber vor allem langfristige Verande-
rungen in den Waldbestanden. Sehr oft folgten als Reaktion auf die natirlichen Ereig-
nisse waldbauliche MaRnahmen.

Im Findbuch zur Oberforstmeisterei Schandau und dem Abgabeverzeichnis des
Staatsforstbetriebes Koénigstein lassen sich eine Vielzahl von Dokumenten zu abioti-
schen Schadfaktoren, wie Wind-, Schnee- und Eisbriichen, Regen und Hochwasser,
Felsabstirzen und Waldbrénden finden. Die biotischen Faktoren und ihre schadigende
Wirkung hangen neben dem Zustand des Okosystems auch von den spezifischen Ei-
genschaften der Schadlingsart ab. Oftmals sind diese Arten fest integrierter Bestandteil
des Okosystems. In den Unterlagen sind allgemeine Verzeichnisse zu Insektensché-
den, Méausefrall und parasitischen Pilzen angegeben. Es sind aber auch Unterlagen
konkret zur Nonne (Lymantria monacha) oder zur Schuitte (Pilzerkrankung) in den
Findmitteln verzeichnet.

4 Zusammenfassung

Der Bericht gibt einen Uberblick zu den Arbeiten und Rechercheergebnissen im
Hauptstaatsarchiv Dresden, die im Rahmen des Ziel3/ Cil3 Projektes ,Raumbezogene
historische Informationen als Grundlage fiir die Pflege- und Entwicklungsplanung in
den Waldern der Séachsisch-Béhmischen Schweiz® stattfanden. Die Erstellung des
Berichtes diente nicht nur zur Dokumentation der Archivrecherchen, sondern soll viel-
mehr zukinftigen Nutzern eine Unterstitzung bei ihren Recherchearbeiten geben.
Unter diesem Gesichtspunkt sind die Hinweise und das Nennen von Findmitteln ein
zentraler Bestandteil des Berichtes (vgl. Anhang 1).

Die vorgefundenen Materialien zur Waldentwicklung in der Sachsischen Schweiz sind
sehr umfangreich und detailliert, so dass Findmittel wie Kataloge oder Verzeichnisse
bei der Recherche unverzichtbar waren. Sie ermdglichen den Zugang zu den Archiv-
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materialien und enthalten neben einer Auflistung der Dokumente sehr oft weitere
grundlegende Informationen wie Jahresangaben, Zustand und kurze inhaltliche Be-
schreibungen. In diesem Bericht wird fur bestimmte Fragestellungen zur Waldentwick-
lung (Kalamitaten, Forstschaden) auf entsprechende Findmittel hingewiesen. Eine
vollstandige Auflistung der darin enthaltenen Archivalien erschien allerdings nicht
zweckmalig. Mit der Kenntnis Uber das jeweilige Findmittel ist der Archivbestand fir
den Nutzer im Hauptstaatsarchiv sehr ztigig und umfassend recherchierbar.

Fur die Bearbeitung des Projektes waren vor allem die Unterlagen der Forsteinrich-
tung, insbesondere die verfigbaren Karten und deren thematischer Inhalt relevant. Im
Bericht wird detailliert auf die Inhalte der Karten und schriftichen Dokumente einge-
gangen. Die Forsteinrichtungskarten liegen fur alle Reviere der Sachsischen Schweiz
bis 1934 vor. Bei den Aufzeichnungen sind lediglich Beschreibungen einzelner Reviere
erhalten. Die Wirtschaftsplane liegen dagegen nur fir den Zeitraum 1842 — 1844 voll-
standig vor. Im Findbuch zum Forsteinrichtungsamt sind schriftiche Dokumente bis zur
Mitte des 19. Jahrhunderts aufgelistet, so dass Aufzeichnungen jingeren Datums nicht
recherchiert werden konnten. Der Schwerpunkt des Projektes lag in der Bearbeitung
der historischen Forstbestandskarten. Mit dem Projekt wurde die digitale Verfligbarkeit
dieser Karten fur die Zeitschnitte 1844 und 1924 realisiert. Dieser Datenbestand kann
als Grundlage dienen, die wesentlich detailierteren Inhalte der schriftlichen Aufzeich-
nungen ebenfalls zu erfassen und die digital verfigbaren Informationen zur histori-
schen Waldentwicklung in der Sachsischen Schweiz weiter auszubauen.
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Abbildungsnachweis

Forstbestandskarte 1884, Revier Postelwitz (Abb. 1): Sachs. Staatsarchiv, Haupt-
staatsarchiv Dresden, 10859 Forsteinrichtungsamt, Reihe B, Mappe 19, BI. 48

Forstkarte 1776, Revier Lohmen (Abb. 2): Sachsisches Staatsarchiv, Hauptstaatsar-
chiv Dresden, 10859 Forsteinrichtungsamt, Historische Karten, Mappe IV Nr. 23
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Anhang 1: Auflistung der Findmittel

1. Findbuch Forsteinrichtungsamt
2. Findkartei zur Kartenabteilung (Dokumente nicht im Bestand des HStA DD)
3. Kartenfindbuch zu Katasterkarten

3.1 Verzeichnis der Karten des Forsteinrichtungsamtes
3.2 Historische Forstkarten
3.3 Weitere Forstkarten

4, Verzeichnis der Abgabegemeinschaft Staatlicher Forstwirtschaftsbetrieb
Kdnigstein

5. Verzeichnis der Abgabegemeinschaft des Forstbezirks Schandau

6. Findbuch der Oberforstmeisterei Schandau

1 Findbuch Forsteinrichtungsamt

Datierung: 1812 — 1945

Signatur: 10859

Inhalt: schriftliche Dokumente des Forsteinrichtungsamtes
° Vermessungsregister, Taxationsrevision

e  Wirtschaftsbiicher, Wirtschaftsplane
e  Generelle und Spezielle Forstrevierbeschreibungen

2  Findkartei zur Kartenabteilung

Datierung: ab 16. Jh. bis Beginn 19. Jh.

Signatur: 12884

Inhalt: Ubersicht zum Einzelverzeichnis von Karten und Rissen (angelegt von H. Be-
schorner), die um das Jahr 1914 in verschiedenen Behérden vorhanden waren, darun-
ter die Signaturen fur die Karteikasten mit Unterlagen zum Forst:

. B5, enthélt Karteikarten zu Forstsachen A — K

. B6, enthalt Karteikarten zu Forstsachen L — Z

Il Diese Dokumente gehdrten nie vollstandig zum Bestand des Hauptstaatsarchives

(HStA) und mussen als Kriegsverlust betrachtet werden. (nach Aussage Dr. Wiegand,
HStA DD)
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3 Kartenfindbuch zu Katasterkarten

Datierung: enthalt Karten, die 1960 von Kataster- u. Forstbehdrden abgegeben wurden
Signatur: 10859
Inhalt: Katasterkarten, Topographische Karten und Forstkarten

3.1 Verzeichnis der Forstkarten des Forsteinrichtungsamtes

Reihe A: Nr. 19 — Nr. 25, Lagerort: C104, Fach 56 — 84
enthalt sog. Spezialkarten der Fortseinrichtung (Skizzen, Kartenauszige, Arbeitskar-
ten), Datierung der Karten sehr oft um 1934

Nr. Revier Anzahl Karten
19 Schandau, Mittelndorf, Postelwitz 15
19 Hinterhermsdorf u. a. 55
20 Langburkersdorf (mit anderen Revieren) 54
21 Lohmen (auch Hohenstein, Rathen, Pillnitz) 36
22 Fischbach 12
23 Cunnersdorf (Reinhardtsdorf, Schéna, Papstdorf) 16
24 Reichstein (Konigstein, Rosenthal) 21
25 Markersbach (Lauensteiner Revier) 15
26 Dresdner Heide, MeilRen, Langebriick /

Reihe B: Nr. 19 — Nr. 25, Lagerort: C104, Fach 548 — 562
enthalt Bestandskarten und Hauungspléane der Forsteinrichtung,
Datierung 1812 bis 1934

Nr. Revier Anzahl Karten
19 Schandau, Mittelndorf, Postelwitz 19
20 Langburkersdorf 29
21 Lohmen 47
22 Fischbach 23
23 Cunnersdorf 29
24 Reichstein 38
25 Markersbach (Lauensteiner Revier) 16
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3.2 Historische Forstkarten (S. 86 und S. 87 im Findmittel)

Mappe IV Schandau, Lagerort: C104 Fach 85 — 89

Nr. Revier Jahr
1 Ri vom Mittelndorfer Revier 1705
2 Ri3 vom MitteIndorfer Revier o.J.
3 17 Risse vom Postelwitzer und Mittelndorfer Revier o.J.
4 Ri vom Postelwitzer Revier o.J.
5 Grundrifl von der Grenze des Postelwitzer Reviers 1737
6 Ggometrische Grpndlegung der Forstreviere Postelwitz, 1776
MitteIndorf und Hinterhermsdorf
7 Geometrische Grundlegung des Mittelndorfer Revier 1776
8 Geometrische Grundlegung des Postelwitzer Revier 1776
9 Risse von Hinterhermsdorf o.J.
10 Hinterhermsdorfer Revier 1777
11 Ri3 vom Hohwald o.J.
12a Das Hohe Birkigt, 1. Teil o.J.
12b Das Hohe Birkigt, 2. Teil o.J.
13 Teil des Neustadter Reviers, Langburkersdorf o.J.
14a Neustadter Revier 1776
14b Der Hohwald, Waldgen und Hohe Birkigt 1776
15 Plan der Sebnitzer Walder 1811
16 Sebnitzer Wald 1777
1718 Hohnsteiner Revier 1776
19 Hohnsteiner und Rathener Revier 1776
20/21 Rathener Revier, Plan der Strandfurt bei Rathen 1777
22 Rathener Revier o.J.
23 Lohmener Revier 1776
24/25 Lohmener Revier o.J.
26 Mittelndorfer und Postelwitzer Revier o.J.
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3.3 Weitere Forstkarten (S. 94 im Findmittel)

abgegeben vom Staatlichen Forstwirtschaftsbetrieb Sebnitz 1964
Inhalt: 64 Grol3karten zu den Forstrevieren Neustadt, Langburkersdorf und Ehrenberg

4 Verzeichnis der Abgabegemeinschaft Staatlicher
Forstwirtschaftsbetrieb Kénigstein

Datierung: 1791 - 1990
Signatur: 10921

Inhalt: Unterlagen zu den Revieren Cunnersdorf, Markersbach, Nikolsdorf, Reichstein,
Reinhardtsdorf und Rosenthal; umfasst Personal- und Verwaltungsangelegenheiten,
Waldnutzungen (Fischerei, Jagd, Harznutzung), Quellen und Wasserldufe, Wegebau,
Vermessung und Taxation, Waldbrénde und Stérereignisse, Forstregister

5 Verzeichnis der Abgabegemeinschaft des
Forstbezirks Schandau

Datierung: 1699 - 1957
Signatur: 10883

Inhalt: Unterlagen zu den Revieren im Bereich der Oberférsterei Schandau (Ehren-
berg, Fischbach, Hinterhermsdorf, Hohnstein, Langburkersdorf, Lohmen, Mittelndorf,
Neustadt, Ottendorf, Postelwitz und Schandau; umfasst Personal- und Verwaltungsan-
gelegenheiten, Wegebau, Jagd, Vermessung und Taxation, Forstregister, Talsperren
und Stauanlagen

Il kein Findmittel vorhanden, keine Recherche im Bestand mdéglich

6 Findbuch der Oberforstmeisterei Schandau

Datierung: 1575 - 1925
Signatur: 10869

Inhalt: 1819 Ausgliederung des Bezirkes Lichtenhain aus der Oberforstmeisterei Cun-
nersdorf, 1858 Umbenennung in Forstbezirk Schandau, 1873 Zusammenlegung von
Schandau und Cunnersdorf zum Oberforstmeisterbezirk Schandau, Auflésung 1924;
umfasst Grundstlicksangelegenheiten, Personal- und Verwaltungsangelegenheiten,
Gutsbezirke und Unterhaltungsgenossenschaften, Vermessung und Taxation, Jagd,
FloRhauptnutzungsholz, Forstschaden
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richtungskarten

Die folgende Tabelle listet die Forsteinrichtungskarten auf, welche fiir die digitale Er-
fassung im Vektordatenformat und zur Erstellung der Datenbank fir das Fachinforma-
tionssystem ausgewéhlt wurden. Es sind die Bestandskarten der Forsteinrichtungen
von 1842-1844 und 1924.

Fir 1842-1844 liegen umfangreiche schriftliche Aufzeichnungen, wie Wirtschaftsplane
im Hauptstaatsarchiv vor. Es ist daher méglich, dass zukinftige Nutzer mit speziellen
Fragestellungen zur Waldentwicklung den erstellten Datenbestand nutzen und mit den
schriftlichen Informationen weiter ausbauen kénnen. Der Zeitschnitt 1924 erschien
zweckmalfig, da zu diesem Zeitpunkt die forstliche Nutzung einen H6hepunkt erreich-
te, mit den entsprechenden Auswirkungen fiir die Bestédnde, wie Kalamitdten und
waldbauliche Gegenmallnahmen aufzeigen. Generell ist mit der Auswahl der Karten
ein Zeitfenster von etwa 160 Jahren Waldentwicklung erfasst worden, welches durch
die 3 Zeitschnitte von 1842/44 — 1924 — 2000 dokumentiert ist.

Die Karten sind als gescannte Bilddaten vom S&chsischen Staatsarchiv, Hauptstaats-
archiv Dresden zur Verfiigung gestellt worden. Die Dateinamen der Bilddaten und der
georeferenzierten Rasterdaten entsprechen den im Kartenfindbuch Forsteinrichtung-
samt verzeichneten Signaturen zu Reihe, Mappe und Kartenblatt.

Anzahl: 26 Karten
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Reihe |Mappe |Blatt |Jahr |Revier Typ

B 19 10 1924 Mittelndorf Bestandskarte
B 19 15 1842 Mittelndorf Bestandskarte
B 19 17 1842 Hinterhermsdorf Bestandskarte
B 19 52 1924 Hinterhermsdorf Bestandskarte
B 19 30 1842 Ottendorf Bestandskarte
B 19 41 1924 Postelwitz Bestandskarte
B 19 43 1842 Postelwitz Bestandskarte
B 21 12 1842 Lohmen Bestandskarte
B 21 19 1924 Lohmen Bestandskarte
B 21 25 1842 Rathen Bestandskarte
B 21 5 1842 Hohnstein Bestandskarte
B 21 28 1924 Hohnstein Bestandskarte
B 23 1 1924 Cunnersdorf, Blatt 1 Bestandskarte
B 23 4 1924 Cunnersdorf, Blatt 2 Bestandskarte
B 23 5 1844 Cunnersdorf Bestandskarte
B 23 8 1836 Reinhardtsdorf (Gemeindewald) Bestandskarte
B 23 9 1844 Reinhardtsdorf (Forstrevier) Bestandskarte
B 23 15 1924 Reinhardtsdorf Bestandskarte
B 24 5(2) 1915 Konigstein Bestandskarte
B 24 3 1924 Reichstein Bestandskarte
B 24 7 1844 K&nigstein Bestandskarte
B 24 5(1) 1924 Rosenthal Bestandskarte
B 24 9 1844 Rosenthal Bestandskarte
B 24 12 1844 Reichstein Bestandskarte
B 25 7 1844 Markersbach Bestandskarte
B 25 14 1924 Markersbach Bestandskarte
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Historische Forstwirtschaftsplane und
Karten des heutigen Nationalparks
Béhmische Schweiz

Martin Kaémar

[,,-.-selbst auf schwindelnde Hohen und in jadhe Abgriinde, steile Felsriicken —
wo die schaffende Natur selbst nicht sdte — der rege Waldarbeiter sich wagte
und ihre Bl6Ben mit Nadelbdumchen besetzte, die einmal der
Nachkommenschaft wieder niitzlich werden sollen.“]

(Ferdinand Nahlik, Fuihrer durch die Béhmische Schweiz, 1864)

Die Historie der Wélder des heutigen Nationalparks Bohmische Schweiz ist besonders
gut dokumentiert und aufgearbeitet. Das ist dem Geschlecht der Kinskis zu verdanken,
die dhnlich wie die Schwarzenbergs im Bohmerwald eine der am besten aufgearbeite-
ten Forstevidenten in Béhmen fuhrten. In diesem Artikel wird die Entwicklung der Wal-
der und der Forstwirtschaft in dem Gebiet kurz zusammengefasst. Das ist die Einlei-
tung zu einer detaillierten Ubersicht erhaltener Forstwirtschaftsplane und Karten, die
wegen des groften Umfangs als separate Anlage ausgegliedert ist.

1 Bisherige Aufarbeitung der Forsthistorie in der
Bdéhmischen Schweiz

Franz (FrantiSek) HYHLIK hat bereits im Jahre 1903 die Historie der Wé&lder und des
Forstwesens in der Herrschaft Bshmisch Kamnitz (Ceska Kamenice) ausgearbeitet.
Bereits davor half er dem Kollegen BAUMGARTNER (1886a, 1886b) Artikel zu diesem
Thema in der Osterreichischen Forstzeitung zu verdffentlichen. HYHLIK widmet sich
sehr eingehend den &ltesten Forstdokumenten und der Zeitraum nach 1860 wird nur
noch kurz beschrieben. Auch NOZICKA (1957) erwahnt in seiner Ausarbeitung der
Waldhistorie in Bohmischen Landern die Béhmische Schweiz, zitiert meist HYHLIK, fligt
aber auch wertvolle Daten aus dem Archiv der Landesinstitutionen hinzu. NOzICKA
schreibt hauptséachlich Uber die dltere Waldhistorie und selbst sagt er, zu dem moder-
nen Forstwesen des 19. Jahrhunderts gibt es so viele Dokumente, dass es die Kréfte
eines Einzelnen Ubersteigt, diese aufzuarbeiten. Dies gelang erst in den 60. und 70.
Jahren des 20. Jahrhunderts der staatliche Forsteinrichtungsinstitut in der groR3zigig
erfassten Aktion Historische Walderforschung. Einige Forsthistoriker verbrachten Jahre
in den Archiven und das Ergebnis ist eine lange Reihe maschinell geschriebener Bén-
de, die zusammenhdngend das Gebiet der gesamten Tschechischen Republik abde-
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cken. Leider wurden diese Arbeiten nie gedruckt, auch wurde aus diesen Arbeiten kei-
ne zusammenfassende Publikation erarbeitet und so gelangten die Arbeiten nie in das
offentliche Bewusstsein, was die Arbeiten aber sicher verdient hatten. Uber den Um-
fang der Arbeit zeugt auch, dass nur den Gebieten der B&hmischen Schweiz sieben
Bande gewidmet wurden (TOMANDL, 1961a, 1961b, 1964, SCHLEGER, 1970, 1972a,
1972b, 1974). Die Haupthistorie einzelner Walder verwaltender Herrschaften und Insti-
tutionen wird auch in den Einleitungen der Inventare einzelner Archivfonds aufgearbei-
tet (HAMPLOVA et SCHLEGER, 1981, JAKLOVA et SMISKOVA, 2010, KOSTAL et al., 1962a,
1962b, 1962c, 1965, KOSTAL et PSENICKOVA, 1962, POKORNA et al., 1983a, 1983b,
PSENICKOVA, 1962a, 1962b, ZEMAN, 2010). Derzeit widmet sich Natalie BELISOVA von
der Nationalparkverwaltung der Historie hiesiger Wéalder und der mit ihnen zusammen-
hangenden Handwerke (2004, 2007, 2008). Die Namen aus alten Forstkarten arbeitete
Karel STEIN (ca. 1990) von der Verwaltung Landschaftsschutzgebiet Elbsandsteinge-
birge (Labské piskovce) auf. Beide verfassen fachliche popularisierte Texte und haben
einen groflen Verdienst daran, dass die Historie der Béhmischen Schweiz allgemein
bekannt wird. Im Gegensatz dazu werden die historischen Forstdaten in Zusammen-
hang mit naturwissenschaftlichen Daten interpretiert, so wie im Fall der Pollenauf-
zeichnungen aus Torfbecken (ABRAHAM, 2006, 2008). Die oben genannten Quellen
werden in den nachfolgenden Kapiteln verwendet.

2 Waldentwicklung im Zusammenhang mit der
Besiedlung durch den Menschen

2.1 Natiirliche Waldentwicklung

Gleichwohl sich die Ansichten auf die urzeitliche Besiedelung des Gebiets des heuti-
gen Nationalparks andern (SvoBODA, 2003), hat der Mensch die Waldstruktur héchst-
wahrscheinlich nur sehr gering beeinflusst, genauso wie im frihen Mittelalter, wo das
Gebiet zu dem nur diinn besiedelten Grenzforst gehorte. Erst in der 2. Halfte des 20.
Jahrhunderts hat vor allem die deutschsprachige Bevélkerung das Gebiet landwirt-
schaftlich besiedelt. Den slawischen Dorfnamen nach diskutiert man auch Uber eine
frihere slawische Besiedelung, aber hierfiir gibt es keine weiteren Belege und so ist es
moglich, dass die alten slawischen Namen nur zur Orientierung auf Fernreisen und
nicht in Zusammenhang mit der dauerhaften Besiedelung entstanden. Die neu ent-
standenen Dérfer haben dann diese Namen Gibernommen (VANEK, 2003). Die Besiede-
lung verdréngte den Wald fast bis auf seine heutigen Grenzen, am Rande des heuti-
gen Nationalparks entstanden Dérfer und in der Umgebung begann man die Walder,
die allm&hlich bis zum Kern des Sandsteingebietes vordringen, erst in den kommen-
den Jahrhunderten extensiv zu nutzen.
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2.2 Extensivwirtschaft

Zu Beginn des 14. Jahrhunderts fiel das Gebiet in adelige Hande und Anfang des 18.
Jahrhunderts haben sich auf dem Gebiet des heutigen Nationalparks drei Herrschaften
niedergelassen. Die Waldnutzung war durch die schlechte Zugénglichkeit beeintrach-
tigt. Die einzige Ausnahme bildeten die Hange im Elbtal, da dieser Fluss als Haupt-
handelsweg galt. Die HolzfloRerei auf der Elbe wird in der Region Tetschen (Dé&c¢in)
schon im Jahre 1226 erwahnt. Erst nachdem man die kleinen Flisse Kamnitz (Kame-
nice), Kreibitz Kamnitz (Chfibskd Kamenice) und Kirnitzsch (Kfinice) nach und nach fur
die HolzfléRerei nutzte, verbesserte sich die Zuganglichkeit zu den Waldern. Bereits im
17. Jahrhundert war die HolzfléRerei voll entwickelt, geflét wurden auch ganze
Stdmme, zu den kleinen Flissen beférderte man das Holz Uber angepasste kleinere
Zuflisse und rutschbahnartige Rinnen (Holzriesen) und zu diesen dann auf Wagen
und Schlitten. Herrnskretschen (Hfensko) entwickelt sich an der Elbe zu einem Aus-
fuhrzentrum. Der Verkauf nach Sachsen wurde vom Staat reguliert, hauptséachlich aus
Abwehrgriinden wegen der undurchdringlichen Grenzwalder.

Die Walder wurden nur in den zuganglichen Lagen abgeholzt, Holz schlug man he-
rumziehend ein, d. h. einzelne Bdume oder Baumgruppen wurden nach Bedarf aus-
gewdhlt. Beispielsweise an den Hangen des Elbtals suchte man Eichen und Nadel-
baume aus, das foérderte das Wachstum der schon damals schlecht verkauflichen Bu-
chen, am Rosenberg (Rizak) wahlte man Tannen aus und das fihrte dazu, dass reine
Buchenwélder wuchsen. Die natirliche Waldverjingung Uberwog und nur dort, wo
durch Holzeinschlage Kahlflachen entstanden, wurde die fliegende Saat durch Saatgut
erganzt. Walder verschiedenen Alters waren gemischt mit Tannen, Kiefern, Eichen,
Buchen und Fichten, allerdings kann man aus den historischen Daten keine genauere
Zusammensetzung ermitteln. An den unzugénglichen Stellen gab es bis zum 19. Jahr-
hundert Urwaldbestédnde und im Gegensatz dazu hat man an den am besten zugangli-
chen Stellen intensiv Holz abgebaut, das fiihrte bis zur Devastation der Walder.

Es war damals noch nicht méglich, Stdmme aus Waldern, die von den Wasserstralen
weiter entfernt waren, zu beférdern und so wurde das Holz direkt vor Ort verarbeitet.
Ab dem 15. bis 16. Jahrhundert begann man verstarkt in Pechéfen Harz und Pech
herzustellen (das hielt bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts an) und Holzkohle in Kohle-
meilern zu brennen (bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts). Fir diese Arbeiten war es
sehr wichtig, dass StraRen und Wasserwege in der Nahe liegen, und deshalb wurden
diese hauptséchlich in der &stlichen Halfte des heutigen Nationalparks ausgebaut.
Auch Schindel und weitere Kleinprodukte, beispielsweise fur Béttcher, wurden direkt
im Wald gefertigt. Erst im 15. bis 17. Jahrhundert entstanden wegen Mangel an Land-
wirtschaftsboden Waldweiden und kleine Felder, spater wurden diese durch die zu-
nehmende Bedeutung der Holzproduktion aufgekauft und bewaldet. Bis zur Mitte des
19. Jahrhunderts weideten in den herrschaftlichen Waldern in der Nahe der Dérfer
Tiere und man sammelte Streu zusammen, um Tiereinstreu fir das Vieh zu haben.

85



Martin Kaémar

2.3 Intensivwirtschaft

Die Intensivwirtschaft wurde von den adeligen GroRRgrundbesitzen Ende des 18. Jahr-
hunderts eingefihrt, und ab der 1. Halfte des 20. Jahrhunderts, wo die Waldbesitze
wegen politischer Veranderungen in mehreren Etappen in den Staatsbesitz ibernom-
men wurden, verstarkt. Dieser Zeitraum endet mit der Griindung des Nationalparks im
Jahre 2000. Die HolzfloRRerei bewahrte sich lange eine bedeutende Rolle und wurde
durch Waldwege ergéanzt. Erst mit dem Abschluss des Strallenausbaus in der 1. Halfte
des 20. Jahrhunderts wird der Holztransport auf die Stral3e verlegt und in den 50. Jah-
ren des 20. Jahrhunderts endete die Holzfl6R3erei.

Die planméafRige Wirtschaft beruhte vor allem auf Kahlschldgen mit anschlieBender
Aufforstung zuerst mit Kiefer- und spéater dann mit Fichtenbdumen. Tannen zeigten
sich fur die Aufforstung auf Schlagflachen als ungeeignet. Von den urspriinglich nicht
vertretenden Holzarten erwiesen sich die Larchen und die Weymouths-Kiefer als am
besten geeignet. Mischwélder veranderten sich so zu einer gleichaltrigen Aufforstung
mit einer Holzart, und zwar an zuganglichen Stellen bis in die 40. Jahre und an weni-
ger zuganglichen Stellen bis in die 80. Jahre des 19. Jahrhunderts, Mischwalder blie-
ben nur an den steilsten Hangen und Felsen erhalten. Eine Ausnahme bildet der west-
liche Teil des Parks (ehemalige Herrschaft Binsdorf — Bynovec), hier gab es im geglie-
derten Terrain weniger Kahlschlage und so blieben natirliche Waldbestande erhalten.

Die Samen fir die Aufforstung wurden bis in die 70. Jahre des 19. Jahrhunderts aus
den ortlichen Waldbestdnden gewonnen und spéter dann von Saatgutfirmen einge-
kauft. Lokalen Ursprungs sind nur die an weniger zuganglichen Stellen alten Kiefern
und Fichten, ausgenommen der Fichten der ehemaligen Herrschaft Binsdorf, hier war
der Kauf der Kiefernsaat kaum spirbar. Die Kulturwaldbestdnde waren gegen Scha-
den stérker anféllig, am meisten litten sie an Windbrichen. Die stdrksten Windbriiche
wurden in den Jahren 1833, 1868 und 1904 verzeichnet. 1922 wurde der Fichtenbe-
stand von einer grolen Nonnenkalamitat befallen, dennoch wurden die Kahlflichen
wieder mit Fichten aufgeforstet.

2.4 Besitzentwicklung in den letzten zwei Jahrhunderten

Bei der Aufarbeitung der ersten Forstwirtschaftsplane wurde das Gebiet des heutigen
Nationalparks unter drei Herrschaften aufgeteilt1 (Abb. 1) — von der Elbe bis zur Béh-
mischen StraRe (Ceska silnice) Herrschaft Binsdorf der Clary-Aldringen, von der Boh-
mischen Stralde bis zur Kirnitzsch Herrschaft Béhmisch-Kamnitz (Ceskd Kamenice)
der Kinskies und nérdlich der Kirnitzsch Herrschaft Hainspach (Lipové)2 der Salm-
Reifferscheids (ab 1897 Thun-Hohensteins3). Bei den meisten Waldern handelte es

' Nach dem Jahre 1848, wo die Aufgabe der Herrschaft als Verwaltungseinheit endet, sprechen
wir Uber Gro3grundbesitze, auch wenn der Begriff Herrschaft inoffiziell auch weiterhin
verwendet wird.

2 Bynovec und Lipova bekamen ihre tschechischen Namen erst nach 1945, genauso wie
Rizova, Brtniky und Kopec, siehe deutsch-tschechisches Worterbuch értlicher Namen in
der Anlage 1.

® Der Zweig von Klasterec, manchmal auch Thun-Salm nach den kompletten Namen dieses
Zweiges Thun-Hohenstein-Salm-Reifferscheid, driicken die Beziehung zu den Salms lber
die weibliche Linie aus.
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sich um herrschaftliche Walder, Gemeinde- und Kirchenwélder, Bauernwalder nahmen
nur eine kleine Flache ein, das einzige gréRere Besitztum, das nicht in adeligen Han-
den lag, waren die Walder des Holzhandlers Clar aus Jonsdorf (Janov)4.

Nach Grindung der Tschechoslowakei wurden wahrend der ersten Bodenreform gro-
Re Teile (etwa die Halfte der Flache) der adeligen Walder verstaatlicht (Abb. 2). Clary-
Aldringen kam im Jahr 1930 um etwa die Hélfte seiner Wélder im heutigen National-
park, Kinski im gleichen Jahr um Walder auf3erhalb des heutigen Nationalparks und
Thun-Hohenstein im Jahre 1925 im Gegensatz dazu um Walder im heutigen National-
park, den Rest des GroRgrundbesitzes Hainspach hat er spater verkauft. Nach dem
Zweiten Weltkrieg im Jahre 1945 hat man sa@mtliche Besitztimer von Clary-Aldringen
und Kinski aufgrund ihrer deutschen Nationalitat beschlagnahmt5. Mit der Aussiedlung
der deutschen Bevdlkerung wurde auch der gréRte Teil kleiner Privatwalder konfisziert.

Nach 1948 wurden auch Gemeinde- und Kirchenwélder verstaatlicht und ab den 50.
Jahren waren alle Walder in staatlicher Hand. Die nach 1989 wieder zurtiickgegebenen
kleinen Besitztimer werden von der Nationalparkverwaltung aufgekauft und so besitzt
der Staat heute 98 % der Grundstlicke auf dem Gebiet des Nationalparks (Forstwirt-
schaftsplan fiir den Zeitraum von 2007 — 2016).

[ Groflgrundbesitz Binsdarf 1 Gemeinde Stimmersdorf {L

A I
{Clary-Aldringen) 2 Gemeinde Kamnitzleiten ﬁp"
[ Grofgrundbesitz Bohmisch 3 Gemeinde Hohenleipa o
Kamnitz [Kinsky) 4 Gemeinde Windisch M

[ crofigrundbesitz Hainspach Kamnitz

(Salm-Reiferscheidt) 5 Gemeainde Dittersbach
Bl Gemeindewslder G Ly
F 3CniTTner Daubitz
B Kleine Privatwalder )
Varder

~ e ) i

3
4 i
ﬁL Rosandaorf W
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[ — ]
Abb. 1: Forstbesitz auf dem Gebiet des heutigen Nationalparks B6hmische Schweiz vor der

ersten Bodenreform, mit Namen der Forstreviere (20er Jahre des 20. Jh.)

*78 haim Katastergebiet Janov, das eine Enklave der Kinskis in der Herrschaft Bynovec der
Clary-Aldringen war (Grundbesitz Janov).

®Im Gegenteil zu anderen Familienmitgliedern mit tschechischer Nationalitat, deren Besitz nach
1948 durch die Kommunisten enteignet wurde und sie diesen nach 1989 zurick erhielten.
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Abb. 2: Forstbesitz auf dem Gebiet des heutigen Nationalparks Bohmische Schweiz nach der
ersten Bodenreform, mit Namen der Forstreviere (30er Jahre des 20. Jh.)

3 Entwicklung der Forstwirtschaftsplane

Die moderne Forstwirtschaft basiert auf planméfRiger Forstnutzung mit dem Streben,
die natirlichen Bedingungen fiir die Holzproduktion bestmdglich auszunutzen. Das
Hauptmittel bilden Forstwirtschaftspldne, die detailliert die Vorgehensweise bei Holz-
einschlagen und Aufforstungen bestimmen, und zwar hinsichtlich der Artenzusammen-
setzung, des Alters, des Standortes, der Menge und des Zuwachses der Holzmasse
Dank dieser verfiigen wir bereits tber jahrhundertealte detaillierte Informationen dar-
Uber, wie die Walder ausgesehen haben (Holzarten, Alter, H6he, Bestockung, Holz-
masse) und wie in die Walder eingegriffen wurde (Holzeinschldge, Durchforstungen,
Aufforstungen). Mithilfe der Forstkarten kénnen wir diese Information sehr genau
rdumlich einordnen.

Forstwirtschaftspldne wurden zuerst fiir grof3e adelige Besitztimer ausgearbeitet, und
da sich die Plane 6konomisch und als Mittel fiir die staatliche Aufsicht bewahrt haben,
wurden sie nach und nach als Pflichtpléne eingefuhrt — fur Fideikommissbesitztimer®
ab dem Jahr 1784, fur Staatswalder ab dem Jahr 1819, fir Gemeindewalder ab dem

6 Fideikommissbesitzttimer — untrennbarer Bestandteil der Geschlechtsbesitztiimer, die als
Gesamtheit nach der festgesetzten Erblinie weiter vererbt wurden und so die Besitzstellung
der Familie erhielten. Das Gegenteil waren Allodialbesitztiimer, iber die der Besitzer nach
eigenem Ermessen verfligen konnte. Bynovec und Lipova waren Fideikommiss-
GroRRgrundbesitze, Kamenice waren formal Allodial-GroR3grundbesitze, aber Uiber diese
wurde verfugt, wie Uber Fideikommiss-GroRgrundbesitze.
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Jahr 1893, bei weiteren Besitztimer waren die Regeln etwas komplizierter. Bereits im
Jahr 1920 wirtschaftet man pflichtgemaR bereits auf 72 % der Walder, seit 1930 in
allen Waldern mit einer Flache von tber 50 ha und seit 1958 bis heute in allen Waldern
(KREPELA, 2002). Die Nahe der Forstakademie in Tharandt bei Dresden, wo Persén-
lichkeiten wie J. H. Cotta und G. L. Hartig wirkten und wo die Grundlagen der moder-
nen mitteleuropaischen Forstwirtschaft entstanden, hat die Entwicklung der planmafi-
gen Forstwirtschaft in der B6hmischen Schweiz wesentlich beeinflusst.

Die Einfuhrung des Forstwirtschaftsplans wird auch Forsteinrichtung, friher auch
Forsttaxation, Forstsystemisierung oder Forstabschatzung genannt. Im Laufe der Jah-
re wurden in der mitteleuropaischen Forstwirtschaft (urspriinglich deutsche Forstwirt-
schaft) verschiedene Forsteinrichtungen ausprobiert, stédndig verbessert und gingen
allmahlich eine in die andere Uber. So werden sie von verschiedenen Autoren anders-
artig klassifiziert (ZATLOUKAL, 2006, NOZICKA, 1957, NIKENDEY, 1979, GADow, 2005,
CHADT, 1895). Auf Grundlage der beschriebenen Arbeiten wahlte ich die nachfolgend
aufgefiihrte Aufgliederung in drei Haupttypen (Nutzung), die am besten den erhalten
gebliebenen Forstwirtschaftsplanen fiir die Béhmische Schweiz entspricht.

3.1 Flachen- und Massenteilungsverfahren von 1740 bis 1860

Es handelt sich um die einfache Aufteilung eines Waldes in so viele gleich grof3e Teile
(Schlagflachen), die den Jahren der Umtriebszeit entsprechen, jedes Jahr wird die
gleiche Flache abgeholzt (Holzeinschlag). Das System wurde von Johann Gottlieb
Beckmann verbessert, der anstatt einer Aufteilung nach Fldchen eine Aufteilung nach
Menge der Holzmasse einfihrte, die er im Voraus im Wald ermittelte. Die Grenzen der
Jahresholzschlagflachen wurden regelmafig in die Karte eingezeichnet, ohne die na-
turlichen Bedingungen zu beriicksichtigen. Holzeinschlage wurden fiir die gesamte
Dauer der Umtriebszeit geplant, das bedeutet beispielsweise fur 100 Jahre im Voraus.
Nach und nach zeigte sich aber, dass verschiedenartige natirliche Bedingungen und
unerwartete Ereignisse es unmdglich machen, die schematischen Plane einzuhalten.

Die erste Forsteinrichtung bei der Flachen- und Massenteilungsverfahren umgesetzt
wurden, fanden in der Herrschaft Binsdorf im Jahre 1785, in der Herrschaft Béhmisch-
Kamnitz im Jahre 1773 (es ist aber erst der nachfolgende Plan aus den 90. Jahren
erhalten geblieben) und in der Herrschaft Hainspach im Jahre 1792 statt.” Anhand
geodéatischer Vermessungen, die im Vergleich mit den Spéteren nicht ganz genau wa-
ren, wurden die ersten Karten erstellt, aber auch so kann man gut alle beschriebenen
Waldabteilungen lokalisieren (Abb. 3). Die Beschreibungen beschrénken sich auf das
Alter und die Menge harter und weicher Holzmasse (Hart-, Weichholzmasse) und auf
deren Grundlage kénnen wir das Verhaltnis, mit dem die Laub- und Nadelbdume ver-
treten sind, ermitteln und feststellen, dass bereits im 18. Jahrhundert Nadelhélzer ge-
genlber Laubhdlzern dominierten.

’ Tomandl (1964) gibt das Jahr 1770, allerdings anhand fehlender Daten in der Quelle, Anlage 1.
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Abb. 3: Forstkarte aus dem Jahr 1972, Forstrevier Wolfsberg (VICi Hora). Der regelmaRige
jahrliche Waldeinschlag ist typisch fur die Forsteinrichtung des Flachenteilungs-
verfahrens. © Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz (Litoméfice)

3.2 Fachwerkmethode bis Mitte 19. Jh.

In einem Fachwerk wird nicht der Holzeinschlag streng fir jedes Jahr festgesetzt, son-
dern fir Holzeinschlagsflachen gegen langere, in der Regel zwanzigjahrige Zeitrdume
(Zeitfacher). Diese bieten dem Forster einen gréReren flexiblen Entscheidungsfrei-
raum. Einzelnen Zeitfachern werden gleiche Flachen (Fldchenfachwerk, manchmal der
Flachenteilungsverfahren untergeordnet; Johann Heinrich Cotta) oder Holzvorrate zu-
geteilt (Massenfachwerk; Georg Ludwig Hartig) oder beides - kombiniertes Fachwerk.
Die Forstwirtschaftsplane basieren auf dem tatsachlichen Zustand des Waldes, die
Beschreibungen der Bestande sind genauer und die Grenzen in den Karten natirli-
cher. Holzeinschlage und Nutzungen des Forstwirtschaftsplans wurden fiir die gesam-
te Umtriebszeit erneut zu optimistisch eingeplant.

Das Fachwerk wurde eingefiihrt auf der Herrschaft Binsdorf im Jahre 1841, auf der
Herrschaft Béhmisch-Kamnitz im Jahre 1834 und auf der Herrschaft Hainspach 1840.
Fur die Forsteinrichtung in dieser und auch der vorangehenden Methode waren die
Forster hiesiger Herrschaften selbst verantwortlich, nur auf der Herrschaft Hainspach
wurden in beiden Féllen Fachleute aus Prag hinzugezogen. Die neue Waldaufteilung
nach natirlichen Grenzen ergénzt um die Schneise blieb in den Grundrissen bis heute
erhalten. Genaue Karten, die auch den heutigen Anspriichen gerecht werden, wurden
anhand neuer geodétischer Vermessungen nach der Methode der Katasterkartierung
erstellt. Die Grundkarten im Malstab von 1:2880 enthalten die detaillierteste 6rtliche
Terminologie flr das Gebiet des Nationalparks, fast jede Schlucht hat einen Namen
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(Abb. 4). Die Darstellung des komplizierten Sandreliefs wurde erst durch das heutige
digitale Gelandemodell, erstellt durch eine Laserscannerbefliegung, tbertroffen. In den
Beschreibungen der Waldbesténde ist zu dieser Zeit zum ersten Mal auch die Rede
von einzelnen Holzarten.
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Prebischtors (Pravcicka brana). Farbkennzeichnungen: Jahre des Holzeinschlages
schwarz, Jahre der Aufforstung griin, Grenze des groRen Waldbrandes aus dem Jahr
1842 gelb. Mastab 1:2880. © Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz (Litomé&fice)

3.3 Altersklassenmethode von der Mitte des 19. Jh. bis heute

Das Ziel beruht darin, eine gleichméRige (sog. normale) Flachenvertretung und rédumli-
che Anordnung der Altersklassen zu erreichen, d. h. solche, die im Idealfall einen dau-
erhaft ausgeglichenen Ertrag garantieren. In den Anfangen steht das S&chsische
Fachwerk (Johann Heinrich Cotta), das ist ein kombiniertes Fachwerk angepasst so,
dass Holzeinschlage nur fur die nachsten Jahrzehnte festgesetzt und fiir Weitere auf-
grund von Revisionen spezifiziert werden. Bald ging man von den fest bestimmten
grolRen Holzeinschlagsflachen (fir einzelne Zeitfacher) auf die Planung von Holzein-
schlagen nach einzelnen Bestédnden mit Freiraum fur die Platzierung Uiber und so ent-
stand eine Wirtschaft, die den Bedirfnissen eines jeden Bestandes angepasst war -
Séchsische Bestandswirtschaft; (Johann Friedrich Judeich). Aus zehnjdhrigen Revisi-
onen wurden vollwertige Forstwirtschaftspléne, die alle 10 Jahre aufgearbeitet wurden.
Gerade mit den ersten Revisionen entstehen Forstwirtschaftspléne, die nur durch au-
Rerordentliche Natur- oder Gesellschaftsereignisse beeintrachtigt werden, und die Al-
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tersklassen kommen bei Wirtschaftswéldern in modernisierter Form der Bestandswirt-
schaft bis heute zum Einsatz.

Das Séachsische Fachwerk wurde auf dem Grof3grundbesitz Bohmisch-Kamnitz in den
Jahren 1860 — 1863, auf Hainspach in den Jahren 1864 — 1872 und auf Binsdorf in
den Jahren 1876 — 1877 direkt von den sachsischen Forstmeistern eingefiihrt, ausge-
nommen Hainspach. Die folgenden Forstwirtschaftspldne arbeiteten bereits die 6rtli-
chen Forster selbststdndig auf. In Béhmisch-Kamnitz wurde 1859 auch ein eigenstén-
diges kleines Taxationsbiro eréffnet. Nach und nach mit der weiteren Entwicklung
gelangte man Ende des 19. Jahrhunderts zur Waldbestandswirtschaft der Altersklas-
sen (Abb. 5).

Abb. 5: Waldbestandkarte von 1896, Forstrevier Rennersdorf (Rynartice). Nadelholzwalder
grau, Laubwalder braun, neuer Holzeinschlag weil} eingezeichnet.
Mafstab 1:11520. © Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz (Litomé&fice)

Durch die komplizierte Besitzentwicklung sind die historischen Forstwirtschaftspléne
fir das Gebiet des heutigen Nationalparks B&éhmische Schweiz in vier verschiedenen
Institutionen hinterlegt, der grélte Teil in dem Staatlichen Gebietsarchiv in Leitmeritz,
Zweigstelle Tetschen (Statni oblastni archiv v Litoméficich, pobocka Dé&¢in) in elf Ver-
zeichnissen nach den verschiedenen Besitzern und Forstverwaltern. Eine detaillierte
Ubersicht erhaltener Forstwirtschaftspldne und Karten finden wir in der separaten
Anlage.
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Ubersicht lber die erhaltenen Forstwirtschaftsplane und Karten

1 Einleitung

Der gréfte Teil der historischen Forstwirtschaftsplane und Karten fir den heutigen
Nationalpark Bshmische Schweiz (NP Ceské Svycarsko) wird im Staatlichen Gebiets-
archiv in Leitmeritz (Litoméfice), Zweigstelle Tetschen (Dé&¢&in) und fur die ehemaligen
Gemeindewalder im Staatlichen Bezirksarchiv Tetschen aufbewahrt. Die neusten Do-
kumente Uber die Staatswélder werden in dem staatlichen Forsteinrichtungsinstitut,
AuBenstelle Gablonz a. d. Neie (Jablonec nad Nisou) aufbewahrt. Die letzten Forst-
wirtschaftsplane wurden bereits in elektronischer Form erstellt und lagern bei der Nati-
onalparkverwaltung Béhmische Schweiz.

Von den alteren Bestanden ist der Wertvollste hier sehr detailliert gefiihrt und bis auf
Ausnahmen in der Vollstandigkeit erhalten geblieben, die Forstwirtschaftsdoku-
mentation der Kinskis fiir die Herrschaft Bohmisch Kamnitz (Ceska Kamenice) und die
Herrschaft Binsdorf (Bynovec) ist in beiden Fallen etwas weniger gut erhalten und die
Dokumente zur Herrschaft Hainspach (Lipova) wirken teilweise sogar improvisiert. Bei
den letzten beiden GroRgrundbesitzen blieben von den Forstwirtschaftsplanen nur
Karten fast vollstandig erhalten, Schriftsticke nur teilweise.

Die erhaltenen Forstwirtschaftspléne sind in dieser Ubersicht nach den Waldeigenti-
mern angeordnet, Staatswalder, vor dem Krieg nach den Grofl3grundbesitzen, aus de-
nen sie entstanden. Dokumente fiir Forstreviere, die nicht zum heutigen Nationalpark
gehdren, werden in der Aufstellung nicht bertcksichtigt. Fir die friiheren Zeitabschnitte
bis 1945 werden hier alle erhaltenen Teile der Forstwirtschaftsplane angegeben, auch
Duplikate und Konzepte, und aus der Nachkriegszeit nur die Hauptteile der Forstwirt-
schaftsplédne. Alle Waldarchivalien bis zum Jahr 1945, ausgenommen Dokumente Gber
tschechoslowakische Staatswalder, sind fir dieses Gebiet in Deutsch, ab 1945 in
Tschechisch.

Die erhaltenen Forstwirtschaftspléne werden zusammenfassend in der Tabelle 1 an-
gegeben, die Waldflachen der GroRRgrundbesitze komplett und fur den heutigen Natio-
nalpark (NP) in der Tabelle 2, die Entwicklung der Waldaufteilung in der Tabelle 3 und
deutsche 6rtliche Namen in der Tabelle 4.
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Erhaltene Forstwirtschaftsplane fir den NP Béhmische Schweiz. Von den in Schmal-

Flachenteilung
Fachwerk

Altersklassen

Nonnenkalamitat

Teb- ¥ schrift geschriebenen Jahren sind schriftliche Daten nur fiir einige Forstreviere erhalten
geblieben und von den Jahren in Klammern nur Karten. Die grau hervorgehobenen
Zeitabschnitte wurden in die elektronische Datenbank eingebracht.
SSL = Staatsforstverwaltung, LZ = Forstbetrieb, LS = Forstverwaltung, FA = Forstamt

GroBgrundbesitz GroBgrundbesitz | GroBgrundbesitz
Binsdorf Bdéhmisch Kamnitz Hainspach
1784/86 1790/98 1792
(1841) 1834 (1840)
1860/63
1867 (1871/72)
1877/78 1877 (1879/80)
1887/88 1885/86 1883
1897/98 1895/96 1893
1907/ 1905/06 1898
/1913 1915/16 (1908)
1922/ | SSL Bynovec SSL Rybnisté
/1927 1932 1928/32 1927
1933
FA Bynovec 1936
1932 1939
1942 FA Rybnisté
LZ D&¢in LZ C. Kam. LZ Rumburk
1951 1949 1951
1963 1961 1966
1973 1970 1976
1985 1986
LS Décin LS Rybnisté LS Rumburk
1995 1996 1996
NP Bdhmische Schweiz
2001
2007
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Tab. 2: Waldbestande der GroBgrundbesitze und die erste Bodenreform'

GroB3grundbesitz | Waldfldache (ha) | davon im NP verstaatlicht (%)
gesamt im NP
Binsdorf 3473 2963 57 43
B&hmisch-Kamnitz 9545 3520 31 6
Hainspach 2085 694 63 100

Die angegebenen Zahlen sind aus Karten verschiedenen Alters entnommen und daher nicht ganz exakt.

Tab. 3: Entwicklung der Forstrevierstruktur im Gebiet des Nationalparks Bohmische Schweiz

1790 Hfensko, Mezna, Vysokd Lipa, R0Zova Jetfichovice Doubice Briniky {Sternberk)
Srbskd
1830 Kame- |Z8dni ._le- F'i_eani _JeA
. . ) nice |ifichovice | tfichovice Zado Pledni VI Hora | kopec Stemberk
1870 Hfensko, Mezna, Kfinice, Vysoka Lipa, RiZova Jetfichovice Doubice | Doubice
1910 Stemnberk
Rynartice
Staatsforstverwaltung Bynovec ynart SS5L Rybnisté (vieiné S5L Rumburk)
Hiensko, B i Kr. Li i H Stemberk
1930 s, Bynovee Vysoka Lipa, Jetfichovice Doubice rt pe| Vit Hora i
Kfinice
Forstamt Bynovec FA Rybnisté (vEetné FA Rumburk)
1940 Hrensko, Bynovec Kr. Lipa| WIEi Hora Stemberk
Forstbetrieb Dégin Forstbetrieb Ceska Kamenice Forstbetrieb Rumburk
1:: Janav Mezni Louka Bynovec | Rynartice | Doubice | Kr. Lipa| Wit Hora
N RiZova I
1380 Mezni Louka Jetfichovice Krasna Lipa
Forstverwaltung Décin Forstverwaltung Rybnisté Forstverwaltung Rumburk
1985 Mezni Louka, Janov, Srbska Kamenice Jetfichovice, Vaemily, Doubice Kyjov, Taneénice
park F Jetfichovice)
2010 Praviicka brana, Mezna, Miyny, RiZak | Zadni Jetfichovice, Goligtg, Rynartice, Konirny, Doublce, Zadni Doubice

Tab. 4: Tschechisch-Deutsche Ortsnamen

Bynovec * Binsdorf Eaers;lkfnice Eg::qmn:f;h Lipova * Hainspach
Hrensko Herrnskretschen | Jetfichovice | Dittersbach Brtniky * Ziedler
Mezna* Stimmersdorf E;t;ﬁgice \}Q{alrr]:r;?tih Kopec * :[?tr)z rlne-
RaGzova * Rosendorf Doubice Daubitz VIEi Hora Wolfsberg
Vysoka Lipa Hohenleipa1 Rynartice Rennersdorf | Sternberk Sternberg
Kfinice Kirnscht? Hely Nassendorf Rybnisté Teichstatt
*tschechische Bezeichnung erst nach 1945 Krasna Lipa | Schonlinde

1 altere Version Hohenleipe
2 Grenzfluss, dt. Bezeichnung Kirnitzsch
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Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz, Zweigstelle Tetschen

Im staatlichen Gebietsarchiv werden Dokumente Uber grol3e Waldbesitze - Adelsherr-
schaftswalder, Mitte des 19. Jahrhunderts umgewandelt in kapitalistische Grof3grund-
besitze und Uber staatliche Walder aufbewahrt. Die staatlichen Walder entstanden hier
erst, nachdem die GroRgrundbesitze bei der ersten Bodenreform in den 20. Jahren
des 20. Jahrhunderts konfisziert wurden (siehe Tab. 2).

Die Waldarchivalien werden in Bestanden (Fonds) nach einzelnen Waldeigentiimern
oder -verwaltern aufbewahrt. Durch die komplizierte Besitzentwicklung im 20. Jahr-
hundert werden einige Dokumente wiederholt verwendet und aktualisiert und gehéren
so inhaltlich in mehrere Fonds gleichzeitig. Daher finden wir in der nachfolgenden U-
bersicht bei jedem Dokument ein Zitat in Form ,Fondsnummer — Inventarnummer®,
z. B. 12-1598 bedeutet Fonds GroRRgrundbesitz Binsdorf, Inventarnummer 1598. Sollte
direkt im Dokument keine Datierung zu finden sein, so steht eine solche in eckigen
Klammern [1833] und bei Karten wird in geraden Klammern das Uberarbeitungsjahr
/1865/ angegeben. Die Bemerkung bei Karten ,zusammengelegt‘ bedeutet, dass es
sich um eine zerschnittene und auf Leinwand geklebte Karte handelt, das erfolgte, um
die Karte ohne das Papier falten zu miissen, zusammenlegen zu kénnen.

Die Nummern der Fonds finden wir in der Tabelle 5. Wirde man die Nummerierung
andern, waren alle Nummern wertlos und demzufolge wird bei den verwendeten kon-
kreten Bestanden (Archivalienlisten mit Inventarnummern) zusétzlich noch ein Zitat mit
angegeben. Die kompletten Bezeichnungen finden wir in der Literaturaufstellung hinter
dem Leitartikel. Bei dem Grundbesitz B6hmisch Kamnitz handelt es sich, hinsichtlich
der unvollstdndigen Bearbeitung des Vorgangs, nur um voriibergehende Folgenum-
mern, fUr die Karten und Amtsbicher gibt es separate Zahlenreihen und Bicher wer-
den mit dem Kirzel ,kn“ unterschieden, z. B. 26-kn358.

Tab. 5: Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz, Zweigstelle Tetschen — Archivfondsnummern

Nummer Fondsbezeichnung Inventar
12 Grofigrundbesitz Binsdorf KOSTAL et al., 1962a
26 GroRRgrundbesitz B6hmisch Kamnitz JAKLOVA et SMiSKOVA ,2010,
ZEMAN, 2010
49 GroRgrundbesitz Hainspach KoSTAL et al., 1965
81 Verwaltung der Staatswalder Binsdorf KOSTAL et al., 1962b
88 Verwaltung der Staatswalder Teichstadt KOSTAL et PSENICKOVA, 1962
93 Forstamt Binsdorf KoSTAL et al., 1962¢c
102 Forstamt Rumburg PSENICKOVA, 1962b
103 Forstamt Teichstadt PSENICKOVA, 1962a
113 Forstbetrieb B6hmisch Kamnitz POKORNA et al., 1983a
116 Forstbetrieb Tetschen HAMPLOVA et SCHLEGER, 1981
134 Forstbetrieb Rumburg PokoRrNA et al., 1983b
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Staatliches Bezirksarchiv Tetschen

Im staatlichen Bezirksarchiv werden Dokumente zu kleinen Gemeindewaéldern, kirchli-
chen und privaten Waldern aufbewahrt. Erhalten geblieben sind Forstwirtschaftspléne
nur fUr einen Teil der Walder und nur aus den 20er — 50er Jahren des 20. Jahrhun-
derts, das war der letzte Zeitabschnitt vor der Verstaatlichung. Die Bezeichnungen und
Nummern der Fonds finden wir in der Tabelle 6.

Tab. 6: Staatliches Bezirksarchiv Tetschen — Archivfondsnummern

Nummer Fondsbezeichnung Inventar
647 Forstgenossenschaft Tetschen VLADYKOVA 2005
866 Gemeindeamt Dittersbach JINDRA 1959a
907 Gemeindeamt Windisch Kamnitz JINDRA 1959b

Forsteinrichtungsinstitut Brandeis an der Elbe (Brandys n. Labem), Auenstelle
Gablonz a. d. NeiRRe (Jablonec n. Nisou)

Die tschechoslowakischen Staatswalder wurden von Beginn an durch eigene Mitarbei-
ter eingerichtet und 1935 griindete man ein eigensténdiges Taxationsbiiro (Forstein-
richtungsbiiro), spater war es das Forstprojekt (Lesprojekt) und heute ist es das Forst-
einrichtungsinstitut (Ustav pro hospodarskou Gpravu lest). In der AuRenstelle Gablonz
n. d. Neil3e werden ausgearbeitete Forstwirtschaftspldne aufbewahrt, komplette Pléne
der 80er und 90er Jahre des 20. Jahrhunderts und nur ein Teil der Karten friherer
Zeitabschnitte, da die Dokumente an das Staatsarchiv Ubergeben wurden. Die Archi-
valien sind nicht nummeriert, sondern nur nach Jahren und Forstwirtschaftseinheiten
gegliedert. In dieser Liste werden sie mit dem Kurzel ,JN“ gekennzeichnet.

Teile der Forstwirtschaftsplane

Seit Anbeginn verfolgt man mit den Forstwirtschaftsplanen zwei Hauptziele - den der-
zeitigen Zustand des Waldes zu beschreiben und den Zustand, in dem sich der Wald
befinden sollte, und sie umfassen auch einen schriftlichen Teil (in B&ndern, Bluchern)
und einen Kartenteil. Die Form und Bezeichnungen einzelner Teile des Forstwirt-
schaftsplanes waren anfangs nicht aufeinander abgestimmt, daher wird in der Doku-
mentenliste auch die Bezeichnung im Original angegeben, detailliert vor allem bei alte-
ren Archivalien. Fir eine leichtere Orientierung richten wir uns an erster Stelle nach
der allgemeinen Bezeichnung der Dokumente nach Typ und Inhalt in der Liste, und
zwar ohne die genaue Bezeichnung des Originals zu beriicksichtigen:

Bei der Fldchen- und Massenteilungsverfahren

Waldbuch - in diesem Buch wird der derzeitige Zustand einzelner Waldabteilungen
beschrieben, vor allem die gegenwartige Holzmasse und die Holzmasse am Ende der
Umtriebszeit.

Holzeinschlagsplan - dieser reguliert die Holzeinschlagsmenge fur einzelne Jahre;
der tatsachliche Holzeinschlag wurde entweder in diesem Buch oder im Waldbuch
erfasst.

Forstkarten - in diesen finden wir Angaben Uber die Aufteilung des Waldes, die Wald-
besténde als Basiseinheit existieren noch nicht; das Alter wird nur in zwei Stufen an-
gegeben - junger und erwachsener Wald.
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Bei der Altersklassenmethode

Forstwirtschaftsplan (im wahrsten Sinne des Wortes) bis zum Jahr 1945 - dieses
Buch umfasst einen gemeinsamen Textabschnitt mit Beschreibung des Waldzustan-
des, Vorschlage zum Wirtschaften, die festgesetzte Holzeinschlagsmenge mit Begriun-
dung, einen Tabellenabschnitt mit Beschreibung der Waldbestédnde und festgesetzter
Holzeinschlagsmenge und die Aufforstung konkreter Waldbesténde.

Forstwirtschaftsbuch bis zum Jahr 1945 - in diesem Buch werden die Holzeinschla-
ge und die Aufforstungen erfasst, achten Sie darauf, die Bedeutung mit der Bedeutung
nach dem Jahr 1945 nicht zu verwechseln.

Grundkarten bis zum Jahr 1945 - auch spezielle, planmaRige Karten, meist im Ka-
tastermal3, waren die detailliertesten Darstellungen der geodatischen Waldvermessung
und dienten als Unterlagen fir Waldbestandkarten, Flachenberechnungen und oft
auch dazu, um die Holzeinschlage zu dokumentieren.

Waldbestandskarten - meist im Mafistab von etwa 1:10000, auf diesen Karten wird
die Aufteilung des Waldes bis auf die Basisraumeinheit dargestellt und der Waldbe-
stand (seit den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts Waldbestandsgruppe genannt) und
die Altersklassen sind in diesen Karten ausgefarbt; bis in die 20er Jahre des 20. Jahr-
hunderts wurden in diese Karten auch die Holzeinschlége eingezeichnet.

Ubersichtskarten - diese zeigen nur die Aufteilung des Waldes ohne Ausfarbung
nach Altersklassen an.

Holzeinschlagskarten - diese zeigen die geplanten Holzeinschlage fir die Giltig-
keitsdauer des Forstwirtschaftsplanes an.

Nach dem Jahre 1945

allgemeiner Abschnitt (Textabschnitt) - dieser Abschnitt umfasst alle Schriftstiicke
des Forstwirtschaftsplanes, ausgenommen Tabellen.

Forstwirtschaftsbuch - Tabellenabschnitt des Forstwirtschaftsplanes, Hauptbestand-
teil ist die Beschreibung des Waldbestandes und der Plan forstwirtschaftlicher Mal3-
nahmen (Holzeinschlage und Aufforstungen); achten Sie auf die abweichende Bedeu-
tung vor dem Jahr 1945.

Forstwirtschaftsevidenz - Evidenz der Holzeinschldge und Aufforstungen, die Auf-
zeichnungsformulare kdnnen direkt einen Bestandteil des Fortwirtschaftsbuches bil-
den.

Forstwirtschaftskarten - neuzeitliche Analogie der Basiskarten im Mafistab von
1:5000, diese dienten zum Eintragen von Details und wirtschaftlichen Eingriffen (Holz-
einschlédge, Aufforstungen).

Die Forstwirtschaftsplane wurden lange fir jedes Forstrevier separat ausgearbeitet,
erst in der 1. Halfte des 20. Jahrhunderts begann man, die Forstrevier zu Forstwirt-
schaftseinheiten zu vereinen und fiir jede dieser Einheiten einen Plan auszuarbeiten.
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Klafter- und KartenmaRe

Die auf aktuellen MalRen beruhenden Klaftermale wurden fur diese Berechnung in
Dezimalmalfie umgerechnet. Die Niederdsterreichischen Langenmalfie (Wiener Lan-
genmalde) galten in B6hmischen Landern ab dem Jahr 1764 bis zum Jahr 1876, wo sie
durch Dezimallangenmalle ersetzt wurden. Die genannten MaRumrechnungen richten
sich nach dem Gesetz 16/1872 &sterreichisches Reichsgesetzbuch, mit dem neue
Male und Gewichte festgesetzt werden.

1 Osterreichische Postmeile = 7,585936 km = 4000 Klafter
1 Klafter, 1° = 1,896484 m = 6 Ful = 72 Zoll

1 Ful3, 1" = 31,608 cm = 12 Zoll

1 Zoll, 17" = 2,634 cm = 12 Linien

1 Linie, 17" = 2,195 mm

1 Joch = 1600 Quadratklafter = 0,5754642 ha

Umrechnung der KlaftermaRe in DezimalmaRe:

e eine Ys-Linie (Viertellinie) ist 1 Klafter = 1:3456 (100 Klafter = 5,49 cm)

e eine Ya-Linie (Viertellinie) sind 2 Klafter = 1:6912 (100 Klafter = 2,74 cm)
e eine Yz-Linie (Halblinie) sind 10 Klafter = 1:17280 (100 Klafter = 1,1 cm)
e 1 Zoll sind 40 Klafter = 1:2880 (KatastermaR)"

e 1 Zoll sind 80 Klafter = 1:5760

e 1 Zoll sind 120 Klafter = 1:8640

e 1 Zoll sind 160 Klafter = 1:11520

Darstellung der Altersklassen in Forstkarten

Die Waldbestande sind in den Waldbestandskarten entsprechend der Altersklassen
ausgefarbt und die einzelnen Farben geben dann auch die Gesamtfarbung der Karten
an. Die ersten Karten am Ende des 18. Jahrhunderts hatten eine Baumsignatur in rea-
len Farben (Binsdorf, Hainspach) oder waren schwarz-weif} (Kamnitz). Bei der Herr-
schaft Kamnitz waren auf den Karten des Fachwerkes aus den 30er — 40er Jahren des
19. Jahrhunderts keine Altersklassen dargestellt, sondern Holzeinschlagszeitabschnit-
te, bei der Herrschaft Hainspach waren die 26-jahrigen Altersklassen griin hervorge-
hoben. Bei der Herrschaft Binsdorf wurden bereits in der damaligen Zeit die Walder mit
dem fur Sachsen typischen Fachwerk (Sachsisches Fachwerk) hervorgehoben - Na-
delwélder mit Grau, Laubwalder mit Braun, umso dunkler, umso &lter (Altersklassen
25 Jahre). Diese Darstellung wurde dann spater mit weiteren Farben flr verschiedene
Laubbestédnde vervollkommnet, nur bei dem GroRgrundbesitz Hainspach wurden die
Laubwalder Uberhaupt nicht hervorgehoben. Bei den zwanzigjahrigen Altersklassen
wurde diese Methode bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts angewandt und in Sach-
sen kommt diese Darstellung, die es ermdéglicht, gleichzeitig das Alter und die Holzart
zu unterscheiden, bis heute zum Einsatz, Baumartenkarte.

' MaRstab der Katasterkarten im gesamten Osterreichischen Kaiserreich seit den 20er Jahren
des 19. Jahrhunderts, ein Quadratzoll auf der Karte entsprach in Wirklichkeit der Flache
eines Jochs.
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In B6hmen stellte man auf sich stark voneinander unterscheidende Farben um, von
der jlingsten bis zur altesten Altersklasse waren es die Farben Gelb, Rosa (oder Rot),
Grin, Blau, Braun und Grau (oder Dunkelbraun). Bei den Karten von Binsdorf kommen
diese Farben bereits seit dem Jahr 1907 zum Einsatz, allerdings nicht auf allen Karten,
auf Karten von Kamnitz teilweise ab dem Jahr 1928 und allgemein ab dem Jahr 1939.
Auf den Karten von Binsdorf wurden die Laubwalder mit Zeichen fir Holzarten unter-
schieden und auf den Karten von Kamnitz mit anderen Farbténen, meist mit denselben
Farben. Bei den Staatswéldern verwendete man die gleiche Darstellung, nur wurden
Laubwaélder nicht unterschieden. Diese Darstellung wird seit den 50. Jahren bis heute
bei allen Waldern der Tschechoslowakei bzw. Tschechei und Slowakei verwendet.
Allein mit der sich verlangernden Umtriebszeit kamen zuséatzlich die Farben Lila und
Dunkelgriin hinzu. Auch in Osterreich verwendet man dieselbe Darstellung der Alters-
klassen.

Bei den anfanglichen Waldbestandskarten handelt es sich um direkt gezeichnete Ori-
ginale, bei den GroRgrundbesitzen Béhmisch Kamnitz (seit 1860) und Binsdorf um
Karten mit von Hand ausgemalten gedruckten Konturen. Nach dem Zweiten Weltkrieg
stellte man auf den Farbdruck um.

2 GroRgrundbesitz Binsdorf (Bynovec)

2.1 Flachenteilungsverfahren

2.1.1 Die erste Forsteinrichtung 1784/86

Als Erster hat Florian Zechel, Oberforster in Binsdorf die Forsteinrichtung im Flachen-
teilungsverfahren umgesetzt. Es war in den Jahren 1784 bis 1786, wo nach dem
Waldbuch, das nicht direkt datiert ist, die Holzeinschldge fur einzelne Forstreviere in
der 120-jahrigen Umtriebszeit bis in die Jahre 1904 bis 1906 geplant wurde. Am ehes-
ten handelt es sich um das Buch, das BAUMGARTNER mit HYHLIK (1891) als ein Wald-
buch ohne Titel aus dem Jahre 1785 beschreiben, und TOMANDL (1961a) schreibt,
dass das Buch nicht erhalten geblieben ist.?

1788 wurden zu dieser Forsteinrichtung Karten ausgearbeitet. Die Walder wurden in
sechs Forstreviere aufgeteilt, von denen die folgenden finf Forstreviere in den heuti-
gen Nationalpark Ubergreifen: Binsdorf, Herrnskretschen, Stimmersdorf, Hohenleipa
und Rosenberg. Von den Karten firr diese Forstreviere ist nur noch eine fiir das Forst-
revier Herrnskretschen verfugbar, gleichwohl dem Inventarbuch nach im Archiv auch
Karten fur Stimmersdorf und Hohenleipa vorhanden sein sollten. Hoffen wir, dass es
gelingt, die fehlenden Karten noch zu finden. Zum Glick blieb auch die Forstkarte zur
gesamten Herrschaft aus dieser Zeit erhalten. Florian Zechel hat das Forstrevier im
Jahre 1788 vermessen und Karten zu dem Forstrevier gezeichnet, datiert ist nur die
Karte fur das Forstrevier Binsdorf. Autor der Karte fiir die gesamte Herrschaft ist Josef
Schuberth. Die Vermessung war nicht besonders genau und somit sind auch die Kar-
ten relativ ungenau.

2 Tomandl beschreibt dieses Dokument (15-46), aber identifiziert sich nicht mit dem Waldbuch.
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Waldbuch [1785/86], "ForstmaRige Schatzung der regulierten Holzschlags-

Abteilungen" (12-46)

e Sechs separate Hefte nach einzelnen Forstrevieren und eine Doppelblatt mit
Zusammenfassung; die Hefte tragen die Uberschrift Schatzung der Holzmasse
und es handelt sich eigentlich um ein Waldbuch, nur ist dieses nicht
zusammengebunden.

e Beschreibungen einzelner Abteilungen mit Alter des Waldbestandes, derzeitigem
Masse an weichem und hartem Holz und geplanter Menge beim Holzeinschlag.

Hoéchstwahrscheinlich existierte auch ein Holzeinschlagsplan fir einzelne Jahre mit
Holzeinschlagsevidenz, aber dieser ist nicht erhalten geblieben.

Forstrevierkarte Herrnskretschen [1788], "Herrschaft Binsdorf, Herrnskretschner

Revier" (12-1583-01)

e dem Kartenmalistab nach sind 100 Klafter 2,9 cm, dem entspricht am besten das
Verhaltnis von ¥4""" = 2°, d. h. 1:6912.

Das Forstrevier ist aufgeteilt in vier Waldstrecken entlang der natirlichen Linien, weiter
dann entlang der direkten kinstlichen Linien in insgesamt 30 Abteilungen und 120
Jahresholzschlagflachen, aber die sind nicht mehr eingezeichnet. Die Umtriebszeit
betrug dann 120 Jahre und jede Abteilung sollte in Vierteln abgeholzt werden. Aus
welchen Baumarten sich der Wald zusammensetzt, wird, vereinfacht mit Baumsymbo-
len dargestellt - Nadelbdume, (Kiefer separat), Laubbdume, kleine Nadel- und kleine
Laubbdume. Gekennzeichnet sind nicht bewaldete Stellen, Erdrutsche und Waldwege.

Forstkarte der gesamten Herrschaft "Situationsplan der Herrschaft Binsdorf

Waldungen", zusammengelegt (12-1604-02)

e dem Kartenmaflstab nach sind 100 Klafter 1,01 cm, dem entspricht am besten das
Verhaltnis von 2" = 10°, d. h. 1:17280.

Eingezeichnet ist das komplette Verteilungsnetz - Grenzen des Forstreviers, der Wald-
strecken und Abteilungen. Die Baumsymbole sind bereits soweit schematisch, dass sie
uns Uber die Baumartenzusammensetzung nur eine grobe Vorstellung Ubermitteln.
Dargestellt werden allerdings sémtliche Holzriesen und Wege.

2.2 Fachwerkmethode

2.21 Forsteinrichtung 1841

Zu der neuen Forsteinrichtung fir das Massenfachwerk kam es im Jahre 1841 anhand
der in den Jahren 1839/40 von den Férstern der Herrschaft Binsdorf Ferdinand Kam-
mermayer, Richard Forstmeyer und Hénig vorgenommenen Waldvermessungen. Hier-
bei ging man noch vor der Katasterkartierung (die im Jahre 1843 erfolgte) nach der
Methode des Franziszeischen Katasters (Triangulierung und Messtisch) vor. Das Er-
gebnis waren sehr genaue Karten, die an einigen Stellen, beispielsweise in der Ver-
messung der Waldschluchten, sogar mit den heutigen detailliertesten Karten konkurrie-
ren kénnen. Die vermessenen Punkte an den Grenzen der Walder der Herrschaft und
auch im Forstrevier wurden mit Grenzsteinen markiert, die zum grof3en Teil bis heute
erhalten geblieben sind.

Die Walder wurden erneut in sechs Forstreviere aufgeteilt, diesmal aber mit verénder-
ten Grenzen, und die folgenden fiinf Forstreviere griffen in den heutigen Nationalpark
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Uber: Herrnskretschen, Stimmersdorf, Kirnitzsch, Hohenleipa und Rosenberg, diese
Aufteilung blieb bis 1930 erhalten. Der Forstwirtschaftsplan wurde nicht berliefert,
BAUMGARTNER und HYHLIK (1891, S. 194) erwdhnen noch den Forstwirtschaftsplan, der
Titel war "Benutzung wéhrend dem Einrichtungszeitraume vom Jahre 1841 bis incl.
1940 durch 100 Jahre" und die Waldbestédnde wurden nach der Masse der Hauptnut-
zung und der Zwischennutzung (Durchforstung) in vier 25-jahrige Zeitféacher aufgeteilt.
In der Haupt- und Zwischennutzung wird auch das nicht Uberlieferte Forstwirtschafts-
buch von 1841 erwahnt, das den geschétzten Ertrag mit dem tatsachlichen verglich
(BAUMGARTNER und HYHLIK, 1891). Wirtschaftsbuch, Vergleich zwischen der Schét-
zung und dem wirklichen Ertrag.

Grundkarten 1:2880 "Planquett-Karte"

e In diesen Karten werden die eingezeichneten Grenzen und Nummern der
Waldbestande, die Wege und Pfade, Grenzsteine und Felsen (bersichtlich
dargestellt und die 6rtliche Terminologie detailliert erlautert. Nachtraglich wurden
auch die Holzeinschlage (schwarze Jahreszahlen, Windbriiche gekennzeichnet als
,Windbr.“), die Aufforstung (griine Jahreszahlen) und Grenzen des groRen Feuers
im Jahre 1842 (Gelb) eingezeichnet und Rot die neue Grenze der Waldbesténde
aus den Jahren 1877 - 1878

e Herrnskretschen 1840: 4 Blatter (12-1585-13, 09, 04, 03), Stimmersdorf 1842:
3 Blatter (12-1585-17, 18, 14), Kirnitzsch 1841: 3 Blatter (12-1585-06, 15, 07),
Hohenleipa 1841: 3 Blatter (12-1585-19, 20, 16), Rosendorf 1841: 4 Blatter
(12-1585-12, 11, 10, 08).

Waldbestandskarten 1:5760 "Bestands-Karte"

e mit Symbolen der Hauptholzarten: Herrnskretschen 1840, Stimmersdorf,
Kirnitzsch, Hohenleipa und Rosendorf (2 Teile) 1841 (12-1587-01, 02, 04, 05, 07,
08)

Ubersichtskarten 1:5760 ,,Planquett-Karte"

e nur die Grenzen und Nummern der Waldbesténde: Herrnskretschen [1841], Stim-
mersdorf 1842, Kirnitzsch, Hohenleipa und Rosendorf 1841 (12-1586-03, 04, 05,
06, 07).

Holzeinschlagskarten 1:5760 ,,Hauungs-Plan fiir den Einrichtungs Zeitraum von
1841 bis 1940 durch 100 Jahre"

e Holzeinschlagsplan fir 100 Jahre: Herrnskretschen [1841], Stimmersdorf,
Kirnitzsch und Rosendorf 1841, Hohenleipa fehlt (12-1588-03, 04, 05, 06, 07).

Forstkarten der gesamten Herrschaft 1:11520
e Waldbestandskarte "Generalkarte der Hochfiirstlich von Claryschen Herrschaft
Binsdorfer Forsten nach ihrem der maligen Holzbestande" 1841 (12-1584-01).

e Ubersichtskarte “(...)karte (...)maligen Dominiums Binsdorf* [1841] (12-1584-02) —
stark beschéadigt, einige Teile fehlen.

e Holzeinschlagskarte "Generalkarte der Hochfiirstlich von Claryschen Herrschaft
Binsdorfer Forsten nach dem Hiebsplane vom Jahre 1841 bis inklusive 1940" 1841
(12-1584-03).
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2.3 Altersklassenmethode

2.3.1 Forsteinrichtung 1877/78

Die Forsteinrichtung nach der sachsischen Methode in den Jahren 1876 - 1877 setzte
direkt das Koniglich Sachsische Forsteinrichtungsinstitut unter Leitung des Forstmeis-
ters Max Neumeister um. Je nach Holzart und Standort lag die Umtriebszeit zwischen
70 und 80 Jahren. Auf Grundlage der Vermessungen aus den Jahren 1839 - 1840
wurden die neue Aufteilung eingetragen und neue Grundkarten ausgearbeitet.

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan“ fir den Zeitraum von 1877 - 1886: Herrns-
kretschen fehlt, Stimmersdorf (12-49, Konzept 12-49a); fir den Zeitraum von 1878 -
1887: Kirnitzsch (Konzept 12-52b), Hohenleipa fehlt, Rosendorf (12-50). Die Konzepte
haben den gleichen Inhalt, sind nur weniger sorgféltig geschrieben.

Wirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch® Herrnskretschen fehlt, Stimmersdorf (12-64),
Kirnitzsch fehlt, Hohenleipa (12-65), Rosendorf (12-66).

Grundkarten 1:2880 ,,Spezialkarte“

e Der groRte Teil der Blatter wurde den Anderungen in den folgenden Jahrzehnten
angepasst und der Zustand im Jahre 1932 nachtraglich eingezeichnet, auf einigen
Blattern wird das Hektarnetz Rot hervorgehoben.

e Herrnskretschen: Blatt | — aus dem Jahr 1878 /angepasst im Jahr 1932/ (12-
1589-11), Il — 1877 /1932/ (zwei Stick 81-101-01 und 02), Il — 1877 /1932/ (81-
101-03), Duplikat 1878 (12-1589-12), IV — 1877 /1932/ (zwei Stiick 81-101-04 und
05), Duplikat 1878 (12-1589-13); Stimmersdorf: | — fehlt, Il — 1878 (12-1589-6), Ill
— 1876 /1932/ (81-100-01 und 02), IV — 1878 (12-1589-07); Kirnitzsch: | — 1878
(12-1589-08), Il — 1878 (12-1589-09), lll — 1878 (12-1589-10); Hohenleipa: | —
1878 (12-1589-01), Il — 1878 (12-1589-02), lll — 1878 (12-1589-03), IV — 1878 (12-
1589-04), V — 1878 (12-1589-05); Rosendorf: | — 1878 /1932/ (12-1589-15),
Duplikat 1878 /1932/ (12-1589-14), Il — 1878 /1932/ (12-1589-16), lll — 1878 /1932/
(12-1589-17), IV — 1878 /1932/ (12-1589-19), Duplikat 1878 /1932/ (12-1589-18), V
— fehlt.

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte“

e Herrnskretschen [1877] nur Ubersichtskarte ,Ubersichtskarte* (12-1590-01),
Stimmersdorf 1877 (12-1592-07), Kirnitzsch 1878 — fehlt, Hohenleipa1878 (12-
1592-06), Rosendorf 1878 (12-1592-05, zusammengelegtes Duplikat 12-1592-04),
Ubersichtskarte mit Hektarnetz ,Proportionierte Karte“ (12-1590-05).

2.3.2 Forstwirtschaftsplan 1887/88

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan“ fiir den Zeitraum von 1887 - 1896:

e Herrnskretschen (12-51 und 12-52 — Gleichschriften), Stimmersdorf (12-54,
Konzept 12-54a); fir den Zeitraum von 1888 - 1897: Kirnitzsch (12-59, Konzept
12-58), Hohenleipa (12-57), Rosendorf (12-53, Konzept 12-56).

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch*

e Herrnskretschen (12-68), Stimmersdorf (12-67), Kirnitzsch (12-72), Hohenleipa
(12-69), Rosendorf (12-70).
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Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*

e Herrnskretschen 1887 nur Ubersichtskarte ,Ubersichtskarte®, zusammengelegt
(12-1590-02), Stimmersdorf [1887] nur Ubersichtskarte ,Ubersichtskarte* (12-
1590-03), Kirnitzsch 1888 nur Ubersichtskarte ,Ubersichtskarte®, zusammengelegt
(12-1590-07), Hohenleipa fehlt, Rosendorf 1888 zusammengelegt (12-1592-03).

2.3.3 Forstwirtschaftsplan 1897/98

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*

o fir den Zeitraum von 1897 - 1907: nur Stimmersdorf (12-60); fir den Zeitraum von
1898 bis 1907: fir das Revier Kirnitzsch, bei den Forstrevieren Hohenleipa und
Rosendorf blieben nur wirtschaftliche Zusammenfassungen als Anlagen des
nachfolgenden Forstwirtschaftsplanes erhalten (12-61).

Wirtschaftsbiicher ,Wirtschaftsbuch“ nur Herrnskretschen (12-74) und Stimmers-
dorf (12-73).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*

e Herrnskretschen fehlt, Stimmersdorf 1897 nur Ubersichtskarte ,Ubersichtskarte®,
zusammengelegt (12-1590-04), Kirnitzsch 1898 zusammengelegt (12-1593-04),
Hohenleipa1898 (12-1593-03), Rosendorf 1898 zusammengelegt (12-1593-01,
Duplikat 12-1593-02).

2.3.4 Forstwirtschaftsplan (1907) 1913

M. Adamicka von Zakupy (Reichstadt) hat im Jahre 1907 neue Forstwirtschaftspléne
und neue Grundkarten ausgearbeitet. Von den Schriftstiicken blieb nur das Taxati-
onsmanual fir Stimmersdorf erhalten. Diese Notizblicher waren Arbeitsunterlagen fir
den Forstwirtschaftsplan mit einer vollstdndigen Beschreibung der Waldbestande.

Fir die Forstreviere Kirnitzsch, Hohenleipa, Arnsdorf (Arnoltice, ausgenommen der
heutige Nationalpark) und Rosenberg vereint in einer Wirtschaftseinheit arbeitete Vik-
tor Benesch im Jahre 1913 einen gemeinsamen Forstwirtschaftsplan aus. Fir den
Forstwirtschaftsplan nutzte er moderne Methoden, mit denen das Wirtschaften mit
Kahlschldgen eingeschrankt und die natirliche Regeneration genutzt wird, diese hiel-
ten leider nur bis zur Nonnenkalamitét in den 20er Jahren. Auf allen Waldbestandskar-
ten werden zum ersten Mal die Altersklassen anstatt mit Grau mit bunten Farben her-
vorgehoben.

Forstwirtschaftsplan
e flr den Zeitraum von 1907 - 1916: nur Taxationsnotizbuch ,Taxationsmanual® fir
das Forstrevier Stimmersdorf (12-78);

e flr den Zeitraum von 1913 - 1922: Forstwirtschaftsplan fiir die Forstreviere
Kirnitzsch, Hohenleipa, Arnsdorf und Rosendorf ,Wirtschaftsplan der Reviere
Kirnscht, Hohenleipe, Arnsdorf und Rosendorf fiir das Decenium 1913-1922" (12-
62); zu diesem Plan gehort noch der Holzeinschlagsplan ,Nutzungsplan® (12-63),
die Unterlagen wurden tGbernommen aus dem letzten Forstwirtschaftsplan von
1898 ,Unterlagen ...“ (12-61) und Taxationsnotizblicher aus dem Jahre 1913:
Kirnitzsch (12-81), Hohenleipa (12-80) und Rosendorf (12-82), diese enthalten im
Gegensatz zum Forstwirtschaftsplan zusatzlich noch Angaben (ber die
Kréuterdecke.
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Grundkarten 1:2880 ,,Spezialkarte“
e Herrnskretschen 1907 /1932/: Blatter | und Il (81-102-01 und 02), Stimmersdorf
1908: 1 und Il (12-1595-01 und 02).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte

e Herrnskretschen 1907 zusammengelegt (12-1594-02), Holzeinschlagskarte
,Hiebsplankarte®, zusammengelegt (12-1594-01), Ubersichtskarte
,Ubersichtskarte* mit eingezeichneten geplanten und vorgenommenen
Holzeinschldgen, zusammengelegt (12-1594-03), Stimmersdorf 1907 nur
Ubersichtskarte ,Ubersichts-karte* (12-1594-05), Kirnitzsch 1913 zusammengelegt
(12-1593-07), Hohenleipa fehlt, Rosendorf 1913 zusammengelegt (81-99),
Ubersichtskarte (12-1596-04).

2.3.5 Forstwirtschaftsplan (1922) 1927

Die im Jahre 1920 eingeleitete Revision wurde wegen der Nonnenkalamitat unterbro-
chen und im Jahre 1926 fur den Forstwirtschaftsplan und einen Zeitraum von 1927 bis
1936 fortgesetzt. Dieser Forstwirtschaftsplan galt fir alle Reviere und ist nicht erhalten
geblieben (TOMANDL, 1961a). Uberliefert wurden nur die Taxationsnotizbiicher mit Be-
schreibung der Waldbesténde. Auf einigen Waldbestandskarten sind die Altersklassen
farblich dargestellt, auf anderen wiederum Grau.

Taxationsnotizbiicher ,,Taxationsmanuale“
e Herrnskretschen 1921 (12-83), Stimmersdorf 1921 (12-84), Kirnitzsch 1922 (12-
85), Hohenleipafehlt, Rosendorf 1927 (12-86).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte”

e Herrnskretschen 1922 zusammengelegt (12-1597-05), 1927 zusammengelegt (12-
1597-06), Stimmersdorf 1922 fehlt, 1927 (12-1597-08), Kirnitzsch fehilt,
Hohenleipa1927 1:10000 (12-1597-07), Rosendorf [1927] 1:10000 (12-1597-04).

2.3.6 Forstwirtschaftsplan 1932

Dieser Forstwirtschaftsplan wurde wegen der Bodenreform, die nach langen Jahren
der Verhandlungen 1930 zur Verstaatlichung einer groften Flache der Walder des
Groligrundbesitzes flihrten, ausgearbeitet und in den tbrigen Waldern, die sich alle auf
dem Gebiet des heutigen Nationalparks befanden, wurden zwei neue Forstreviere er-
richtet Kirnitzsch und Hohenleipa. Die zwei Forstreviere bildeten die Forstwirtschafts-
einheit Herrnskretschen, fir die man einen neuen Forstwirtschaftsplan ausarbeitete,
der versehentlich im Fonds der Verwaltung der Staatswélder Binsdorf hinterlegt wurde.
Auf einigen Waldbestandskarten sind die Altersklassen farblich dargestellt, auf ande-
ren wiederum Grau.

Forstwirtschaftsplan 1932-1941 ,,Wirtschaftsplan der Doméane Herrnskretschen auf

die 10 Jahre 1932-1941“ (81-3a)

e der Plan wurde wegen der Kriegskomplikationen auch nach dem Jahre 1941
genutzt.

Forstwirtschaftsbuch (12-75)

e der urspriingliche Name ist nicht mehr lesbar, das Buch war fir beide Reviere
bestimmt, Eintrdge ab 1931 (rlickwirkend eingetragen) bis zum Jahr 1944,
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Waldbestandskarten 1:10000

e Kirnitzsch 1932 (12-1598-05) Hohenleipa [1932] - zusammengelegt (12-1598-02)
Hohenleipa[1932] — Teil des ehemaligen Reviers Rosendorf, 1:11.520 (12-1594-
04).

3  Verwaltung der Staatswalder Binsdorf (Bynovec)

Im Jahre 1932 wurde fiir den vom Staat Gbernommenen Teil des Grof3grundbesitzes
eine Forsteinrichtung gemal der staatlichen Methode umgesetzt, und zwar mit einer
Umtriebszeit fur Wirtschaftswalder von 100 Jahren und fiir Schutzwélder von 120 Jah-
ren. Die Walder im Naturschutzpark wurden in zwei Forstreviere aufgeteilt, Herrnskret-
schen und Binsdorf.

3.1.1 Forstwirtschaftsplan 1932

Forstwirtschaftsplan 1932-1941 (81 - 1, Auszug aus diesem Plan 81 - 2)

e lLesni hospodafska osnova pro lesni okres Binsdorf* (der Name auf dem
Buchumschlag war tiberklebt), nach dem Zustand zum 1. 1. 1932 ausgearbeitet im
Jahre 1933 von Mojmir Tomandl.

Forstwirtschaftsbuch (81-3)

e nur Teile des Buches, nicht gebundene zusammenfassende Tabellen mit
Holzeinschlags- und Aufforstungsaufstellungen, der Teil mit einer detaillierten
Forstwirtschaftsevidenz der Waldbesténde fehlt.

Grundkarten 1:2880

e Ubernommene und geédnderte Karten aus den Jahren 1877/78 und 1907, an
Stellen, wo auf dem urspringlichen Blatt auch die den Clary-Aldringen
gebliebenen Besitztiimer angegeben waren, wurden neue Blatter angelegt.

e Herrnskretschen: Blatt | — 1878 /1932/ (12-1589-11), 1907 /1932/ (81-102-01), Il
— 1877 /1932/ (zwei Teile 81-101-01 und 02), 1907 /1932/ (81-102-02), Il — 1877
/1932/ (81-101-03), IV — 1877 /1932/ (zwei Teile 81-101-04 und 05), eine neu
angelegte Blatt (81-95-05), ehemalige Stimmersdorf: Blatt lll — 1876 /1932/ (81-
100-01 und 02); zusétzlich vier neu angelegte Blatter (81-95-01 bis 04), Binsdorf
(ehemaliges Rosendorf): | — 1878 /1932/ (12-1589-15), Duplikat 1878 /1932/ (12-
1589-14), Il — 1878 /1932/ (12-1589-16), lll — 1878 /1932/ (12-1589-17), IV — 1878
11932/ (12-1589-19), Duplikat 1878 /1932/ (12-1589-18).

Waldbestandskarten 1:10.000
e Herrnskretschen 1932 (81-111, nachtréglich in Deutsch ausgedruckte
Ubersichtskarte 81-97-01)

e Binsdorf 1932 — nur Ubersichtskarte (81-96-02, Kopie 81-96-01, Konzepte 81-93-
02, 12-1598-04, 12-1598-03).
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4 Forstamt Binsdorf (Bynovec)

Nach der Besetzung des Grenzgebietes durch Nazideutschland im Jahre 1938 Uber-
nahm das deutsche Forstamt (Forstamt Binsdorf) die Verwaltung der Staatswélder und
auch den gultigen Forstwirtschaftsplan, in diesem wurden nur die grundlegenden
Forstbegriffe ins Deutsche Ubersetzt und umgeschrieben.

4.1.1 Forstwirtschaftsplan 1942

Forstwirtschaftsplan 1942 — 1952

e ein vereinfachter Forstwirtschaftsplan mit kompletter Beschreibung der
Waldbestande; 2 Mappen mit losen Blattern und diinnen Heften, die erste Mappe
tragt die Uberschrift ,F. A. Binsdorf, Einrichtungswerk nach einer vereinfachen
Forsteinrichtung fir die Zeit vom 1. X. 1942 — 30. IX. 1952% (93-259) und die
Zweite ,F. A. Binsdorf, Konzepte zur Zustandserfassung® (93-258), zusétzlich
werden in der zweiten Mappe die Waldbestédnde beschrieben.

Waldbestandskarten 1:10000

e Forstrevier Herrnskretschen, einschlieRlich des neu ausgegliederten Forstreviers
Stimmersdorf 1942 (93-255, Konzept 81-97-02), Binsdorf 1942 — nur
Ubersichtskarte (93-253-01, Duplikate 93-253-02 bis 04).

5 GroRgrundbesitz Bohmisch Kamnitz (C. Kamenice)

5.1 Massenteilungsverfahren

Die erste Forstnutzung erfolgte nach Beckmann (Massenteilungsverfahren) im Jahre
1773 unter Leitung des Forstmeisters Rang von der Herrschaft Chlumetz an der Zidli-
na (Chlumec nad Cidlinou), der einem anderen Geschlechtszweig der Kinskis ange-
hérte. Das Waldbuch ging bereits 1790 verloren. Zu den Mappen gibt HYHLIK (1903)
nur an, dass die Walder nicht vermessen und nur in Strecken mit in Worten beschrie-
benen Grenzen aufgeteilt wurden. TOMANDL (1961b) schreibt, dass die Karten nach
Augenmald angefertigt wurden, im Archiv sind aber solche nicht zu finden. Auch das
Josephinische Kataster (ibernahm die Aufteilung des Waldes in Strecken, trat im Jahre
1789 in Kraft und wurde gleichzeitig zur Grundlage fiir neue Forsteinrichtungen aus
den Jahren 1790 bis 1798 (HYHLIK, 1903).

5.1.1 Forsteinrichtung 1790/98

Diese Forsteinrichtungen wurden nach der verbesserten Beckmann-Methode umge-
setzt, zuerst im Jahre 1790 als provisorische Einrichtungen (Umtriebszeit 120 Jahre)
und nach der Vermessung in den Jahren 1792 - 1796 als endgultige Einrichtungen im
Jahre 1798 (Umtriebszeit 110 Jahre). Die Arbeiten wurden vom hiesigen Forstmeister
Johann Wenzel Pompe und vom Forstingenieur Anton Trdsel geleitet. Fir die gesamte
Umtriebszeit wurde kein Holzeinschlagsplan ausgearbeitet, nur die Holzeinschlags-
menge fir das folgende Jahr wurde fest bestimmt, und die Holzeinschlagsgebiete fest-
zusetzen, blieb dem Forstmeister tUberlassen (HYHLIK, 1903). Hyhlik nach wurden be-
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reits vor der Vermessung Skizzen fiir einzelne Reviere ausgearbeitet, eine einzige
Skizze flr das Forstrevier Daubitz blieb erhalten, im Archiv ist heute aber keine solche
Skizze aufzufinden. Die Aufteilung des Waldes in Strecken und Abteilungen blieb al-
lerdings unverandert, und so kénnen die endgiiltigen Karten fir beide Waldbucher
verwendet werden.

Die Wélder wurden in 12 Forstreviere aufgeteilt, von denen die folgenden vier Forstre-
viere in den heutigen Nationalpark Ubergriffen: Daubitz (Doubice) das gesamte Gebiet,
Dittersbach und Rennersdorf (Jetfichovice und Rynartice) fast das gesamte Forstrevier
und das Revier Windisch Kamnitz (Srbska Kamenice) etwa zur Hélfte. Bis zu dem Au-
genblick, wo der Grenzverlauf des Forstreviers Daubitz im Jahre 1885 gedndert wurde,
griffen die Forstreviere Nassendorf (Hely) mit einem kleinen Stiick Gber.

Provisorisches Waldbuch [1790] ,Wald Buch der Hoch Furstlich Frantz Ullrich

Kinskischen Herrschaft Bémisch Kamnitz* (26-kn326).

e Dieses Buch enthdlt die Waldbestande entlang der Waldstrecken mit dem
Verhaltnis an weichen und harten Holzarten (z. B. 4/20 und 16/20) und dem
Verhaltnis der Holzmasse an weichem und hartem Holz (Hyhlik nach handelt es
sich nicht um die augenblicklichen Waldbestdnde, sondern um die Waldbestande,
die fir die Umtriebszeit vorausgesetzt wurden) und beschreibt die Holzfeinschlage
von 1791 - 1797 nach einzelnen Abteilungen.

Holzeinschlagsplan 1791 — 1833 ,Holzschlags Haubt Tabelln, vermog welchen der

Holzschlag auf der Hoch Firstlich Franz Ullrich Kinskischen Herrschaft Bohmisch

Kamnitz einzuleiten ist* (26-kn331).

e Holzeinschlagsplane nach einzelnen Sortimenten und die Einheiten sind ganze
Forstreviere. Es wurde immer das folgende Jahr geplant und so reihten sich die
Pléne fir einzelne Jahre bis zum Jahr 1833 nach und nach hintereinander.

Waldbuch [1798] ,Waldbuch oder Beschreibung Sammentlich auf der hochfiirstlich
Joseph Kinskischen Herrschaft Béhmischkamnitz regulirten Holzschlagsabtheilungen®,
vier Teile, das Gebiet des heutigen Nationalparks enthalt den 3. Teil (26-329) mit den
Forstrevieren Nassendorf und Daubitz (Hely und Doubice) und den 4. Teil (26-330) mit
den Forstrevieren Rennersdorf, Dittersbach und Windisch Kamnitz.

o Beschrieben werden Waldbestédnde nach Abteilungen und Unterabteilungen, ohne
Angaben Uber die Zusammensetzung der Holzart und das Alter, nur die
Holzmasse an weichem oder hartem Holz oder Holz, das zum Holzeinschlag nicht
freigegeben wurde, und die Masse an jungem Holz; Eintrdge Uber Holzeinschlage
und Aufforstungen 1791 - 1832 (die Eintrédge bis zum Jahr 1797 wurden aus dem
provisorischen Waldbuch umgeschrieben); am Ende des 4. Teiles finden wir
Tabellenzusammensetzungen und Etatberechnungen.

Forstkarten 1794 — 1796 ,,Plan von der (...) Revier*

o Dem KartenmaRstab nach sind 100 Klafter je 2,8 cm, dem entspricht am besten
das Verhaltnis von 2""" =2° d.h. 1:6912. Die Waldstrecken sind mit starken
grauen Grenzlinien dargestellt und mit in Worten angegebenen Nummern
beschrieben, die Abteilungen mit schwarzen gepunkteten (nattrliche Linien) und
vollen Linien (kunstliche Linien) als Grenzen und mit Nummern beschrieben
gekennzeichnet, die Unterabteilungen mit dinnen grauen Grenzlinien und
Buchstaben, eine Aufteilung in Jahresholzschlagflachen ist nicht zu finden. Alte
und junge Walder werden durch verschieden gro3e gezeichnete Baumchen
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unterschieden, das Terrain schraffiert dargestellt und in Ringen sind Kohlemeiler
(angegeben als ,Kohlstadt®) eingezeichnet. An den Eigentumsgrenzen wurden die
Namen der Besitzer benachbarter Grundstiicke eingetragen. Als Autor wird A.
Trésel angegeben.

e Daubitz 1795 (26-187), Rennersdorf 1794 (26-196), Dittersbach 1794 (26-192),
Windisch Kamnitz 1796 (26-197).

Forstkartenskizzen ,,Proullion von der (...) Revier*

e Derselbe Malistab und ein fast identischer Inhalt wie in der endgiiltigen
Waldbestandskarte, die Grenzen der Abteilungen sind mit roten Linien
gekennzeichnet und die mit Gras bewachsenen nicht bewaldeten Stellen Griin. Als
Autor der Skizzen und Vermessungen wird A. Trésel angegeben.

e Daubitz 1795 (26-198), Rennersdorf [1794] (26-208), Dittersbach 1794 (26-203),
Windisch Kamnitz, 1., 2. und Teil der 3. Strecke 1796 (26-209), Windisch Kamnitz,
Teil der 3. Strecke 1796 (26-210).

5.2 Fachwerkmethode

5.2.1 Forsteinrichtung 1834

Die vorangehenden Forsteinrichtungen veralteten nach und nach und so entschied
man sich im Jahre 1830 fiir neue Forsteinrichtungen im Massenfachwerk. Der Forst-
meister Anton Pensch leitete die gesamte Forsteinrichtung, einige Landvermesser
unter der Leitung von Ferdinand Bund haben das Gebiet in den Jahren 1830 - 1833
neu vermessen und eine Schatzung der Holzmasse arbeiteten im Jahre 1833 Karl
Pompe, Franz Kaspar und Anton Schwerter aus. Fir den Zeitraum von 1834 - 1944
wurde ein Forstwirtschaftsplan ausgearbeitet, d. h. fir die gesamte Umtriebszeit von
110 Jahren.

Vermessen wurde bereits vor der Franziszeischen Katasterkartierung (die hier erst im
Jahre 1843 erfolgte) mit den bereits modernen Verfahren dieser Kartierung (Triangulie-
rung und Messtisch). Man erstellte ein eigenes Triangulierungsnetz. Damit die Karten
auf den Blattern aufeinander folgen, kam die Methode des Franziszeischen Katasters
zum Einsatz, d. h., die Blatter mit den Grundkarten waren 20 x 25 Zoll grof3 und zeig-
ten das Gebiet in 1/5 x 1/4 der &sterreichischen Meile (Postmeile) an (etwa 1,5 x
1,9 km). Nur die Kanten dieser Blatter waren gegeniber den Blattern des Franziszei-
schen Katasters um 120 Klafter (228 m) nach Osten verschoben und um 160 Klafter
(303 m) nach Siden und waren geordnet nummeriert, die Nummerierung bezog sich
auf die ungeféhre Mitte der Herrschaft. Alle Walder der Herrschaft werden auf 70 Blat-
ter mit der Grundkarte (Spezialkarte) in einem Katastermafstab von 1:2880 darge-
stellt. Die Grenzen der Herrschaftswalder wurden mit Grenzsteinen markiert und diese
blieben zum gréfiten Teil bis heute erhalten, Vermessungspunkte in den Waldrevieren
wurden nicht dauerhaft markiert. Jedes Waldrevier ist auf einem Kartenblatt darge-
stellt. Das Revier Dittersbach wurde in Vorder und Hinter Dittersbach (Pfedni und Zad-
ni Jetfichovice) aufgeteilt und das Revier Daubitz ebenso. Der schriftliche Teil des
Forstwirtschaftsplans setzt sich aus neunzehn machtigen Badnden zusammen, in den
ersten zwei Banden werden die Waldbestande und die Holzeinschlagsplane (korres-
pondieren mit dem heutigen Forstwirtschaftsbuch) beschrieben und in den Gbrigen 17
Banden finden wir Eintrédge Giber Holzeinschlage und Aufforstungen (korrespondiert mit
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der heutigen Forstwirtschaftsevidenz), erganzt um allgemeine Waldbeschreibungen
(korrespondiert mit dem heutigen Textabschnitt des Forstwirtschaftsplans).

Holzeinschlagsplane mit Beschreibung der Waldbestiande

e |. Teil: Hauptverjingungsnutzungsplan ,Holzertrags-Bestimmung der Haupt-
benutzung® (26-kn332) fiir die gesamte Umtriebszeit von 110 Jahren (1834—-1944),
Tabellen mit Beschreibung der Waldbestdnde zum Jahr 1833 mit Alters- und
Holzartenzusammensetzung und mit Schatzungen der Holzertrage fir alle
Forstreviere.

e |l. Teil: Zwischennutzungsplan (Durchforstung) ,Holzertrags-Bestimmung der
Zwischenbenitzung® (26-kn333) einzelner Waldbestdnde, Tabellen fur die
gesamte Umtriebszeit und fiir alle Forstreviere.

Allgemeine Beschreibung des Waldes mit Holzeinschlagsevidenz

o Siebzehn Teile geordnet nach einzelnen Forstrevieren und der Allgemeinen
Waldbeschreibung ,Generelle Forstbeschreibung® mit tatséchlich erfolgten
Holzeinschlagen und Aufforstungen, Eintrage aus den Jahren 1834 bis 1861/62. In
jedem Teil finden wir zusatzlich einen Vorspann mit Beschreibung des
Forstreviers, im I. Teil (fir das Revier Kamnitz, 26-kn340) auch eine Beschreibung
aller Walder der Herrschaft, die Teile XIl. — XVII. beschreiben die Forstreviere im
heutigen Nationalpark (26-kn351 bis 356).

e Duplikate und Auszige: 26-kn334 und 335 sind Gleichschriften des
Holzeinschlagsplans (26-kn332 und 333) in verkleinerter und Ubertragbarer Form,
26-kn336 bis 339 sind Arbeitsausziige aus Holzeinschlagsplanen, die Bande ohne
Einbanddeckel sind durch den haufigen Gebrauch abgegriffen, mit nachtréglich
geanderten Daten (mdglicherweise in Zusammenhang mit der Revision im Jahre
1849, siehe weiter unten).

Grundkarte 1:2880

o Der heutige Nationalpark bedeckt 23 Kartenfelder auf 22 Blatter aus den Jahren
1832 - 1833 (26 - 246, 247, 250 bis 266, 271, 274, 276). Am oberen Rand des
Kartenblattes finden wir links immer die Kennzeichnung des Kartenfeldes, in der
Mitte die Namen der Forstreviere, in die das Kartenblatt ibergreift, und rechts den
Autor und das Vermessungsjahr.

o Auf den Kartenblattern wurden die Holzeinschlage eingezeichnet, spater auch die
neuen Grenzen der Waldbestdnde zum Jahr 1860 und mehrfach geéndert wurden
Felsen, somit ist die Zeichnung sehr unibersichtlich. Die Ubereinstimmung bei den
eingezeichneten Felsen und Wegen mit Katasterkartierung aus dem Jahre 1843
bezeugt, dass die innere Zeichnung der Walder aus den Waldgrundkarten
Ubernommen wurde. Die urspriinglichen Konturen der Felsen wurden stark
ausgeweitet, héchstwahrscheinlich ging es darum, wegen der Steuern so viel wie
mdglich an unfruchtbarem Boden auszuweisen. Die so abgegrenzten Felsen
wurden in keine Waldbestandskarte eingezeichnet.

e Urspringliche Zeichnung: Die Waldbestdande sind mit einer dinnen schwarzen
Linie umrahmt und mit roten Buchstaben beschrieben, mit Schwarz wurden das
Alter und die Kiirzel fiir die Holzarten eingetragen, die Wege sind mit einer dicken
braunen Linie und die Pfade mit einer schwarzen Strichlinie markiert und mit
Blassgrau umzogen (beide kdnnen auch die Grenzen des Waldbestandes bilden),
die urspriinglichen Felsenkonturen (in der Flache oft mit einem Stift schraffiert) und

116



Ubersicht lber die erhaltenen Forstwirtschaftsplane und Karten

die Schluchtenachsen werden mit einer diinnen unterbrochenen Linie dargestellt,
die ortliche Terminologie wird detailliert beschrieben und die Grenzsteine sind
detailliert eingezeichnet, das Kartenblatt wird von einem Zollnetz Uberzogen, ein
Quadrat entspricht einem Joch.

e Nachtrégliche Zeichnung: Die Holzeinschldge bis zum Jahre 1862/63 werden mit
einer dinnen schwarzen Linie dargestellt und rot umzogen, der neue Zustand
(1862/63) mit einer starken roten Linie oder Rot, die Felsen wurden wahrscheinlich
in den 60. Jahren zweimal gedndert, der endgtltige Zustand in der Flache ist rosa
ausgefarbt.

Waldbestandskarten 1:8640 ,,Bestandskarte

e Die Grenzen der Waldbestédnde werden mit schwarzen Linien dargestellt, das
Terrain ist grau schraffiert (die Felsen sind unabhéngig von den Grundkarten
eingezeichnet) und die Waldbestdnde mit roten Buchstaben beschrieben. Die
Holzeinschlagsjahrzehnte sind mit farbigen R&ndern abgegrenzt und das deckt
sich nicht immer mit den Grenzen der Waldbestédnde. Das Alter und die
Abkirzungen der Holzarten sind nur in einigen Karten eingetragen. Diese Karten
bilden dann zusammen die Waldbestands-, Terrain- und Holzeinschlagskarten.

e Vorder Daubitz (Pfedni Doubice) fehlt, Hinter Daubitz (Zadni Doubice) 26-281
([1833], zusammengelegt), Rennersdorf (Rynartice) 26-318 ([1833], mit
Abkirzungen der Holzarten; zusammengelegt), Duplikate: 26-320 ([1833], mit
Abkirzungen der Holzarten), 26-319 ([1833], ohne Geldndezeichnung, mit
AbkiUrzungen der Holzarten), 26-317 (1835, mit Abklrzungen der Holzarten und
eingezeichneten Holzeinschlagen, zusammengelegt), Vorder Daubitz 26-291
([1833]; zusammengelegt), Duplikate: 26-290 ([1833], mit Abkirzungen der
Holzarten), 26-292 ([1833], ohne Geldndezeichnung, mit Abklrzungen der
Holzarten), Hinter Dittersbach (Zadni Jetfichovice) 26-294  ([1833],
zusammengelegt), Duplikate: 26-296 ([1833], mit AbklUrzungen der Holzarten), 26-
295 ([1833], ohne Gelandezeichnung, mit Abkirzungen der Holzarten), 26-293
(1835, mit Abklrzungen der Holzarten und eingezeichnetem Holzeinschlagsplan;
zusammengelegt), Windisch Kamnitz (Srbskd Kamenice) 26-323 ([1833]; mit
Abkirzungen der Holzarten), 26-321 (Abteilung I, [1833], mit Abklrzungen der
Holzarten; zusammengelegt), 26-322 (Abteilungen Il und 1ll, [1833], mit
Abkirzungen der Holzarten; zusammengelegt).

Unter grofden Bemiihungen und mit hohen Kosten entstand ein solides und représen-
tatives Werk, das weitere 110 Jahre genutzt werden sollte. Und gerade mit diesem
Werk spielte das Schicksal ein grausames Spiel, da unmittelbar nach der Fertigstel-
lung am 18. Dezember 1833 starke Wirbelstiirme witeten und am 1. Januar 1834 wa-
ren sehr groRe Windbriiche zusehen. In diesen zwei Tagen fiel so viel Holz, das erst in
sechs Jahren geschlagen werden sollte und der sorgsam geplante Holzeinschlag war
mit einem Schlag ungiiltig. Kaum waren die Folgen behoben, kamen in den Jahren
1843 und 1848 weitere etwas weniger vernichtende Windbriiche (HYHLIK, 1903) hinzu.

Aus diesem Grund wurde der Plan im Jahre 1849 (iberarbeitet, die Angaben Uber die
Holzmasse wurden aktualisiert, das Etat (Jahresholzeinschlage) wurde neu festge-
setzt, die zehnjahrigen Holzeinschlagszeitabschnitte wurden in zwei Jahrzehnte zu-
sammengelegt und die Umtriebszeit wurde auf 100 Jahre verkirzt (HYHLIK, 1903). Es
wurden neue Waldbestandskarten ausgearbeitet und die neuen Holzeinschlagszeit-
rdume farblich hervorgehoben. Die Waldbestdnde wurden weder neu beschrieben
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noch neu vermessen. Der so gednderte Forstwirtschaftsplan und die urspriinglichen
Forstwirtschaftsbiicher wurden weitere 10 Jahre genutzt.

Waldbestandskarten zur Revision 1849, 1:8640 ,,Bestandskarte“3

e Die Grenzen der Waldbestande sind mit schwarzen Strichlinien dargestellt, die
Waldbestdande werden mit roten Buchstaben beschrieben, die neuen zwei
Jahrzehnte der Holzeinschlage sind farblich abgegrenzt, das eingetragene Alter
und die eingetragenen Abkirzungen der Holzarten wurden unverandert aus der
Karte von 1833 Ubernommen, d. h., es wird der Zustand vor den Windbriichen
dargestellt. Die Holzeinschlége sind schraffiert hervorgehoben. Auf den Karten der
beiden Teilreviere Dittersbach ist zusatzlich die neue Aufteilung aus dem Jahre
1862 Braun eingezeichnet.

e Vorder Daubitz fehlt, Hinter Daubitz 26-324, Rennersdorf 26-339, Vorder
Dittersbach 26-330, Hinter Dittersbach 26-331, Windisch Kamnitz 26-340.

5.3 Altersklassenmethode

5.3.1 Forsteinrichtung 1860/63

Das Sachsische Fachwerk auf der Herrschaft B6hmisch Kamnitz wurden in den Jahren
1860 — 1863 direkt unter der Leitung des Forstmeisters Wilhelm Cotta, Sohn von J. H.
Cotta eingefiihrt. Anhand der Vermessungen aus den Jahren 1830 - 1833 wurde die
neue Aufteilung eingetragen und es wurden neue Grundkarten ausgearbeitet, die
Vermessungsarbeiten leitete auch hier Ferdinand Bund. Mit Grenzsteinen markierte
man damals auch die Vermessungspunkte der Innenaufteilung des Waldes. Die Um-
triebszeit wurde auf 100 Jahre festgesetzt. Die Forstreviere Vorder- und Hinter-
Dittersbach wurden zum Forstrevier Dittersbach zusammengefihrt.

Seit dem Jahr 1860 werden fir jedes Revier Forstwirtschaftspléne erarbeitet, in diesen
werden die Waldbesténde, die Holzeinschlagsplane, das Forstwirtschaftsbuch mit tat-
sdchlich erfolgten Holzeinschldgen und Aufforstungen festgehalten und bei Bedarf
wurden auch Bilcher mit nachtréglichen Holzeinschldgen ausgearbeitet.

Hauptbuch der Forsteinrichtung ,,Hauptbuch der Forstbetriebs-Einrichtung“
1860 (26-kn357)

Forstwirtschaftsplan ,Wirtschaftsplan“ — fir den Zeitraum von 1863 — 1872: Dau-
bitz (26-kn358), Dittersbach (26-kn368), fir den Zeitraum von 1862 — 1871: Windisch
Kamnitz (26-kn379), Rennersdorf (26-kn377).

Forstwirtschaftsbiicher ,Wirtschaftsbuch“ bis zum Jahr 1866 — Daubitz (26-
kn359), Dittersbach (26-kn369), (26-kn379), Rennersdorf (26-kn377).

Buch der nachtrdaglichen Holzeinschlage ,Nachtragsbuch“ — nur Dittersbach
1863-1872 (kn373).

® Die erhaltenen Karten sind héchstwahrscheinlich etwas junger, die Karte zum Revier Tannen-
berg (Jedlovda), (aulRerhalb des NP) ist auf 1849 datiert, allerdings erst nachtréglich, und
die einzige urspriingliche Datierung auf der Revierkarte Dittersbach stammt von 1855.
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Grundkarten 1:5760 ,,Specialkarte“ 1862/63, gedndert in den Jahren 1885 und 1905:
Daubitz | (26-544-01, Duplikate 26-544-02 und 26-562), Il (26-520, Duplikat 26-563), IlI
(26-521, Duplikat 26-564), Rennersdorf | und Il (26-541 und 542), Dittersbach | und Il
(26-571 und 572, Duplikate 26-554 und 555), Windisch Kamnitz (26-543). Konzepte zu
diesen Karten (Skizzen): 26-565 bis 570 und 573 bis 577.

Gelédndekarten 1:11520 ,,Terrainkarte® — Daubitz 26-659, Rennersdorf 26-670 (Skiz-
ze 26-671), Dittersbach 26-664, Windisch Kamnitz 26-672.

Holzeinschlagskarten 1:11520 , Allgemeiner Hauungsplan“ — Daubitz 26-457,
Rennersdorf 26-464, Dittersbach 26-461, Windisch Kamnitz 26-465.

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte” — Daubitz 26-341, Rennersdorf 26-
358 (zusammengelegt), Dittersbach 26-351, Windisch Kamnitz 26-360 (zusammenge-

legt).

5.3.2 Forsteinrichtung 1867

Wegen der Pleite des Gro3grundbesitzes im Jahre 1867 mussten die Holzeinschlage
auf ein Maximum gesteigert werden und deshalb wurde vorzeitig ein neuer Forstwirt-
schaftsplan mit kirzerer Umtriebszeit ausgearbeitet, bei schlechten Waldbestanden
verkirzte man die Umtriebszeit bis auf 80 oder 60 Jahre. Der Etat stieg im Vergleich
zum letzten Forstwirtschaftsplan um etwa 40 %. Dinne Baume waren allerdings un-
verkduflich und aus diesem Grund wurde bereits im nachfolgenden Forstwirtschafts-
plan die Umtriebszeit von 60 Jahren wieder abgeschafft (TOMANDL, 1961b).

Hauptbuch der Forsteinrichtungen fiir alle fiirstlichen Walder ,,Hauptbuch der
Forstbetriebs-Einrichtung“ 1867 (26-kn383).

Hauptbuch der Forsteinrichtungen fiir den Zeitraum von 1867 - 1939 ,,Hauptbuch
der Forstbetriebs-Einrichtung*

Teil 1ll: Nassendorf, Vorder und Hinter Daubitz (26-kn385), Teil IV: Rennersdorf und
Dittersbach (26-kn386).

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan“

e flir den Zeitraum von 1867 — 1886: Vorder Daubitz (26-kn388), Hinter Daubitz (26-
kn390), Dittersbach (26-kn370), Windisch Kamnitz (26-kn410), Rennersdorf (26-
kn408).

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch®
e bis zum Jahr 1876 Vorder Daubitz (26-kn389), Hinter Daubitz (26-kn391),
Dittersbach (26-kn401), Windisch Kamnitz (26-kn411), Rennersdorf (26-kn409).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte”

e Vorder Daubitz nicht datiert (26-342), Hinter Daubitz nicht datiert (26-343), beide
Forstreviere (26-364), Rennersdorf (nicht datiert 26-359, zusammengelegt 26-
369), Dittersbach (nicht datiert 26-352, zusammengelegt 26-367), Windisch
Kamnitz (nicht datiert 26-361, zusammengelegt 26-370).
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5.3.3 Forstwirtschaftsplan 1877

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*
e fir den Zeitraum von 1877 — 1884: Vorder Daubitz (26-kn415), Hinter Daubitz (26-
kn417),

e flir den Zeitraum von 1877 — 1885: Dittersbach (26-kn427), Windisch Kamnitz (26-
kn438), Rennersdorf (26-kn436).

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch*

e bis zum Jahr 1884: Vorder Daubitz (26-kn416), Hinter Daubitz (26-kn418),

e bis zum Jahr 1885: Dittersbach (26-kn428), Windisch Kamnitz (26-kn439),
Rennersdorf (26-kn437).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*
e Vorder Daubitz (26-372), Hinter Daubitz (26-373), Rennersdorf (26-381),
Dittersbach (26-377), Windisch Kamnitz (26-382).

5.3.4 Forstwirtschaftsplan 1885/86
Das Forstrevier Windisch Kamnitz wurde unter Dittersbach und Rennersdorf aufgeteilt.
Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*

e flir den Zeitraum von 1885 — 1894: Vorder Daubitz (26-kn443), Hinter Daubitz (26-
kn446),

o fir den Zeitraum von 1886 — 1895: Dittersbach (26-kn456), Rennersdorf (26-
kn465). Autor ist Anton Pompe.

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch*

e bis zum Jahr 1894: Vorder Daubitz (26-kn444), Hinter Daubitz (26-kn447),

e bis zum Jahr 1895: Dittersbach (26-kn457), Rennersdorf (26-kn466).

Buch der nachtraglichen Holzeinschldge ,Nachtragsbuch® 1885-1893 Vorder Dau-

bitz (26-kn445), 1886—1891 Rennersdorf (26-kn467).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte
e Vorder Daubitz (26-384), Hinter Daubitz (26-385), Rennersdorf (26-393),
Dittersbach (26-389), Dittersbach 1l (26-394).

Grundkarte — Dittersbach Il (26-616) — etwa 1886 (gedndert 1932).
Forstkarte der gesamten Herrschaft 1891
e urspriinglich im Malfistab von 1:11520, aber erhalten blieb nur die kleinere

Reproduktion im Malstab von etwa 1:100000; ausgearbeitet von Franz Hyhlik und
Julius Baumgartner (26-184).
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5.3.5 Forstwirtschaftsplan 1895/96

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*
e fiur den Zeitraum von 1895 — 1904: Vorder Daubitz (26-kn471), Hinter Daubitz (26-
kn473),

e fur den Zeitraum von 1896 — 1905: Dittersbach (26-kn481), Rennersdorf (26-
kn491); ausgearbeitet von Franz Hyhlik und Julius Baumgartner.

Forstwirtschaftsbiicher ,Wirtschaftsbuch*

e bis zum Jahr 1904: Vorder Daubitz (26-kn472), Hinter Daubitz (26-kn474),

e bis zum Jahr 1905: Dittersbach (26-kn482), Rennersdorf (26-kn492).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandes-Karte*

e Vorder Daubitz (26-396), Hinter Daubitz (26-397), Rennersdorf (26-405),
Dittersbach (26-401).

Holzeinschlagskarten 1:11520 ,,Hauungsplan-Karte“ (zusammengelegt)
e Vorder Daubitz (26-467), Hinter Daubitz (26-468), Dittersbach (26-470).

Grundkarten 1:5760 ,,Specialkarte* (gedndert 1939)
e Vorder Daubitz Blatt | bis Blatt 11l (26-618 bis 620), Hinter Daubitz Blatt | und weiter
Blatt Il (26-621 und 622), Rennersdorf Blatt | bis Blatt IV (26-630 bis 632).

5.3.6 Forstwirtschaftsplan 1905/06

Im Jahre 1911 wurde der Wald der Glaserei Kreibitz (Chfibska) (36 ha) genannt Berg-
gut (Horsky statek) zugekauft und im Jahre 1931 dann in das Forstrevier Rennersdorf
eingegliedert.

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*

e flr den Zeitraum von 1905 — 1914: Vorder Daubitz (26-kn495),

e fir den Zeitraum von 1906 — 1915: Rennersdorf (26-kn511); Horsky statek 1911
(26-kn564); ausgearbeitet von Franz Hyhlik.

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch“

e bis zum Jahr 1914: Vorder Daubitz (26-kn496), Hinter Daubitz (26-kn497),

e bis zum Jahr 1915: Dittersbach (26-kn504), Rennersdorf (26-kn512).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*

e Vorder Daubitz (26-407), Hinter Daubitz (26-408), Rennersdorf (26-416),
Dittersbach (26-412), Berggut (Horsky statek) 1: 5.760, Jahr 1911 (26-417).

Holzeinschlagskarten 1:11520 ,,Hauungsplan-Karte“ (zusammengelegt)
e Vorder Daubitz (26-473), Rennersdorf (26-480).
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Grundkarten 1:5760 ,,Spezialkarte“ (gedndert 1939)

e Vorder Daubitz Blatt | bis Blatt Il (26-634 bis 636), Hinter Daubitz Blatt | und Blatt
Il (26-637 und 638), Dittersbach Blatt | und Blatt Il (26-640 und 641), Berggut 1911
(26-650, 26-649 Duplikat gedndert im Jahre 1949).

5.3.7 Forstwirtschaftsplan 1915/16

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*
e flir den Zeitraum von 1915 — 1924: Vorder Daubitz (26-kn515), Hinter Daubitz (26-
kn517),

o fir den Zeitraum von 1916 — 1925: Dittersbach (26-kn525), Rennersdorf (26-
kn533), Berggut (26-kn565).

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch*
e  bis zum Jahr 1928: Vorder Daubitz (26-kn516),

e bis zum Jahr 1930: Hinter Daubitz (26-kn518),
e bis zum Jahr 1931: Dittersbach (26-kn526), Rennersdorf (26-kn534).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*
e Vorder Daubitz (26-419), Hinter Daubitz (26-420), Rennersdorf (26-428)
Dittersbach (26-424), Berggut 1:5760, zusammengelegt (26-429).

Holzeinschlagskarten 1:11520 ,,Hauungsplan-Karte“
e Vorder Daubitz (26-482), Hinter Daubitz (26-483, Konzept 26-484) beide
zusammengelegt, Rennersdorf (26-687).

Karten mit eingezeichneten Holzeinschldgen 1:11520

e Hinter Daubitz 1915 — 1920 (26-519); Dittersbach [1909-1919] (26-514),
Dittersbach 1919 — 1921 (26-521), zuféllige Holzeinschlage 1921: Vorder Daubitz
(26-522), Hinter Daubitz (26-523), Rennersdorf (26-530), Dittersbach (26-526);
zuféllige Holzeinschlage 1922: Vorder Daubitz (26-532), Hinter Daubitz (26-533),
Rennersdorf (26-539), Dittersbach (26-536).

5.3.8 Karten liber die Nonnenkalamitiat aus den Jahren 1922 — 1923

Karte des gesamten GroRgrundbesitzes 1:28800, eingezeichnet sind hier die Fla-
chen, die am starksten befallen sind (26-673).

Karten liber die Schwere des Befalls (nach Anzahl der Eier pro Stamm) 1:11520
o Vorder Daubitz (26-676), Hinter Daubitz (26-677-02 Karte und 677-01 Tabelle),
Rennersdorf (26-700), Dittersbach (26-690).

KahlfraBB- und TeilkahlfraBkarten 1:11520
e Vorder Daubitz (26-674 und Ubermalt Uber die Holzeinschlagskarte 675), Hinter
Daubitz (26-678 und 679), Rennersdorf (26-699) Dittersbach (26-689).

Karten liber Holzeinschlage wegen Kalamitat 1:11520
o Vorder Daubitz (26-675, Uberdeckt mit eingezeichneten Kahlfra3), Hinter Daubitz
(26-680), Dittersbach (26-691).
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5.3.9 Forstwirtschaftsplan 1928/32

Forstwirtschaftsplan ,,Wirtschaftsplan*
e fir den Zeitraum von 1928 — 1937: Vorder Daubitz (26-kn538),

e flir den Zeitraum von 1931 — 1940: Hinter Daubitz (26-kn552),

e flir den Zeitraum von 1932 — 1941: Dittersbach (26-kn554), Rennersdorf (26-
kn557).

Forstwirtschaftsbiicher ,,Wirtschaftsbuch*
e bis zum Jahr 1938: Vorder Daubitz (26-kn539),

e bis zum Jahr 1940: Hinter Daubitz (26-kn553),
e bis zum Jahr 1941: Dittersbach (26-kn555), Rennersdorf (26-kn558).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte“

e Vorder Daubitz | und Il (26-431 und 432 — zusammengelegt), Hinter Daubitz (26-
440, Karte tber den Zustand der Aufforstung 26-441), Rennersdorf (26-446, Karte
Uber den Zustand der Aufforstung 26-447), Dittersbach | (26-442), Dittersbach I
(26-443-01; Duplikat, mit Altersklassen dargestellt in bunten Farben,
zusammengelegt 26-443-02; Ubersichtskarte mit eingezeichneten 6ffentlichen
Wegen 26-444).

Holzeinschlagskarten 1:11520 ,,Hauungsplankarte“, ausgenommen der

zusammengelegten Konzepte

e Vorder Daubitz | (26-487, Konzept 26-488), Il (26-489), Hinter Daubitz (26-497,
Konzepte 26-498, 499 und 513), Rennersdorf (26-504, Konzept 26-486 und 515),
Dittersbach | (26-500, Konzept 26-501), Il (26-502, Konzept 26-503).

5.3.10 Forstwirtschaftsplan 1939

Forstwirtschaftsplan ,Wirtschaftsplan® fir den Zeitraum von 1939 — 1948, Forstwirt-
schaftseinheit Daubitz, zwei Teile (26-kn562 und kn563).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte”

e Daubitz (26-448), Rennersdorf — zusammengelegt (26-393), Dittersbach | (26-449-
02, Duplikate zusammengelegt 26-449-01 und 26-455), Il — zusammengelegt (26-
451); auf allen Karten werden die Altersklassen mit bunten Farben hervorgehoben.

Holzeinschlagskarten 1:11520 ,,Hauungsplankarte*
¢ Rennersdorf zusammengelegt (26-510, Konzept 511), Dittersbach | (Konzept 26-
450), Il - zusammengelegt (26-427, Konzepte 26-505 und 506).

Grundkarten 1:5760 ,,Spezialkarte“
e Vorder Daubitz, Blatt | (26-646).
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6 GroRgrundbesitz Hainspach (Lipova)

Eine ganze zusammenhangende Serie von Forstkarten zum Grof3grundbesitz
Hainspach ist gut erhalten geblieben. Leider kann man Uber die schriftlichen Abschnit-
te des Forstwirtschaftsplans nicht dasselbe sagen, denn nur einige dieser Abschnitte
hatten die Form vereinfachter Forstnutzungspldne (Hauungsplan) und es ist nicht si-
cher, ob einige dieser Abschnitte nur verloren gingen oder Uberhaupt nie existierten.

6.1 Flachenteilungsverfahren

Im Forstwirtschaftsplan des Reviers Hainspach aus dem Jahre 1865 (49-204) wird in
der erhaltenen Karte dieses Forstreviers behauptet, dass die erste Forsteinrichtung
des Waldes Franz FuR im Jahre 1770 umsetzte. Franz Ful® war hier aber zu der Zeit
noch nicht aktiv und somit handelt es sich am ehesten um eine fehlerhafte Datierung
der Karte aus dem Jahre 1792.*

6.1.1 Forsteinrichtung 1792

Die Forsteinrichtungen bei der Flachenteilungsverfahren fir die gesamte Herrschaft
setzten der Landvermesser Franz Fur und der o6rtliche Oberjager Alois Mayer um.
Franz Fuly schrieb anhand seiner hiesigen Erfahrungen sogar ein Handbuch Uber die
Forsteinrichtung (Ful3, 1794).

Die Walder wurden in funf Forstreviere aufgeteilt, von denen zwei in den heutigen Na-
tionalpark Ubergriffen - Wolfsberg (VIEi Hora) und Zeidler (Brtniky), wobei das zweite
Forstrevier unmittelbar danach nach dem hiesigen Jagdschlésschen in Sternberg
(Sternberk) umbenannt wurde und so steht in den Schriftstiicken ein anderer Name als
in den Karten. Die Reviere wurden in mehrere Waldstrecken aufgeteilt (benannt wer-
den sie hier als Hauptabteilungen) und jede Strecke separat in gleichgrole Holz-
schlagflachen, die den Jahren der Umtriebszeit entsprechen (80, 90 oder 100). Die
Jahresholzeinschlage der Strecken wurden in mehrere Abteilungen gruppiert.

Dieser Forstwirtschaftsplan wurde den Eintragen im Forstwirtschaftsbuch bis zum Jah-
re 1826 verwendet, danach wirtschaftete man bis zur nachsten Forsteinrichtung ohne
Plan (so wie im Forstwirtschaftsplan aus dem Jahre 1865 beschrieben, 49-204).

Waldbuch 1792 ,Haupt Tabellen bei der Hoch Reichsgréfl. Franz Wenzel Salmischen
Herrschaft Hainspach. Uber die in den samtlichen Revieren in denen Hauptteilen, samt
dem Zuwachs einzeln berechneten Holzschldgen. Anno 1792. “ (49-202a) — fur jede
Holzschlagflache (!) gab es eine Schéatzung tber die Holzmasse, den Zuwachs und die
Masse bei Holzeinschldgen, angegeben werden auch die Holzarten und das Alter,
allerdings nur grob, und zwar so viele Holzschlagflachen auf einmal und die Daten
stimmen nicht ganz mit den Karten tberein.

* Auch Tomand! iibernimmt die falsche Datierung (1964). Méglich war es dadurch, da auf dem
gréRten Teil der Karten aus dem Jahre 1792 kein Druckjahr vermerkt ist. Dass Franz Fuf
im Jahre 1770 noch nicht in Hainspach war, kann man, ausgenommen detailliertes Ar-
chivstudium, aus den Beschreibungen seiner ersten Reise von Prag nach Hainspach be-
legen, die erst nach den Uberschwemmungen im Jahre 1784 (FuR, 1793).

124



Ubersicht lber die erhaltenen Forstwirtschaftsplane und Karten

Holzeinschlagsplan 1792-1826 ,Haupt Laagerbuch. Bey der Hoch Reichsgréfl. Franz
Wenzel Sallmischen Herrschaft Hainspach. Uber das in denen Hauptteilen vermog den
Individueller Laagerblichern gegen das anrepartirte Quantum mehr oder weniger ge-
schlagenen Holzes." (49-202b) — Holzeinschlagsplan und Evidenz Uber Holzeinschlage
und Aufforstung, zusammenfassende Daten fur die gesamten Strecken und Forstrevie-
re. Es wurde immer das folgende Jahr geplant und so reihten sich die Pléne fir einzel-
ne Jahre bis zum Jahr 1826 nach und nach hintereinander.

Forstkarten [1792] ,Hochreichsgréfl. Salm-Reiferscheidsche Herrschaft Hainspach,

Volfsberger/Zeidler Revier"

e Die Forstreviere teilen sich in mehrere Waldstrecken (Hauptabteilungen) und zu
jedem Gebiet gibt es eine eigene Karte: Wolfsberg (VICi Hora) | bis V (49-2241-10
bis 14), Zeidler (Brtniky) Il und IV (49-2241-15 und 16), lll und IV fehlt.

o auf der Karte der llll. Strecke des Forstreviers Wolfsberg wird direkt der Mal3stab
1° =7 """ angegeben, d. h. 1:3456 (100 Klafter sollten 5,5 cm sein, aber auf den
grafischen MafRstaben der Karten sind es von 5,4 bis 5,9 cm). Die Karten sind
nicht datiert und als Autor der Vermessung wird Franz Fur angegeben.

e Die Abteilungen sind mit romischen Zahlen nummeriert und der gréfRte Teil der
Abteilungen hat eine natirliche Grenze, die Jahresholzeinschlage sind mit einem
kinstlichen Netz an geraden Linien abgegrenzt und mit arabischen Zahlen
beschrieben. Die eingezeichneten B&ume unterscheiden Nadel-, Laub- und
Mischwalder, des Weiteren erwachsene und junge Walder.

Katastergebietskarten [ca. 1792] ,Plan Gber das zur Hochreichsgréflich Salm-Reifer-

scheidschen Herrschaft Hainspach gehérige Dorf Wolfsberg/Zeidler/Hemmhubel®.

e Dem Kartenmafstab nach sind 100 Klafter je 2,8 cm, dem entspricht am besten
das Verhéltnis von %"~ =2° d.h. 1:6912. Ohne Datierung. Dem Stil der
Verzierungen nach ist der Autor derselbe Mensch, der auch die
Waldbestandskarten ausgearbeitet hat. Der Kartenrahmen ist mit kleinen
Buchstaben I. oder J. Sikora beschrieben.

¢ Die eingezeichneten Walder sind in Holzschlagflachen aufgegliedert und man kann
die Katastergebietskarte  Zeidler anstatt der fehlenden Teile der
Waldbestandskarten verwenden.

o Wolfsberg (49-2231-11), Zeidler (49-2231-09), Hemmehibel (49-2231-10).
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6.2 Fachwerkmethode

6.2.1 Forstwirtschaftsplan 1840

Der Einrichter (,Forstsystemator”) Franz (FrantiSek) Oppel von Prag hat in den Jahren
1839/40 die Walder geometrisch vermessen und das Massenfachwerk eingefihrt. Wie
auch bei den vorangehenden Herrschaften handelt es sich um eine genaue Vermes-
sung mit modernen Methoden. Diese Vermessungen wurden auch zur Erstellung der
Grundkarten bei der Altersklassenmethode verwendet. Vom Forstwirtschaftsplan blie-
ben nur Karten und Holzeinschlagsevidenzen erhalten, aber in den Karten findet sich
auch eine grundlegende Beschreibung der Waldbestéande - Alter der Baume und Zu-
sammensetzung der Baumarten. Die Holzeinschlagsevidenz der Waldbestande ist in
den fiir alle Forstreviere gemeinsamen Forstwirtschaftsblichern enthalten und die ein-
zelnen Bande binden zeitlich aneinander an. Aus dem Forstrevier Sternberg wurde
neu das Forstrevier Hemmehibel ausgegliedert.

Forstwirtschaftsbuch 1847-1851 ,Herrschaft Hainspach, Protokoll tber die aus ob-
rigkeitlichen Waldungen ausgehobenen und verschieden erzeugten Holzgattungen
anfangend vom Jahre 1847“ (49-208) — Holzeinschlagsevidenz, Eintrage bis zum Jahr
1851.

Forstwirtschaftsbuch 1852-1862 ,Gut Hainspach, Protocoll Uiber die aus den herr-
schaftlichen Waldungen ausgehobenen Holzgattungen Anfangend vom 1. Jenner
1852 (49-209) — Holzeinschlagsevidenz, Eintrage bis zum Jahr 1862.

Forstwirtschaftsbuch 1862-1871 ,Domaine Hainspach, Protocoll tber die aus den
herrschaftlichen Waldungen ausgehobenen Holzgattungen, Anfangend vom
1. November 1862“ (49-210), Holzeinschlagsevidenz, Eintrage bis zum Jahr 1871.

Grund- und Waldbestandskarten [1840], 1:2880 ,Forstkarte der Herrschaft

Hainspach®.

o Die Forstreviere sind direkt in einzelne Bestande aufgeteilt und diese wiederum mit
arabischen Zahlen beschrieben, eine Aufgliederung in Abteilungen ist nicht zu
finden. Setzt sich ein Forstrevier aus mehreren nicht zusammenhdngenden
Waldern zusammen, so hat jeder Wald seine Nummernfolge.

e Bei den Waldbestdanden finden wir auch Eintragungen (ber die
Artenzusammensetzung in AbkUrzungen der Holzarten, das Alter und die
Bestockung. Altersklassen werden in der Flache mit Grin ausgefarbt, abgeholzte
Fldchen Grau und das Holzeinschlagsjahr ist Rot eingetragen. Die O&rtliche
Terminologie ist nicht so detailliert wie auf den Grundkarten benachbarter
Herrschaften aus der gleichen Zeit.

o Wolfsberg 4 Blatter (49-2243 14 bis 17), Sternberg 2 Blatter (49-2243-13 und 13),
Hemmehibel 2 Blatter (49-2243-7 und 8).
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6.3 Altersklassenmethode

Das Sachsische Fachwerk auf dem GroRRgrundbesitz Hainspach fiihrte der Oberférster
Martin Hahn ein, er begann im Jahre 1864 mit den Forstrevieren auf3erhalb des heuti-
gen Nationalparks, die Forsteinrichtungen fir weitere Forstreviere verzdgerten sich
durch die Windbriiche im Jahr 1868 und wurden erst in den Jahren 1871 - 1872 umge-
setzt. Aktualisiert wurden die Forstwirtschaftsplane in einigen Fallen nur auf fiinfjahrige
Zeitabstédnde und es ist fraglich, ob die Forstwirtschaftsplane alle schriftlichen Ab-
schnitte enthielten - es sind nur sehr wenige Dokumente erhalten geblieben. Die
Forstwirtschaftsbiicher (Holzeinschlagsevidenz) umfassen Zeitrdume von mehreren
Forstwirtschaftsplanen.

6.3.1 Forstwirtschaftsplan 1871/72

Erhalten geblieben ist nur der Forstwirtschaftsplan fiir das Forstrevier Hainspach fir
den Zeitraum von 1865 - 1784 (ausgenommen der Nationalpark, 49-204) und fur die
Ubrigen Forstreviere nur Karten.

Grundkarten 1:2880 (nur mit Uberschriften der Namen der Forstreviere)
e Wolfsberg1872 | bis Ill (49-2283-01 bis 03), Sternberg 1871 | und Il (49-2281-01
und 02), Hemmehibel 1871 | und 1l (49-2279-01 und 02).

Waldbestandskarten 1:5760 (nur mit Uberschriften der Namen der Forstreviere)
e nur Wolfsberg1872 (49-2246-01).

6.3.2 Forstwirtschaftsplan 1879/80

Von den Schriftstlicken blieb nur das Forstwirtschaftsbuch (Holzeinschlagsevidenz)
erhalten.

Forstwirtschaftsbuch ,Domaine Hainspach, Forst-Wirtschafts-Buch vom Jahre
1879/80“ (49-211) — Holzeinschlagsevidenz ab 1879/80 bis 1893/94.

Grundkarten 1:5760 (nur mit Uberschriften der Namen der Forstreviere)
e Wolfsberg1880 (49-2284 und 49-2285), Sternberg fehlt, Hemmehibel 1879 (49-
2282 und 49-2280).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte“
e Wolfsberg1880 (49-2247-06), Sternberg 1879 (49-2247-04), Hemmehibel 1879
(49-2247-02).

Holzeinschlagskarte fiir den gesamten Grundbesitz 1:30960 ,Hauungsplankarte
der Domaine Hainspach® (49-2275).
6.3.3 Forstwirtschaftsplan 1883

Das Revier Hemmehubel wurde erneut zum Teil des Reviers Sternberg.

Beschreibung der Waldbestéinde 1883 ,Domaine Hainspach, Flachen- u.

Bestandsregister” (49-205)

e Beschreibungen der Waldbestande fiir alle Reviere, weitere schriftliche Eintrage
des Forstwirtschaftsplans sind nicht erhalten geblieben.
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Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte*
o Wolfsberg (49-2248-06), Sternberg (49-2248-04).

6.3.4 Forstwirtschaftsplan 1893

Forstwirtschaftsplan 1893-1903 ,Domaine Hainspach, Hauungsplan vom

Wolfsberger Revier®, ein dinnes Heft in dem weiter unten erwéhnten

Forstwirtschaftsbuch (49-212)

e nur fir das Forstrevier Wolfsberg, in diesem werden auch die Waldbestande, der
Holzeinschlags- und Aufforstungsplan beschrieben.

Forstwirtschaftsbuch ,,Wirtschaftsbuch vom Jahre 1893/94“ (49-212)
e Holzeinschlagsevidenz ab 1893/94 bis 1907/08.

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte
e Wolfsberg (49-2249-05), Sternberg (49-2249-03).

6.3.5 Forstwirtschaftsplan 1898

Dieser Forstwirtschaftsplan wurde wegen des starken Schneebruchs im Jahre 1894
vorzeitig umgesetzt (TOMANDL, 1964).

Forstwirtschaftsplan 1898—1908 ,,Revier Wolfsberg, Hauungsplan“ (49-213)
e nur fur das Forstrevier Wolfsberg, in diesem werden auch die Waldbestande, der
Holzeinschlags- und Aufforstungsplan beschrieben.

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte
e Wolfsberg (49-2250-05), Sternberg (49-2250-03).

6.3.6 Forstwirtschaftsplan 1908

Erhielten geblieben sind nur die Summarien (Summe der Vorrate und Holzeinschlage
aus den Forstwirtschaftsbiichern fiir alle Forstreviere, fir den Zeitraum von 1908/09 —
1917 zwei Bande: ,Summarische Schldgerungen®, ,Summarium aus dem Wirtschafts-
buche® (beide unter der Nummer 49-214), fir den Zeitraum von 1918 — 1921: ,Sumari-
sche Schlagerungen der Jahre 1918-1921“ (49-215), fir den Zeitraum von 1922—1931
»oumarische Holzschlagungen® (49-216). Die Holzeinschlége von 1876 — 1913 flr den
Abschnitt des Reviers Sternberg sind eingezeichnet auf der Karte mit dem Wegenetz
1: 2.880 aus dem Jahre 1912 (49-2237).

Waldbestandskarten 1:11520 ,,Bestandskarte
e Wolfsberg (49-2251-05), Sternberg 1879 (49-2251-03).

Der letzte Forstwirtschaftsplan ist nicht erhalten geblieben. Im Jahre 1925 wurden bei
der ersten Bodenreform 63 % der Walder verstaatlicht, einschlieBlich aller Walder auf
dem Gebiet des heutigen Nationalparks.
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7 Verwaltung der Staatswalder Teichstadt (Rybnisté)

Die im Jahre 1925 verstaatlichten Walder des Groligrundbesitzes Hainspach wurden
verwaltet von der Verwaltung der Staatswalder Rumburg, die im Jahre 1936 mit der
Verwaltung der Staatswélder Teichstadt zusammengeschlossen wurde, die Verwal-
tung der Staatswélder Teichstadt verwaltete urspriinglich nur die im Jahre 1930 ver-
staatlichten Walder des Grof3grundbesitzes.

7.1.1 Forstwirtschaftsplan 1933

Fir die ehemaligen Walder des GroRgrundbesitzes Béhmisch Kamnitz. Auf dem Ge-
biet des Nationalparks nur fiir den nérdlichen Teil des Reviers Vorder Daubitz, der neu
in das Revier Schénlinde (Krasna Lipa) eingegliedert wurde.

Forstwirtschaftsplan 1933-1942 ,Nova lesni hospodarska osnova spravy statnich
les Teichstadt 1933-1942“ (88-1), erhalten geblieben sind auch der Auszug aus die-
sem Plan (88-02) und die vereinfachte Abschrift, in der die tschechischen Begriffe
nachtraglich ins Deutsch Ubersetzt und umgeschrieben wurden (103-01).

Karte 1:11520
e ,Porostni mapa hosp. okresu Teichstadt, polesi Krasna Lipa“

e Waldbestandskarte (88-21), Ubersichtskarte (103-06-03), Konzept fir den
ehemaligen Teil des Forstreviers Daubitz, anhand der Karte aus dem Jahre 1928
-Revier Vorder Daubitz. Sektion 11.“ (88-24).

7.1.2 Forstwirtschaftsplan 1927
Fur die ehemaligen Walder des GroRRgrundbesitzes Hainspach.
Forstwirtschaftsplan 1927-1936 ,Lesni hospodarska osnova spravy statnich lesu

Rumburk 1927-1936 (88-3 und 4)
e Teil I. Textabschnitt, Beschreibung der Waldbestdnde und Holzeinschlagsplan,

e Teil Il. Forstwirtschaftsbuch (Tabelle mit Flachen, Begrindungen und Aufstellung
des Etats, Vorschldge fur Holzeinschldge und Aufforstungen und Spalten fir
Eintrage Uber die Umsetzung, diese wurden allerdings nicht ausgefiillt).

Grundkarte 1:2880
e Wolfsberg I bis Il (49-2267-01 bis 03), Sternberg Ill (49-2274).

Karte 1:15000

e ,Pfehledna mapa lesniho okresu Rumburk, polesi: Wolfsberga Sternberg®,
Waldbestandskarte (88-30-05), Ubersichtskarte (88-30-01, Duplikat 88-30-02),
Holzeinschlagskarte (88-30-04); Unterlagen 1:8640: Forstrevier Sternberg (88-30-
03 und 102-06).

7.1.3 Forstwirtschaftsplan 1936
Fir die ehemaligen Wélder des GroRgrundbesitzes Hainspach.

Forstwirtschaftsplan 1936—1945 ,Lesni hospodarska osnova spravy statnich lesl
Teichstadt, hospodarsky celek Rumburk 1936-1945% (88-8 bis 11).
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Grundkarte 1:2880
o Wolfsberg | bis Ill (49-2268-01 bis 03).

Karte 1:15000

e _Mapa hospodaiského okresu Teichstadt, hospodarsky celek Rumburk, polesi: VICi
Hora, Sternberg“, Waldbestandskarte (88-39-04), Ubersichtskarte (88-39-03,
Duplikat 88-39-01), Holzeinschlagskarte (88-39-02).

8 Forstamt Teichstadt (Rybnisté)

Nach der Besetzung des Grenzgebietes durch Nazideutschland im Jahre 1938 Uber-
nahm das deutsche Forstamt Teichstadt (Rybnisté) die Verwaltung der Staatswaélder
und 1942 wurde das Forstamt Rumburg aus dem Forstamt Teichstadt ausgegliedert.

Die Forstwirtschaftsplédne der tschechoslowakischen Staatswalder aus den Jahren
1933 (103-01) und 1936 wurden ubernommen (88-8 bis 11). Von den neu aufgesetz-
ten Dokumenten blieben nur die Karten des Reviers Schonlinde (Krasna Lipa) mit dem
Zustand im Jahre 1933 und mit der in die deutsche Sprache Ubersetzten und umge-
schriebenen Terminologie im Mafistab von 1:11520 (103-06-02) und MaRstab von
1:10000 (103-06-01, Duplikate 103-08, 10 und 12) erhalten.

9 Kleinere Waldbesitze

Kleinere Waldbesitze machten nur einen geringen Teil des Gebiets des heutigen Nati-
onalparks aus. In den meisten Fallen handelte es sich um Bauernwalder, fir die keine
Forstwirtschaftspldne ausgearbeitet werden mussten. Fir Gemeindewalder mit einer
Flache von bis zu 50 ha konnte anstatt eines Forstwirtschaftsplans ein einfaches
Forstwirtschaftsprogramm erarbeitet werden (KREPELA, 2002). Fur die Walder der Ge-
meinde Hohenleipa (34 ha, davon auf dem Gebiet des heutigen Nationalparks 3 ha)
und fiir den Kirchenwald des katholischen Pfarramtes in Rosenberg (13 ha, davon auf
dem Gebiet des heutigen Nationalparks 2 ha) blieben keine Dokumente erhalten.
Selbststandige Einrichter (Taxierer) arbeiteten die Forstwirtschaftspléne aus.

Die Gemeindewalder im westlichen Teil des Bezirkes Tetschen wurden 1950 zur
Forstgenossenschaft Tetschen vereint, fir diese blieb der Forstwirtschaftsplan aus
dem Jahre 1953 erhalten — 2 Biicher, Textabschnitt (647-61) und ein Tabellenabschnitt
mit Beschreibung der Waldbestdnde (647-1) und Waldbestandskarten im MafRstab
1:10000.

9.1 Gemeinde Stimmersdorf (Mezna)

Uber den Gemeindewald mit einer Flache von 17 ha sind 2 Forstwirtschaftsplane er-
halten geblieben — aus dem Jahr 1923 das ,Wirtschafts-Programm des Gemeindewal-
des Stimmersdorf fur das Jahrzehnt® (647-28) mit eingefuhrter Waldbestandskarte
1:2880, und aus dem Jahr 1933 das ,Waldwirtschaftsprogramm fir den Gemeindewald
Stimmersdorf 1933 bis 1952 (647-29) auch mit einer Karte 1:2880.

130



Ubersicht lber die erhaltenen Forstwirtschaftsplane und Karten

Auch der Forstwirtschaftsplan aus dem Jahre 1953 (647-1 und 61) und die Karte des
Revierteils Arnsdorf (Arnoltice) zum Forstrevier Loosdorf (Ludvikovice) (647-80) betref-
fen den Gemeindewald, der zur Forstgenossenschaft Tetschen gehort.

9.2 Gemeinde Kamnitz Leiten (Kamenicka Stran)

Der ehemalige Gemeindewald greift mit 12 Hektar in das Gebiet des heutigen Natio-
nalparks Uber, das ist in etwa die Hélfte der damaligen Flache. Der Wald gehérte zur
Forstgenossenschaft Tetschen und das einzige Dokument ist der Forstwirtschaftsplan
aus dem Jahre 1953 (647-1, 61 und 80).

9.3 Gemeinde Dittersbach (Jetfichovice)

Der Gemeindewald mit einer urspriinglichen Flache von 14 ha verlor eine Flache von
1,6 ha, die dem im Jahre 1930 fertig gestellten Kindererholungsheim zugeordnet wur-
de. Erhalten geblieben ist der Forstwirtschaftsplan auf dem Jahre 1930 ,Gemeinde-
wald Dittersbach 1930-1939“ (866-10), ein dinnes Heft mit einer eingefigten Waldbe-
standskarte 1:2880.

9.4 Gemeinde Windisch Kamnitz (Srbska Kamenice)

Von dem Gemeindewald mit einer Fl&che von 44 ha greifen 14 ha in das Gebiet des
Nationalparks Uber. Erhalten geblieben ist der Forstwirtschaftsplan aus dem Jahre
1931 ,Waldwirtschaftsprogramm fir den Gemeindewald Windisch Kamnitz 1931-
1950 (907-47), aber ohne Beschreibung der Waldbestande, es handelt sich héchst-
wahrscheinlich um ein Duplikat fir das Bezirksamt. Eine Karte fehilt.

9.5 Clar, Jonsdorf (Janov)

Die Gemeinde Jonsdorf war eine so genannte Enklave in der Herrschaft der Kinskis.
Die meisten Walder hier besal} die Familie Clar. Sie waren Holzhandler, die vor allem
in Herrnskretschen tatig waren, welches ein wichtiger Umschlagplatz fir Floholz war.
Erhalten geblieben sind nur zwei nicht datierte Karten 1:5760, die Waldbestands- und
Ubersichtskarte (26-710 und 711). Dem Vergleich des Alters der Walder mit der Nach-
kriegskarte der Staatswéalder nach stammen die Karten aus den 30. Jahren. Der Wald
mit einer Flache von 78 ha liegt im heutigen Nationalpark.

9.6 Schiffner, Windisch Kamnitz (Srbska Kamenice)

Aus dem Forstwirtschaftsplan zum 48 ha groRen Wald der Erben der Schiffners von
Windisch Kamnitz (Srbska Kamenice) mit der Bezeichnung ,Wirtschaftsprogramm fir
den Privatwald nach Schiffners Erben Windisch Kamnitz 1938-1947“ (907-49) blieb
eine Waldbestandskarte im Mal3stab 1:2880 erhalten. Bis auf 4 ha liegt der gesamte
Wald im heutigen Nationalpark. Der Wald entstand durch die Gruppierung kleiner Bau-
ernwélder, die noch in der Waldgrundkarte der Kinskis aus dem Jahre 1833 verzeich-
net sind.

131



Anhang 1

10 Staatswalder nach 1945

Nach dem Krieg nahmen die Staatswéalder eine komplizierte organisatorische Entwick-
lung, nach und nach benannte man die Betriebsteile in Forstbetriebsdirektion (FBD)
(Reditelstvi lesniho zavodu), Forstbetriebe (FB) (Lesni zavod) und Forstverwaltung
(FV) (Lesni sprava) um. Der Forstbetrieb Béhmisch Kamnitz wurde 1975 mit dem
Forstbetrieb Tetschen zusammengeschlossen und 1992 erneut als Forstverwaltung
Teichstadt ausgegliedert.

Die Forstreviere wurden zu Forstwirtschaftseinheiten (FWE) (Lesni hospodarsky celek)
zusammengeschlossen und fur diese wurden Forstwirtschaftsplane (FWP) ausgearbei-
tet. Fur viele der erhaltenen Karten (Ubersicht-, Holzeinschlags-, Typologie- und Orga-
nisationskarten) richtet sich die folgende Ubersicht nur auf Waldbestands- und Forst-
wirtschaftskarten. Die eine Hélfte der erhaltenen Dokumente befindet sich im staatli-
chen Gebietsarchiv und die andere Halfte im Forsteinrichtungsinstitut. Bei den
Dokumenten in der ersten Institution handelt es sich grofitenteils um Exemplare, die
direkt im Forstbetrieb zum Einsatz kamen, und dank dessen sind in den Forstwirt-
schaftsblchern auch Aufzeichnungen Uber Holzeinschldge und Aufforstungen enthal-
ten, und bei den Dokumenten in der zweiten Institution handelt es sich wiederum um
Kopien, die direkt in das Archiv des Verarbeiters wanderten und das Ergebnis sind
ausgezeichnet erhaltene Karten.

In der nachfolgenden Aufstellung werden vom grofdten Teil der erhaltenen Forstkarten
vor allem Waldbestandskarten (1:10000) und Forstwirtschaftskarten (1:5000) ausge-
wahlt. Die seit den 60. Jahren als Unterlagen fur Waldbestandskarten verwendeten
Forstwirtschaftskarten blieben leider nur fir den Forstbetrieb Tetschen erhalten.

10.1.1 50er Jahre

Damals gehérten zu den Staatswaldern noch keine Gemeindewalder. Die Karten ent-
standen durch die Umzeichnung der alteren Waldbestandskarten.

FBD Tetschen, FWE Tetschen, FWP 1951-1960 (verldngert bis zum Jahr 1962) —
Textabschnitt (116-694), Forstwirtschaftsbiicher (116-250 K, L, N); Waldbestandskar-
ten (1951): Jonsdorf — zusammengelegt (116 — ohne Inventarnummer), Rainwiese
(116-542), Binsdorf (116-541).

FBD B6hmisch Kamnitz, FWE B&hmisch Kamnitz, FWP 1949-1958 (verldngert bis
zum Jahr 1960) — Textabschnitt (113-60), Forstwirtschaftsbiicher (113-60 B, C — es
fehlen Rennersdorf); Waldbestandskarten (1949): Dittersbach — zusammengelegt
(113-222), Daubitz — nur Ubersichtskarte (113-226), Rennersdorf (113-218).

FBD Rumburg, FWE Rumburg 1951-1960 — Textabschnitt (134-127), Forstwirt-
schaftsbucher (134-127 D, E); Waldbestandskarten: Wolfsberg — nur Ubersichtskarte
(JN), Schénlinde — nur Ubersichtskarte (JN).

10.1.2 60er Jahre

Als Unterlage fur die Ausarbeitung der Forstwirtschaftskarten in den 60er und 70er
Jahren diente die Staatskarte im Maf3stab von 1:5000.

FB Tetschen, FWE Rosenberg, FWP 1963-1972 — Textabschnitt und Forstwirt-
schaftsblcher (116-410, Kartons 107 bis 111); Waldbestandskarten (1963): Jonsdorf
(116-571), Rainwiese(116-572), Rosendorf (116-568); Forstwirtschaftskarte (1963):
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zusammenhadngend, abgeleitet aus der Aufeinanderfolge der Blatter der Staatskarte, in
das Gebiet des Nationalparks greifen 18 Blatter tber (116-689-692).

FB Bohmisch Kamnitz, FWP Dittersbach, FWE 1961-1970 — Textabschnitt und
Forstwirtschaftsblcher (alles unter 113-60); Waldbestandskarten (1961): Dittersbach
(113-241), Daubitz (113-248), Rennersdorf — nur Ubersichtskarte (JN).

FB Rumburg, FWE Rumburg, FWP 1966-1975 — Textabschnitt und Forst\(yirtschafts-
bicher (alles unter 134-141); Waldbestandskarten (1966): Wolfsberg — nur Ubersichts-
karte (134-275), Schénlinde (134-279).

10.1.3 70er Jahre

FB Tetschen, FWE Rosenberg, FWP 1973-1982 (verlangert bis zum Jahr 1984) —
Textabschnitt (116, nicht bearbeiteter Abschnitt des Fonds, Karton FV DC — A2-15),
Forstwirtschaftsblicher (116, nicht bearbeiteter Abschnitt, Kartons FV DC — A2-10 bis
A2-14); Waldbestandsbiicher (1973): Jonsdorf (JN), Rainwiese(JN), Rosendorf (JN).

FB Béhmisch Kamnitz, FWE Dittersbach, FWP 1970-1979 — Textabschnitt (113-
280), bislang ist es nicht gelungen, die Forstwirtschaftsblcher aufzufinden; Waldbe-
standskarten (1970): Dittersbach (JN), Daubitz — zusammengelegt (113-292), Ren-
nersdorf — zusammengelegt (113-294).

FB Rumburg, FWE Rumburg, FWP 1975-1984 — Textabschnitt (116, nicht bearbeite-
ter Abschnitt des Fonds, Karton Ol DC — A2-5), bislang ist es nicht gelungen, die
Forstwirtschaftsbucher aufzufinden; Waldbestandskarten (1975): Schonlinde (JN).

10.1.4 80er Jahre

Die Forstwirtschaftspldne aus den 80er und 90er Jahren sind komplett in der Aufden-
stelle des Forsteinrichtungsinstituts in Gablonz in einem einwandfreien Zustand erhal-
ten geblieben und die durch den Gebrauch abgenutzten Kopien in Bruchstiicken im
nicht bearbeiteten Abschnitt des Fonds FB Tetschen in der AufRenstelle des staatlichen
Gebietsarchiv Tetschen.

Die Waldbestandskarten sind nicht mehr fiir einzelne Forstreviere hinterlegt, die Blatter
wurden fir die gesamte Forstwirtschaftseinheit aufeinander folgend sortiert, in den 80.
Jahren nach den Blatter der Grundkarte der CZ 1:10000 und in den 90. Jahren nach
Quadraten der Blatter der Staatskarte im Malstab von 1:5000.

FB Tetschen, FWE Tetschen, FWP 1985-1994, Textabschnitt, Forstwirtschaftsbi-
cher: Rainwiese, Rosendorf; in das Gebiet des Nationalparks greifen sechs Blatter der
zusammenhéngenden Waldbestandskarte tber.

FB Rumburg, FWE Rumburg, FWP 1986-1995, Textabschnitt, Forstwirtschaftsbi-
cher: Dittersbach, Schénlinde; in das Gebiet des Nationalparks greifen drei Blatter der
zusammenhangenden Waldbestandskarte Uber.

10.1.5 90er Jahre

In den 90er Jahren wurden die Unterlagen zum ersten Mal digitalisiert und erste elekt-
ronische Vektorkarten angelegt. In der Aul3enstelle des Forsteinrichtungsinstituts in
Gablonz sind allerdings nur Papierausdrucke der Waldbestandskarten erhalten geblie-
ben.
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FB Tetschen, FWE Tetschen, FWB 1995-2004, Textabschnitt, Forstwirtschaftsbi-
cher: Jonsdorf, Rainwiese, Windisch Kamnitz; in das Gebiet des Nationalparks greifen
sechs Blatter der zusammenhangenden Waldbestandskarte tber.

FV Teichstadt, FWE Teichstadt, FWP 1996-2005, Textabschnitt und Anlagen; Forst-
wirtschaftsbiicher: Daubitz, Dittersbach, Schemmel (VSemily); in das Gebiet des Nati-
onalparks greifen sechs Blatter der zusammenhangenden Waldbestandskarte tber.

FV Rumburg, FWE Rumburg, FWP 1996-2005, Textabschnitt und Anlagen; Forstwirt-
schaftsblcher: Khaa (Kyjov), Tanzplan (Tanecnice); in das Gebiet des Nationalparks
greifen elf Blatter der zusammenhangenden Waldbestandskarte ber.

11 Nationalpark

Nach Griindung des Nationalparks im Jahre 2000 blieben zwar die Walder in staatli-
cher Hand, aber das Hauptforstziel wandelte sich zum absoluten Gegenteil - anstatt
der Holzproduktion erreichte man naturliche Holzartenzusammensetzungen. Die Nati-
onalparkverwaltung Ubernahm die Forstwirtschaftspldne aus den 90er Jahren, diese
wurden vom Unternehmen EKOLES-PROJEKT® tiberarbeitet und in der neuen Form
bis zum Jahr 2006° genutzt. Der Nationalpark wurde zu einer Forstwirtschaftseinheit
mit zehn Forstrevieren. Die Vektorkarte aus dem Jahr 2001 wird so eigentlich zur ak-
tualisierten Version der ersten Digitalkarte aus den 90er Jahren.

Der neuste Forstwirtschaftsplan fir den Zeitraum von 2007 - 2016 mit einer neu aus-
gearbeiteten Vektorkarte wurde von dem privaten Forsteinrichtungsbiro ,Lesprojekt
vychodni Cechy* (Forstprojekt Ostbdhmen) erarbeitet. Dieser Plan ist bei der National-
parkverwaltung in schriftlicher und digitaler Form hinterlegt. Die Forstkarten wurden fiir
die Arbeit im Programm ArcGIS angepasst.

Im Park liegen die Gemeindewélder Dittersbach und Windisch Kamnitz, fur die Forst-
wirtschaftsprojekte ausgearbeitet wurden, das sind vereinfachte Forstwirtschaftspléne
finanziert vom Staat fur Forstbesitz mit Fldchen kleiner als 50 ha. Kleine Walder wur-
den zu dem Forsteinrichtungsbezirk B6hmisch Kamnitz zusammengeschlossen und
die Forstwirtschaftspléne fiir die Jahre 2006 — 2015 wurden vom Unternehmen EKO-
LES-PROJEKT ausgearbeitet.

Alle hier beschriebenen Forstkarten aus dem Staatlichen Gebietsarchiv in
Leitmeritz, AuBenstelle Tetschen und aus dem Forsteinrichtungsinstitut in
Brandeis a. d. Elbe, AuBenstelle Gablonz a. d. NeiRe wurden eingescannt
und sind seit 2011 in diesen Institutionen in digitaler Form zuganglich.

° Forstwirtschaftsplane werden seit dem Jahr 1998 anstatt von staatlichen Institutionen von
privaten Forsteinrichtungsbiros erstellt, in dieser Firma aus Gablonz sind auch ehemalige
Angestellte der hiesigen Aulienstelle des Forsteinrichtungsinstituts tatig.

® Als Forstwirtschaftsplan des Nationalparks Béhmische Schweiz 2001-2004, mit Verldngerung
bis zum Jahr 2006.
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Anleitung zur Rasterdatenaufbereitung

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1 Einleitung

In diesem Bericht werden die Arbeitsschritte zur Aufbereitung der analogen Archivda-
ten fiir das Ziel3/Cil3 Projekt ,Raumbezogene historische Informationen als Grundlage
fur die Pflege- und Entwicklungsplanung in den Waldern der S&chsisch-Béhmischen
Schweiz*“ beschrieben.

Diese Vorarbeiten sind fir die Erstellung des Fachinformationssystems (FIS) zur histo-
rischen Waldentwicklung erforderlich. Der Bericht gibt Auskunft Uber die Verfahren und
verwendeten Parameter zur Rasterdatenaufbereitung. Diese Rasterdaten bildeten die
Grundlage zur Erfassung der Karteninhalte in einem fachspezifischen Geographischen
Informationssystem (GIS). Die dafur verwendeten Methoden und Bearbeitungsschritte
werden in einem zweiten, separaten Bericht erlautert.

2 Bearbeitungsschritte

Die Rasterdatenaufbereitung ist notwendig, da die historischen Karten in analoger
Form auf einzelnen Kartenblattern im Hauptstaatsarchiv vorliegen. Fur die Erfassung
im FIS sind diese Karten zunachst in ein digitales Datenformat zu tberfiihren, die Bild-
daten anschlieRend in ein Koordinatensystem einzupassen und zu einer blattschnitt-
freien Datengrundlage zusammenzufigen. Die folgende Abbildung 1 stellt schematisch
die dafur notwendigen Arbeitsschritte dar. Fur das Georeferenzieren und Mosaikieren
der Bilddaten wurde die Rasterbildverarbeitungssoftware ERDAS Imagine, Version 8.7
verwendet.

analoge historische Rasterbilddaten ochne fiir jedes Forstrevier digitale historische

Forstbestandskarten raumlichen Bezug ein Kartenblatt Forstbestandskarten

Scannen Georeferenzieren Mosaikieren Datengrundlagen

digitale Rasterbilder Forstbestandskarten ein Kartenmosaik Generierung im GIS
im Rasterdatenformat pro Zeitschnitt

Abb. 1: Arbeitsschritte und Ergebnisse der Rasterdatenaufbereitung, (SEILER, 2011)

135



Ulrike Seiler & Katrin Ebner

Durch Scannen sind im ersten Arbeitsschritt aus den analogen Kartenblattern digitale
Rasterbilder erzeugt worden. Diese Arbeiten wurden auf Grund der groRen Stiickzahl
und der Gewahrleistung konservatorsicher Bedingungen vom Digitalisierungszentrum
der Sachsischen Staats- und Universitatsbibliothek Ubernommen. Die grof3formatigen
Kartenblatter (ca. AO Format) wurden mit einem Reproscanner (HIT Vario digital XL)
planar und mit einer Auflésung von 200 bis 330 dpi gescannt. Die historischen Forst-
bestandskarten liegen anschlieRend in einem Rasterbildformat (.tif) vor. Diese Bildda-
ten besitzen keinen rdumlichen Bezug, so dass den enthaltenen Bildobjekten im weite-
ren Vorgehen die entsprechenden Koordinaten zugewiesen werden mussten.

Dieser Arbeitsschritt wird als Georeferenzierung bezeichnet. Dabei werden die Bildda-
ten in ein geodatisches Referenzsystem eingepasst und innerhalb der Bilder beste-
hende geometrische Verzerrungen eliminiert. In der Software definierte Transformati-
onsgleichungen Ubertragen die Bildpunkte des Eingangsbildes in die Matrix des geore-
ferenzierten Ausgabebildes. Die verwendeten Parameter sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Fir die Umwandlung der Bilddaten wurde ein polynominales Interpolationsverfahren
2. Ordnung verwendet. Dieses Verfahren basiert auf der rdumlichen Beziehung zwi-
schen gewahlten Passpunkten. Ausgehend von einem Referenzbild mit einem rdumli-
chen Bezug, z. B. einer topographischen Karte, werden eindeutig erkennbare, lage-
treue Punkte markiert und in das zu georeferenzierende Bild Ubertragen. Als Pass-
punkte eignen sich besonders StraRen- und Wegkreuzungen, Bricken oder
Gebaudeecken. Die im Rahmen der Forsteinrichtung geschaffene raumliche Gliede-
rung der Waldflachen und die Etablierung von Wegen und Schneisen lieferten gute
Anhaltspunkte fir die Georeferenzierung. Auf Grund der rdumlichen Beziehungen
kann die Lage aller anderen Bildpunkte fiir das Ausgabebild anhand der Passpunkte
interpoliert werden. Das polynominale Modell 2. Ordnung verschiebt dabei die neu
zuzuordnenden Bildpunkte nicht nur linear, sondern rdumlich (HELLER, 2002). Fir die
Zuweisung der Farbwerte wéhrend der Transformation wurde die Nearest Neighbor
Methode gewahlt. Dabei wird dem Bildpunkt der Farbwert zugewiesen, der der be-
rechneten Koordinate am néchsten liegt. Die Originalwerte bleiben im georeferenzier-
ten Bild erhalten.

Als Grundlage fur die Referenzierung standen die Topographische Karte 1:10000
(TK 10) und die Forstgrundkarte (FGK) des Staatsbetriebs Sachsenforst zur Verfu-
gung. Die TK 10 wurde lediglich zur rdumlichen Orientierung und zum Auffinden ge-
eigneter Passpunkte genutzt. Diese wurden in der FGK gesetzt und damit deren Lage-
informationen in das zu georeferenzierende Bild Gbernommen, um die spateren Er-
gebnisse mdglichst lagegenau in die forstlichen GI-Systeme (bertragen zu kdnnen.
Fur jeden Bilddatensatz wurden mindestens 20 bis 30 Passpunkte verwendet. Flr
Bilddaten des Zeitschnittes 1924 mit grélReren kompakten Waldflachen reichte diese
Anzahl nicht aus, z. B. wurden fiir das Kartenblatt Revier Hohnstein (vgl. Anhang 1) 95
Passpunkte verwendet.

Bei der Wahl der AusgabegréfRe des georeferenzierten Bildes war neben der Datei-
gréRBe auch die Aufldsung des Rasterbildes zu berlcksichtigen. Eine hohe Auflésung
erwies sich trotz umfangreicher Dateigréf3e (bis 500 MB) in der weiteren Bearbeitung
als vorteilhaft, da das Erkennen von Signaturen und damit das Generieren wichtiger
Karteninformationen sehr stark davon abhingen. Die nunmehr georeferenzierten Bild-
daten lagen flr jedes Forstrevier in einer separaten Datei in einem Rasterdatenformat
(*.img) vor.
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Tab. 1: Georeferenzierung - Tools und Parameter der Software ERDAS Imagine 8.7,
(SEILER, 2011)

Tools Parameter Einstellungen/Eigenschaften

Geometrisches Polynominal Modell 2. Ordnung

Modell
Projektion: Gauld-Kriiger
Spheroid: Bessel_1841
Datum: Potsdam Rauenberg
Mittelmeridian: 15°

Einstellungen fiir Referenzgrundlage Forstgrundkarte und

die Referenzierung Topographische Karte 1:10000
Anzahl der ground control points mind. 20 — 30 Passpunkte pro
(GCP) Kartenblatt

Transformation Resampling method Nearest neighbor

Ausgabegrofe und Auflésung des |1 x 1 Meter bis 3 x 3 Meter
Bildes (Cell Size)

Referenzgrundlage Ergebnis

Georeferenzserte Rasterdaten

Farstkarte Revier Hohnstein 1924

Abb. 2: Georeferenzierung — Ausgangsdaten und Ergebnis, Bearbeitung ERDAS Imagine 8.7

Die Erstellung eines Kartenmosaiks fiir jeden Erhebungszeitpunkt war erforderlich, um
eine einheitliche Bearbeitungsgrundlage fur die Vektorisierung der Karteninhalte im
GIS zu erhalten. In diesem Arbeitsschritt wurden die Kartenrander der einzelnen Ras-
terdaten entfernt und diese in einer Datei zusammengefiigt. Das Vorgehen des Mosa-
ikierens ist in Tabelle 2 dargestellt.

Fir jede Bilddatei wurde zunachst ein individuelles AOI (Area of Interest) im ERDAS
Imagine Viewer digitalisiert. Diese AOIls legen den zu bericksichtigenden Bildbereich
der Eingangsdaten beim Zusammenfiigen der Bilder fest. Das Einlesen der Bilddaten
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und der zugehdrigen AOIls im Eingabemodus des Mosaic Tools kann Uber verschiede-
ne Optionen erfolgen, die insbesondere bei gréleren Bildblécken vorteilhaft sind. Es
wurde die Option individual files gewé&hlt, da nur in diesem Fall unterschiedlich definier-
te AOIs eingelesen werden kdnnen. Nach Aufruf des Verschneidungsmodus wurde
festgelegt, wie die verschiedenen Bilddaten zusammenzufiugen sind. Als Option wurde
no cutline exists verwendet. Dabei werden die vorhandenen Bildkanten als Schnittli-
nien genutzt. Es ist ebenfalls méglich, die Schnittlinien (cutlines) in Form von AOls zu
definieren und diese damit separat vom Bildausschnitt zu bestimmen. Beim Zusam-
menfiigen der Bilddaten kénnen unterschiedliche Darstellungen fiir die Uberlappungs-
bereiche gewahlt werden. Fir die Bearbeitung wurde overlay als Verschneidungsfunk-
tion verwendet, um bestehende Uberlappungen als klare Trennlinie im Mosaik zu er-
halten. Das Gesamtmosaik wurde mittels union of all inputs zusammengefigt. Als
Ergebnis entstanden georeferenzierte Rasterbilddaten im Datenformat *.img, die fir
jeden Zeitschnitt das gesamte Untersuchungsgebiet in einer Bilddatei enthielten (vgl.
Anhang 2 und 3).

Tab. 2: Mosaikierung — Bearbeitungsschritte im Mosaic Tool der Software ERDAS Imagine 8.7,
(SEILER, 2011)

Mosaic Tool — Bearbeitungsschritte | Kartenblatter - Kartenmosaik

Eingangsdaten: Viewer &ffnen f’:
Georeferenzierte Rasterbilddaten (*.img), R i \
separat flr jedes Forstrevier vorliegend; %

Festlegen der zu mosaikierenden o ) =
Bildbereiche Giber AOls (Area of Interest), % '
- y

AOIs werden gespeichert

Eingabemodus: individual files

Fir jeden Zeitschnitt werden Bilddaten mit
zuvor individuell definierten AOIs eingelesen

Verschneidungsmodus: no cutline exist

Schnittlinien sind die vorhandenen
Bildkanten, die mit Hilfe der AOls definiert
worden

Ausgabemodus: union of all inputs

Zusammenfugen der Eingangsdaten zu
einem Mosaik

Verschneidungsfunktion overlay
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3  Beurteilung der Datenaufbereitung

Die erstellten Kartenmosaike wurden auf ihre innere Lagegenauigkeit geprift. Diese
visuelle Uberprifung erfolgte anhand aktueller Daten, wie der TK 10 und der Forst-
grundkarte. Die auftretenden Abweichungen beim Verlauf von Strafden, Wegen und
Gewaéssern sowie die Lage von Waldgrenzen deuten weniger auf Verdnderungen die-
ser Objekte hin, als vielmehr auf Ungenauigkeiten in der Darstellung der dlteren Karten
und der damaligen vermessungstechnischen Aufnahmeverfahren.

Um Hinweise auf innere lokale Verzerrungen in den historischen Karten zu erhalten,
wurden mittels der frei verfligbaren Software MapAnalyst (www.mapanalyst.org) fir die
gescannten Bilddateien so genannte Verzerrungsgitter berechnet. Diese Genauig-
keitsanalysen waren fir die Beurteilung der sich anschlieRenden Georeferenzierung
wichtig. Insbesondere kleinere Waldflachen wie im Bereich des Liliensteins wiesen
grolRere Lagefehler auf. Fir die Georeferenzierung erwiesen sich diese isoliert liegen-
den kleinen Waldflachen als problematisch. Es war aufgrund der geringen Flachen-
gréle nicht moglich, ausreichend viele Passpunkte, gleichméaRig Uber das gesamte
Kartenblatt zu verteilen.

Fur die Waldflachen des Liliensteins sind die Abweichungen in den gescannten Bildda-
ten als Fehlervektoren in Abbildung 3 dargestellt. Die dargestellten Vektoren verbinden
die Passpunkte in der alten Karte mit den Punkten der aktuellen Karte, die in das Blatt-
koordinatensystem der alten Karte transformiert worden sind. Als aktuelle und fehler-
frei angenommene Karte wurde die Forstgrundkarte fur die Berechnungen der lokalen
Lageabweichungen verwendet. Fir das vollstandige Kartenblatt Revier Hohnstein von
1924 ist das berechnete Verzerrungsgitter im Anhang 1 enthalten.

Mit der Software MapAnalyst wurden systematische Fehler resultierend aus Lage und
Orientierung der historischen Karten im verwendeten Koordinatensystem festgestellt.
Fur die Erstellung des Kartenmosaiks war neben den Lagefehlern auch der Verlauf der
Reviergrenzen von Bedeutung. Diese Grenzverldufe bildeten die Schnittlinien beim
Zusammenfugen von benachbarten Kartenblattern. Bereits im visuellen Vergleich zwi-
schen aneinander angrenzenden Revieren waren nicht identische Linienverlaufe er-
kennbar. Auf Grund dieser Darstellungsfehler entstanden beim Mosaikieren visuelle
Lécher oder Uberlappungsbereiche entlang der Reviergrenzen (vgl. Abbildung 4).

Bei der sich anschliefenden Datenerfassung im GIS waren diese inhaltlichen Unge-
nauigkeiten und Lageabweichungen zu bertcksichtigen. Die verwendete Methode des
Rickwartigen Editierens (WALz & NEUBERT, 2002) geht von einem aktuellen, lagerich-
tigen Vektordatensatz aus. Dieser wird inhaltlich und geometrisch an den né&chst élte-
ren Zeitschnitt angepasst. Dabei werden nur tatséchliche Verdnderungen erfasst, so
dass Lagefehler aus den alten Karten nicht lbernommen werden.
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Abb. 3: Verzerrungsgitter und Vektoren im Kartenausschnitt ,Lilienstein” der Forstbestands-
karte von 1924 Revier Hohnstein, Bearbeitung mit MapAnalyst

Abb. 4: Darstellungsungenauigkeiten im Kartenmosaik 1924, Bearbeitung ERDAS Imagine 8.7
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4 Zusammenfassung

Mit der Erstellung der Kartenmosaike fir 1842/44 und 1924 standen die erforderlichen
digitalen Datengrundlagen fir den Aufbau des FIS zur Verfigung. Die Arbeitsschritte
zur Aufbereitung der einzelnen analogen Kartenblatter in digitale Bilddaten und deren
Zusammenfugen zu einer Datei fur die oben genannten Zeitrdume sind Gegenstand
dieses Berichtes.

An dieser Stelle sei zunachst auf die Kooperation zwischen dem Sachsischen Staats-
archiv, Hauptstaatsarchiv Dresden und dem Digitalisierungszentrum der Sachsischen
Staats- und Universitétsbibliothek verwiesen. Diese enge Zusammenarbeit ermdglichte
die zeitnahe Bereitstellung der einzelnen Kartenblatter als gescannte Bilddaten fir das
Ziel3/Cil3 Projekt.

Der Bericht geht detailliert auf die verwendeten Softwaretools und Parametereinstell-
ungen zur Georeferenzierung und Mosaikierung der Bilddaten ein. Diese Kenntnisse
basieren auf den Erfahrungen bei der Bearbeitung historischer topographischer Karten
(WALz & BERGER, 2003). Fir die Einpassung der historischen topographischen Karten
konnten die Passpunkte gleichmaRig Uber das gesamte Kartenblatt gesetzt werden.
Die Darstellungen der historischen Forstbestandskarten als Inselkarten, in denen die
Waldflachen ohne ihre Umgebung abgebildet sind bzw. diese nur skizzenhaft ange-
deutet wird, erwiesen sich bei der Georeferenzierung als problematisch. Die bestehen-
den Lageabweichungen in den historischen Forstbestandskarten konnten insbesonde-
re fur kleine isoliert liegende Waldflachen nicht vollstandig korrigiert werden. Neben
diesen Fehlern traten Ungenauigkeiten in der Darstellung der Reviergrenzen auf. Die-
se Grenzen bildeten die Schnittlinien beim Zusammenfugen der Kartenblatter. Im Er-
gebnis entstanden Kartenmosaike, mit inhaltlichen Ungenauigkeiten entlang der Re-
viergrenzen und mit lokalen Lageabweichungen. Diese qualitativen Einschrankungen
waren bei der Datenerfassung im GIS zu beriicksichtigen. Die zur Vektorisierung der
Karteninhalte verwendete Methode des Ruckwartigen Editierens (WALZ & NEUBERT,
2002) geht von einem aktuellen lagerichtigen Vektordatensatz aus. Dieser wird inhalt-
lich und geometrisch an den néchst dlteren Zeitschnitt, im konkreten Fall an das Kar-
tenmosaik 1924 angepasst. Es werden dabei lediglich die tats&chlichen Verdnderun-
gen erfasst, eventuelle Lageabweichungen in den alten Karten werden nicht Uber-
nommen. Dieses Vorgehen stellt die Passgenauigkeit der erfassten Zeitschnitte sicher.
Die technischen und methodischen Voraussetzungen fir die Erfassung der Kartenin-
halte im GIS werden im folgenden Bericht zur Datenerfassung beschrieben.
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Hauptstaatsarchiv Dresden, Sign.10859 Forsteinrichtungsamt, Reihe B, Mappe 21,
Blatt 28

Topographische Karte 1:10000 (Abb. 2): Staatsbetrieb Geobasisinformation und Ver-
messung Sachsen, Referat Geodatenservice

Forstgrundkarte 1:5000 (Abb. 2): Staatsbetrieb Sachsenforst, Referat FGIS,
Kartografie, Vermessung
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Anhang 1:

Abbildung des Verzerrungsgitters fiir die
Forstbestandskarte 1924, Revier Hohnstein

Das Verzerrungsgitter liefert Hinweise auf innere lokale Lageabweichungen in den
historischen Karten. Fir die Berechnungen wurde die Software MapAnalyst verwendet.
Die aktuelle Forstgrundkarte wurde als lagerichtig und fehlerfrei angenommen.
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Forstbestandskarte 1924, Revier Hohnstein: Sachsisches Staatsarchiv, Hauptstaats-
archiv Dresden, 10859 Forsteinrichtungsamt, Reihe B, Mappe 21, Blatt 28
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Datenerfassung und Aufbau des
Fachinformationssystems

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1 Einleitung

Der vorliegende Bericht beschreibt die verwendete Methodik zur Generierung der his-
torischen Karteninhalte im Vektorformat und den Aufbau des Fachinformationssystems
zur Waldentwicklung in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz. Nach Abschluss der Da-
tenaufbereitung standen fir die ausgewahlten Zeitschnitte 1924 und 1842/44 Karten-
mosaike im Rasterdatenformat zur Verfiigung. Da die Passgenauigkeit der erhobenen
Daten von grundlegender Bedeutung fur die weitere Nutzung war, wurde fir die Gene-
rierung der Kartenmosaike im Vektorformat die Methode des Riickwartigen Editierens
verwendet. Ein Vektordatensatz zum aktuellen Waldbestand bildete dabei den Aus-
gangdatensatz.

Zur Rekonstruktion der Waldentwicklung wurden neben historischen Forstbestandskar-
ten weitere Informationsquellen, wie die schriftlichen Archivdokumente zur Forstein-
richtung und paldodkologische Datenerhebungen verwendet. Sie représentieren ver-
schiedene Erhebungszeitpunkte des Waldzustandes und sind hinsichtlich ihrer inhaltli-
chen wie auch ihrer rdumlichen Struktur sehr heterogen. Bei der Konzeption des
Fachinformationssystems (FIS) in dem die Generierung, Auswertung und Verwaltung
mdglichst aller historischen Daten erfolgen sollte, war zu dem die Einbindung von er-
ganzenden Sach- und Geodaten (Gelandemodell, Orthophotos etc.) zu beriicksichti-
gen. Die Integration von weiteren historischen Zeitebenen und der Ausbau des FIS
sollten ebenfalls gegeben sein. Die genannten vielfaltigen Anforderungen an die Struk-
tur des FIS-Datenmodells lief3en sich mit dem Aufbau eines Datenbanksystems reali-
sieren. Mit Ende des Ziel3/Cil3 Projektes ist das FIS in die bestehenden Systeme des
Staatsbetriebes Sachsenforst (SBS) - Waldinformationssystem, Rasterdatenmanage-
mentsystem und Forstlich Geographisches Informationssystem (FGIS) eingebunden.
Es steht damit den Anwendern in den Forst- und Schutzgebietsverwaltungen in Sach-
sen zur Verfugung. Fur die Implementierung in die bestehenden Systeme des SBS
waren bei der Datenerfassung und beim Aufbau des FIS die Datenformate und Attri-
butbezeichnungen des SBS zu berucksichtigen.

Die abschlielende Beurteilung der Datenerfassung gibt eine kurze Einschdtzung zu
den generierten Karteninhalten und ermdglicht die Gegenlberstellung zu aktuell erho-
benen Sachdaten des Waldbestandes.
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2 Generierung der Vektordaten — Methodik und
Ausgangsdaten

21 Methodik zur Datenerfassung

Die zu wéhlende Methode sollte es ermdéglichen, die zeitliche und rdumliche Entwick-
lung der Waldbestande bis zur altesten Aufnahme anhand sich tberlagernder Daten-
ebenen liickenlos zuriick zu verfolgen. Dynamische Prozesse, d. h. zeitlich-rdumliche
Veranderungen von Objekten kénnen in Form von Zeitschnitten als so genannte Zeit-
reihenkarten erfasst, dargestellt und analysiert werden. Zur Erfassung von historischen
Informationen im Vektordatenformat existieren bereits entsprechende Bearbeitungs-
methoden. Dabei lassen sich grundséatzlich zwei Methoden unterscheiden, die hinsicht-
lich der Datengenerierung differieren.

Bei der Methode der Zustandserfassung werden die in den historischen Karten enthal-
tenen Informationen erfasst. Im ersten Bearbeitungsschritt wird der Ausgangszustand
vollstandig digitalisiert und anschlielend jeder neue Zustand durch Kopieren und Ab-
andern des alten Zustandes erzeugt. Fur jeden Zeitschnitt wird ein Datensatz gene-
riert, in dem nicht mehr auftretende Landschaftselemente des Ausgangsdatensatzes
geldscht werden, die neu dazu kommenden digitalisiert und mit den bestehenden Ob-
jekten vereint werden. Die Methode bietet den Vorteil, dass rdumlich konstante Land-
schaftselemente nur einmal erfasst werden und erlaubt es, fiir jedes beliebige Objekt
sowohl einen Zustand zu einem bestimmten Erhebungszeitpunkt als auch Verande-
rungen Uber gewisse Zeitrdume lage- und flichengenau abzufragen.

Eine mdgliche Alternative kann fir bestimmte Fragestellungen die Methode der Ande-
rungserfassung bilden. Der Ausgangsdatensatz muss ebenfalls vollstédndig digitalisiert
werden. Im zweiten Arbeitsschritt werden auf separaten Ebenen lediglich die Objekte
erfasst, die sich zwischen den Erhebungszeitpunkten A und B verédndert haben. Diese
Methode ermdglicht, alle Datenebenen bei entsprechender Passgenauigkeit zu einem
einzigen Datensatz (Zustand C) zu vereinigen. Die zeitlichen Informationen zu den
Veranderungen des Objektes sind in der Attributtabelle abgelegt und kénnen kontinu-
ierlich und zu jedem Erhebungszeitpunkt (Zustand B oder C) abgerufen werden. Diese
Methode erschien allerdings ungeeignet, da ein historischer Zustand nur tber die Ver-
einigung von Ausgangsdatensatz und mehreren Anderungsdatensétzen hétte erstellt
werden kdénnen. Dieses Zusammenfihren setzt eine sehr hohe Passgenauigkeit der
Datensatze voraus und ist nur mit entsprechendem Nachbearbeitungsaufwand der
digitalisierten Daten zu erreichen. Der zeitliche Aufwand zur Generierung der histori-
schen Forstkarten ware ungleich gréRer gewesen.

Zur Generierung der Forstbestandskarten im GIS wurde die, auf den Arbeiten von
WALz & NEUBERT (2002) basierende Methode des Riickwértigen Editierens verwendet
und entsprechend modifiziert. Sie entspricht im Wesentlichen der Methode der Zu-
standserfassung, ist in der Bearbeitung der Karten allerdings zeitlich rickwérts ge-
wandt (vgl. Abb. 1).
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Ausgangsdatensatz Transparente Kopie
w ‘ Kartenmosaik Editierter Datensatz
—_— > _—
Kopieren & Anpassen von
Uberlagern Geometrien &
Attributen
Vektordatensatz zum Vektordaten, B ; h
aktuellen Waldbestand aktuell Rasterdaten 1524 Vekiordaten 1924

Abb. 1: Methode des Riickwartigen Editierens (nach WALz & NEUBERT, 2002)

Ausgehend von einem aktuellen Vektordatensatz, wird bei dieser Vorgehensweise die
historische Karte des néchst alteren Zeitschnitts mit einer Kopie des Vektordatensat-
zes transparent Uberlagert. Die Kopie wird geometrisch und inhaltlich an die histori-
sche Karte angepasst. Dabei sind vergleichbar der Methode der Zustandserfassung
lediglich die Veranderungen, die zwischen den Erhebungszeitpunkten des aktuellen
Datensatzes und der Karte erfolgt sind, neu zu erfassen. Der so generierte Vektorda-
tensatz enthdlt alle Informationen der historischen Karte und wird im Anschluss der
Bearbeitung wiederum als Kopie an die nachst dltere Karte angepasst. Mit dieser zeit-
lich rickwarts gewandten, iterativen Vorgehensweise bei der Erfassung kénnen die
Informationen der historischen Karten bis zum altesten Erhebungszeitpunkt im Vektor-
datenformat generiert werden.

2.2 Ausgangsdaten

Neben den historischen Kartenmosaiken bildete ein Vektordatensatz mit aktuellen In-
formationen zu den Waldbestanden die Grundlage furr die Erhebung der historischen
Datensatze im GIS. Dieser aktuelle Vektordatensatz wurde aus Sachdaten des Wald-
informationssystems Sachsen (WIS) und der digitalen Forstgrundkarte, die die erfor-
derlichen Geometrien der Waldbesténde enthielt, erstellt (vgl. Abb. 2).

Verkniipfung von Sachdaten zum aktuellen Waldbestand aus
dem Waldinformationssystem (WIS) mit der Forstgrundkarte
(FGK), als Schlusselfeld dient die Bestandsadresse (BEADR)

Vektordatensatz zum
aktuellen Waldbestand

Abb. 2: Erstellung des aktuellen Vektordatensatzes (SEILER, 2011)
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Die Auswahl der Sachdaten orientierte sich an den Inhalten der historischen Karten
und musste im Falle der Haupt- und Mischbaumarten aus mehreren Tabellenfeldern
(Baumart, Anteilflache der Baumart und Schicht) des Waldinformationssystems abge-
leitet werden. Die folgenden Sachdaten wurden fiir die Erstellung des aktuellen Vek-
tordatensatzes verwendet (vgl. Anhang 1):

BEADR: fb, wt, abt, uabt, tfl

Tabelle Teilflache: na, bkl, rev

Tabelle Bestand: best_fl, bt, b_alter
Tabelle Baumartenzeile: ba, afl, mip, alt
Tabelle Schicht: b_schicht

Vor Anbindung der Sachdaten wurde die Geometrien der Forstgrundkarte Uberprift
und die Topologie der Objekte berechnet. Dieser Vorgang diente der Uberpriifung der
bestehenden geometrischen Beziehungen zwischen den einzelnen Objekten in der
Forstgrundkarte. Fir diese Kontrolle wurden definierte Regeln festgelegt. Es sollten
keine Lucken oder Uberlappungen zwischen den Objekten bestehen, um die weitere
fehlerfreie Bearbeitung des Datensatzes zu ermdéglichen (vgl. Abb. 3).

Abb. 3: Definition der Topologieregeln — keine Liicken, keine Uberlappungen (Esri, 2004)

Anhand eines Protokolls wurden die fehlerhaften Bereiche kenntlich gemacht und mit
den Werkzeugen der Topologie Toolbox im ArcMap behoben. (Editor/More Editing
Tools/Topology). An diese korrigierte Forstgrundkarte wurden die Sachdaten (ber das
Schlisselfeld ,Bestandsadresse” eingebunden.
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3 Datenmodell

Die Anforderungen an das Datenmodell ergaben sich aus der oben genannten Aufga-
be und der Ubergabe des FIS an den Staatsbetrieb Sachsenforst (SBS). Die Erfas-
sung und Verwaltung der heterogenen Daten wurde in einem ArcGIS Datenbanksys-
tem (Geodatabase) realisiert (vgl. Abb. 4). Der strukturelle Aufbau der Geodatabase
berlcksichtigt die zu erfassenden und verwaltenden Sach- und Geodaten in den Da-
tenbankobjekten wie folgt:

1) Raster Data Catalog; Geobasisdaten (TK 10, DGM), historische Originalkarten
(Scan), georeferenzierte Karten und Kartenmosaike von 1924 und 1842/44

2) Feature Data Sets; aktuelle Vektordaten zum Waldbestand, Vektordaten von
1924 und 1842/44, Topologien

3) Tables; Sachdaten der schriftlichen Archivdokumente

) ArcCatalog - Arcinfo - D:\Wiel3_Projekt\Daten\04_Karten\Daten_PGDBWiel3_Walddaten.mdb

File Edt Wiew Go Tools Window Help

N, ® | %k

fixeasnw

Location: [D:\Ziel3_Projeki\Daten\04_Karter\Daten_PGDB\Ziel3_Walddaten.mdb ~|
Stylesheet: I
x| Contents | Preview | Metadata |
=-|] Daten ~
+ (L] 00_MetaD _Name | Type
+-() 01_Archiv @Rasterdatenkatalog Personal Geodatabase Raster Catalog
g | gz_mode" Pvoor_aktuell Personal Geodatabase Festure Data...
+ (23 03_Grundlagen r_‘_ﬂ'u'DOZ_neunzehn?d Personal Geodatabase Feature Data, ..
= (_1 04_Karten Pvp03_achtzehnd2_d4 Personal Geodatabase Feature Data...
+ ) Daten_masaiks [E] Sachdatentabelle Personal Geodatabase Table
=-{_] Daten_PGDE
-0

@ Rasterdatenkatalog
+ (1 voo1_aktuel
= & vD0Z_neunzehnz4
=] neunzehn24_links
& neunzehn24_rechts
£ neunzehnz4_Topology
+ 4 D03 _achtzehnd2_44
E Sachdatentabelle
+ [_] Daten_SBS b

Personal Geodatabase selected

Abb. 4: Struktur der ArcGIS Geodatabase (SEILER, 2011)

Der Rasterdatenkatalog enthélt die Datengrundlagen zur Generierung der historischen
Karten im Vektorformat. Neben allgemeinen Geobasisdaten, wie Topographische Kar-
te 1: 10000 und Geldndemodelldaten, sind die historischen Originalkarten, die georefe-
renzierten Karten und die daraus erstellten Kartenmosaike darin abgelegt. Fur die Vek-
tordaten wurden als Datenbankobjekte so genannte Feature Data Sets fir jeden Erhe-
bungszeitpunkt angelegt. Das Feature Data Set ,aktuell” enthdlt den erstellten
Ausgangsdatensatz als Feature Class Polygon. Die Vektordaten fiir den Zeitschnitt
1924 sind als Feature Class Polygon im Feature Data Set ,1924“ und fiir 1842/44 im
Feature Data Set ,1842/44" abgelegt. Die Lagebeziehungen zwischen den Geoobjek-
ten eines Vektordatensatzes wurden durch die Definition von Topologieregeln gepruft
(vgl. Abb. 3). Diese berechneten Topologien sind ebenfalls Bestandteil der jeweiligen
Feature Data Sets. Uber das Datenbankobjekt Tables bestand die Méglichkeit dauer-
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haft Sachdaten aus den schriftlichen Archivdokumenten in das FIS zu integrieren. Auf
Grund der Datenmenge musste im Rahmen des Projektes auf diesen Arbeitschritt ver-
zichtet werden. Fir temporare Einbindungen von Tabellen stehen im ArcGIS zwei
Méglichkeiten zur Verfugung (Join table oder Link). Die aktuelle und die historische
Bestandsadresse (BEADR) kdnnen dabei als Schlisselfelder verwendet werden. Sie
sind in den Vektordaten als Attribute erfasst und erlauben die exakte rdumliche Zuord-
nung der Sachdaten zu den Geoobjekten.

Die paldodkologischen Daten und Analyseergebnisse wurden als eigenstandige Be-
richte separat zum FIS verdffentlicht. Im Gegensatz zu den historischen Karten und
schriftlichen Aufzeichnungen der Forsteinrichtung kénnen diese Daten nicht eindeutig
datiert und rdumlich exakt abgegrenzt dargestellt werden.

4 Ergebnisse der Datenerfassung

4.1 Vektordaten 1924 und 1842/44

Der folgende Abschnitt enthalt eine kurze Gegenlberstellung der Vektordaten von
1924 und 1842/44. Er stellt keine umfassende Beschreibung der erhobenen Daten dar.
Eine detaillierte Ubersicht zu den erfassten Attributen befindet sich im Anhang 2 und 3.
Die Datenformate und Attributbezeichnungen orientieren sich an den beim SBS ver-
wendeten Standards. Eine Zuordnung der historischen Sachdaten zu den aktuellen
Daten des Waldinformationssystems ist daher gegeben.

Bei der Datengenerierung wurden die Waldfldchen bericksichtigt und erfasst, die sich
als Staatswald im Eigentum des Koénigreichs Sachsen (1806 — 1918) und dem spéte-
ren Land Sachsen befanden. Fiir diese Walder wurde ab 1812 in regelmafiigen Ab-
stdnden eine Forsteinrichtung durchgefihrt und in diesem Zusammenhang Forstbe-
standskarten erstellt. Fiir die Walder der Sachsischen Schweiz, die zu Ritterglitern und
Standesherrschaften gehérten, sind keine entsprechenden Dokumente im Haupt-
staatsarchiv Dresden vorhanden. Die Bauernwélder (Waldhufen) galten in der Statistik
des Forstwesens ebenfalls als Privatwald. Die Waldhufenfluren bildeten oft zusam-
menhangende Bander entlang der Gemarkungsgrenzen (STAMS, 2010). Im Zeitschnitt
von 1924 wurde eine Gesamtflache von 192,3 km? generiert. Das entspricht 81,1 %
der aktuellen Waldflache im Landschaftsschutzgebiet Sachsische Schweiz. Fur
1842/44 wurden 173,2 km? erfasst, welches einem Anteil von 73,1 % entspricht (vgl.
Tabelle 1).

Mit Hilfe des Riickwartigen Editierens wurden die Geometrien und Attribute des aktuel-
len Ausgangsdatensatzes an das Kartenmosaik von 1924 angepasst (vgl. Ab-
schnitt 1.1). Es wurden dabei 14850 Datenséatze generiert. Jeder Datensatz beschreibt
eine Bewirtschaftungseinheit (Teilflache) und ist mit einer Bestandsadresse eindeutig
gekennzeichnet. Neben dieser organisatorischen Einordnung der Waldflachen wurden
Angaben zum Bestand wie Hauptbaumart, Altersklasse, Erlauterungen zum Nichtholz-
boden und Angaben zur Bewirtschaftung erfasst (vgl. Anhang 2).

Die Forsteinrichtung im Jahr 1842 umfasste die Walder im rechtselbischen Bereich der
Sachsischen Schweiz und damit auch das Gebiet des heutigen Nationalparks. Im Jahr
1844 wurden die Walder linkselbisch eingerichtet. Eine Kopie des Zeitschnittes von
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1924 wurde an das Kartenmosaik von 1842/44 angepasst und 7842 Datensatze gene-
riert. Die deutlich geringere Anzahl an Bewirtschaftungsflachen im Vergleich zu 1924
erlaubt Riickschlisse auf die GréRe der Teilflachen und letztlich auch auf die Intensitéat
der Bewirtschaftung zum jeweiligen Zeitpunkt (vgl. Tabelle 1).

Tab. 1: Gegenlberstellung von erfasster Waldflache, Anzahl der generierten Datensatze und
die daraus berechnete durchschnittliche FlachengréRe einer Bewirtschaftungseinheit
fur den aktuellen Zeitschnitt, 1924 und 1842/44

Zeitschnitt | erfasste Waldfliche | Anzahl Daten- Durchschnittliche
(in km? sétze FldchengroéBe eines
Bestandes in ha

Aktuell 2371 13861 1,7
1924 192,3 14850 1,3
1842/44 173,2 7842 2,2

Im Kartenmosaik 1842/44 sind im Gegensatz zu 1924 keine Bewirtschaftungsangaben
enthalten. Diese wurden in separaten Hauungsplanen dargestellt und wurden daher
nicht erfasst. Lediglich Waldbewirtschaftungsformen wie Nieder-, Mittel- oder Plenter-
wald sind wie 1924 auch im altesten Zeitschnitt vermerkt. Die Angaben zum Baumbe-
stand einer Flache variieren ebenfalls zwischen den beiden historischen Zeitschnitten.
Fur 1924 sind keine Mischbaumarten verzeichnet. Diese werden in den Karten von
1842/44 als kleine Baumsignaturen dargestellt, wobei keine Angaben zu den Flachen-
anteilen enthalten sind. Die Nutzholzgruppe ,Nadelholz* wird 1924 in Tanne, Larche,
Kiefer und Fichte differenziert. Neben der Darstellung des Waldbestandes ermdglichen
die generierten Daten auch einen Einblick in die forstorganisatorischen Strukturen (vgl.
Anhang 2 und 3). Der Wandel in der Reviereinteilung der Sachsischen Schweiz lasst
sich anhand der Daten nachvollziehen (TORKE, 1989 und 2006). Die Erfassung von
Revier und Revierteil war notwendig fir die Herleitung der Bestandsadresse, da inner-
halb des zusammengefugten Kartenmosaiks identische Abteilungsnummern in unter-
schiedlichen Revieren auftraten.

4.2 Beurteilung der Datenerfassung

Die Methode des Ruckwartigen Editierens ist geeignet fiir die Generierung von Vektor-
daten auf der Grundlage historischer Karten (WALz & NEUBERT, 2002). Der zeitliche
Bearbeitungsaufwand zur Anpassung von Geometrien und Attributen hangt dabei von
den inhaltlichen und raumlichen Veranderungen zwischen den Erhebungszeitpunkten
ab. Unter diesem Gesichtspunkt erforderte die Generierung historischer Forsteinrich-
tungskarten einen relativ hohen Arbeitsaufwand. Die Anderungen innerhalb der Wald-
bestdnde variieren zwischen den Zeitschnitten sehr stark. Ein hoher zeitlicher Bearbei-
tungsaufwand entstand durch die Anpassung der Geometrien resultierend aus der
veranderten Anzahl und FlachengréRe der Teilflachen zwischen 2000, 1924 und
1842/44 (vgl. Tab. 1). Bei der Erfassung der Attribute beschrankte man sich nicht nur
auf die Generierung der Karteninhalte, die fiir alle Zeitschnitte identisch waren, wie
Hauptbaumart und Altersklasse. Es wurden vielmehr alle Angaben aus den Karten
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digital erfasst, um einen mdglichst umfassenden Datenbestand mit Informationen zur
historischen Waldentwicklung bereitstellen zu kénnen.

Die erfassten Daten liegen als Flachenelemente (Polygone), getrennt fir jeden Zeit-
schnitt mit rdumlicher Lage, Umfang, Fldcheninhalt und eindeutiger Bezeichnung vor.
Alle Informationen eines Zeitschnittes sind in einer separaten Datentabelle abgelegt
und kénnen entsprechend abgefragt werden. Fir die Erfassung der historischen Be-
standsadresse wurden Revier und Revierteil der Abteilung, Unterabteilung und Teilfl&-
che vorangestellt. Diese Vorgehensweise orientiert sich an der aktuellen Bestandsad-
resse, die sich aus Forstbetrieb, Waldteil, Abteilung, Unterabteilung und Teilflaiche
zusammensetzt. Die historische Bezeichnung des Revierteils ist auf dem Kartenrand
der Originalkarten vermerkt und konnte daher Gbernommen werden. Das Hauptrevier
erhielt generell den GroRRbuchstaben A. Alle weiteren Revierteile folgen in alphabeti-
scher Reihe. Die exakte Bezeichnung der Revierteile wurde ebenfalls in die Attributta-
belle (Spaltenname ,Rev.bez®) lbertragen. Die gleiche Spalte enthalt auch den Re-
viernamen. Fir die Herleitung der Bestandsadresse erhielten die Reviere eine 2-
stellige Ziffernsignatur. Die Numeration erfolgte von NW nach SO fortlaufend. Uber die
historische Bestandsadresse kénnen Informationen aus den schriftlichen Aufzeichnun-
gen der Forsteinrichtung (Wirtschaftsbiicher) oder Angaben der Hauungspléne den
Waldfldchen zugeordnet werden. Mit der Generierung der Forstbestandskarten ist eine
raumliche Zuordnung der historischen Sachdaten méglich und der Datenbestand des
FIS kann durch die Integration dieser Informationen weiter ausgebaut werden.

Zur Generierung des FIS waren verschiedene Arbeitsschritte notwendig, daran ge-
knlpft sind Fehlerquellen, die zu Datenungenauigkeiten flihren kénnen. Im Bericht zur
Datenaufbereitung wurde bereits auf die Lageabweichungen und Darstellungsfehler in
historischen Karten eingegangen. Die Methode des Rickwartigen Editierens bietet die
Méoglichkeit, den geometrisch exakteren Linienverlauf aus dem aktuellen Ausgangsda-
tensatz zu ibernehmen und damit die Ungenauigkeiten bis zu einem gewissen Grad
manuell zu korrigieren. Im Ergebnis entstanden Vektordatensétze, die passgenau und
damit fur die Geodatenverarbeitung geeignet sind. Dies fihrte andererseits zu Lage-
abweichungen zwischen den historischen Vektordaten und dem erstellten Kartenmo-
saik eines Zeitschnittes. Das Erkennen und Unterscheiden von Lageabweichungen
und tatsdchlich eingetretenen Veradnderungen zwischen zwei Erhebungszeitpunkten
erforderte ein hohes Mal an Interpretationsaufwand. Zum Erfassen der urspriinglichen
Situation war es mitunter notwendig, weitere Daten- und Zeitebenen mit einzubezie-
hen. Unleserliche Signaturen zu Mischbaumarten oder Schlagart verlangten einen
inhaltlichen Abgleich mit jungeren Zeitschnitten ebenso die Darstellung der Altersklas-
sen. Diese Angaben sind durch Variation eines Farbtones in den Karten abgebildet.
Die folgende Ubersicht (vgl. Abb. 5) verdeutlicht die Farbabweichungen innerhalb des
Kartenmosaiks von 1924 und zeigt je ein Beispiel fiir Nadelholz (Fichte) und Buche.

Der Farbton einer Altersklasse variiert mitunter sehr stark zwischen den im Mosaik
zusammengefligten Kartenblattern eines Zeitschnittes, vgl. dazu Buche AK |ll. Es wird
ebenfalls deutlich wie minimal die Abstufung des Farbtons zwischen zwei benachbar-
ten Altersklassen innerhalb eines Forstreviers sein konnte, vgl. dazu Nadelholz AK V
und AK VI. Bei der Datengenerierung waren inhaltliche Ungenauigkeiten durch den
Bearbeiter und sein subjektives Erfassen der Situation nicht génzlich zu vermeiden.
Die méglichen Fehler erscheinen dennoch nicht so gravierend, als dass die weitere
Nutzung der Daten fiir Analysen und zur Bewertung der Waldentwicklung zu grundle-
gend falschen Ergebnissen oder in ihrem Aussagewert beeintrachtigten Erkenntnissen
fihren wirden.
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Abb. 5: Farbvariationen in der Darstellung der Altersklassen innerhalb des Kartenmosaiks von
1924, Quelle: Forstbestandskarten von 1924 der Reviere Hinterhermsdorf, Postelwitz,
MitteIndorf

Der Informationsgehalt der generierten Daten resultiert aus den zugrunde liegenden
historischen Karten. Der Inhalt dieser Karten variiert zwischen den erhobenen Zeit-
schnitten, so dass die Entwicklung der Waldbestande tber den Gesamtzeitraum mitun-
ter nur anhand zusammengefasster Merkmale moglich ist. Der wesentliche Vorteil in
der digitalen Erfassung der analogen Karten liegt zum einen in der Integration und
Kombination mit weiteren Datenebenen und in den verfiigbaren Analysefunktionen. Mit
der Erfassung und Verwaltung der Daten innerhalb einer Datenbank ergaben sich in
Bezug auf die Sicherheit und Qualitét der Daten entsprechende Vorteile. Die Integrati-
on erganzender Sach- und Geodaten aus historischen und aktuellen Quellen ist in
jedem Fall gegeben und ermdéglicht den Ausbau des FIS. Die verschiedenen Analyse-
funktionen fir flachengenaue, statistische Auswertungen fihren zur Generierung se-
kundarer Daten und steigern das Informationspotential des FIS zusatzlich.

5 Zusammenfassung

Zum Aufbau des Fachinformationssystems waren nach Abschluss der Datenaufberei-
tung methodische Uberlegungen und Arbeitschritte notwendig, um den gestellten An-
forderungen méglichst umfassend zu entsprechen. Die folgenden Sachverhalte waren
zu beriicksichtigen:

. Erfassung, Verwaltung & Analyse des FIS-Datenbestandes in einem System;
. Lage- und Paligenauigkeit der erhobenen Daten;

e Einbindung des FIS in die bestehenden Systeme des Staatsbetriebs Sachsen-
forst

Das Datenmodell einer ,ArcGIS Geodatabase* bildete die Grundlage fiir den Aufbau
des FIS-Datenbestandes. Die Struktur der Datenbank erlaubte die Erfassung und Ver-
waltung von Sach- und Geodaten innerhalb eines Systems, aber getrennt in den Da-
tenbankobjekten - Rasterdatenkatalog, Vektordatengruppen (Feature Data Sets) und
Tabellen.
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Die Generierung der Vektordaten basierte auf der Methode des Ruckwartigen Editie-
rens (WALz & NEUBERT, 2002) und gewahrleistete damit die pallgenaue Darstellung
der zeitlichen und rdumlichen Entwicklung der Waldbestédnde anhand der beiden ge-
wahlten historischen Zeitschnitte. Die Bearbeitung der Kartenmosaike erfolgte zeitlich
rickwarts gewandt und ging von einem Vektordatensatz aus, der die aktuellen Infor-
mationen zum Waldbestand enthielt. Dieser Ausgangsdatensatz wurde aus der Forst-
grundkarte und den entsprechenden Sachdaten des Waldinformationssystems erstellt.
Die verwendete Methode erméglichte die Ubernahme der geometrisch exakteren Li-
nienverldufe aus dem aktuellen Datensatz und damit die Korrektur der Lageungenau-
igkeiten in den Kartenmosaiken von 1924 und 1842/44 (vgl. S. 120, Abb. 3).

Der Bearbeitungsaufwand ergab sich aus der Anpassung der Geometrien und den
Attributen und hing von den inhaltlichen und rdumlichen Veranderungen zwischen den
Zeitschnitten ab. Unter diesem Gesichtspunkt muss der Arbeitsaufwand als relativ
hoch eingeschatzt werden, da die Anzahl und FlachengréRen der Teilflaichen stark
variierten und eine Anpassung der Geometrien erforderte, ebenso die Generierung der
Karteninhalte als Sachdaten. Man beschrankte sich dabei nicht nur auf die Inhalte, die
fur beide Zeitschnitte identisch waren wie Hauptbaumart und Altersklasse und erfasste
lediglich deren Anderungen, sondern iibernahm alle enthaltenen Angaben in die Sach-
datentabelle des betreffenden Zeitschnittes. Bei der Erfassung der Attribute wurden die
Datenformate und Bezeichnungen des SBS berticksichtigt, um eine vergleichende
Gegenuberstellung mit den aktuellen Daten des Waldinformationssystems zu ermdogli-
chen.

Das Erkennen und Unterscheiden von Lageabweichungen in den historischen Karten-
mosaiken und von tatséchlich eingetretenen Verdnderungen zwischen den Zeitschnit-
ten erforderte ein hohes Mal} an Interpretationsaufwand. Inhaltliche Ungenauigkeiten
in den erhobenen Daten, verursacht durch den Bearbeiter und sein subjektives Erfas-
sen der Situation, kénnen trotz umfangreicher Datenkontrollen und Plausibilitdtsabfra-
gen nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Die Verwendung der Daten fir die Pfle-
ge- und Entwicklungsplanung der Walder ist aus Sicht der Bearbeiter aber unein-
geschrankt moglich, da die Datenungenauigkeiten nicht zu grundlegend falschen Er-
gebnissen oder in ihrem Aussagewert beeintrachtigten Erkenntnissen flihren werden.

Mit Abschluss der Datenkontrolle und der Fertigstellung des FIS wurden die Metadaten
entsprechend den geltenden Standards (GeoMIS.Forst) durch den Staatsbetrieb
Sachsenforst erhoben und die Einbindung in die bestehende GI-Systemlandschaft der
Forstverwaltung in Sachsen realisiert.

Das FIS ist durch die Integration ergédnzender Datenebenen weiter ausbaufahig. Die
Einbindung von Sachdaten aus anderen historischen Quellen, wie Wirtschaftsbiichern
und Hauungsplanen ist Uber die generierte Bestandsadresse mdglich. Mit der Erfas-
sung der Forstbestandskarten im GIS ist die rdumliche Zuordnung der Sachdaten zu
den Waldflachen gegeben. Die zur Verfiigung stehenden Analysefunktionen fihren zur
Gewinnung sekundérer Daten und erhéhen den Informationsgehalt des FIS gegeniber
den bislang analog vorliegenden Forstbestandskarten zusatzlich.
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Anhang 1: Bezeichnungen der verwendeten Tabellen-
felder des Waldinformationssystems (WIS),
Auswahl der Sachdaten zur Erstellung des
aktuellen Vektordatensatzes

BEADR Bestandsadresse
fb Forstbetrieb

wt Waldteil

abt Abteilung

uabt Unterabteilung

tfl

Teilflache (Bestand)

Tabelle Teilflaiche

na

Nutzungsart des Nichtholzbodens

bkl Betriebsklasse

rev Revier

Tabelle Bestand

best fl Bestandsflache

bt Bestandeszustandstyp
b_alter Bestandsalter

Tabelle Baumart

ba Baumart

afl Baumart, Flachenanteil
mip Mischungsprozent
alt Alter

Tabelle Schicht

b_schicht

Bestandesschicht
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Anhang 2:

Beschreibung der Attribute im Zeitschnitt
von 1924

Die Informationen, welche in den Attributen abgelegt sind, stammen aus den histori-
schen Forsteinrichtungskarten zur Sachsischen Schweiz von 1924. Die Spaltenbe-
zeichnungen der Attribute werden in der folgenden Ubersicht erldutert. Eine kurze Be-
schreibung und die Angabe des Datenformates erméglicht die Zuordnung zu aktuellen
Sachdaten des Waldinformationssystems (WIS-Daten).

I. Rdumliche und organisatorische Einordnung der Besténde

BEADR

Bestandsadresse

Datenformat:

String (Length 20)

Beschreibung:

eindeutige Signatur, bildet sich aus Revier, Revierteil, Abteilungsnummer,
Unterabteilung und Teilflache

Rev

Revier

Datenformat:

Short Integer (2)

Beschreibung:

Kartenblatt, Numeration der Reviere von NW nach SO fortlaufend, 2-stellige
Ziffernsignatur

Rev.teil

Revierteil

Datenformat:

String (Length 2)

Beschreibung:

landschaftsbezogene rdumliche Gliederung des Reviers, Grof3buchstaben-
Ziffern-Kombination als Signatur

Abt

Abteilung

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

Rauml. Gliederung eines Reviers, feststehende Einheit der Waldeinteilung,
umfasst Holzboden u. Nichtholzboden, mit 3-stelligen Ziffer gekennzeichnet

Uabt

Unterabteilung

Datenformat:

String (Length 4)

Beschreibung:

gliedert die Abteilung, ist waldbaulich u. standértlich orientiert, umfasst nur
Holzboden, mit einer 2-stelligen Buchstabenkombination gekennzeichnet,
Nichtholzboden erhélt die Ziffer 9
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Tfl

Teilflache

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

gliedert die Unterabteilung in abgrenzbare Wirtschaftseinheiten, i. d. R.
bedingt durch Bestockungsunterschiede, umfasst nur Holzboden, mit einer
1-stelligen Ziffer gekennzeichnet

Il. Angaben zum Bestand

HBA

Hauptbaumart

Datenformat:

String (Lenght 254)

Beschreibung:

dominierende Baumartengruppe ist fiir jede Unterabteilung angegeben,
Unterscheidung in Fichte (FI), Kiefer (Kl), Tanne (TA), Larche (LA), Eiche
(El), Erle (ER), Birke (GBlI), Buche (RBU) sowie Esche und Ahorne zusam-
mengefasst als Hartlaubbaumarten (HLB), des Weiteren sind Waldbewirt-
schaftungsformen wie Mittelwald (MW), Niederwald (NW) und Plenterwald
(PW) erfasst, unbestockter Holzboden ist als BléRe (BL) gekennzeichnet, fur
zu rdumende Flachen ist Signatur r der Baumartengruppe vorangestellt (rFI
oder rKil), Nichtholzboden ist mit Signatur NHB vermerkt

NA

Nutzungsart Nichtholzboden

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

Flachen die nicht der Holzerzeugung dienen, Erlduterung zur Nutzungsart in
Spalte ,Anmerkung®, 2-stellige Ziffer

AK

Altersklassen

Datenformat:

String (Lenght 15)

Beschreibung:

6 Altersklassen von 01-20 bis 101 u. &lter, fur Nieder- und Mittelwald sind
Altersklassen | bis IV mit den Angaben 01-05 bis 16 u. alter erfasst, keine
Angaben fir Nichtholzboden, Plenterwald, Bl6Re und zu rdumende Flachen

lll. Textliche Erlduterungen

Anmerkung

Erlduterung zu Nichtholzboden und Holzboden

Datenformat:

String (Lenght 50)

Beschreibung:

Bezeichnung der Nutzungsart des Nichtholzboden, Vermerk zu vernassten
Flachen des Holzbodens, ndhere Erlauterungen zu HBA
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Beschreibung der Attribute von 1924

Revierbezeichnung | Revierbezeichnung

Datenformat:

String (Length 25)

Beschreibung:

Reviername und Bezeichnung des Revierteils, Grol3buchstabe steht fiir
die Bezeichnung in der historischen Karte

IV. Angaben zur Bewirtschaftung

Schlagverfahren

Bezeichnung der Schlagart und Angaben zu Hiebflachen

Datenformat:

String (Lenght 50)

Beschreibung:

Kahlschlag, Plenterschlag, Absdumung (geplant / durchgefiihrt) sowie
Durchhieb und Hiebzone, als Texteintrag

Verjingung

Jungbestand, kinstlich durch Saat und Pflanzung begriindet

Datenformat:

String (Lenght 50)

Beschreibung:

Angaben beschranken sich Gberwiegend auf die ehemaligen
Nonnenbefallsflachen, mit Ziffer 1 gekennzeichnet

Nonnenbefall

Schadlingsbefall (Lymantria monacha)

Datenformat:

String (Lenght 50)

Beschreibung:

vom Nonnenfalter geschadigte Besténde, z.T. bereits abgetrieben (BL) oder
aufgeforstet (AK |, Jungbestande), mit Ziffer 1 gekennzeichnet

Bonitat_1

Bonitat im 1. Jahrzehnt

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

Angabe zu Ertragsklasse im 1. Jahrzehnt der Bewirtschaftung, 1-stellige
Ziffer

Bonitat_2

Bonitat im 2. Jahrzehnt

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

Angabe zu Ertragsklasse im 2. Jahrzehnt der Bewirtschaftung, 1-stellige
Ziffer
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Anhang 3: Beschreibung der Attribute im Zeitschnitt

von 1842/44

Die Informationen, die in den Attributen abgelegt sind, stammen aus den historischen
Forsteinrichtungskarten zur S&chsischen Schweiz von 1842/44. Spaltenbezeichnun-
gen der Attribute werden in der folgenden Ubersicht erlautert. Eine kurze Beschreibung
und die Angabe des Datenformates ermdglicht die Zuordnung zu aktuellen Sachdaten

des Waldinformationssystems (WIS-Daten).

I. Rdumliche und organisatorische Einordnung der Bestédnde

BEADR

Bestandsadresse

Datenformat:

String (Length 20)

Beschreibung:

eindeutige Signatur, gebildet aus Revier, Revierteil, Abteilungsnummer,
Unterabteilung und Teilflache

Rev

Revier

Datenformat:

Short Integer (2)

Beschreibung:

Kartenblatt, Numeration der Reviere von NW nach SO fortlaufend, 2-stellige
Ziffernsignatur

Rev.teil

Revierteil

Datenformat:

String (Length 2)

Beschreibung:

landschaftsbezogene rduml. Gliederung des Reviers, Gro3buchstaben-
Ziffern-Kombination als Signatur, Hauptrevier mit GroRbuchstaben A ge-
kennzeichnet

Abt

Abteilung

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

Raumliche Gliederung eines Reviers, feststehende Einheit der
Waldeinteilung, umfasst Holzboden u. Nichtholzboden, mit einer maximal 3-
stelligen Ziffer gekennzeichnet

162




Beschreibung der Attribute von 1842/44

Uabt

Unterabteilung

Datenformat:

String (Length 4)

Beschreibung:

gliedert die Abteilung, ist waldbaulich und standértlich orientiert, umfasst nur
Holzboden, mit einer maximal 2-stelligen Buchstabenkombination gekenn-
zeichnet, Nichtholzboden erhélt die Ziffer 9

THl

Teilflache

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

gliedert die Unterabteilung in abgrenzbare Wirtschaftseinheiten, i.d. R.
bedingt durch Bestockungsunterschiede, umfasst nur Holzboden, mit einer
1-stelligen Ziffer gekennzeichnet

Il. Angaben zum Bestand

HBA

Hauptbaumart

Datenformat:

String (Lenght 254)

Beschreibung:

die dominierende Nutzholzgruppe ist fiir jede Unterabteilung angegeben,
Unterscheidung in Nadelholz (NDH), Eiche (El), Erle (ER), Birke (GBI) und
Buche (RBU), des Weiteren sind Waldbewirtschaftungsformen wie Mittel-
wald (MW), Niederwald (NW) und Plenterwald (PW) erfasst, unbestockter
Holzboden ist als BléRe (BL) gekennzeichnet und Nichtholzboden mit der
Signatur NHB vermerkt

MBA

Mischbaumart

Datenformat:

String (Lenght 254)

Beschreibung:

Nutzholzgruppen wie, Nadelholz (NDH), Eiche (El), Erle (ER), Esche (GES),
Birke (GBI), Hainbuche (HBU), Aspe (ASP) und Buche (RBU), Hartlaub-
baumarten wie Ahorne (AH) und Ulmen (UL) sind fiir einige Reviere zu-
sammengefasst mit Esche und Hainbuche angegeben, eine eindeutige
Trennung zwischen Esche, Hainbuche, Ahorne und Ulmen ist daher nicht
immer mdglich

NA

Nutzungsart Nichtholzboden

Datenformat:

Short Integer (4)

Beschreibung:

2-stellige Ziffer fiur Flachen die nicht der Holzerzeugung dienen, Erlduterung
zur Nutzungsart in Spalte ,Anmerkung*

163



Anhang 3

AK

Altersklassen

Datenformat:

String (Lenght 15)

Beschreibung:

in Karten sind Periodenklassen (Nutzungsperioden) verzeichnet, Perioden-
klasse | entspricht der Altersklasse V (81 Jahre und alter), in den Attributen
sind die Altersklassen | bis V mit den Angaben 01-20 bis 81 u. &lter erfasst,
fur Nieder- und Mittelwald entspricht die Klasse | der Altersklasse IV (16
Jahre u. Alter), in den Attributen erfasst sind die Altersklassen | bis IV mit
den Angaben 01-05 bis 16 u. alter, Angaben fir Nichtholzboden, BI6Re und

Plenterwald nicht mdglich

lll. Textliche Erlauterungen

Anmerkung

Erlduterung zu Nichtholzboden und Holzboden

Datenformat:

String (Lenght 50)

Beschreibung:

Bezeichnung der Nutzungsart des Nichtholzboden, Vermerk zu verndssten
Flachen des Holzbodens

Rev.bez

Revierbezeichnung

Datenformat:

String (Length 80)

Beschreibung:

Reviername, Bezeichnung des Revierteils und Signatur des Revierteils in
der historischen Karte
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Geodatenbank zur Entwicklungsgeschichte
der Waldbestande im Nationalpark
Béhmische Schweiz

Martin Kaémar, Jan Wild, Alice Moravcova, Zdenka Konopova & Linda Zajickova

1 Naturwissenschaftliche Informationen in Forst-
dokumenten

Von ihrem Beginn an in der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts sind die Forstwirt-
schaftspldne (FWP) in zwei Hauptbestandteile gegliedert - Beschreibung des Zustan-
des, in dem sich der Wald befindet (Ist-Zustand), und Ermittlung des Zustandes, der
mithilfe des Plans eintreten sollte (Entwicklungszustand, Soll-Zustand). Das Wertvolls-
te aus naturwissenschaftlicher Sicht ist, wenn der aktuelle Zustand in Dokumenten
festgehalten wird, die uns in detaillierten Beschreibungen der Waldbestdnde wiederholt
Informationen liefern, die auf keine andere Art und Weise mit solch einer Genauigkeit
zu ermitteln sind. Naturwissenschaftler nutzten schon haufiger Kataster- und Militarkar-
ten, diese liefern als Quelle unschéatzbare Informationen dartber, wie sich die Land-
schaft verandert hat (CousiNs, 2001; BENDER et al. 2005; DEMEK et al., 2009), sie sind
aber bei weitem nicht so detailliert wie Forstkarten. Mehr Details in den Forstkarten
bedeutet aber auch mehr Aufwand beim Bearbeiten und so werden die Karten bei den
Untersuchungen zur dkologischen Vergangenheit nur selten genutzt (AXELSSON et al.,
2002), zumal die lokalen Studien auf internationaler Ebene (z. B. HRIB et KNEIFL, 2006)
nicht verdéffentlicht sind. Die Forstkarten sind schwieriger zuganglich, und da es bis zur
Halfte des 20. Jahrhunderts keine staatliche flachendeckende Kartierung gab, sind die
Qualitat und der Zustand, in dem sie erhalten geblieben sind, abhdngig von den histo-
rischen Eigentimern und deren Einstellung zur Bewirtschaftung ihrer Walder und der
Erstellung von Forstwirtschaftsplanen.

Forstkarten bilden nur einen Teil der Forstwirtschaftsplane. Sie werden erganzt durch
schriftliche Aufzeichnungen zu den abgebildeten Waldbestanden. Diese Angaben sind
enthalten in Biichern' in Form von Tabellen mit Beschreibung des aktuellen Zustands
der Bestande (Alter, Holzarten, Bestockungz, Holzmasse) und den vorgeschlagenen

' Der derzeitige tschechische Forstbegriff ist ,Wirtschaftsbuch®, auch fiir die Computerversion.

2 Stellungnahme, die weit der Standort mit Holzarten genutzt wird. Bei voller Bestockung gibt es
keinen Freiraum fur weitere Einzelganger, eine Bestockung zur Hélfte bedeutet, dass noch
einmal so viele Baume auf die Flache passen, verstehe Holz. Die Bestockung ist somit mit
der Baumkronenbedeckung nicht identisch, auch wenn diese verstandlicherweise von der
Bedeckung abhéangt.
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MafRnahmen zur Nutzung der Holzressourcen (Zwischen- und Abtriebsnutzung, Auf-
forstung). Allerdings wurden Angaben Uber tatsachlich erfolgte Eingriffe3 nicht so sorg-
faltig archiviert und sind oft unvollstédndig erhalten geblieben. In der jingsten Zeit (seit
Ende der 90. Jahre des 20. Jahrhunderts) werden die Forstwirtschaftsplane als geo-
grafische Informationsdatenbanken (GIS) verarbeitet, Gberwiegend mit dem Programm
TopoL und erganzend mit ArcGIS, wie bspw. im Nationalpark B6hmische Schweiz. Die
Daten aus den Forstwirtschaftsplanen der gesamten Tschechischen Republik werden
heute fur die Staatsverwaltung vom Forsteinrichtungsinstitut verwaltet. Mehr tber die
Forstwirtschaftspldane zum Gebiet des Nationalparks siehe KACMAR 2013, Anlage 1
(S. 90— 128).

Vor allem anhand der Forstwirtschaftspldne erarbeiteten bereits die Forsthistoriker
eine detaillierte Entwicklung der Forstwirtschaft und auch des Forstzustandes in Béh-
men und der Slowakei fir die letzten zwei bis drei Jahrhunderte (HOSEK, 1986; No-
VOTNY, 2011; KACMAR, 2013). Es handelt sich allerdings um eine Bearbeitung ganzer
Forstreviere und eine riesige Menge konkreter Daten zu einzelnen Waldbestdnden
bleibt in den Archiven unbearbeitet liegen. Erst mit der Computertechnik wird es még-
lich, mit allen diesen Aufzeichnungen zu arbeiten. Da die Ubertragung unterschiedlich
genauer Karten und verschiedener Konzepte der Waldbeschreibungen in eine an-
wendbare elektronische Datenbank zeitlich sehr anspruchsvoll ist, wurden die Daten
fur den gesamten Nationalpark Bohmische Schweiz zunédchst in zwei Zeitabschnitten
erfasst und zwar firr die 30er/40er Jahre des 19. Jahrhunderts und fiir die 10er/20er
Jahre des 20. Jahrhunderts (weiter vereinfacht 1840 und 1920). Der dritte Zeitabschnitt
(2007) umfasst die derzeitigen elektronischen Forstdaten, die inhaltlich in eine fur die
historischen Daten anwendbare Form umgewandelt wurden.

Diese zwei Zeitabschnitte haben wir wegen der Ankniipfung an die Bearbeitung histo-
rischer Karten im benachbarten Nationalpark Sachsische Schweiz und gleichzeitig
anhand der erhalten gebliebenen Forstdokumente ausgewahlt. Die vierziger Jahre des
19. Jahrhunderts sind der erste Zeitraum, wo in Forstwirtschaftsplanen (zum Fach-
werk) die Holzarten in einzelnen Bestdnden angegeben werden. Schriftliche Beschrei-
bungen der Besténde aus dieser Zeit blieben nur bei der Herrschaft B6hmisch Kamnitz
(Ceska Kamenice) erhalten, werden aber auch in verkiirzter Form in Karten dargestellt.
Die zwanziger Jahre des 20. Jahrhunderts ist wiederum einer der wenigen Zeitrdume,
zu denen es Daten fiur alle Forstreviere gibt, siehe KACMAR 2013, Anlage 1, Tabel-
le 1(S. 93).

Obgleich nur zwei Zeitabschnitte eingescannt, georeferenziert und als Vektordaten in
die historische Datenbank eingearbeitet wurden, sind alle erhaltenen Forstkarten fiir
das Gebiet des Nationalparks digital als georeferenzierte Kartenreproduktionen vor-
handen (Ubersicht siehe Kaémar 2013, Anlage 1 (S. 90 - 128). Der Grund dafiir lag
einerseits darin, die allmahliche Entwicklung der Bestande so gut wie mdglich zu ver-
stehen und die historischen Grenzen der einzelnen Waldbestdnde und ihre Verande-
rungen mit dem Verlauf der heutigen Grenzen zu identifizieren und andererseits auch
um die Datenbank in Zukunft weiter ausbauen zu kénnen.

® In der heutigen Terminologie ,Forstwirtschaftsevidenz".
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2 Kartenreproduktion

Um die Karten mit Computern bearbeiten zu kénnen, missen diese auf einem grof3fl&-
chigen Scanner digital erfasst werden. Die Mitarbeiter der Zweigstelle Tetschen
(Dé&Cin) des Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz (Litomé&fice) scannten die hier la-
gernden Forstkarten aus den 90. Jahren des 18. Jahrhunderts bis zu den 70. Jahren
des 20. Jahrhunderts ein. Eingescannt wurden die Karten auf dem Durchgangsscan-
ner HP Designjet 4500 direkt im Archiv, meist in einer Auflésung von 300 dpi und im
Format TIFF. Sechs der éltesten Karten des GroRRgrundbesitzes Hainspach (Lipova)
mussten vorher restauriert werden. Ferner wurden die Waldbestandskarten der
Staatswalder aus der 2. Halfte des 20. Jahrhunderts hinterlegt in der Zweigstelle
Gablonz (Jablonec) des Forsteinrichtungsinstituts eingescannt, und zwar in der Kar-
tensammlung der Naturwissenschaftlichen Fakultat der Karls-Universitat Prag auf dem
Durchgangsscanner Contex Crystal XI 42+ in einer Auflésung von 400 dpi und im For-
mat TIFF. Insgesamt handelt es sich bei dem Nationalpark um 503 Forstkarten, bei-
spielsweise bei den GroRgrundbesitzen Binsdorf (Bynovec) 95 Karten, bei B6hmisch
Kamnitz (Ceska Kamenice) 194 Karten und Hainspach (Lipova) 44 Karten oder 128
Karten zu den Staatswéldern nach 1945. Die Karten stehen in elektronischer Form bei
den Institutionen zur Verfiigung, in denen auch die Papieroriginale4 hinterlegt sind,
Ersatzkopien lagern im Botanischen Institut der Akademie der Wissenschaften der
Tschechischen Republik, v. v. i. und auch in der Kartensammlung der Naturwissen-
schaftlichen Fakultat der Karls-Universitdt Prag. Karten kleiner Walder aus dem Staat-
lichen Bezirksarchiv Tetschen (Dé&cin) sind lediglich mit einer Digitalkamera Konica
Minolta DIMAGE A2 ohne Stativ abfotografiert und im Format JPG gespeichert.

3 Entwicklung und Genauigkeit der Kartenunterlagen

Bei den ersten erhalten gebliebenen Forstkarten vom Ende des 18. Jahrhunderts (fir
das Flachen- und Massenteilungsverfahren) ist die geodatische Vermessung nicht
exakt, Positionsfehler bei den Karten der Herrschaft Binsdorf (Bynovecf) erreichen bis
zu 90 m, bei der Herrschaft Bshmisch Kamnitz (Ceska Kamenice) bis zu 30 m und bei
der Herrschaft Hainspach (Lipova) bis zu 50 m. Dennoch kann man die meisten topo-
graphischen Karteninhalte mit Zeichnungen auf jingeren Karten in Ubereinstimmung
bringen und so relativ genau die Grenzen der beschriebenen Waldteile bestimmen.

Im Gegensatz dazu sind die Grundkarten zum Fachwerk aus den 40er Jahren des
19. Jahrhunderts meist bis auf 10 m genau und in einigen Fallen noch besser als aktu-
elle Aufzeichnungen. Diese Karten entstanden nach damaligen modernsten Methoden,
die spater auch bei der Katasterkartierung fiir das Franziszeische Kataster zum Ein-
satz kamen. Es wurde anhand separater eigener Triangulierungen vermessen und
nach TOMADL liegt darin (FWP aus dem Jahr 1930) die Ursache dafiir, dass die Karten
trotz ihrer Qualitat nicht genau mit den spéateren Katasterkarten, die mit der gleichen
Methode erstellt wurden, bereinstimmen. Die Grundkarten im Mafstab von 1:2880
wurden spater mehrmals aktualisiert und Gber mehr als hundert Jahre, bis nach dem
Ende des 2. Weltkrieges verwendet. Die Karten der Staatswalder zum Ende der 40er

* Die Karten vom GroRgrundbesitz B6hmisch Kamnitz sind auf den Internetseiten des Staatli-
chen Gebietsarchivs in Leitmeritz (LitoméFice) zuganglich.
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und 50er Jahre entstanden durch einfaches Uberzeichnen der Bestandskarten aus den
30er und 40er Jahren.

In den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts stellte man auf neue Kartenunterlagen um,
hierbei handelte es sich um die Staatskarte im Mafistab von 1:5000. Diese wurde al-
lerdings nicht durch eine neue Kartierung erstellt, sondern man Gbernahm den Grund-
riss aus den Katasterkarten mit allen Fehlern und Ungenauigkeiten. Die Lagegenauig-
keit der Forstkarten wurde dabei nicht verbessert, teilweise sogar verschlechtert. In die
Staatskarte wurden die Zeichnung aus den alten Grundkarten Ubertragen und neu im
Gelénde vermessene Punkte eingetragen. Teilweise wurden auch Luftaufnahmen ge-
nutzt und diese mit der Hand eingezeichnet (dem FWP aus den 60er Jahren nach). So
entstand eine Wirtschaftskarte im Malfistab von 1:5000, die als Unterlage fur Be-
standskarten auch in den 70er Jahren diente.

In den 80er Jahren wurden die vorhandenen Karten als unzureichend erklart und auf
Basis der bisherigen Wirtschaftskarte wurde durch Auswertungen von Luftaufnahmen
und Vermessungen im Geldnde neue Wirtschaftskarten erstellt (nach dem FWP aus
den 80er Jahren). Demzufolge entsprechen die Grenzen eines grof3en Teils der Be-
stédnde (Bestandsgruppens) aus den 80er Jahren nicht den Grenzen aus den 70er Jah-
ren. Teilweise handelt es sich um genauere Darstellungen aktueller Linien (bspw.
Grenzen der Bestdnde entlang der Felsenkante) oder aber doch um eine neue Ab-
grenzung der Bestande, die dem tatsdchlichen Zustand des Waldes besser entspricht.
Oft kann man allerdings nur schwer entscheiden, um welchen Fall es sich handelt und
ob die historischen Informationen auf die neue oder alte Flache der Bestande zuriick-
zufiihren sind. Dieselben Unterlagen wurden bereits auch in den 90. Jahren verwen-
det, wo die Forstkarten digitalisiert wurden (Vektorisierung im Programm TopoL). Nach
Grindung des Nationalparks wurde fiir den Park diese Vektorkarte aktualisiert und bis
2006 genutzt.

Fir den neuen Forstwirtschaftsplan giltig ab 2007 wurde anhand der genauen digita-
len Orthofotokarte der Technischen Universitat in Dresden von 2005 (TROMMLER 2006)
eine vollig neue Vektorkarte erstellt, allerdings kam ein detailliertes digitales Modell
des Geléndes mit den Orthofotokarten noch nicht zum Einsatz. Die Eigentumsgrenzen
wurden auch mit grolen Ungenauigkeiten aus der Katasterkarte Ubernommen, eine
Korrektur miisste ndmlich gleichzeitig auch im Kataster erfolgen. Aus der letzten Forst-
karte wurden nur die Wege und Haupttrennlinien ibernommen, die auf der Orthofoto-
karte nicht zu erkennen waren. Die Bestandsgrenzen wurden kombiniert, aus Orthofo-
tos und den aus den letzten Karten bernommenen Linien und aus den Vermessungen
im Gelande (nach dem FWP von 2007 und nach O. HoleSinsky, Nationalparkverwal-
tung).

So wurden die Kartenunterlagen, sofern wir die dltesten Karten nicht beachten, dreimal
grundsatzlich verandert, was Schwierigkeiten in der Passgenauigkeit der Karten bei
der weiteren Bearbeitung mit sich bringt. Neben der kartografischen Darstellungsge-
nauigkeit sind beim historischen Vergleich die Inhalte der Forstkarten ebenfalls prob-
lematisch - den Férstern ging es vorrangig darum, den aktuellen Zustand so gut wie
moglich zu erfassen und die vorangehenden Grenzen wurden dabei nicht immer be-
riicksichtigt. Insbesondere bei flieBenden Ubergéngen zwischen den Besténden lassen
sich verschiedene Abgrenzungen unterscheiden.

® Um die Einheitlichkeit der Begriffe zu erhalten, verwenden wir den Begriff Bestand mit seiner
historischen Bedeutung, die dem heutigen (seit den 70er Jahren des 20. Jahrhunderts) Beg-
riff Bestandsgruppe entspricht.
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4 Georeferenzierung von Karten

Um die Anderungen der Grenzverlaufe, die haufig durch Anderungen in den Kartenun-
terlagen verursacht wurden, richtig interpretieren zu kénnen, wurden alle zuganglichen
Unterlagen auch auferhalb der ausgewéhlten Zeitschnitte georeferenziert und die
Grenzen vor der endglltigen Digitalisierung visuell mit allen existierenden Verande-
rungen verglichen. Georeferenziert und eingepasst wurden 14 — 16 Zeitschnitte in das
Koordinatensystem S-JTSK im Programm ArcGIS 9.3 und anschlieRend 70.0. Die
Zeitschnitte enthalten Bestands- und Grundforstkarten (Grund- und Wirtschaftskarten)
und sind auf 220 Kartenblattern abgebildet (KACMAR, 2013, Anlage 1, Tab. 1, S. 93).
Die zerschnittenen und unterklebten Karten (23 Stiick) mussten mithilfe des Pro-
gramms Adobe Photoshop CS4 und Corel Draw zunachst wieder zu Kartenblattern
zusammengefiigt werden.

Zuerst wurden die Grundkarten georeferenziert. Als Referenzunterlagen dienten Kar-
ten des Grundstickkatasters aus den 30er Jahren des 20. Jahrhunderts und aus die-
sen nur die Bereiche, deren Darstellungen dem aktuellen Orthofoto bzw. dem digitalen
Geldndemodell entsprechen. Es wurde so versucht, grobe Ungenauigkeiten in den
Katasterkarten zu minimieren. Die Bestandskarten wurden auf den georeferenzierten
Grundkarten rdumlich eingepasst. (Polynominaltransformation, 1. Ordnung). Obgleich
nur zwei Zeitabschnitte eingescannt, georeferenziert und als Vektordaten in die histori-
sche Datenbank eingearbeitet wurden, sind alle erhaltenen Forstkarten fir das Gebiet
des Nationalparks digital als georeferenzierte Kartenreproduktionen nunmehr vorhan-
den (Ubersicht siehe Kadmar 2013, Anlage 1 (S. 90 - 128).

Je nach Lage wurden fiir ein Kartenblatt 4 bis 12 Passpunkte genutzt, in den meisten
Fallen sechs. Die Karten aus den 60er bis 90er Jahren des 20. Jahrhunderts konnten
so nach den eingezeichneten Ecken der Blattschnitte staatlicher Kartierung eingeord-
net werden.

Die Ungenauigkeiten der georeferenzierten Karteneinzeichnungen im Vergleich zum
Ist-Zustand liegen bei den meisten Grundkarten bei bis zu 10 m und bei Bestandskar-
ten bei bis zu 20 m.® Als Ist-Zustand betrachtet wurde das digitale Gelandemodell
(DGM) des Elbsandsteingebirges, welches von der TU Dresden mithilfe einer Laser-
Scanning Befliegung und einer Genauigkeit von 1 m sowie der dazugehdérigen Orthofo-
tokarte 2005 erstellt wurde (TROMMLER, 2006).

Aus den georeferenzierten Karten wurden fir die zwei ausgewéhlten historische Zeit-
raume eine zusammenhangende Kartendarstellung (Mosaik) erarbeitet. Aufgrund der
schnelleren Bearbeitungszeiten der einzelnen Softwareprogramme und um die ur-
springliche farbige Gestaltung der Karten besser erhalten zu kénnen, wurden in der
weiteren Datenerfassung (Vektorisierung) die einzelnen Karten mit verwendet.

® Es handelt sich hierbei um keinen mittleren Koordinatenfehler (RMS) der Passpunkte, der
klein sein kann (z. B. Ecken der Kartenblatter aus den 80er Jahren), aber die Karte ist durch
die eigentlichen Kartenzeichnungen gleichzeitig ungenau.
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5 Vektorisierung der Objektgeometrien

Auf Basis der georeferenzierten Forstkarten wurde die Vektorisierung der Bestandes-
grenzen mit der Methode des sog. Ruckwartigen Editierens realisiert (SEILER & EBNER
2013, S. 141 - 158). Das Wesentliche der Methode besteht darin, beginnend von der
neuesten zeitlich rickwérts bis zur dltesten Karten zu digitalisieren. Es werden in den
alteren Karten die Geometrien identifiziert, die auch in der aktuellen Karte erhalten
sind. Die Daten werden lediglich bearbeitet und angepasst in den Bereichen, wo Ver-
anderungen zwischen beiden Karten bestehen. Diese Vorgehensweise erleichtert und
prazisiert sehr stark die sich anschlieBende Analysen durch die Passgenauigkeit der
vektorisierten Karten aus den verschiedenen Zeitschnitten. Denn die fehlerhafte Inter-
pretation der Lageungenauigkeit der Karten als eine erfolgte Anderung in der Raum-
struktur oder der Zusammensetzung der Waldbestdnde wird stark reduziert. Gleichzei-
tig wird es mdglich, den Umfang der zwischen den Zeitschnitten erfolgten Anderungen
in den Bestandesgrenzen zu quantifizieren.

Als Darstellung der heutigen Waldbestandskarten und gleichzeitig als Ausgangsunter-
lagen zum Einzeichnen historischer Anderungen haben wir aus praktischen Griinden
die derzeitige digitale Forstkarte verwendet, obgleich diese in den Details nicht ganz
genau dem Ist-Zustand entspricht. Die grof3ten Ungenauigkeiten haben wir nur mar-
kiert, eine Korrektur der Karte ist bei diesem Projekt nicht mdglich, denn sie wiirde
nicht mehr den derzeit von der Staatsverwaltung genutzten Karten entsprechen.

Die derzeitigen Bestandsgrenzen wurden in die Karten aus den 20er Jahren des 20.
Jahrhunderts Ubertragen. Die historischen Grenzen erganzten wir nach den zeitgends-
sischen Karten. Die neu erstellte Daten fiir die 20er Jahre wurden dann in die Karten
aus den 40er Jahren des 19. Jahrhunderts Gbernommen und die Erfassung und An-
passung der Inhalte wiederholt. Somit wurde eine sehr gute Lagegenauigkeit zwischen
den historischen Geometrien und der aktuellen Bestandskarte erreicht. Die nicht erhal-
tene Karte des Forstbezirkes Stimmersdorf von 1922 wurde anhand der Bestandsbe-
schreibungen aus dem Jahr 1922 und Karten aus den Jahren 1907 und 1927 rekon-
struiert.

Es zeigte sich, dass durch die ungenau eingezeichneten Karten und dadurch, dass die
Waélder insgesamt drei Mal neu kartiert wurden, ohne an die vorangehende Darstellung
anzuknipfen, die Unterschiede in den eingezeichneten identischen Linien auf ver-
schiedenen Karten bis zu 30 m betragen kénnen. Zusétzlich wurde auch die Form ver-
andert und deshalb ist es in einigen Fallen schwer zu bestimmen, ob es sich nur um
Lageabweichungen oder um eine tatsachliche Veranderung der Bestandsgrenze han-
delt. Um zu entscheiden, ob diese Linien aus der aktuellen Karte tbernommen werden
soll oder nicht, wurde die Entwicklung der Grenze in den einzelnen Jahrzehnten nach-
vollzogen. Die Grenze wurde auf der Grundlage aller georeferenzierten historischen
Karten untersucht. Die als verfallen ausgewerteten Grenzen wurden in die zeitgenéssi-
schen Grundkarten eingezeichnet, die dank des groRen Malistabs wesentlich genauer
sind, als die Bestandskarten. Probleme traten auf wenn durch die wiederholte Verwen-
dung der Grundkarten in der Vergangenheit, mehrere bis zu drei verschiedene Grenz-
verlaufe in einer Karte eingezeichnet waren. Um die richtigen Grenzen zu bestimmen,
waren die Bestandskarten eine grofe Hilfe und dort wo sie nicht erhalten geblieben
sind (Forstrevier Hinter Daubitz, Zadni Doubice fiir den Zeitschnitt 1840 und
Herrnskretschen, Hfensko fiir den Zeitabschnitt 1920), wird das Erkennen der Bestén-
de zur Detektivarbeit.
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Die Geometrien aus den alten Karten wurden genau Glbernommen oder sie wurden mit
weiteren Unterlagen wie etwa Katasterkarten, digitale Gelandemodelle, Orthofotos
oder Forstkarten aus anderen Zeitrdumen angepasst. Den so eingetragenen Geomet-
rien wurde Uber eine Codierung die Information zugewiesen, auf welcher Grundlage
sie basieren (Tab. 1. und Abb. 1). Lageungenauigkeiten oder Verschiebungen zwi-
schen den Zeitschnitten und der aktuellen Karte sowie Ungenauigkeiten zwischen ein-
zelnen georeferenzierten Kartenblattern, die auf eine systematische Verschiebungen
der gesamten Kartenzeichnung zurtickzufuihren sind, wurden nicht erfasst.

Die Geometrien bilden im Zeitabschnitt 1840 fast 3000 und im Zeitabschnitt 1920 fast
5000 Polygone. Die aktuelle digitale Forstkarte umfasst mehr als 6000 Waldbesténde.
Etwa die Halfte der Bestandsgrenzen wurde fiir den Zeitabschnitt 1840 aus der Ge-
genwart ibernommen, ein Finftel aus den 20er Jahren des 20. Jahrhunderts und ein
Drittel nach den zeitgendssischen Einzeichnungen ergénzt. Details siehe Tabelle 2.

Tab. 1: Codierungsprinzip des Ursprungs der Geometrien gemaR Unterlage (die ersten zwei
Zahlen) und Zugehdrigkeit zum Zeitabschnitt (angefiigte Jahreszahl).

1. Geometrien iibernommen aus der aktuellen Forstkarte

102007 Linie lbernommen aus dem Jahr 2007

192007 falsch eingezeichnete Linie bernommen ohne Korrektur

2. Anderungen in den Geometrien, die ohne Korrektur nicht iibernommen wer-
den kénnen

201840 korrigiert nach der Karte von 1840

211922 korrigiert nach Karte und gleichzeitig nach dem Gelédndemodell

3. neu eingezeichnete historische Geometrie

301922 nach der Karte von 1923

311840 nach dem digitalen Geldndemodell und der Karte von 1840
321927 nach dem Orthofoto aus den 50. Jahren und der Karte von 1927
331840 nach der Katasterkarte und der Karte von 1840
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Abb. 1: Ausschnitt digitalisierter Bestandsgrenzen fiir das Jahr 1840 mit markierter Codierung
des Linienursprungs. Die erste Zahl im sechsstelligen Code beschreibt die
Erstellungsart (1 — Ubernahme aus der Gegenwart, 2 — Korrektur, 3 — neu
eingezeichnete Linie); die zweite Position informiert tiber die Quelle, aus der
Ubernommen oder nach der korrigiert wurde (z. B. 0 — Karte aus demselben Jahr, 1 —
DEM, 2 — Orthofoto aus den 50er Jahren, 3 — Katasterkarte) und die letzten vier Zahlen
geben das Jahr an, aus dem die Linie stammt.

Tab. 2: Prozentuale Aufteilung der Geometrien (Bestandesgrenzen) aufgeteilt nach Quellen,
aus denen sie Ubernommen wurden.

Ubernommen aus 2007 53,8 479
nach Karten aus den 20er Jahren (20. Jahrhundert) 41,5 X

Ubernommen aus den 20er Jahren (20. Jahrhundert) X 19,7
nach Karten aus den 40er Jahren (19. Jahrhundert) X 29,8
nach dem digitalen Geldndemodell 0,8 0,5
nach dem Orthofoto aus den 50er Jahren (20. Jh.) 0,4 0,1

nach Katasterkarten 2,6 0,8
sonstige Félle 0,9 1,3
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6 Bestandsbeschreibung

Die Karten bilden die Grundlage fir die raumliche Einordnung umfangreicher Datenbe-
stédnde der Forstwirtschaftsplane. Aus naturwissenschaftlicher Sicht sind insbesondere
die Artenzusammensetzung der Bestande, das Alter und die Bestockung interessant.
Diese Informationen wurden aus den Bestandsbeschreibungen, den schriftlichen Auf-
zeichnungen und Tabellen der Forstwirtschaftsplane Gbernommen. Wegen Unvoll-
sténdigkeit der erhaltenen Materialien und aus methodischen Griinden (Differenzie-
rung der Holzvorrate nur in Hart- und Weichholz, keine Artenangaben) wurden die
grundlegende Forstgrofie - die Holzmasse nicht erfasst.

Fir den Zeitabschnitt 1840 sind Biicher mit Bestandsbeschreibungen nur aus der
Herrschaft Bshmisch Kamnitz (Ceska Kamenice) erhalten geblieben. Die Angaben
zum Alter und die Baumartenzusammensetzung sind fiir diesen Zeitraum direkt in die
Karten eingetragen wurden. Bei den Herrschaften Béhmisch Kamnitz und Hainspach
handelt es sich um Aufzeichnungen, die identisch mit den Aufzeichnungen in Biichern
sind, bei der Herrschaft Binsdorf (Bynovec) zeichnete man die Baumsymbole weniger
genau ein, stellenweise sind sie nur schwer zu bestimmen, und das Alter der Besténde
wird in vier Stufen verschiedenartig abgedunkelter Ausfarbungen dargestellt (Abb. 2).
Angaben Uber die Bestockung finden wir nur bei der Herrschaft Hainspach. Dennoch
liefern uns diese Daten eine gute Ubersicht tiber die Ausbreitung und die grundlegen-
de Form der historischen Walder, die bislang durch modernes Wirtschaften unberihrt
blieben und die wir auf jingeren Karten meist nicht mehr finden.
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Abb. 2:  Holzartensymbole in den Kartenunterlagen aus den 40er Jahren des 19. Jahrhunderts.

Bestandskarte aus dem Jahre 1840, Forstrevier Herrnskretschen (Hfensko).
MaRstab 1:5760. © Staatliches Gebietsarchiv in Leitmeritz (Litoméfice)
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Die Informationen zur Artenzusammensetzung fiir die 20er Jahre des 20. Jahrhunderts
lagen in relativ detaillierten Eintrdgen vor. Nur fir zwei Reviere war es schwer diese zu
entziffern, denn sie blieben nur als flichtig notierte Gelédndeeintréage erhalten, zudem in
Kurrentschrift. Die Menge einzelner Holzarten wird in Kirzeln angegeben. Die Auftei-
lung in Zehnteln wird nur selten angegeben. Eine Ausnahme waren nur die kurz zuvor
verstaatlichten Wélder des GroRgrundbesitzes Hainspach, denn die Staatswéalder ga-
ben bereits die Aufteilung der Holzer in Zehnteln an.

Das groflite Problem bestand letztendlich darin, die unterschiedlichen zeitgeméafRen
Beschreibungen zu interpretieren und diese aus der qualitativen in eine quantitative
Darstellung zu Ubertragen sowie Wérter und Kartensymbole in Prozent anzugeben.
Wenn lediglich die in der Karte eingetragenen Symbole von drei verschiedenen Baum-
arten als Information zur Artenzusammensetzung zur Verfiigung standen, dann war es
offensichtlich, dass die Aufteilung je Baumart 33 % betrug. Mit diesen angegebenen
sehr konkreten Werten entsteht eine nur scheinbare Datengenauigkeit, die in der wei-
teren Bearbeitung und Interpretation der Daten zu berucksichtigen ist. Die Reihenfolge
der eingetragenen Abklrzungen zu den Holzarten wurde ebenfalls beriicksichtigt — Fi,
Ki (Fichte und Kiefer) wurde anders interpretiert als Ki, Fi (Kiefer und Fichte). Der An-
teil der erstgenannten Baumart wurde dabei hdher eingeschéatzt — FI 60 %, Kl 40%
versus Ki 60 %, Fi 40 %. Bei der Herrschaft Hainspach wurden zuséatzlich in den Kar-
teneintrdgen die Nebenholzarten von den Hauptholzarten durch einen Bindestrich ge-
trennt. FlUr diese Nebenholzarten verwendeten wir auf Grundlage der Erfahrungen
20 % (10 % oder 30 % stellen ebenfalls keinen Fehler dar).

Die Aufzeichnungen aus den 20er Jahren des 20. Jahrhunderts enthielten auch Begrif-
fe Uber die Vertretung einzelner und beigemischter Holzarten. Der urspriingliche Ein-
trag ,Fi u Ki. hstw. u ei. Ta, 1 Gruppe Ei.“ kann ,Fi 40, Ki 40, Ta 15, Ei 5“ genauso gut
wie auch ,Fi 60, Ki 30, Ta 5, Ei 5“ bedeuten (die Ordnungszahl gibt die dargestellte
prozentuelle Vertretung der Holzarten im Bestand an). Dieselben Wérter haben gewis-
sermalfden auch in den benachbarten Herrschaften zur selben Zeit eine andere Bedeu-
tung. In der Tabelle 3 enthalten sind die genutzten Abklirzungen die in der Herrschaft
Bdhmisch Kamnitz nach der Waldinstruktion von Kinski aus dem Jahre 1860 (To-
MANDL, 1961b, S. 76), in der Herrschaft Binsdorf (nach den Erlduterungen zu den Be-
standskarten aus den Jahren 1877 und 1888) und die von uns verwendete Darstellung
in Prozent. Die Tabelle 3 prasentiert nur die gdngigsten Abklrzungen, eine detaillierte
Interpretation aller Abklrzungen zusammen mit der historischen Datenbank liegt bei
der Verwaltung des Nationalparks Béhmische Schweiz vor. Gerade wegen den ver-
schiedenen Mdéglichkeiten der Interpretation haben wir in der Datenbank auch die Beg-
riffe in urspriinglicher Fassung belassen.

Bei dem Alter war die Situation ahnlich, aber weniger kompliziert. Im Zeitschnitt 1840
sind die am wenigsten detaillierten Angaben fir die Herrschaft Binsdorf, wo das Alter
in 25-jahrigen Klassen dargestellt wird. Diese haben wir durch einen Intervallmitte er-
setzt, bspw. wurde die Altersklasse 1 - 25 Jahre ermittelt durch die Angabe von 13
Jahren. Bei den Ubrigen Herrschaften stehen direkt Eintrage in kirzeren Zeitabstanden
zur Verfugung, Uberwiegend in Jahrzehnten, als Bestandsalter wurde der Mittelwert
angegeben. Bei der Herrschaft Bohmisch Kamnitz wird bei einigen alteren Bestanden
kein Alter angegeben. In diesen Féllen wurde der einheitliche Wert von 100 Jahren
verwendet. Fir den Zeitabschnitt 1920 steht das genaue Alter zur Verfiigung, die Al-
tersspanne wird nur bei unterschiedlichen Bestandsaltern angegeben. Fir diese Be-
stdnde wurde ebenfalls ein Mittelwert gebildet. Fir Analysen, die die Dauer der Be-
stdnde ohne Unterbrechung durch Kahlschlage erfordern, ist es besser, die Obergren-
ze und nicht den Mittelwert des Zeitraumes zu verwenden. Was die Angaben des
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Alters betrifft, so waren die Bestdnde mit gemischtem Alter bzw. ohne Angabe (Plen-
terwald) die Problematischsten. Es handelt sich meist um schlecht zugangliche Wal-
der, typisch fur die Kamnitzklamm. Diese Bereiche wurden aufgrund ihrer Unzugang-
lichkeit fir die Forstwirtschaft einheitlich als Hundertjahrige geschétzt, auch wenn es
unter ihnen jlingere Bestande gegeben haben wird.

Es bietet sich die Méglichkeit, die Unklarheiten des Zeitabschnitts 1840 mithilfe folgen-
der Forstwirtschaftsplane aus den 60er und 70er Jahren des 19. Jahrhunderts zu spe-
zifizieren. Leider werden die Bestdnde hier so unterschiedlich angegeben, dass man
nur schwer die Besténde direkt identifizieren kann. Um den Zeitabschnitt 1840 genauer
darzustellen, wird der gesamte Zeitabschnitt 1860/70 bearbeitet und systematisch mit
den Zeitabschnitten 1840 und auch 1920 verglichen.

Die derzeitige Forstdatenbank (Forstwirtschaftsplan aus dem Jahre 2007) musste aus
dem Format 1:n, hier werden einem Polygon mehrere Waldetagen zugeordnet, zu je-
der Etage mehrere Holzarten usw., in eine zweidimensionale Tabelle Uberfiihrt wer-
den, wo jedem raumlichen Objekt (Polygon) gerade eine Zeile entspricht. Dies ermdg-
licht eine einfachere statistische Verarbeitung der historischen Zeitabschnitte. Es wur-
den nur die Altersangaben, die Bestockung und die Vertretung der Holzarten (fur alle
Schichten) im Bestand erfasst. Weitere Angaben zu einzelnen Holzarten, wie Menge
der Holzmasse und Héhe wurden nicht beriicksichtigt.
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Tab. 3: Beispiele der Wortbeschreibung uber die Verteilung der Holzarten im Bestand, der in
den Forstbiichern angegeben wird, und deren Uberfiihrung in Prozente.

Abkiirzung | Bedeutung | Bedeutung | Kinskis Karteneintrag | gewdhlite
Deutsch Deutsch cz Aufteilung | 1877, 1888 Umrech-
von 1860 Binsdorf nung
und a fast derselbe |3 Baumchen 50 %
Anteil
mit S 1/4 25 %
einzelne Beimischungen
engspt. eingesprengt | vtrouSeny 1/8 X 12 %
eiz. einzeln jednotlivé noch kleinere | 2 Bdumchen 6 %
Beimischun-
gen
ei. einige nékolik X 1 Bdumchen 2%
Gruppenbeimischungen
garppw. gruppen- skupinovité gréfRere und X 20 %
weise kleinere
Gruppen bei
trppw. truppenweise | skupinovité tiberwiegen- | 2 Bdumchen 20 %
den Holzar-
ten
hstw. horstweise hnizdovité kleinerer 2 oder 3 Baum- 15 %
Anteil des chen
oben Ge-
stllw. stellenweise | misty nannten 2 Baumchen 10 %
Horst, hnizdo, X 1 Baumchen 2%
Gruppe skupina
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7 Geodatenbank und Anwendungsbeispiele

Aus den Kartenunterlagen und schriftlichen Daten ist mit der Software ArcGIS eine
geografische Datenbank (Geodatenbank) erstellt worden. Die Objektgeometrien (Poly-
gone) der einzelnen Bestdnde werden mit den Tabellenangaben verknlpft. Sie enthal-
ten die historischen Informationen in einer Form, die Analysen und Auswertungen er-
mdglichen.

Die erstellte Datenbank umfasst zwei historische Zeitabschnitte (1840 und 1920) und
die aktuellen Daten (Jahr 2007) des gesamten Nationalparks. Es entstand eine Daten-
basis mit forstlichen Informationen aus den letzten zwei Jahrhunderten. Sie kann durch
weitere historische Daten ergénzt werden, wie etwa Daten aus weiteren Zeitrdumen,
Angaben Uber Brande, Bestande betroffen von der Nonnenkalamitat oder tiber Holz-
einschlag und Aufforstungen. Diese Informationen kénnen nun rdumlich exakt erfasst
werden und mit anderen geografischen und naturwissenschaftlichen Daten in Zusam-
menhang gebracht werden.

Die Datenbank ist bis auf weiteres am Botanischen Institut der Akademie der Wissen-
schaften der Tschechischen Republik, v. v. i. und in der Verwaltung des Nationalparks
Bbhmische Schweiz zuganglich. Hierzu gehért auch eine detaillierte Dokumentation
der verwendeten Methoden und die Vorgehensweise bei der Interpretation der histori-
schen Daten, die eine fachkundige Datennutzung und einen weiteren Ausbau der Da-
ten ermdglicht, und zwar zeitlich wie auch rdumlich und sachlich.

Als Beispiel fur die Nutzung der Datenbank soll hier die Darstellung von Anderungen in
der Zusammensetzung der Holzarten und Altersklassen der letzten fast 200 Jahre
(Abb. 3 und 4) beschrieben werden. Verglichen wurde die Nationalparkflache, zu der
detaillierte Daten aus allen drei Zeitraumen zur Verfligung stehen. Es handelt sich um
ehemalige herrschaftliche Walder und das betrifft 90 % der Walder des Nationalparks,
ca. 70 km?. Ausgelassen wurden kleine dauerhaft waldlose Gebiete (kleine Waldwie-
sen), Felsen und auch neu (nach 1840) bewaldete Flachen. Im Gegensatz dazu haben
wir dem derzeitigen Zeitabschnitt die Kamnitzklamm’ hinzugefugt, die in den 70er.
Jahren formal dem Holzboden entnommen wurden.

Fir die Ostliche Halfte des Nationalparks (ehemalige Herrschaft Binsdorf) sind die Da-
ten aus dem 19. Jahrhundert limitierend, in denen nur vier Altersklassen nach 25 Jah-
ren und aus der Artenzusammensetzung nur die Kombination der Haupthdlzer unter-
schieden werden. Wir haben also nach diesen die Haupttypen der Waldbesténde fest-
gesetzt, die Waldbestdnde werden in der Tabelle 4 angegeben. An diese Haupttypen
wurden die wesentlich detaillierteren Daten aus den jiingeren Zeitrdumen angepasst
und dabei inhaltlich reduziert. Die Festlegung der Hauptholzart erwies sich fiir die Zeit-
schnitte als problematisch, insbesondere fiir stark durchmischten Bestande. Als aktuel-
le Zusammensetzung wurde der Durchschnitt aus Ober-, Mittel- und Unterstand mit
Gewichtung der Bestockung gebildet. Beispielsweise ein Kiefernwald durchwachsen
mit Buche wird so in der Karte mit dem Waldtyp Kiefer und Buche dargestellt. Die so
angepassten Daten liefern uns ein Bild, das die Haupttrends der letzten zwei Jahrhun-
derte gut erfasst. Fir den Zeitraum der letzten 100 Jahre kann auf wesentlich detaillier-
tere Informationen zu den Bestanden zurtickgegriffen werden.

" Durch Ableitung des Waldwirtschaftsplans aus den 60er Jahren, denn zu diesen gibt es
keine neueren Forstdaten.
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Tab. 4: Abgrenzung der Bestande fir den Vergleich der Waldentwicklung in der B6hmischen
Schweiz und deren Aufteilung in einzelnen Zeitrdumen

zum Einsatz kommende Definitionen in: Bestand vertreten in %
1840 1920 2007 1840 | 1920 | 2007
Abkiirzung oder | nur eine Holzart eine Holzart Fichtenwald 74 53,5 | 48,3
Kartensymbol oder Weitere nur | 70 % und .
einer Hauptholz- | in kleinen Mengen | mehr Kiefernwald 40 | 145 | 60
art Buchenwald 0,1 06 | 32
Tannenwald 0,1 0,1 0,0
Eichenforst 0,0 0,1 0,0
Abkirzungen fir | nur zwei Holz- Kombination | Fichte und 27,8 19,2 | 24,2
zwei Hauptholz- | arten oder weitere | zweier Holz- | Kiefer
arten nur in kleinen arten 70 % .
Mengen und mehr Fichte und 1,3 1.1 51
Buche
Fichte und 7,4 0,6 0,1
Tanne
Kiefer und 0,0 0,0 2,1
Buche
Kombination Fi, | Hauptholzarten Kombination | gemischter 25,6 2,5 0,1
Ki, Ta oder in gréfReren | an Fi, Ki, Ta Nadelwald
Mengen Fi, Ki, Ta | 70 % und
mehr
Kombination Hauptholzarten Kombination | gemischter 0,0 0,2 0,8
heimischer oder in gréRerer heimischer Laubwald
Laubbaume Menge nur heimi- | Laubbdume
sche Laubbdume
heimische Na- Hauptholzarten Kombination Mischwald?® 19,5 4,0 5.1
delbdume plus oder in gréRerer heimischer
Laubbaume Menge nur heimi- | Nadel- und
(am haufigsten sche Nadel- und Laubbaume
Buche) Laubbaume
L&rche oder nicht urspriing- nicht ur- mit nicht ur- 4.3 1,6 4.3
Weymoth-Kiefer |liche Holzarten als | spriingliche spriinglichen
als Hauptholzar- | Hauptholzart oder | Holzarten Holzarten
ten in gréBeren Men- | mehr als 30 %
gen
gréRtenteils Bestande mit Dominanz an Birken, Erlen | andere 0,6 0,1 0,6
und Eschen®
Kahlflachen 1,8 2,0 0,2

@ EinschlieBlich Ahorn und Kombinationen an Buche und Fichte, Ahorn und Fichte, Ahorn und
Buche, Buche und Tanne, die zu selten aufkommen, um eine eigensténdige Einheit zu bilden.

® Holzarten werden in den Ubrigen Kategorien als Richtwerte fiir Extremstandorte (Lichtdurch-
I8ssigkeit, Versumpfung) verwendet und bei einem Aufkommen von < 50 % vernachl&ssigt.
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Die Bestande des Zeitschnittes 1840 spiegeln noch teilweise den Zustand vor dem
Einzug der intensiven modernen Forstwirtschaft wider. Dieser wird allerdings stark
durch die damaligen Bedirfnisse der Wirtschaft und den selektiven Holzeinschlag an
zugénglichen Stellen beeinflusst, ergénzt durch den Holzeinschlag fur die Harz- und
Pechproduktion in Pechéfen und den Holzeinschlag fir Holzkohle in Kohlemeilern an
schlecht zugénglichen Stellen (KACMAR 2013, S.77 - 89). Auch trotz dieses Nutzungs-
druckes bestehen die damaligen Bestdnde dank der noch Uberwiegenden natirlichen
Regeneration vor allem aus Mischwéldern, allerdings mit einem hohen Anteil an Na-
delbaumen. Eine typische Kombination war Kiefer, Tanne, Fichte und Buche (Abb. 3).
Allerdings ist bereits ersichtlich, dass die kiinstliche Aufforstung nach und nach durch-
dringt, und zwar insbesondere ab den Waldréndern im Landesinneren, aber auch im
westlichen Teil des Nationalparks entlang der Kirnitzsch und der Staatsgrenze. Als
Hauptholzarten fiir die Aufforstung wurden nach HYHLIK (1903), zuerst die Kiefer aus-
gepflanzt und erst spater wurde sie durch die Fichte abgeldst. In dieser Zeit wurden
auch relativ umfangreiche Aufforstungen mit den nicht urspriinglichen Holzarten Léar-
che und Weymouth-Kiefer dokumentiert, vor allem in den Herrschaften Béhmisch
Kamnitz und Hainspach.

1840-1920 wurde die Zusammensetzung der Holzarten am stérksten veréndert. Der
grolte Teil der Mischbestdnde wurde abgeholzt und durch Aufforstungen ersetzt,
diesmal aber vor allem durch Fichten. Stark sichtbar sind auch Kahlflachen beschadigt
durch den Nonnenfalter (Lymantria monacha L.), die sog. Nonnenkalamitat, die die
vorhandenen Fichtenbestédnde nachhaltig schadigten (nérdliche Spitze des National-
parks Béhmische Schweiz). Das Ausmal’ der Kalamitat war allerdings viel grof3er (sie-
he SCHLEGER, 1972 und Karten zur Nonnenkalamitat vom Grof3grundbesitz Béhmisch
Kamnitz, die erstellte Karte erfasst den gréf3ten Teil der Bestande noch vor der Kulmi-
nation. Auch trotz dieser negativen Erfahrungen wurde der gréfte Teil der Kahlflachen
erneut mit Fichten aufgeforstet, so wie es die folgenden Forstkarten und der aktuelle
Stand im Jahr 2007 belegen. Die Karte zeigt aber auch einen Rickgang des Bestan-
des nicht urspringlicher Holzarten an. Dies ist die Folge der spezifizierten Aufzeich-
nungen der Artenzusammensetzung aus den 20er Jahren des 20. Jahrhunderts und
die Folge durch den Einsatz vereinfachter Bestandstypen, die den altesten histori-
schen Aufzeichnungen entsprechen, als vielmehr die Folge eines tatsachlichen Rick-
gangs.

Im Verlauf des 20. Jahrhunderts und vor allem in der zweiten Hélfte dieses Jahrhun-
derts kénnen wir zwei bedeutende Trends beobachten. Zum einen setzt sich die Buche
als Unterholz in alten Kiefernwéldern und an Stellen durch, wo sich die Auspflanzung
der Fichte nicht bewéahrte und zum anderen wird sie in der 2. Hélfte des 20. Jahrhun-
derts immer mehr ausgepflanzt. Der zweite Trend ist der starke Anstieg in der Vertei-
lung nicht urspriinglicher Holzarten, vor allem die Weymouth-Kiefer, die sich insbeson-
dere in die umliegenden Kiefernwalder natiirlich ausbreitete und zum Ende des 20.
Jahrhunderts nahm dies die Ausmal3e einer invasiven Ausbreitung an (WILD et al.,
2013, S. 41 - 61). Auch eine Veranderung der reinen Fichtenbestdnde zu Mischbe-
stédnden mit Kiefern ist sichtbar, vor allem im &stlichen Teil des Gebietes. Es handelt
sich gréRtenteils um Bestande, die nach der Nonnenkalamitat in den 20er Jahren des
20. Jahrhunderts wuchsen oder ausgepflanzt wurden. Die Tanne verschwand fast voll-
stédndig aus den Bestanden. Als ein Beispiel kann das Gebiet um den Rosenberg die-
nen, wo die Mischwalder durch das Verschwinden der Tanne sich zu reinen Buchen-
waéldern entwickelten.
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Abb. 3: Anderungen bei den Forstbestidnden im Nationalpark Béhmische Schweiz in den letzten
zwei Jahrhunderten. Die Mischlaubwalder wurden wegen ihrer kleinen Gré3e mit
Mischwaéldern zusammengelegt und die Eichenbestdnde mit Tannenwaldern sind so
klein, dass sie auf der Karte nicht sichtbar sind. Angaben vgl. Text und Tab. 4.
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Die Altersangaben (Tab. 5) reprasentieren den Oberstand und bezeugen gleichzeitig,
wie lange sich ein Wald ohne groRe Unterbrechungen durch Kahlschldge entwickelt
hat. Die Altersstruktur der Waldbestédnde um das Jahr 1840 (Abb. 4) illustriert beispiel-
haft, wie der Holzeinschlag von den zugénglichen zu den abgelegenen Stellen wander-
te, welchen groRe Bedeutung der Fluss Kirnitzsch hatte, der als Haupttransportweg fur
Holz (Verkauf nach Sachsen) diente und wie das gegliederte Relief im Westteil des
Nationalparks die geringe GréRe der Bestédnde beeinflusste. Sichtbar ist auch die
raumliche Ubereinstimmung der &ltesten Bestédnde mit der Ausbreitung der Mischwal-
der. Kleine Reste blieben bis heute erhalten, und obwohl es sich nicht um naturliche
Waélder nach der klassischen Vorstellung handelt, reprasentieren sie in der Béhmi-
schen Schweiz die Bestédnde mit der naturndhesten Baumartenzusammensetzung.

Im Zeitabschnitt 1920 befinden sich die altesten Walder nun an Stellen der ersten
Auspflanzungen und das bedeutet, dass der iberwiegende Grofteil der Walder nicht
mehr als natirlich eingestuft werden kann. Dies wird auch durch die Karte der Bestan-
destypen bestatigt (Abb. 3). 2007 ist der Wald gealtert, was nach dem 2. Weltkrieg ein
allgemeiner Trend ist, denn der Holzbedarf in der modernen tschechischen Gesell-
schaft und auch der notwendige Holzeinschlag fallen relativ gering aus und die Holz-
vorrate in den Waldern nehmen zu (MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT DER CZ, 2007).

Tab. 5: Prozentuale Verteilung der Altersklassen in den einzelnen Zeitabschnitten. Fir einen
Vergleich wurden die Klassen an die Angaben der Herrschaft Binsdorf im Jahre 1840

angepasst
Alter (%) 1840 1920 2007
0 (Kahlflachen) 1,8 1,9 0,2
1 — 25 Jahre 37,9 20,4 8,4
26 — 50 Jahre 14,7 22,4 9,5
51 — 75 Jahre 9,2 25 27,8
Uber 75 Jahre 36,3 30,2 54,1

Schon diese Teilergebnisse zeigen uns, dass die erarbeitete Geodatenbank eine zu-
sammenhangende und integrierende Sicht auf die zeitrdumlichen Verédnderungen und
Uber die Entwicklung der Waldbestédnde vermittelt. Die bislang lokalen und zeitlich ver-
teilten Kenntnisse der &rtlichen Forster Gber die Historie einzelner Walder gelangen in
einen anderen rdumlichen Kontext. Die neuen Erkenntnisse veréndern die derzeitige
Sicht auf die Arten- oder Alterszusammensetzung der Besténde. Die Kenntnisse Uber
die historische Entwicklung werden so zu einem Erkldrungsansatz, um den derzeitigen
Zustand des Waldes besser verstehen zu kénnen und helfen dabei die urspriingliche
naturliche Artenzusammensetzung zu rekonstruieren.
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Vék / Alter

Abb. 4: Entwicklung der Altersstruktur bei den Forstbestdnden im Nationalpark Béhmische
Schweiz in den letzten zwei Jahrhunderten. Angaben vgl. Text und Tab. 5.
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Auswertung und Analyse des
Datenbestandes

Ulrike Seiler & Katrin Ebner

1 Einleitung

Der folgende Beitrag befasst sich mit der grenzibergreifenden Darstellung, Auswer-
tung und Analyse des Datenbestandes, der im Rahmen des Projektes fur den Gesamt-
raum der Nationalparkregion Sachsisch-Béhmische Schweiz in einem Fachinformati-
onssystem erfasst wurde. Die tschechischen und deutschen Daten wurden dafiir in
einem einheitlichen europaischen Raumbezugsystem (ETRS 89) zusammengefihrt
und hinsichtlich ihrer Dateninhalte angepasst.

Die Auswertung der Daten orientierte sich an den Méglichkeiten, Informationen zu ge-
winnen und daraus Erkenntnisse abzuleiten. In der Generierung sekundérer Daten,
resultierend aus flachengenauen Berechnungen und Analysen liegt ein wesentlicher
Vorteil digitaler rdumlicher Daten gegeniiber analogen Karten und schriftlichen Auf-
zeichnungen (CsAPLovICs, 1999). Auf eine umfangreiche Interpretation der primér und
sekundar gewonnenen Daten und die daraus abzuleitenden Erkenntnisse fiir die Pfle-
ge- und Entwicklungsplanung der Walder wird im Rahmen dieses Beitrages bewusst
verzichtet. Im Mittelpunkt steht das Informationspotential der erstellten Datenbasis, um
zukinftigen Nutzern mégliche Anwendungsbereiche aufzuzeigen.

Die beiden historischen Zeitschnitte wurden in einem ersten Schritt mit den aktuellen
Daten der Forsteinrichtung aus dem Jahr 2000 fur die Sachsische Schweiz und dem
Jahr 2007 fiir die Béhmische Schweiz gegenibergestellt und zunédchst visuell mitein-
ander verglichen. Der Informationsgewinn beschrankt sich auf das Erkennen von Ver-
anderungen und die Mdéglichkeit daraus Entwicklungen ableiten zu kénnen. Fir Aus-
sagen zum zeitlichen und rdumlichen Umfang der Verdnderungen sind Berechnungen
von Flachenanteilen einzelner Altersklassen und Hauptbaumarten erstellt wurden. Ne-
ben der quantitativen Erfassung liefern Analysen zu rdumlich-zeitlichen und inhaltli-
chen Verédnderungen sehr wertvolle Erkenntnisse. Es kdnnen flachengenaue Aussa-
gen daruber gewonnen werden, welche Hauptbaumart sich wie verédndert hat. Eine
Lhistorische” Betrachtung der aktuellen Wiedereinbringungsflachen der Weil-Tanne
(Abies alba) und die raumliche Analyse zur Lage der Tannenflachen von 1924 stellen
eine konkrete Anwendungsmdglichkeit fir die Pflege- und Entwicklungsplanung der
Walder in der Nationalparkregion vor. Neben der Generierung sekundarer Daten kén-
nen zusatzliche Datenebenen in das Fachinformationssystem eingebunden werden,
um die erstellte Datenbasis mit weiteren Sach- und Geodaten kombinieren und aus-
werten zu kdnnen.
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Im vorliegenden Beitrag wurde ein digitales Gelandemodell integriert. Die darin enthal-
tenen Informationen zum Relief sind fir ausgewahlte Bereiche in der Vorderen und
Hinteren Sachsischen Schweiz sowie linkselbisch fiir einen Bereich im Landschafts-
schutzgebiet Sachsische Schweiz verwendet worden. Die Zuordnungen der Haupt-
baumarten zu Héhenstufen und Hangneigungsklassen wurden fiir den Zeitschnitt 1924
beispielhaft daraus berechnet.

2  Erstellung eines grenziibergreifenden Datensatzes

2.1 Koordinatentransformation

Bei der digitalen Erfassung der historischen Forstbestandskarten wurden die jeweiligen
nationalen rdumlichen Bezugssysteme verwendet, um die Einbindung in die bestehen-
den IT-Systeme bei den Forst- und Schutzgebietsverwaltungen in Sachsen und Tsche-
chien zu gewahrleisten. Die Daten zur Sachsischen Schweiz wurden im amtlichen Re-
ferenzsystem des Freistaates Sachsen DE_RD/83/GK_3 erfasst. Dieses System ver-
wendet ,Rauenberg* als geodatisches Datum und GaulR-Kriiger Koordinaten, die sich
fur den &stlichen Teil von Sachsen auf dem 5. Meridianstreifen (Zone 5) befinden. Fir
die B6hmische Schweiz lagen die Daten im nationalen Bezugssystem S-JTSK mit Kro-
vak-Koordinaten vor. Fir eine grenzibergreifende Darstellung und Auswertung der
Daten war eine Uberfiihrung in ein gemeinsames Koordinatenreferenzsystem erforder-
lich. Es wurde das ETRS89 mit UTM-Koordinaten verwendet. Dieses europdische Sys-
tem besteht aus dem geodétischen Datum ETRS89 (Européisches Terrestrisches Re-
ferenzsystem 1989) und dem ebenen Koordinatensystem UTM (Universal Transversal
Mercator). Die Koordinaten des Freistaates Sachsen und der Tschechischen Republik
befinden sich in der UTM Zone 33N.

Bei der Transformation von Koordinaten aus verschiedenen nationalen Bezugs- und
Abbildungssystemen in ein einheitliches globales System, sind Umrechnungen und
Umformungen der Koordinaten erforderlich. Im Gegensatz zur Koordinatenumrech-
nung (Anderung der Projektion) stehen bei der Umformung, der Koordinatentransfor-
mation mit Datumsibergang keine eindeutigen Transformationsgleichungen zur Verfii-
gung. Es werden N&herungsformel wie die 7-Parameter-Helmert-Transformation ge-
nutzt (GEDRANGE, 2006). Innerhalb der Software ArcGIS stehen fir die Koordinaten-
transformation mit Datumstbergang entsprechende Parametersatze zur Verfigung, in
deren Ergebnis eine relativ hohe Passgenauigkeit der Daten erzielt werden kann. Fir
die Umformung der sdchsischen Daten im System ,Germany Zone5.prj* nach
L,ETRS_1989 UTM_Zone_33N.prj“ wurde die Transformation

DHDN_To ETRS 1989 7 verwendet.

Die tschechischen Daten im System ,S-JTSK Krovak East North.pri“ wurden mit der
Transformation S_JTSK _To ETRS 1989 1 umgeformt. Im Ergebnis entstanden Da-
tensatze mit einer hohen Lagegenauigkeit, die mit dem am Institut fir Photogram-
metrie und Fernerkundung der TU Dresden entwickelten Softwaretool KoTra Uberprift
wurden. Die Lageabweichungen der transformierten Daten betragen demnach weniger
als 1 Meter.
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2.2 Anpassung der Sachdaten

Fur die Auswertung der erstellten Datenbasis war neben der rdumlichen Angleichung
vor allem die Anpassung der Attributwerte erforderlich. Die Sachdaten zur Bohmischen
Schweiz wurden in Deutsch erfasst, da das verwendete historische Kartenmaterial in
dieser Sprache vorlag. Zunachst erfolgte die Anpassung der Spaltenbezeichnungen in
den Attributtabellen. Im nachsten Schritt wurden die eingetragenen Attributwerte ange-
glichen. Die Bezeichnung der Hauptbaumart Fichte erhielt in beiden Datentabellen den
Eintrag Fl. FUr zukiinftige Nutzer in Tschechien wurden die Tabellen um Spaltenein-
trdge zur Hauptbaumart in Tschechisch (HBA_CZ) erweitert. Beim Eintrag der Haupt-
baumart FI (Fichte) enthélt die Spalte HBA CZ den Attributwert SM (smrk ztepily).
Weitere fur die Auswertung relevante Attributfelder wie beispielsweise die Altersklas-
sen enthielten ausschliellich Zahlenwerte, so dass nur deren Datenformat miteinander
abgeglichen werden musste, aber keine Ubersetzungen ins Tschechische notwendig
waren.

3 Gegeniiberstellung und visueller Vergleich der
Zeitreihe

3.1 Landschaftsschutzgebiet Sdchsische Schweiz

Erste wesentliche Erkenntnisse zu eingetretenen Veranderungen lassen sich aus der
vergleichenden Betrachtung der einzelnen Zeitschnitte gewinnen. Die Inhalte werden
dabei visuell erfasst und miteinander verglichen, ahnlich der Vorgehensweise bei der
Auswertung analoger Karten.

In der Abbildung 1 sind fiir den linkselbischen Bereich im Landschaftsschutzgebiet
Sachsische Schweiz, Bereich Reinhardtsdorf - Schéna die Altersklassen der Zeit-
schnitte 1844, 1924 und 2000 dargestellt. Die Altersklassen fassen die Bestande aus-
gehend von ihrer Begriindung in 20 Jahre umfassenden Zeitrdumen zusammen. Die
Altersklasse | entspricht einem Bestandesalter von 1 bis 20 Jahren.
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Die Waldflachen unterlagen hinsichtlich ihrer
Bestandes- und Altersstruktur wahrend der
betrachteten Zeitreihe einem stetigen Wan-
del. Im Zeitschnitt 1844 entsprachen die Fla-
chengrolRen der Bestandesseinheiten weit-
gehend den o6rtlichen und naturrdumlichen
Gegebenheiten. Das zur Bewirtschaftung e-
tablierte Netz aus Wegen und Schneisen ist
sehr gut zu erkennen. Die rdumliche Vertei-
lung der Altersklassen zeigt groRere, kom-
paktere Flachen, welche sich aus benach-
barten Bestdnden einer Altersklasse zu-
sammensetzen.

Aufgrund der deutlich héheren Anzahl an
Bewirtschaftungsflachen, war die innere Dif-
ferenzierung der Waldflachen 1924 sehr
grol3. Neben der kleinteiligen Struktur wird
dies vor allem am sehr dichten Netz beste-
hend aus Wegen und Schneisen ersichtlich.
Die streifenférmige Anordnung der Besténde
orientierte sich an der Bewirtschaftung und
den zur Verfligung stehenden ,technischen®
Mdglichkeiten zum Abtransport des geschla-
genen Holzes. Der Anteil der Altersklassen |
(1-20 Jahre) und Il (21-40 Jahre) erscheint
relativ hoch. Die Flachen des Altbestandes
(81 Jahre und é&lter) beschrankten sich da-
gegen auf einzelne Bereiche.

Die FlachengrdRen der Bestande des Jahres
2000 sind im Vergleich zu 1924 gestiegen,
der Anteil von Wegen und Schneisen dem-
zufolge geringer. Die Waldflachen werden
von den Altersklassen Il und &lter (41 und
dlter) bestimmt, wobei der Anteil der Alters-
klasse V (81 Jahre und é&lter) gering er-
scheint. In den beiden historischen Zeit-
schnitten sind fir den gewahlten Ausschnitt
keine groReren Flachen des Plenterwaldes
oder der BloRen erkennbar. Eine generelle
Zunahme der forstwirtschaftlich genutzten
Waldflache Uber den gesamten Zeitraum
kann aus den Betrachtungen aller drei Aus-
schnitte abgeleitet werden.

Abb. 1:  Vergleichende Betrachtung der Alters-
struktur am Beispiel Reinhardtsdorf - Schéna
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3.2 Nationalpark Sachsische Schweiz

Der gewihlte Bereich in Abbildung 2 befin- S T * e
det sich im heutigen Nationalparkteil Hintere \ " va
Séachsische Schweiz, Bereich GroRRer Win-
terberg - GroRer Zschand. Die Nutzungsge-
schichte dieses Landschaftsteiles unter-
scheidet sich in der jingeren Vergangenheit
von dem in Abb. 1 dargestellten Ausschnitt.
Bereits vor Ausweisung des Nationalparks
Sachsische Schweiz im Jahr 1990 unterla-
gen diese weitgehend naturlich erhalten ge-
bliebenen Kernbereiche der Landschaft kei-
ner intensiven forstwirtschaftlichen Nutzung
mehr, sondern waren spatestens seit den
60er Jahren des 20. Jahrhunderts als Natur-
schutzgebiete ausgewiesen. Davor erforder-
ten die natlrlichen Gegebenheiten einer
stark zerklufteten Felslandschaft die Bewirt-
schaftung grofierer Flachen im Plenterver-
fahren, wie im Zeitschnitt 1842 (vgl. Abb. 2)
ersichtlich.

Die Altersstruktur erscheint zu diesem Zeit-
punkt zwischen den Klassen I-IV (1-80 Jah-
re) ausgewogen, der Anteil des Altbestandes
(81 Jahre und alter) ist unterreprasentiert.
Die Altbesténde in der Hinteren Sachsischen
Schweiz machten 1817/18 nur noch 6 % des
Holzbodens aus (RIEBE, 2012). Dieser Man-
gel fuhrte auch zur Einfilhrung einer geregel-
ten Forstwirtschaft, in deren Ergebnis Forst-
einrichtungskarten entstanden.

Im Zeitschnitt 1924 sind die Waldflachen
ahnlich stark differenziert wie in Abbildung 1.
Der Anteil der Bl6Re ist aufgrund von Non-
nenkalamitdten sehr hoch und lasst sich
raumlich gut lokalisieren. In der Struktur der
Altersklassen haben sich die Flachenanteile
der einzelnen Klassen offensichtlich wenig
verandert, der Anteil des Altbestandes hat im
Vergleich zu 1842 leicht zugenommen. Die
Flachen des Plenterwaldes haben sich deut-
lich verringert. Dabei ist zu beachten, dass
um 1862 diese schwer zugénglichen und
wenig ertragreichen Standorte ebenfalls ei-
ner intensiven forstwirtschaftlichen Nutzung
zugefuhrt wurden (RIEBE, 2012).

Abb. 2:  Vergleichende Betrachtung der Alters-
struktur am Beispiel GroRer Winterberg-Zschand
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Die aktuellen Daten aus dem Jahr 2000 verdeutlichen die begonnene Entwicklung zu
einem naturnahen Wald. Hinsichtlich der Altersstruktur dominiert der Altbestand
(81 Jahre und é&lter). Es ist anzumerken, dass im Vergleich zu einem Naturwald, ein
Altbestand im forstlich genutzten Wald keineswegs einem Bestand entspricht, der sei-
nem natirlichen Hoéchstalter nahe kommt. Die Bezeichnung Altbestand bezieht sich in
diesem Beitrag auf die Altersklasse V eines Forstwaldes. Die Flachen des ,histori-
schen® Plenterwaldes im Grofden Zschand gehoéren zu dieser Altersklasse, ebenso wie
der Waldbestand des GrolRen Winterberges. Die exakten Altersangaben der Besténde
sind in den aktuellen Daten enthalten und kénnen zur Differenzierung der Altersklasse
V verwendet werden.

Anhand der Gegenuberstellung und vergleichenden Betrachtung von Abbildung 1 und
2 werden Veranderungen sichtbar und kénnen rdumlich sowie zeitlich zugeordnet wer-
den. Es ist allerdings nicht méglich die eingetretenen Veranderungen exakt zu quantifi-
zieren und damit konkrete Aussagen zum zeitlichen und rdumlichen Umfang dieser
Entwicklungen zu treffen. Die Berechnung von Flachenanteilen einzelner Altersklassen
und Hauptbaumarten sowie deren vergleichende Gegeniiberstellung werden im nachs-
ten Kapitel naher erlautert.

4  Statistische Auswertungen

41 Berechnung von Flachenanteilen

Fir jeden Zeitschnitt wurden die Flachenangaben von Hauptbaumart und Altersklasse
fur den Gesamtraum der Sachsischen Schweiz berechnet. Fir den Nationalpark wur-
den diese Berechnungen auf die Altersklassen beschrankt, da in der zusammenfas-
senden Darstellung der Hauptbaumarten als Nadelholz und Laubholz keine grundle-
genden Abweichungen zu den Ergebnissen der Gesamtregion zu erwarten waren.
Diese Zusammenfassung der Hauptbaumarten war erforderlich, da im &altesten erfass-
ten Zeitschnitt von 1842/44 keine detaillierten Angaben zu den jeweiligen Baumarten-
gruppen enthalten waren bzw. Laubbaumartengruppen wie Eichen (Quercus spec.),
Erlen (Alnus spec.), Eschen (Fraxinus spec.) und Birken (Betula spec.) nur sehr gerin-
ge Flachenanteile einnahmen und diese fiir eine vergleichende Darstellung nicht aus-
sagekraftig erschienen. Die in den Attributtabellen enthaltenen Informationen wurden
dazu entsprechend aufbereitet.

Neben der Gruppierung von Fichte (Picea spec.), Kiefer (Pinus spec.), Larche (Larix
spec.) und Tanne (Abies spec.) zu Nadelholz wurden alle Laubbaumarten mit Aus-
nahme der Rot-Buche (Fagus sylvatica) zusammengefasst. Ebenso erforderlich war
die Anpassung der Altersangaben an die Altersklassen | bis V (vgl. Abbildung 1 und 2).
Die Periodenklassen des Zeitschnittes 1842/44 wurden in diese Altersklassen Ubertra-
gen. Der Anteil des Plenterwaldes wurde bei der Berechnung der Hauptbaumarten und
der Altersangaben als eigenstandige Klasse berlcksichtigt, da eine Zuordnung zu ei-
ner Nutzholzgruppe und Altersklasse auf Grund der gemischten Arten- und Alterstruk-
tur nicht mdéglich war. In der Altersklasse 0 sind der Anteil der BI6RRe und der Rdumen-
den erfasst. Die Altersklasse | (1-20 Jahre) enthalt neben den neu begriindeten Be-
stdnden auch die Flachen des Nieder- und Mittelwaldes. In der Darstellung der
Altersklassen beziehen sich die Angaben ausschlieRlich auf den Holzboden der jewei-
ligen Zeitschnitte, der Anteil des Nichtholzbodens ist nicht berilicksichtigt.
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4.2 Quantitative Betrachtung

4.2.1 Altersklassen

Im Diagramm 1 sind die berechneten Flachenanteile fir die Altersklassen dargstellt
und quantifizieren die aus Abbildung 1 abgeleiteten Veranderungen fir den Gesamt-
raum der Sachsischen Schweiz.

Flachenanteile der Altersklassen in der Nationalparkregion Sachsische Schweiz
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Diagr. 1: Flachenanteile der Altersklassen in der Sachsischen Schweiz

Im Zeitschnitt 1842/44 ergab die Berechnung der Altersklassen eine sehr gleichmaRige
Aufteilung mit jeweils knapp 20 % Flachenanteil fur die Klassen | bis V. Der Anteil des
Plenterwaldes lag bei knapp 4 % und verringerte sich 1924 leicht auf 3.2 %. Der unbe-
stockte Holzboden (AK 0, Bl6Re) umfasste 1842/44 1,8 %, stieg 1924 auf 3,0 % und
nimmt heute weniger als 1 % Flachenanteil in der Nationalparkregion ein. Im Zeit-
schnitt 1924 nahmen die alteren Besténde (Klasse IV und V) mit einem Anteil von etwa
15 % je Klasse einen geringeren Flachenumfang ein als 1842/44. Der Anteil der Klas-
sen | und Il stieg auf 22,0 und 22,5 %. Eine deutlich veranderte Struktur der Altersklas-
sen lasst sich aus der Betrachtung des aktuellen Zeitschnittes ableiten. Der Altbestand
nimmt knapp 50 % ein. Darin enthalten ist wahrscheinlich in gréflerem Umfang als in
den Ubrigen Altersklassen der Anteil des historischen Plenterwaldes. Der Anteil der
jungeren Besténde hat sich deutlich reduziert und liegt fiir die Klasse | bei 3,5 % und
fur die Klasse Il bei 13,0 %. Fur die Altersklasse Il ist mit 23,6 % ein verhaltnismanig
hoher Anteil berechnet worden, hingegen die Klasse IV nur einen Flachenanteil von
12,4 % einnimmt.
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Flachenanteil der Altersklassen im Nationalpark Sachsische Schweiz
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Diagr. 2: Flachenanteile der Altersklassen im Nationalpark Sachsische Schweiz

Die dargelegten Angaben erlauben Rickschliisse auf die gesamte Nationalparkregion
zu ziehen und geben einen Uberblick zu den eingetretenen Veranderungen. Hinsicht-
lich der Nutzungsgeschichte und den damit verbundenen Einflissen auf den Waldbe-
stand bestehen jedoch innerhalb des Gebietes rdumliche Unterschiede. Fiir den heuti-
gen Nationalpark Sachsische Schweiz gab es friihzeitige Bestrebungen zur Erhaltung
des Naturraumes, die auch Unterstitzer in der Forstwirtschaft fanden (RIEBE, 2012).
Das Diagramm 2 bildet die berechneten Altersklassen fur den Nationalpark Sachsische
Schweiz ab und reprasentiert die Altersstruktur, die in Abbildung 2 fir einen Teilbe-
reich im Nationalparkteil Hintere S&achsische Schweiz beispielhaft dargestellt ist.

Die Struktur der Altersklassen verdeutlicht die teilweise intensive Nutzung der Bestan-
de auch im heutigen Nationalpark und weicht im &ltesten Zeitschnitt von der im Dia-
gramm 1 dargestellten Aufteilung der Klassen | bis V leicht ab. Der Anteil des Altbe-
standes war 1842 mit 9,2 % sehr gering. Die Altersklassen | und Il (1 — 40 Jahre) -
berwogen zu diesem Zeitpunkt mit 20,5 % und 23,3 %. Der Anteil des Plenterwaldes war
mit 9,3 % deutlich héher und kénnte eine mogliche Ursache flr den geringen Umfang des
Altbestandes sein. Die Flachenanteile verdnderten sich 1924 nicht grundlegend. Der
Anteil des Plenterwaldes lag bei 6,7 % und damit um etwa ein Drittel niedriger als
1842. Die Altersklassen | und Il nahmen Uber 40 % der Flachen ein. Der Anteil des
unbestockten Holzbodens war mit 11,3 % zu diesem Zeitpunkt sehr hoch und ist im
Wesentlichen auf die Abholzung von Nonnenbefallsflichen (Lymantria monacha) zu-
rick zufuhren. Der Altbestand (Klasse V) nahm mit 16,9 % einen héheren Anteil ein als
1842. Deutliche Unterschiede zwischen den Angaben in den Diagrammen 1 und 2
lassen sich fir den Zeitschnitt 1924 fur die Altersklassen | bis V nicht ableiten. In den
aktuellen Daten nimmt der Altbestand (Klasse V) deutlich tber 50 % der Flachen ein
und belegt damit beispielhaft die Entwicklung zu einem naturnadheren Wald, in dem die
Baumarten ihr natirliches Hochstalter erreichen kénnen. Der Anteil der jingeren Be-
sténde (Klasse | und Il) liegt zusammengefasst unter 10 %.
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4.2.2 Nutzholzgruppen

Die Flachenanteile der Nutzholzgruppen fir die Nationalparkregion Sé&chsische
Schweiz sind im Diagramm 3 dargestellt. Es verdeutlicht die Dominanz der Nadel-
baumarten in der Nationalparkregion. Der Anteil betrdgt heute reichlich 75 %. Ruckbli-
ckend betrachtet schwankte dieser Anteil 1842/44 und 1924 um 85 %. Bei der Betrach-
tung ist zu bericksichtigen, dass Gberwiegend in den Nadelbaumanteil und geringfiigig
auch in den aktuellen Laubbaumanteil der bis 1924 erfasste Plenterwaldanteil mit ein-
flie3t. Dieser Plenterwald umfasste vorrangig die mit Gemeiner Kiefer (Pinus sylvestris)
und Gemeiner Birke (Betula pendula) bestockten Felsriffbereiche. Der Anteil der Rot-
Buche (Fagus sylvatica) nimmt heute 6,7 % ein und ist damit wesentlich héher als in
den beiden historischen Zeitschnitten mit jeweils etwa 1 %. Der deutliche Anstieg der
sonstigen bestandsbildenden Laubbaumarten von weniger als 1 % auf aktuell 9,5 %
spiegelt diesen Trend beispielhaft wider. Der Anteil an unbestockter Waldflache (Bl6Re
und Nichtholzboden) liegt in beiden historischen Zeitschnitten unter 10 % und aktuell
bei unter 3 %. In den aktuellen Daten des Jahres 2000 war auf Grund der Artendurch-
mischung eine eindeutige Zuordnung zu einer bestandsbildenden Baumart nicht fir
alle Bestande mdglich. Diese Flachen nehmen 5,4 % ein.

Flachenanteile der Hauptbaumarten in der Nationalparkregion Sachsische Schweiz
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Diagr. 3: Flachenanteile der Hauptbaumarten in der Nationalparkregion Sachsische Schweiz

Eine Differenzierung der dominierenden Gruppe der Nadelbaumarten in Fichte (Picea
spec.), Kiefer (Pinus spec.), Larche (Larix spec.) und Tanne (Abies spec.) ist fir den
Zeitschnitt 1924 mdglich. Diese Anteile sind in Tabelle 1 den aktuellen Fldchenanteilen
gegeniibergestellt. Der absolute Anteil von Nadelbaumarten hat demnach von 16504,0
ha auf 17937,4 ha zugenommen, da sich insgesamt die erfasste Waldflache von 192,3
km? auf 237,1 km? erh6ht hat (vgl. Tabelle 1, S. 153). Der prozentuale Anteil sank da-
gegen, wie in Diagramm 3 und Tabelle 1 ersichtlich. Die Fichte dominiert in beiden
Zeitschnitten, wobei deren Anteil von 13436,3 ha auf 11257,6 ha abgenommen hat.
Eine Zunahme von 3031,8 ha auf 5347,9 ha verzeichnet die Kiefer.
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Tab. 1: Flachenanteile der Nadelhdlzer in der Nationalparkregion S&achsische Schweiz

Nationalparkregion Séchsische Schweiz

Nadelholz (NDH)

1924 in ha in % 2000 in ha in %
Fichte (Picea spec.) 13436,3 69,87 11257,6 47,48
Kiefer (Pinus spec.) 3031,8 15,77 53479 22,56
Larche (Larix spec.) 8,9 0,05 1325,6 5,59
Tanne (Abies spec.) 271 0,14 6,4 0,03
NDH 16504,0 85,83 17937,4 75,66

Eine mdgliche Ursache fur diese Zunahme ist im Plenterwaldanteil von 1924 zu su-
chen und wird im Abschnitt 5.3.2 eingehender analysiert. Der Fl&dchenanteil der Larche
hat im betrachteten Zeitraum deutlich zugenommen, von urspringlich knapp 9 ha auf
1325,5 ha. Im Gegensatz dazu sank der bereits geringe Anteil der Tanne von 27,1 ha
auf 6,4 ha, davon entfallen 5,7 ha auf die Weil3-Tanne.

5 Veranderungsanalysen

5.1 Qualitative Betrachtungen

Die eingetretenen Entwicklungen kénnen anhand der im Abschnitt 4 beschriebenen
Berechnungen quantifiziert werden. Mit Hilfe von GIS-Analysefunktionen zur raumli-
chen Modellierung wird eine inhaltliche Bewertung dieser Veranderungen mdglich.
Diese Funktionen stehen mit dem Spatial Analyst im ArcGIS zur Verfiigung. Das Tool-
set Local wurde zur Generierung sekundarer Daten verwendet, aus denen sich Infor-
mationen zur strukturellen Entwicklung der Waldbestande ableiten lassen. Im folgen-
den Abschnitt 5 werden die Verdnderungen der Hauptbaumarten zwischen den Jahren
1842/44, 1924 und 2000 sowohl rdumlich wie auch inhaltlich detaillierter untersucht.
Die Mdglichkeit des Auftretens lokaler Schwerpunkte in den eingetretenen Verande-
rungen wird in der rdumlichen Analyse naher betrachtet. Es werden dariiber hinaus
Aussagen zu den aktuellen bestandsbildenden Baumarten der historischen Plenter-
waldflachen und den Tannenfldchen von 1924 gewonnen. Die aktuellen Wiederein-
bringungsflachen der Weil3-Tanne werden historisch betrachtet und mit den Vorkom-
men von 1924 verglichen.

Die Analysefunktionen erforderten zunédchst eine inhaltliche Aufbereitung des Daten-
bestandes und eine anschlieRende Umwandlung in das Rasterdatenformat. Die Vek-
tordaten wurden in einem ersten Schritt geometrisch gepriift und bestehende Unge-
nauigkeiten in den Objekigeometrien beseitigt. Die Anpassung des Attributwertes
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Hauptbaumart war in allen drei Zeitschnitten erforderlich. Der Zeitschnitt 2000 erhielt
die Attributspalten HBA_ 1924 und HBA_1842/44. Diese Spalten enthalten die Haupt-
baumarten des aktuellen Zeitschnittes, aber attributiert wie im Zeitschnitt 1924 und
1842/44. Demnach wurden in der Spalte HBA 1924 alle Fichten beispielsweise Ge-
meine Fichte (Picea abies), Stech-Fichte (Picea pungens) und Omorika-Fichte (Picea
omorika) zusammengefasst zu Fichte (FI) und in der Spalte HBA_1842/44 alle Fichten,
Kiefern, Larchen und Tannen zu Nadelholz (NDH). Ebenso erhielt der Zeitschnitt 1924
eine neue Attributspalte HBA 1842/44. Die aktuellen Baumartengruppen wie Ahorn
(Acer spec.), Hainbuche (Carpinus betulus), Uime (Ulmus spec.) usw., die in den histo-
rischen Zeitschnitten nicht erfasst waren, wurden in einer eigenstandige Klassen zu-
sammengefasst.

Die Umwandlung der Vektordaten erfolgte mit Hilfe des Conversion Tools, Funktion
Polygon to Raster. Es entstanden Rasterdaten im .img Datenformat mit einer Pixelauf-
I6sung von 1x1 m. Fir die rdumliche Analyse erhielt jedes Pixel den Wert einer Haupt-
baumart (FI = 1, KI = 2, usw.). In der Untersuchung der Zeitschnitte 1924 und 2000
wurde die Attributspalte HBA_1924 als Pixelwert fur die aktuellen Rasterdaten ver-
wendet. Die Attributspalte HBA_1842/44 entsprechend in der Analyse der Zeitschnitte
1842/44 und 2000. Mit Hilfe der entsprechenden Analysefunktion im Toolset Local
wurde Uberprift, welche Pixelwerte zwischen den jeweiligen Zeitschnitten nicht tGber-
einstimmten und sich demzufolge veréndert hatten. Fur die Zuweisung der Pixelwerte
in den Untersuchungen zu den inhaltlichen Verédnderungen waren zunéchst Berech-
nungen eindeutiger Zahlen- und Summenwerte fiir die jeweilige Hauptbaumart und
deren Kombinationen mit anderen Baumarten notwendig. In der Analyse wurden die
Summen aus Ist-Zustand des Jahres 2000 und dem historischen Zustand von 1924
bzw. 1842/44 berechnet. Jede erfolgte Veranderung der Hauptbaumarten war durch
eine eindeutige Summe definiert.

5.2 Veranderungen der Hauptbaumarten - Raumliche Analyse

Die Abbildung 3 zeigt das Ergebnis der rdumlichen Veranderungsanalyse zwischen
den Zeitschnitten 1842/44 und 2000. Demnach veranderten sich auf 25,1 % der Fl&a-
chen die bestandsbildenden Baumarten, die entsprechend den historischen Angaben
im Zeitschnitt 1842/44 zusammengefasst waren zu Nadelholz, Rot-Buche, Gemeine
Birke, Erle, Plenterwald (inkl. Nieder- und Mittelwald), Bl63e und Nichtholzboden. Die
grofl¥flachigen Veranderungen in der Hinteren Sachsischen Schweiz betreffen vor al-
lem die Bereiche des Plenterwaldes. Im linkselbischen Teil sind das Wegenetz und die
Flachen um Rosenthal/Bielatal hervorzuheben. Eine starkere Differenzierung der be-
standsbildenden Baumarten erfolgt in der Gegeniiberstellung der Zeitschnitte 1924
und 2000. Neben der Unterscheidung der Nadelholzgruppe in Fichten, Kiefern, Lar-
chen und Tannen, ist eine weiterflihrende Trennung der Laubholzarten in Eichen und
Hartlaubbaumarten méglich. In letzterer Gruppe werden Ahorn (Acer spec.), Gemeine
Esche (Fraxinus excelsior), Hainbuche (Carpinus betulus) und Ulme (Ulmus spec.)
zusammengefasst. Das Ergebnis dieser Verdnderungsanalyse ist in Abbildung 4 dar-
gestellt. Demnach haben sich im Gesamtraum der Sachsischen Schweiz 44,8 % der
Flachen zwischen beiden Zeitschnitten verandert. Im rechtselbischen Bereich betrafen
die Verédnderungen 43,4 % der Flachen. Die Veranderungen umfassten den Gesamt-
raum und bildeten keine lokalen Schwerpunkte.
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Vierdinderungsanalyse der Hauptbaumarion
in der Mationalparkregion SEchsische Schweiz (1844/2000)
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Abb. 3: Veranderung der Hauptbaumarten zwischen 1842/44 und 2000 in der S&chsischen
Schweiz — Ergebnis der rdumlichen Analyse

Verrdinderungsanalyse der Haupthasmarten
in cher Nalionalparkregion Blichsisahe Schwelz (1924/2000)
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Abb. 4: Verdnderung der Hauptbaumarten zwischen 1924 und 2000 in der Sé&chsischen
Schweiz — Ergebnis der rdumlichen Analyse
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In der grenziibergreifenden Darstellung der Abbildung 5 sind fiir den Nationalpark
Boéhmische Schweiz und den raumlich angrenzenden Nationalparkteil Hintere Sachsi-
sche Schweiz die Verdnderungen zwischen 1920 und 2007 fiir den béhmischen sowie
zwischen 1924 und 2000 fir den sachsischen Teil abgebildet. Die Angaben zur Haupt-
baumart im Zeitschnitt 1920 sind in den Daten zum Nationalpark Béhmische Schweiz
sehr detailliert erfasst. Die Differenzierung geht tber die in Abbildung 4 verwendeten
Baumartengruppen hinaus. So ist eine Trennung der Hartlaubbaumarten in Ahorn,
Gemeine Esche, Hainbuche und Ulme, sowie die Unterscheidung der Kiefer in Gemei-
ne Kiefer, Weymouth-Kiefer (Pinus strobus) und Banks-Kiefer (Pinus banksiana) fur
den béhmischen Teil méglich. Fur 6,3 % der Waldflachen sind 1920 keine Angaben
zur bestandsbildenden Baumart enthalten. Dieser Bereich ist lediglich als Holzboden
erfasst und wird daher in der rdumlichen Analyse nicht berlicksichtigt. Die eingetrete-
nen Verédnderungen in den Hauptbaumarten umfassen 28,7 % und verteilen sich tber
die Gesamtfliche des heutigen Nationalparks Béhmische Schweiz. Es blieben 65 %
der Flachen unveréandert. Welche bestandsbildenden Baumarten den gréf3ten Anteil an
den unveranderten Flachen einnehmen, wird mithilfe der inhaltlichen Analyse im fol-
genden Abschnitt ndher betrachtet.

Verimdeningsanalyse der Haupthaumarten
in der hinteren Schaischen Schweilz [1824/2000)
und dem Naticnalpark Béhmische Schweiz (182002007)
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Abb. 5: Veradnderung der Hauptbaumarten zwischen 1920 und 2007 im NP Bdéhmische
Schweiz — Ergebnis der rdumlichen Analyse
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5.3 Veranderungen der Hauptbaumarten - Inhaltliche Analyse

5.3.1 Flachen ohne Verdnderungen

Die Analyseergebnisse beziehen sich auf den rechtselbischen Bereich der Sachsi-
schen Schweiz. Dieser umfasst den heutigen Nationalpark S&chsische Schweiz sowie
daran angrenzende Waldfldchen und wurde daher fiir die Untersuchungen ausgewahit.
Die Vorgehensweise bei der Analyse lasst sich auf jeden beliebigen Ausschnitt der
Sachsischen Schweiz und dem Nationalpark Béhmische Schweiz Ubertragen. Die
Waldflachen sind im rechtselbischen Teil hinsichtlich ihrer bestandsbildenden Baumar-
ten zwischen 1924 und 2000 auf 56,6 % unverdndert geblieben (vgl. Abb. 4). Die An-
teile der Baumarten- und Nutzungsgruppen auf diesen Flachen sind in Tabelle 2 auf-
gefihrt.

Tab. 2: Baumarten- und Nutzungsgruppen ohne Veranderung zwischen 1924 und 2000

Unveréndert Hektar (ha) Prozent (%)
Fichte (Picea spec.) 3839,9 79,7
Kiefer (Pinus spec.) 615,9 12,8
Rot-Buche (Fagus sylvatica) 142,9 3,0
Sonstige Baumarten 23,7 0,5
Nichtholzboden (NHB) 196,6 4,0
Summe 4819,2 100,0

Die Fichte nimmt mit knapp 80 % den gréften Anteil ein und blieb auf ca. 3.840 ha
zwischen beiden Zeitschnitten unveréandert. Die Kiefer folgt mit 12,8 % und einem FI&-
chenanteil von 615,9 ha. In diesem Kiefernanteil sind die Plenterwaldflachen von 1924
nicht enthalten. Die aktuelle Baumartenzusammensetzung dieser Flachen wird im fol-
genden Abschnitt 5.3.2 naher untersucht. Neben der Rot-Buche mit 3 % nehmen wei-
tere Baumartengruppen wie die Hartlaubbaumarten (Acer spec., Ulmus spec., Fraxi-
nus excelsior, Carpinus betulus), Eichen, Larchen, Erlen und die Gemeine Birke insge-
samt einen Anteil von 0,5% der unveranderten Flachen ein. Die Weil3-Tannenbesténde
von 1924 blieben nicht erhalten (vgl. Abschnitt 5.3.3).
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5.3.2 Plenterwald

Im historischen Zeitschnitt von 1924 umfassen die im Plenterverfahren bewirtschafte-
ten Waldflachen im rechtselbischen Bereich 519,1 ha (1842: 628,3 ha). Diese schwer
zuganglichen und ertragsarmen Standorte in den Gipfellagen der Felsreviere waren
mit Einfiihrung der geregelten Forstwirtschaft zu Beginn des 19. Jahrhunderts als Plen-
terwaldflachen ausgewiesen. Dieser Wald war gekennzeichnet durch eine gemischte
Alters- und Artenstruktur. Auf Grund der standértlichen Gegebenheiten waren Vor-
kommen der Gemeinen Kiefer und der Gemeinen Birke neben einer spérlichen
Strauch- und Krautschicht nattrlich verbreitet. Ab 1862 wurden diese Felsriffbereiche
einer intensiven Bewirtschaftung zugefihrt. Die Plenterwaldflachen verschwanden nie
vollsténdig, wie Forstbestandskarten aus den Jahren 1862 und 1884 belegen, aber ihr
Anteil nahm deutlich ab (SEILER, 2011). Erst mit der Forsteinrichtung um 1924 wurden
wieder gréRere Bereiche als Plenterwald ausgewiesen. In den aktuellen Daten aus
dem Jahr 2000 sind die tatséchlichen Baumarten dieser Flachen enthalten. Aus diesen
Angaben wurden die in Tabelle 3 dargestellten Ergebnisse berechnet. Den gréfiten
Anteil an den ehemaligen Plenterwaldflachen nimmt mit 328,2 ha die Gemeine Kiefer
ein, gefolgt von der Gemeinen Fichte mit 86,4 ha. Die Laubbaumarten Gemeine Birke
und Rot-Buche treten auf 59,3 ha und 34,0 ha als bestandsbildende Baumarten auf.
Die Analyseergebnisse geben einen Einblick in die Zusammensetzung und Artenstruk-
tur der historischen Plenterwaldflachen und belegen die Vermutung, dass auf diesen
nahrstoffarmen Standorten die Gemeine Kiefer immer dominierte. Diese Walder wer-
den aufgrund ihrer Arten- und Altersstruktur heute als naturnah eingestuft (RIEBE,
2012).

Tab. 3: Die aktuellen bestandsbildenden Baumarten der Plenterwaldflachen von 1924

Fldchenanteil in ha (im Jahr 2000)
PW-GKI 328,2
PW-GFI 86,4
PW-LA 55
PW-RBU 34,0
PW-EI 1.3
PW-GBI 59,3
PW-HLB 0,4
PW-NHB (Felsen) 4,0
Summe 519,1
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5.3.3 Tannenbestande

Die Weil3-Tanne war eine der wichtigsten Baumarten in der natirlichen Waldvegetati-
on der Sachsischen Schweiz. Schatzungen gehen von einem urspriinglichen Anteil
von 15 % aus (RIEBE, 2012). |Ihr Anteil ist in den vergangenen Jahrhunderten am
starksten zuriickgegangen und beschrankt sich heute auf wenige Einzelvorkommen.
Als bestandsbildende Baumart tritt die Wei3-Tanne aktuell auf 5,7 ha in der Sachsi-
schen Schweiz auf (vgl. Tabelle 1), davon entfallen 4,9 ha auf den rechtselbischen
Bereich mit dem Schwerpunkt Hintere S&chsische Schweiz. Die naturnahen Sand-
stein-Schluchtwélder, die den Tannen-Fichtenwéldern zugeordnet werden, befinden
sich in der Kirnitzschklamm sowie im Bereich des GroRen Winterberges und des Gro-
Ben Zschand. In der Vorderen Sachsischen Schweiz z&hlen das Polenztal, der Tiefe
Grund und die Schluchten des Brandgebietes zu den Standorten mit Tannenvorkom-
men.

Im Zeitschnitt 1924 umfasste der Anteil der Weill-Tanne rechtselbisch immerhin noch
21,6 ha. Insgesamt nahm die Wei-Tanne 27,1 ha als bestandsbildende Baumart in
der Sachsischen Schweiz ein. Die inhaltliche Analyse zur Veranderung der Haupt-
baumarten zwischen 1924 und 2000 (vgl. 5.3.1) ergab, dass die Flachen der Weil3-
Tanne nicht erhalten blieben. Die aktuellen bestandsbildenden Baumarten der histori-
schen Tannenbestdnde von 1924 sind in Tabelle 4 dargstellt. Auf Grund der Altersan-
gaben in den aktuellen Daten kann ausgeschlossen werden, dass die heutigen Be-
stdnde der WeilR-Tanne aus Flachen resultieren, in denen die Weil3-Tanne 1924 als
Mischbaumart auftrat. Die Fichte ersetzt auf 18,1 ha die Wei-Tanne. In deutlich ge-
ringerem Umfang folgen die Rot-Buche und Eichen. Die Fichte und die Rot-Buche stel-
len die unmittelbaren Standortkonkurrenten fir die Weil3-Tanne dar.

Tab. 4: Die aktuellen bestandsbildenden Baumarten der Tannenbestande von 1924

Flachenanteile in ha (im Jahr 2000)
Gemeine Fichte (Picea abies) 18,1
Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) 0,2
Rot-Buche (Fagus sylvatica) 2,3
Eichen (Quercus spec.) 0,7
Gemeine Birke (Betula pendula) 0,2
Nichtholzboden (NHB) 0,1
Summe 21,6
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Verbreitung der WeiR-Tanne 1924 und 2000 Mafstab 1: 80.000 0 500 1000 2000 3000 4000

|| NP Sachsische Schweiz - Hintere Sachsische Schweiz ] 1924 Tanne [ 2000 WeiR-Tanne :: WeiR-Tanne Einbringungsflachen

Abb. 6: Lage der aktuellen Wiedereinbringungsfldchen und der Tannenflachen von 1924

Im aktuellen Waldumbau, mit dem Ziel die Waldbestdnde naturndher zu gestalten,
werden auf ausgewahlten Flachen gezielt heimische Baumarten eingebracht. Von ho-
her Bedeutung ist dabei die Wiedereinbringung der Weil3-Tanne, deren natiirliches
Verjuingungspotential nicht mehr ausreichend vorhanden ist. Nur wenige Altbdume
sind erhalten und unterliegen zudem einem starken Konkurrenzdruck durch die Fichte.
Insgesamt wurden zwischen 1993 und 2011 knapp 200 ha Wei-Tanne aus heimi-
scher Herkunft angebaut. Langfristig soll sich der Flachenanteil im Nationalpark wieder
auf 3 bis 4 % (etwa 300 ha) erhdhen (RIEBE, 2012). Bei der Pflanzung zu berucksichti-
gen sind alle urspriinglichen Standorte der WeiR-Tanne. Fir eine Uberpriifung der
Wiedereinbringungsfldchen kann die im Rahmen des Projektes erstellte Datenbasis
wertvolle Informationen liefern, wie anhand der Abbildung 6 ersichtlich wird. Eine
raumliche Analyse zur Lage der Tannenbestande von 1924 und den aktuellen Flachen
zur Wiedereinbringung ergab, dass lediglich 8,45 ha der urspringlichen 21,6 ha Tan-
nenbestande innerhalb dieser Flachen liegen.
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6 Integration von Zusatzdaten — Reliefinformationen

6.1 Gelandemodell

Zur Auswertung des historischen Datenbestandes zur Waldentwicklung kénnen weite-
re Sach- und Geodaten in das Fachinformationssystem integriert werden. Mit der Ein-
bindung eines digitalen Gelandemodells werden Informationen zum Relief, wie die
Zonierung von Hoéhenstufen und Hangneigungsklassen mit den historischen Daten
zum Waldbestand kombiniert. Die sich daraus ableitenden Ergebnisse werden in die-
sem Abschnitt 6 naher betrachtet.

Digitales Gelédndemodell der
Nationalparkregion S&chsisch-Béhmische Schweiz

.
Uandschaftsschutzgebiet
linkselbisch:

12000 Meter
]

Abb. 7:  Geldndemodell der Sachsisch-Béhmischen Schweiz (TROMMLER, 2006)

Fir die grenzibergreifende Region der Sachsisch-Béhmischen Schweiz stand am
Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Dresden ein Gelandemodell
mit einer Auflésung von 1x1 m fiir die Einbindung in das Fachinformationssystem zur
Verfigung. Die Datenerhebungen zur Erstellung des Gelandemodells erfolgten im
Frihjahr 2005 im Rahmen einer Laserscannerbefliegung mit simultaner Bildaufzeich-
nung (TROMMLER, 2006). Auf Grund des Datenvolumens wurden fur die Bearbeitung
drei hinsichtlich ihrer Reliefmerkmale sehr charakteristische Landschaftsausschnitte
der S&chsischen Schweiz ausgewahlt (vgl. Abbildung 7). Sie umfassen rechtselbische
Bereiche in der Vorderen (VSS) und Hinteren Sachsischen Schweiz (HSS) und link-
selbisch, den sidlichen Teil des Landschaftsschutzgebietes (LSG). Mit dem Toolset
Zonal stehen im Spatial Analyst von ArcGIS entsprechende Analysefunktionen zur
Verfiigung, die eine Zuordnung der Hauptbaumarten zu Hoéhenstufen und Hangnei-
gungsklassen ermdglichen. Fir den Zeitschnitt 1924 wurden fir die drei ausgewahlten
Bereiche die Flachenanteile jeder Hauptbaumart an Héhenstufe und Hangneigungs-
klasse berechnet.
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6.2 Hohenstufen

Die Hohenwerte entsprechen den Pixelwerten des digitalen Geldandemodells und wer-
den im ersten Schritt zusammengefasst zu Hohenstufen (Tool Reclass). Nach der
Umwandlung der Vektor- in Rasterdaten (Conversion Tool) erfolgt die Zuordnung der
Hauptbaumarten zu den Hohenstufen. Mit Hilfe des Toolsets Zonal werden die identi-
schen Werte einer Zone zusammengefasst, unabhangig davon ob diese Werte neben
einander in der Pixelmatrix liegen. Im Ergebnis erhalt man eine Tabelle, die fir jede
Hoéhenstufe die Flachenanteile der Hauptbaumarten aufschliisselt.

Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Hoéhenstufen - HSS 1924

Gesamftflache

PW
W 501-563 (50,2 ha)

(
401-500 (629,5 ha)
1 m301-400 (1.801,2 ha)
(
(

KI Em] [201-300 (1.999,7 ha)
0 116-200 (89,9 ha)
Fl mllllllllllllllllll T aamTam

= ‘ ! ! ‘ ! ‘
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800  2.000

Flachenanteile in ha

Diagr. 4: Zuordnung von HBA zu Héhenstufen in der Hinteren Sachsische Schweiz 1924

Im Diagramm 4 sind die berechneten Flachenanteile fiir den Teilbereich Hintere Sach-
sische Schweiz graphisch aufbereitet. Die Darstellungen beschranken sich dabei auf
die Fichte, Kiefer, Rot-Buche und den Plenterwald, da diese die gréten Flachenantei-
le aufweisen. Der Anhang 1 enthélt die Ergebnisse fir die Teilbereiche Landschafts-
schutzgebiet (LSG) und Vordere Sachsische Schweiz (VSS). Die H6henstufen gliedern
sich in 5 Stufen, wobei die Stufe 2 (201 — 300 m 4. NN) mit etwa 2000 ha und die Stufe
3 (301 —400 m 4. NN) mit 1.800 ha die gréften Fldchenanteile einnehmen. Diese Ho-
henlagen wurden dominiert von der Fichte, begleitet mit geringen Anteilen der Kiefer.
Mit Ausnahme der unteren Lagen war die Rot-Buche in allen Héhenstufen vertreten.
Die oberste Stufe (501 — 563 m 0. NN) wurde dominiert von der Rot-Buche, mit einem
geringen Anteil der Fichte. Dies ist zurlickzufiihren auf das Areal des GrofRen Winter-
bergs. Dieses Gebiet stellt auf Grund seiner standoértlichen Gegebenheiten eine Be-
sonderheit dar und ist nicht charakteristisch fur die angrenzenden Sandsteingebiete.
Ein tertidrer Basaltdurchbruch erhebt sich tGber die Sandsteinflachen und bildet hier die
Grundlage fur sehr gut nahrstoffversorgte Béden. Er liefert damit gute Wuchsbedin-
gungen fir die Buche. Der Plenterwald erstreckte sich iber alle H6henlagen, mit Aus-
nahme der oberen Stufe, die sich auf den Grofien Winterberg begrenzt. Die Stufe 4
(401 — 500 m . NN) nahm den grofiten Anteil ein.

Auf Grundlage der Erkenntnisse in Abschnitt 5.3.2 (vgl. Tabelle 3) waren die Plenter-
waldflachen der Stufe 4 wahrscheinlich vorrangig mit Kiefer bestockt. Neben der Zu-
ordnung der Hauptbaumarten wurden fir den Ausschnitt der Hinteren Sachsischen
Schweiz auch die Nonnenbefallsflichen den Héhenstufen zugewiesen. Das Ergebnis
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ist in Diagramm 5 dargestellt. Die Befallsflachen beschranken sich auf die Hohenstufen
von 201 bis 500 m . NN. Der gréfte Anteil mit Gber 300 ha entfallt dabei auf die Stufe
301 —400 m 4. NN, die von Kiefern- und Fichtenbestdnden gepragt war (vgl. Dia-
gramm 4). Aus dem Diagramm 5 I&sst sich ableiten, dass die oberen und mittleren
Lagen der Sandsteinflachen von der Nonnenkalamitat betroffen waren.

Zuordnung von Nonnenflichen zu Héhenstufen - HSS 1924

I I
501-563 50,2 )
D a m0.0 O kein Befall
1 ‘ ‘ B Nonnenbefall
401-500 0526,3 m 1032
301-400 01.500,2 m301,0
201-300 0 1.839,0 I =07
116-200 D o833 m66
| |
: :
0 200 400 600 800 1.000 1200 1400 1600 1800  2.000  2.200

Flachenanteile in ha

Diagr. 5:  Zuordnung von Nonnenfldchen zu Héhenstufen in der Hinteren Sachs. Schweiz 1924

6.3 Hangneigungsklassen

Die Berechnung der Hangneigungen aus den Héhenwerten des digitalen Geldndemo-
dells erfolgte mithilfe des Tools Surface in ArcGIS. In der weiteren Bearbeitung wurden
Hangneigungsklassen gebildet und die Hauptbaumarten diesen Zonen entsprechend
der Vorgehensweise im Abschnitt 6.2 zugewiesen. Im Diagramm 6 sind die Ergebnisse
fur die Hintere Sachsische Schweiz dargestellt. Im Anhang 2 befindet sich die Darstel-
lung zur Vorderen Sé&chsischen Schweiz und zum Ausschnitt des Landschaftsschutz-
gebietes.

Die grofdten Flachenanteile im gewéhlten Ausschnitt nahmen mit 2016,1 ha die Hang-
neigungsklasse 3 (15 — 30°) und mit 1.411,5 ha die Klasse 1 (0 — 5°) ein. Die Fichte
dominierte in allen 5 Hangneigungsklassen. In der Klasse 5 (45 — 90°) Uberstieg der
Anteil der Fichte auch den Anteil des Plenterwaldes und der Kiefer. Die Flachenanteile
der Rot-Buche beschrénkten sich auf die Klassen 1 bis 4.
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Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Hangneigungsklassen - HSS 1924

Gesamt m

PW

W 45-90 (441,1 ha)
m 30-45 (674,2 ha)
m 15-30 (2.016,1 ha)
KI 0 5-15 (4674 ha)
00-5 (1.411,5 ha)

RBU

Fl ! ] oI
[ ]
F T T T

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000

Flachenanteile in ha

Diagr. 6:  Zuordnung von HBA zu Hangneigungsklassen in der Hinteren Sachs. Schweiz 1924

7 Zusammenfassung

Das erstellte Fachinformationssystem liefert eine Datengrundlage zur historischen
Waldentwicklung in der S&chsisch-Béhmischen Schweiz, die mit der Generierung se-
kundarer Daten und der Einbindung ergénzender thematischer Ebenen weiter ausge-
baut werden kann. Die Steigerung des Erkenntnisgewinns verdeutlicht sich in der Ab-
folge der einzelnen Abschnitte dieses Beitrags. Aus der Gegenuberstellung und dem
visuellen Vergleich der einzelnen Zeitschnitte werden Veranderungen und Entwicklun-
gen zwischen den zeitlichen Ebenen erkennbar. Die Berechnungen von Flachenantei-
len und deren vergleichende Betrachtungen ermdéglichen Aussagen zum Umfang der
strukturellen Veranderungen. Aus den sich anschlielenden Veranderungsanalysen
kénnen Erkenntnisse abgeleitet werden, die eine rdumliche und inhaltliche Bewertung
der eingetretenen Entwicklungen erlauben, wie am Beispiel der Weil3-Tanne (Abies
alba) gezeigt werden konnte. Die Integration eines digitalen Gelandemodells verdeut-
licht beispielhaft die Vielfalt an Kombinationsmdglichkeiten des Fachinformationssys-
tems mit weiteren Sach- und Geodaten. Die Ableitung von Reliefmerkmalen wie H6-
henstufen und Hangneigungsklassen und die Zuordnung historischer Walddaten erd&ff-
nen weitere Anwendungsbereiche. Auf die Einbindung von forstlichen Standortdaten
soll abschlielend an dieser Stelle lediglich hingewiesen werden. Das hohe Informati-
onspotential der generierten historischen Daten zum Waldbestand gegentber den
bislang lediglich analog vorhandenen Forsteinrichtungskarten wird durch die im Beitrag
vorgestellten Erkenntnisse verdeutlicht. Die digitale Inwertsetzung der analogen histo-
rischen Karten im Rahmen des hier vorgestellten Projektes geht dabei tber die klassi-
sche Digitalisierung des Kartenmaterials und die Verwendung als gescannte Kartenre-
produktionen weit hinaus. Das Fachinformationssystem stellt dem potentiellen Nutzer
eine vielfdltig anwendbare Datenbasis zur Verfiigung. Der Beitrag fasst verschiedene
Ansatzpunkte fur die Auswertung der historischen Datenbasis zusammen. Anhand der
vorgestellten Beispiele werden Md&glichkeiten fir konkrete Anwendungen in der Pflege-
und Entwicklungsplanung der naturnahen Walder aufgezeigt. Die detaillierte Beschrei-
bung der Arbeitschritte und die Nennung der verwendeten Analysefunktionen ermdgli-
chen dem potentiellen Nutzer diese Beispiele auf andere, selbst gewéhlte raumliche
Ausschnitte und inhaltliche Fragestellungen anzupassen.
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Anhang 1: Zuordnung der Hauptbaumarten zu den
Hohenstufen in der Vorderen Sachsischen
Schweiz und im Landschaftsschutzgebiet

Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Héhenstufen - VSS 1924
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Diagr. 1: Zuordnung von HBA zu Héhenstufen in der Vorderen S&chsischen Schweiz 1924

Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Hohenstufen
Landschaftsschutzgebiet 1924
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Diagr. 2: Zuordnung von HBA zu Héhenstufen im Landschaftsschutzgebiet, linkselbisch, stdli-
cher Ausschnitt (vgl. S. 202, Abb. 7)
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Anhang 2: Zuordnung der Hauptbaumarten zu den
Hangneigungsklassen in der Vorderen
Séachsischen Schweiz und im
Landschaftsschutzgebiet

Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Hangneigungsklassen - VSS 1924

Gesamt
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Diagr. 3: Zuordnung von HBA zu Hangneigungsklassen in der Vorderen Sachsischen Schweiz
1924

Zuordnung von Fl, KI, RBU und PW zu Hangneigungsklassen - LSG 1924
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Diagr. 4: Zuordnung von HBA zu Hangneigungsklassen im Landschaftsschutzgebiet, linksel-
bisch, sudlicher Ausschnitt (vgl. S. 202, Abb. 7)
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Implementierung und Einfiihrung in die
Nutzung des Fachinformationssystems

Karina Hoffmann & Ulrike Seiler

1 Einleitung

Ziel des Projektes war neben der Erstellung eines Datenbestandes zur historischen
Waldentwicklung in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz auch die Einbindung und da-
mit die Verfugbarkeit der Projektergebnisse fir die Mitarbeiterinnen in den Forst- und
Schutzgebietsverwaltungen in Sachsen und Béhmen. Fir die Bereitstellung von forstli-
chen Daten zum s&chsischen Wald ist der Staatsbetrieb Sachsenforst zusténdig. Die
erhobenen Projektdaten zur Sachsischen Schweiz wurden daher an das Referat FGIS/
Kartographie/ Vermessung des Staatsbetriebes Sachsenforst Gibergeben. Fir den Be-
reich des Nationalparks Béhmische Schweiz wurden die Ergebnisse der Nationalpark-
verwaltung in Krasna Lipa zur Verfugung gestellt. Workshops zur EinfUhrung in die
Datennutzung begleiteten die Ubergabe und wurden von den Mitarbeiterlnnen der
Verwaltungen genutzt, um sich mit den Projektergebnissen vertraut zu machen. Im
Rahmen der Veranstaltungen wurden Fragestellungen, Erkenntnisse und Anwen-
dungsbeispiele zum erstellten Datenbestand miteinander diskutiert und Informationen
dartiber ausgetauscht. Der vorliegende Bericht gibt Auskunft tber die Einbindung der
Projektdaten in das bestehende forstliche geographische Informationssystem beim
Staatsbetrieb Sachsenforst und zu den Workshopergebnissen. Die Rekonstruktion der
Waldvegetation basierend auf den im Projekt verwendeten Datengrundlagen wird ab-
schlielend betrachtet.
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2 Implementierung der Projektdaten beim
Staatsbetrieb Sachsenforst

2.1 Das Forstliche Geolnformationssystem

Der Datenbestand des Staatsbetriebes Sachsenforst und alle zur Erfassung und Ver-
waltung der forstlich relevanten Geodaten bendtigten Soft- und Hardwarekomponenten
bilden das Forstliche Geolnformationssystem von Sachsen (FGIS). Die Geo- und
Sachdaten zum sé&chsischen Wald werden in der Geschaftsleitung von Sachsenforst
im Geodatenserver verwaltet und stehen fiir Analysen und Publikationen zur Verfi-
gung. Mit einer Reihe von Fachapplikationen die im SBS entwickelt und gepflegt wer-
den, kann man auf diese Datenbestdnde zugreifen. Dazu gehéren FGIS online als
webbasierte Kartenanwendung sowie FGIS raster als Rasterdatenmanagementsys-
tem. Flr verschiedene forstliche Fragestellungen werden auch Daten anderer Fachbe-
hérden genutzt. Fir die Offentlichkeit stehen séchsische Walddaten tber den zentra-
len Web-Dienst der Landesbehérden, dem so genannten Sachsenatlas
(www.atlas.sachsen.de) im Internet zur Verfugung. Der Staatsbetrieb Sachsenforst
verdffentlicht darin Kartendienste (FGIS_services) beispielsweise mit Informationen zur
Waldbedeckung, zur Waldeinteilung und Forstorganisation.

Das zentrale Metadatenportal GeoMIS.Sachsen stellt alle Metadaten der sachsischen
Verwaltung bereit und ermdglicht die Recherche ber &ffentlich verfiigbare Geodaten
und -dienste im Freistaat Sachsen. Der Staatsbetrieb Sachsenforst stellt zudem einen
Metadatenkatalog im Intranet der sachsischen Verwaltungsbehérden (GeoMIS.Forst)
zur Verfiigung. Beide Datenportale sind miteinander verbunden.

2.2 Einbindung der Projektdaten

Der erarbeitete Datenbestand des Projektes wurde fiir den Bereich der Sachsischen
Schweiz an den Staatsbetrieb Sachsenforst (ibergeben und umfasste gescannte Kar-
tenreproduktionen, georeferenzierte Rasterdaten, Kartenmosaike und Vektordaten.

Die Verwaltung und bedarfsgerechte Weitergabe von Rasterdaten realisiert der
Staatsbetrieb Sachsenforst Uber das zentral organisierte Datenmanagementsystem
FGIS_raster, das den Nutzern Uber das Intranet im SBS zur Verfligung steht. Innerhalb
dieser webbasierten Losung (ERDAS APOLLO Web-Client) werden alle verfugbaren
Rasterdaten wie Luft- und Satellitenbilder, aktuelle und historische forstlich-
thematische Karten sowie digitale Geldnde- und Oberflichenmodelle abgelegt und
nutzerspezifisch bereit gestellt (HOFFMANN, 2012). Die Integration der Projektdaten in
das FGIS_raster erfolgt schrittweise. Die historischen Kartenreproduktionen wurden im
Geo-TIF-Datenformat und mit einer Bildauflosung zwischen 200-330 dpi (Originaldaten
nach Scannen) gescannt. Die georeferenzierten Rasterdaten und Kartenmosaike im
IMG-Datenformat werden strukturiert auf dem SAN-System (Storage Area Network-
System) des SBS vorgehalten. Die Ablage der Daten ist jahresweise und malistabs-
abhangig organisiert. Fir jede Bilddatei sind entsprechende Metadaten, wie Kartentyp,
Zeitpunkt der Datenerhebung (Jahresangaben), Bildaufloésung oder Maf3stab in einer
XML-Datei erfasst worden. Diese Informationen stellen die Zuordnung zwischen Bild-
datei und Schlisselwoértern her und erméglichen die Verwendung der Daten im
FGIS_raster. Die Einbindung in das Rasterdatenmanagementsystem erfolgt mit Hilfe
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eines Datenmanagers. Fir eine redundanzfreie Datenhaltung und effiziente Verwal-
tung der Datensatze wird ein ERDAS APOLLO - Server genutzt. Dieser gewahrleistet
die Bereitstellung, Weitergabe und Nutzung der Projektdaten Uber das webbasierte
FGIS_raster, welches Uber Funktionen zur Recherche, Bearbeitung und Ausgabe der
Daten verfligt. Im Registerbereich werden fiir die gezielte Datensuche und Konfigurati-
on der im Kartenfenster dargestellten Layer sowie fiir die Einbindung weiterer Daten-
ebenen entsprechende Eingabemasken bereitgestellt. Die Recherche kann sowohl
schlisselwortbezogen (Metadaten) als auch raumbezogen Uber die Auswahl im Kar-
tenfenster erfolgen. Die Suchergebnisse werden in der Ergebnisleiste unterhalb des
Kartenfensters angezeigt und kénnen gespeichert werden. Der Zugriff auf Vektordaten
(Shapefiles) wie zum Beispiel den historischen Vektordaten von 1924 oder 1842/44 ist
ebenso mdglich wie die Einbindung von externen Diensten beliebiger Anbieter. Die
gleichzeitige Darstellung von aktuellen und historischen Daten kann durch eine trans-
parente Uberlagerung der Datensatze im Kartenfenster einfach und schnell realisiert
werden (vgl. Abbildungen 1 bis 3).

In der Umsetzung des Projektes dienten die gescannten historischen Karten als
Grundlage fur die Erstellung der historischen Zeitschnitte von 1924 und 1842/44 im
Vektordatenformat (vgl. Bericht S.125 ff). Die Karteninformationen wurden im Shape-
Format erfasst. Dabei waren die Vorgaben des Datenmodells beim Staatsbetrieb
Sachsenforst zu beriicksichtigen. Die Generierung der Attribute und ihrer Werteberei-
che orientierte sich am Objektartenkatalog und der Datenbank des Datenmodells beim
Staatsbetrieb  Sachsenforst. Diese Sachdatenverwaltung ist als Access-
Metadatenbank konzipiert. Die Struktur der im Projekt erfassten Vektordaten wird e-
benfalls auf dieser Basis beschrieben und die Daten kénnen damit auch auf dem Geo-
datenserver des SBS abgelegt werden.
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Abb. 1: Darstellung der aktuellen Waldflache mit FGIS_raster - Nutzung eines Dienstes aus

FGIS_online
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Abb. 2:  Darstellung der historischen Bestandeskarte mit FGIS_raster

Abb. 3:  Transparentdarstellung der historischen Bestandeskarte Uiber der aktuellen Waldflache
(Dienst aus FGIS_online) mit FGIS_raster
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2.3 \Verfiigbarkeit der Ergebnisse

Ausgehend von dem Geodatenserver der Geschéftsleitung des SBS werden diese
Daten zukiinftig auch auf die Forstbezirksserver zur breiten Nutzung in der forstlichen
Praxis Ubertragen. Zugleich kann von den Forstbezirks- und Revierstellen aus Uber
FGIS_raster der Zugriff auf die Rasterdatenbestédnde erfolgen. Es besteht damit fur
jeden einzelnen Mitarbeiter des Staatsbetriebs Sachsenforst die Méglichkeit der eigen-
stédndigen Suche nach den Daten und die Verfligbarkeit von aktuellen und historischen
Informationen in einem System. Die Nutzung kann datei- oder webbasiert erfolgen. Bei
Bedarf kdnnen die Daten auch auf DVD bereitgestellt werden (siehe Kontakt).

Kontakt und Ansprechpartner:

Staatsbetrieb Sachsenforst

Referat FGIS, Kartographie, Vermessung
Referatsleiterin: Katrin Kranz

Email: Katrin.Kranz@smul.sachsen.de
Tel.: +49 3501 542 219

3  Einfiihrung in die Datennutzung

Mit der Einbindung des Datenbestandes beim Staatsbetrieb Sachsenforst und in die
Nationalparkverwaltung Béhmische Schweiz verbunden, war die Durchfiihrung von
zwei Workshops zur Einfiihrung in die Datennutzung. Das Ziel der beiden Veranstal-
tungen war es, die Mitarbeiter der Forst- und Schutzgebietsverwaltungen mit den Er-
gebnissen und deren Anwendungspotential vertraut zu machen. Die Projektumsetzung
sah fur die Durchfiihrung der beiden Workshops einen Zeitpunkt vor, der es erlaubte
die Erkenntnisse in die abschlieRende Fertigstellung der Arbeitsergebnisse mit einflie-
Ren zu lassen.

In der Vorstellung des paldodkologischen Projektteils wurden die Erkenntnisse aus der
Kohlenstoffanalyse von Standorten im Nationalpark Bohmische Schweiz erlautert. Die
Ergebnisse wurden mit den vorhandenen Kenntnissen zur Vegetationsentwicklung im
Elbsandsteingebiet basierend auf Pollenanalysen und der Forsttypologie gegeniiber-
gestellt. Zu Aussagen Uber die Verbreitung der Gemeinen Kiefer (Pinus sylvestris)
lassen sich daraus neue Erkenntnisse ableiten. Demnach weisen die aus dem Boden
gewonnenen Holzkohlepartikel und mit der Radiocarbondatierung (C'*-Methode) zeit-
lich eingeordneten Proben auf umfangreiche Vorkommen im Zentralteil des Sandstein-
gebietes seit dem spateren Atlantikum hin. Bislang war man davon ausgegangen, dass
die Gemeine Kiefer ihre Verbreitungsschwerpunkte auf den, als Extrem-Standorten
eingestuften Felsriff-Bereichen hatte. In der ausfihrlichen Diskussion wurde gemein-
sam mit den Mitarbeitern der NLPV B&hmische Schweiz diese neuen Erkenntnisse
erortert. Eine mdogliche Erklarung kénnte demnach in der zyklischen Einflussnahme
von Waldbranden zu finden sein. Die Ausbreitung von wenig feuerresistenten Arten
wird durch diese Ereignisse eingeschrankt und kénnte die Grundlage zur langfristigen
Erhaltung der Kieferbestédnde auch auf edaphisch begiinstigten Standorten bilden. Die
Einflussnahme von Waldbranden auf die Vegetationsentwicklung bildete daher einen
weiteren Arbeitsschwerpunkt im bereits erwdhnten Projektteil. Insbesondere die Ein-
flussfaktoren standen im Mittelpunkt der Betrachtungen. Die statistische Auswertung
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zeigte, dass die natirlichen Faktoren (Exposition, Artenzusammensetzung und Felsun-
tergrund) die Haufigkeit und raumliche Verbreitung von Waldbranden bestimmen. Der
Einfluss des Menschen ist dagegen gering. Auf der Grundlage dieser Erkenntnisse
wurden mithilfe eines digitalen Gelandemodells entsprechende Prognosen zum Auftre-
ten von Waldbranden in der Zukunft fur den Nationalpark Bohmische Schweiz abgelei-
tet und in der sich anschlielenden Diskussion miteinander erértert. Aus den gewonne-
nen Erkenntnissen lasst sich zusammenfassend ableiten, dass die Waldentwicklung
wesentlich dynamischer und komplexer verlaufen ist, also bisher angenommen. Diese
Variabilitdt und Vielfalt sollte auch bei der Formulierung von zukiinftigen Entwicklungs-
zielen bertcksichtigt werden.

Die Bearbeitung des zweiten Projektteils umfasste die Erstellung einer grenziibergrei-
fenden Datenbasis zur Waldentwicklung auf der Grundlage historischer Forsteinrich-
tungskarten. Fir den Bereich der Nationalparkregion Sachsische Schweiz liegen die
daflr erforderlichen Kartengrundlagen im Staatsarchiv Sachsen, Hauptstaatsarchiv
Dresden. Die erarbeitete Dokumentation zu den aufgefundenen Archivunterlagen steht
den Mitarbeitern in den Forst- und Schutzgebietsverwaltungen zukinftig zur Verfi-
gung. Eine Auswahl dieser historischen Karten und schriftlichen Dokumente wurde zur
weiteren Bearbeitung digital aufbereitet und als Vektordaten erfasst. Fur die Béhmi-
sche Schweiz war die Datenlage weitaus schwieriger und erforderte zudem ein ande-
res Bearbeitungsverfahren. Das zur Verfigung stehende Kartenmaterial war aufgrund
der verschiedenen Besitzverhéltnisse in historischer Zeit sehr heterogen und befand
sich im Gebietsarchiv Litoméfice, Zweigstelle Dé€in-Podmokly. Fir die Erstellung der
grenzibergreifenden Datenbasis wurden zwei historische Zeitschnitte ausgewahlt, die
nach Meinung der Fachleute in den Forst- und Schutzgebietsverwaltungen die grund-
legenden Ereignisse im Wandel der Waldbaustrategien in den vergangenen 200 Jah-
ren bertcksichtigen. Es standen fir die Zeitschnitte 1840 - 1844 und 1920 - 1924 ent-
sprechendes Kartenmaterial grenzibergreifend zur Verfiigung. Generell wurde die
Frage diskutiert, inwieweit die altesten verfiigbaren Forstkarten aussageféhig sind be-
zuglich der ursprunglichen Baumartenzusammensetzung in den Waldern. Die anthro-
pogenen Eingriffe und nachhaltigen Veranderungen in den Wéaldern der Sachsischen
und Béhmischen Schweiz begannen wesentlich friiher und bildeten letztlich die Ursa-
che zur Einfihrung einer geregelten, nachhaltigen Forstwirtschaft. Die historischen
Forsteinrichtungskarten wurden unter 6konomischen Gesichtspunkten erstellt und ent-
halten Angaben, die sich auf einen Nutzwald beziehen. Sie liefern wertvolle Informati-
onen zur Intensitat der Inanspruchnahme der Walder und zu den nutzungsbedingten
Veranderungen. In der digitalen Aufbereitung und Verwendung dieser Daten in einem
Geographischen Informationssystem liegt ein wesentlicher Vorteil gegenliber den bis-
lang analog vorliegenden Karten. In den Workshops wurden Beispiele zur Auswertung
der Daten gezeigt, die das Informationspotential umfassend widerspiegelten. Ein gro-
Bes Interesse bestand in der Mdglichkeit zur flachengenauen "historischen" Betrach-
tung einzelner Waldbesténde. In der Zeitreihenanalyse sind die Verdnderungen quanti-
tativ erfassbar und kdénnen inhaltlich bewertet werden. Fir konkrete Aussagen zur
Entwicklung der Weil3-Tanne (Abies alba) wurden die historischen Bestédnde von 1924
mit den aktuellen Daten analysiert und mit den zur Wiederansiedlung ausgewahlten
Flachen raumlich gegentbergestellt. Fir die Béhmische Schweiz lassen sich entspre-
chende Analysen zur Entwicklung und raumlichen Ausbreitung der invasiven Wey-
mouth-Kiefer (Pinus strobus) durchfiihren. Die gewonnenen Erkenntnisse sind insbe-
sondere fur naturschutzfachliche Fragestellungen von groRem Interesse.
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4 Informationen zur Waldentwicklung

Die verwendeten Grundlagen und Verfahren zur Datengewinnung und Ableitung von
Informationen zur Waldentwicklung in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz sind sowohl
raumlich-zeitlich wie auch in fachlicher Hinsicht grenzibergreifend. An der Umsetzung
des Projektes beteiligt waren Fachleute aus den Bereichen der Paldontologie, der Bo-
tanik, der Forstwissenschaften und der Geodatenverarbeitung. Der generierte Daten-
komplex umfasst eine Zeitspanne von ber 11000 Jahren und basiert auf paldodkolo-
gischen und forstgeschichtlichen Erhebungen. In der Abbildung 4 sind die Bezugsquel-
len sowie die verwendeten Methoden zur Erfassung und Auswertung der Daten
gegenibergestellt. Die Informationen des Naturarchivs kdnnen je nach Machtigkeit der
Bodenablagerung in der Sachsisch-Béhmischen Schweiz bis etwa 9120 v. Chr. datiert
werden. Ein relativ kleines Zeitfenster eréffnet sich dagegen bei der Auswertung histo-
rischer Dokumente, die in den staatlichen Landes- und Gebietsarchiven vorliegen.

/ Informationsquellen zur Rekonstruktion der historischen Waldentwicklung \

r ™
Zeltreihe  —— 2120 v. Chr. - 19. Jh. —_— = 1840 - 200072007 ———
P -
Datengquellen Maturarchiv Staatliche Archive
Ablagerungen in den Boden- Dokumenie der Forsteinnchiumng
schichten, Torfprofile, Asche- und Benchte zu Waldbranderéignis-
Holzkohlereste s&n (Feusrblcher)
Erfassung Falaodkologische Erhebungen, Generienung als Vektordaten
Fallen- und Holzkohleanalysen (Sach- und Geodaten)
Auswertung Paollendiagramm, Artenspektrum, GlS-Analysen, statistische

statistische Ausweriung Ausweriung
&_/ \_ y J

Abb. 4: Zeitliche Einordnung der Informationsquellen zur historischen Waldentwicklung,
(Eigene Bearbeitung)

Zur Rekonstruktion der Waldentwicklung der jingeren Vergangenheit wurden Karten
und handschriftliche Dokumente der Forsteinrichtung in den Landes- und Gebietsar-
chiven gesichtet und digital aufbereitet. Fir die Gewinnung raumbezogener Informati-
onen aus diesen historischen Dokumenten waren neben Kenntnissen in der Geoda-
tenverarbeitung auch ein entsprechendes Wissen zur Forst- und Landesgeschichte
erforderlich. Die verwendeten Aufzeichnungen zur Forsteinrichtung wurden als Arbeits-
und Planungsgrundlagen fiir die Inventur der Waldbestande im 19./20. Jh. erstellt. Sie
dienten zur Kontrolle der Waldentwicklung, zur Regelung der forstlichen Produktion
und zur Festlegung von Bewirtschaftungszielen. Die Dokumente und Karten beschrei-
ben den Zustand der Waldbestande unter 6konomischen Gesichtspunkten und sind
keine originalgetreuen Abbildungen dieser Flachen (vgl. Abschnitt 3). Bei der Darstel-
lung der Baumarten beschrénkte man sich auf die Angaben der Nutzholzgruppen. Eine
Generalisierung in der Erfassung dieser Gruppen kann fir Baumarten, die 6konomisch
unwichtig erschienen, wie die Gemeine Birke (Betula pendula) nicht ausgeschlossen
werden. Aussagen Uber diese Einschrankungen bei der Aufnahme der Karteninhalte
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kénnen nicht exakt getroffen werden. Die Wirtschaftsbiicher, die wesentlich genauere
Beschreibungen der Waldbestédnde beinhalten, erméglichen die Differenzierung der
Nutzholzgruppen in Baumartengruppen und gegebenenfalls auch die Ergédnzung von
nicht erfassten Kartenangaben.

Diese Aufzeichnungen enthalten neben der Baumartenzusammensetzung auch Infor-
mationen zur Strauch- und Bodenvegetation, einem wesentlichen Bioindikator zur Be-
schreibung des Waldzustandes. Eine rdaumliche und flachengenaue Zuordnung der
Informationen ist allerdings nur mithilfe der digital bearbeiteten Forstkarten mdglich,
weshalb diese auch im Mittelpunkt der Datenerfassungen standen. Die Rekonstruktion
der Waldbestande ist auf der Grundlage der historischen Dokumente zur Forsteinrich-
tung und den oben genannten Einschrédnkungen nur bedingt méglich. Die Veradnderun-
gen in den Waldbaustrategien, die Reaktionen auf Stérereignisse wie Nonnenkalamita-
ten und der Wandel im Nutzungsverstandnis der Walder, der schlief3lich zur Schutzge-
bietsausweisung fiihrte, hatten einen nachhaltigen Einfluss auf die Waldbestande. Die
heutige Struktur der Walder ist von diesen Ereignissen gepragt worden und ist mit den
generierten Informationen rdumlich und zeitlich flachengenau nachvollziehbar. Die
Vorteile, die insbesondere in der digitalen Aufbereitung der historischen Dokumente
liegen, wurden umfassend im Bericht zum Anwendungspotential des Fachinformati-
onssystems dargestellt.

Die Waldentwicklung verlauft auch ohne direkte menschliche Einflussnahme nicht kon-
tinuierlich. Den natirlichen Prozessen unterliegend, entwickeln sich die Waldbestande
sehr unterschiedlich und werden von Stérereignissen beeinflusst, die eine permanente
Veranderung innerhalb der Artenzusammensetzung bewirken. Der Einfluss von
Brandereignissen auf die langfristige Erhaltung bestimmter Vegetationsformen des
Initialstadiums und die Dominanz der Gemeinen Kiefer auf edaphisch ginstigen
Standorten wurde anhand von schriftlichen Aufzeichnungen der letzten 3 Jahrzehnte
im Nationalpark Béhmische Schweiz untersucht. Die Etablierung von konkurrenzstar-
ken, aber wenig feuerresistenten Arten wird mit dem zyklischen Auftreten von Wald-
branden unterbunden und bietet der Gemeinen Kiefer einen Standortvorteil. Die rdum-
liche Verteilung der Waldbrédnde wurde auf der Grundlage der so genannten Feuerbi-
cher analysiert. In diesen Aufzeichnungen sind die Ereignisse fir jedes Forstrevier
dokumentiert und geben Auskunft zur Lokalitét, zur FlachengréRe und zur Ursache des
Feuers sowie zu mdéglichen "Schéaden". Im Ergebnis dieser Analysen konnten Progno-
sen zum Feuerrisiko flr Landschaftsausschnitte des Nationalparks B&hmische
Schweiz erstellt werden. Dem Aktualismus der Okologie folgend, lasst sich aus diesen
Aussagen schlussfolgern, dass die Bereiche mit einem hohen Brandpotential auch
einer sehr dynamischen Waldentwicklung in der Vergangenheit unterlagen. Der
menschliche Einfluss auf die Entstehung von Waldbranden konnte anhand der Auf-
zeichnungen als sehr gering eingeschatzt werden und belegt die Vermutung, dass
diese Ereignisse natirliche Bestandteile von Waldékosystemen sind. Fir eine Uber-
prifung dieser Hypothese wurden Holzkohleanalysen durchgefiihrt und das Arten-
spektrum dieser Bodenproben bestimmt.

Diese paldobotanischen Untersuchungen bildeten einen weiteren Schwerpunkt bei der
Generierung von Informationen zur Waldentwicklung. Die Grundlage bilden fossil ge-
wordene pflanzliche Reste, die sowohl als Makroreste in Form von Holzkohlepartikeln
oder Abdriicken von Blattern und Samen, wie auch als mikroskopisch kleine Fossilien
(Pollenkérner, Sporen) im Boden erhalten sein kénnen. Zur Rekonstruktion der Vege-
tation werden die gewonnenen Bodenproben mittels Radiocarbondatierung (C14-
Methode) zeitlich eingeordnet und das enthaltene Artenspektrum fiir einzelne Boden-
schichten bestimmt. Es werden dabei nur holzbildende Arten berlicksichtigt, ebenso
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lediglich die Arten deren Samen, Pollen oder Sporen als Fossilien erhalten geblieben
sind. Zur Deutung der unbekannten Vergangenheit werden zudem bekannte Vorgange
und Prozesse der Gegenwart verwendet. Dabei gilt, dass mit zunehmendem Abstand
von der Gegenwart die Deutung und Nachbildung der Vegetation immer ungesicherter
wird (vgl. Grundprinzip des Aktualismus nach C. LYELL, 1830 [In: HENNINGSEN, 2009]).
Die bereits oben erwdhnten Holzkohleanalysen wurden fiir das Gebiet des National-
parks Béhmische Schweiz durchgefuhrt und dienten als Nachweis fur die Hypothesen,
die sich aus den Auswertungen der Feuerbiicher ergaben. Die Vorgehensweise und
die Ergebnisse der Holzkohleanalysen sind ausfiihrlich im Bericht von P. BOBEK (vgl.
S. 5 — 26) dargestellt. In Ergénzung zu den bereits vorhandenen pollenanalytischen
Erhebungen zur Béhmischen Schweiz, wurden fiir die sachsische Seite Pollendia-
gramme basierend auf den Torfprofilen des Kachemoors und des Eisenhiibelmoors
erstellt. Mit den erhobenen paldodkologischen Informationen kénnen Aussagen zum
Vorkommen bestimmter Holzarten (Baum- und Straucharten), zu Samenpflanzen und
sporenbildenden Organismen (Gefalpflanzen, Moose, Pilze) fir einzelne Zeitepochen
abgeleitet werden. Eine umfassende Darstellung der Artenzusammensetzung sowie
die zeitliche Abfolge von Waldgesellschaften und deren Verdnderungen sind auf dieser
Datenbasis nur eingeschrankt maglich.

5 Zusammenfassung

Fir die Mitarbeiter der Forst- und Schutzgebietsverwaltungen ist die Verfiigbarkeit der
erstellten Datenbasis mit der Einbindung in das FGIS_raster und dem shapebasierten
Datenmodell des Staatsbetriebes Sachsenforst langfristig sicher gestellt. Die Metada-
ten sind im GeoMIS.Forst eingebunden. Mit diesem Metadatenkatalog steht eine zent-
rale Recherchemdglichkeit zu den verfiigbaren forstlichen Geodaten des Freistaates
Sachsen fiir alle Verwaltungsbehérden zur Verfiigung. Die Daten und Ergebnisse der
paldobotanischen Untersuchungen wurden fir die B6hmische Schweiz an die Natio-
nalparkverwaltung in Krasna Lipa Ubergeben.

Die Anwendungsmdglichkeiten wurden in zwei aufeinander folgenden Workshops mit-
einander diskutiert. Insbesondere das Potential zur Generierung sekundarer Daten
mittels GIS-Analysen und der Einbindung weiterer thematischer Ebenen verdeutlichten
den groRen Erkenntnisgewinn, der sich aus dem erstellten Datenbestand ableiten
Iasst. In diesem Zugewinn an Informationen liegt der wesentliche Vorteil der digitalen
Daten gegeniber den bislang analog vorliegenden Archivdokumenten. Eine schnelle
Verflgbarkeit und Nutzung der historischen Dokumente ist ebenfalls gegeben, ohne
dabei die wertvollen Archivalien durch einen stédndigen Gebrauch zu geféhrden. Die
Aussagen, die sich aus den paldobotanischen Untersuchungen herleiten lassen, liefern
neue Erkenntnisse zur Dynamik der Waldentwicklung in der Sachsisch-Bohmischen
Schweiz. Demnach ist der Einfluss von natirlichen Stérereignissen wie Waldbranden
als wesentlich umfassender einzuschétzen, als bislang angenommen. Die Vorkommen
bestimmter Vegetationsformen und insbesondere der Gemeinen Kiefer (Pinus syl-
vestris) sind enger als bislang vermutet an das zyklische Auftreten dieser Ereignisse
gebunden. Die Waldbrénde stellen einen natirlichen Faktor dar und verhindern das
Ausbreiten wenig feuerresistenter Arten. Die Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) besitzt
demnach auf edaphisch glnstigen Standorten einen Vorteil gegeniiber konkurrenz-
starken Arten wie der Rot-Buche (Fagus sylvatica), wenn diese Flachen ein hohes
Waldbrandrisiko aufweisen.
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Im umfangreichen Informationsgehalt der erhobenen Daten bestehen hinsichtlich der
Darstellung der Waldentwicklung und ihrer zeitlichen Abfolge entsprechende Ein-
schrénkungen, die sich aus dem historischen Material und den zur Verfiigung stehen-
den Verfahren zur Datenerfassung und -auswertung ergeben. Es wurden Informatio-
nen des Naturarchivs entsprechend der Mé&chtigkeit der Bodenablagerungen gewon-
nen und forstgeschichtliche Dokumente der Landes- und Gebietsarchive genutzt. In
dieser fachlich Ubergreifenden Zusammenarbeit von Paldontologen, Botanikern,
Forstwissenschaftlern, Historikern und GIS-Fachleuten wurde eine Zeitreihe zur Wald-
entwicklung erstellt, die von 9120 v. Chr. bis in die Gegenwart reicht. Es gilt dabei das
Grundprinzip des Aktualismus zu beachten, dieses besagt je weiter die erhobenen
Informationen zeitlich in der Vergangenheit liegen, umso starker nimmt ihre Detail-
scharfe und Aussagekraft ab (HENNIGSEN, 2009). Die Einschrdnkungen der histori-
schen Dokumente zur Forsteinrichtung ergeben sich zudem aus der urspriinglichen
Verwendung der Materialien. Diese bestand in der Regelung und Kontrolle einer nach-
haltigen forstlichen Nutzung der Holzressourcen und nicht in der detailgetreuen Abbil-
dung des tatsachlichen Waldbestandes. Die erhobenen Daten und abgeleiteten Er-
kenntnisse des vorgestellten Projektes geben einen Einblick in die Waldentwicklung
und kénnen mit weiteren Datenquellen verkniipft werden. Der Ausbau des Datenkom-
plexes und weitere paldobotanische Untersuchungen stellen wertvolle Ergdnzungen
dar und erhéhen die Aussagekraft bezlglich der eingetretenen Veradnderungen und
Entwicklungsschritte in den Waldbestanden. Nach Charles LYELL (1797 - 1875), der als
Begriinder der modernen Geologie und Wegbereiter der Evolutionstheorie (1859) von
Charles Darwin gilt, liegt in den Kenntnissen Uber die Vorgéange in der Vergangenheit
auch der Schlissel zur Zukunft.
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