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1. Einfuhrung
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SuiRwasser-Okosysteme bedecken nur
ca. 0,8% der Erdoberflache, doch sie
beherbergen ungefahr ein Zehntel aller Arten
weltweit und etwa ein Drittel aller
Wirbeltierarten (Strayer und Dudgeon 2010).
Darlberhinaus sichern sie eine grol3e
Spannbreite an Dienstleistungen fir den
Menschen, z. B. Trinkwasser, Brauchwasser,
Energie, klimaregulierende und sozio-
0konomische Funktionen.

SuRwasser-Organismen sind heute
starker vom Aussterben bedroht als solche in
anderen Okosystemen (Vorésmarty et al.
2010). Zusatzlich unterliegen SuRwasser-
Okosysteme massiven Veranderungen durch
Ubernutzung, Habitatzerstérung, Schadstoffe,
Klimawandel und biologische Invasionen.
Durch den Klimawandel (inkl. steigender
Haufigkeit von Extremereignissen) in
Kombination mit Verschmutzung, Uber-
dingung und Habitatzerstérung werden
anpassungsfahigere Arten bevorzugt (IPCC
2013). Leider stammen solche Arten meist
nicht aus der einheimischen Fauna und Flora,
sondern sind haufiger (oder sogar
ausschliel3lich) absichtlich oder unabsichtlich
eingefuhrte gebietsfremde Arten. Diese

besiedeln oft neue Gebiete, ohne dass anfangs

Schaden im Okosystem sichtbar werden.
Manche sind jahrelang scheinbar harmlos,
bevor sie plotzlich Probleme bereiten, d. h.
ihre negativen Auswirkungen bleiben solange
unauffallig, bis sie ein Ausmal} erreichen, in
dem sie irreversibel geworden sind (Douda et
al. 2013).

TECH NISCHE omaymee  Camn Susayonich
UNIVE RSITAT

DRESDEN

Uvod do problematiky

Sladkovodni ekosystémy pokryvaji
pouze okolo 0,8 % povrchu Zémale Zije v
nich pblizn¢ desetina Ziv&isnych druli a
tretina vSech obratlovic(Strayer a Dudgeon
2010). Navic poskytuji ¢cloveku Siroke
spektrum vyuziti jako zdroje pitné vody, pro
pramysl, energetiku, maji klimatické a
socioekonomické funkce apod.

Sladkovodni organismy jsou
Vv sowasnosti  zarove vice ohroZzeny
vymizenim nez organismy Zzijici v jinych
ekosystémech (Vorosmarty et al. 2010).
Krom¢ toho prodlavaji sladkovodni
ekosystémyadu zng¢n vyvolanych éznymi
faktory jako jejich naduZzivani, pafni ci
ztrata habitat, zneisténi, klimatické zngny
a biologické invaze. Klimatické zny (se
zvySenou frekvenci extré@npacasi), spolu se
zngistenim, eutrofizaci ¢i  poskozenim
habitatu zvyhotluji adaptabilgjsi druhy
(IPCC 2013). Takto adaptabilni druhy
bohuZel nenachazime meZivodni faunou a
florou, ale mnohenastji (nebo pouze) mezi
zanerné ¢ nahodile introdukovanymi
nepivodnimi druhy. Ty pak nasledrtasto
kolonizuji nové lokality, zprvu bez zndmek
poskozeni osidlenych ekosystém
V n¢kterych gipadech se zdaji byt neSkodné,
a to po roky az po desitky let. Nahle se pak
stavaji problematickymi, kdyz se jejich
nenapadny/nerozpoznany  vliv  projevi
Skodami. V této fazi uz dané Skody mohou
byt, acasto i jsou, nevratné (Douda et al.
2013).
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Die Anzahl der Arten, die sich in neue Mnozstvi nefivodnich druld Siticich
Gebiete ausbreiten, steigt global immer se do novych regigncelos¥tové stéle roste
weiter an (Seebens et al. 2017). Die bez znamek nasyceni (Seebens et al. 2017).
charakteristische schnelle und zahlreiche Charakteristicky rychla a bujna reprodukce a
Vermehrung und der hohe Nahrungsbedarf vysoké potravni narokyéthto druti maji
solcher Arten kdnnen betréachtliche negative znany potencidl vyznamn ovlivnit
Auswirkungen auf SiRwasser-Okosysteme sladkovodni ekosystémy. Je potvrzeno, Ze
haben und vieles spricht dafir, dass nepivodni druhy jsou jednim
gebietsfemde Arten inzwischen zu den z nejnebezpaéjSich faktofi vedoucich ke
wichtigsten Treibern des Biodiversitats- ztrag biodiverzity a ekologickym Skodam
Schwunds und anderer 6kologischer Schaden (Simberloff et al. 2013). Je aléeba zminit,
zahlen (Simberloff et al. 2013). Allerdings Ze rekteré negvodni druhy jsou spiSe
gibt es auch gebietsfremde Arten, die weniger pasazéry nez hybateli v ramci zrrigich
Treiber, sondern eher “Passagier” bestimmter zmen sladkovodnich ekosystém
Veranderungen von Gewasser-Okosystemen (MacDougall a Turkington 2005). Naprosta
sind (MacDougall und Turkington 2005). vétSina €chto znén je zpisobena nebo
Heutzutage sind jedoch die meisten dieser indukovanainnosti¢loveka.

Veranderungen durch den Menschen V dnesni dob jsou sladkovodni
verursacht oder ausgelost. ekosystémy mnohonasabn osidleny

SuiRwasser-Okosysteme sind heute oft invaznimi druhy #znych systematickych
von einer Vielzahl gebietsfremder invasiver  skupin Ziv@ichu zahrnujicich nap ryby,
Arten besiedelt, die zu unterschiedlichen desetinoZzce, uznonozce ¢ meékkysSe.
systematischen Gruppen gehoéren, z.B. V extrémnich fipadech jiz nefvodni druhy
Fische, Krebstiere und Weichtiere. In  tvoti naprostou $Sinu drutii v ekosystému
extremen Fallen wie dem Mittel- und (nag. stedni a dolni tokeky Ryn). Vyker
Unterlauf des Rheins wird die gesamte dulezitych zastupt nepivodnich drufi je
Biodiversitat sogar fast nur noch von popsan v kapitole 2 zarokese zakladnimi
gebietsfremden Arten gebildet. Eine Auswahl informacemi o jejich vzéeni, vyskytu a
prominenter  Vertreter der genannten vlivu na prostedi.

Gruppen wird im Abschnitt “Ausgewahlte
Arten” (Kapitel 2) dieser Publikation mit
grundlegenden Informationen zu Aussehen,
Auswirkungen und Verbreitung vorgestellt.

Signalkreb / Rak signalni (© F. Loze |
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Aquatische invasive Arten sind sehr
robust und, besonders in anthropogen
gestorten Habitaten, konkurrenzstarker als
heimische Arten. Deshalb kdnnen sie die
heimischen Arten dezimieren oder in kleinere
Ruckzugshabitate zuriickdréangen. Sie kbnnen
sogar Nahrungsnetze umstrukturieren und so
die  Produktivitit ~des  Okosystems
einschneidend verédndern - sowohl vom
Okologischen als auch vom fischereilichen
Gesichtspunkt  (Gherardi  2007). Die
konkreten Auswirkungen einer invasiven Art
auf ein Okosystem, oder Teile davon,
variieren in Abhangigkeit von Herkunft,
Invasionsverlauf und lokalen biotischen und
abiotischen Umweltbedingungen (Ricciardi
et al. 2013). Auch die Wechselwirkungen
zwischen heimischen und gebietsfremden
Arten bzw. zwischen zwei gebietsfremden
Arten kdnnen von Ort zu Ort variieren, je
nach dessen typischen Eigenschaften (z. B.
Bache, Flisse, Seen) und geografischer Lage
(Hohenlage, Breitenlage, Kontinent)
(Kestrup und Ricciardi 2009). Diese
Variabilitat kann zu vollig verschiedenen
lokalen Dominanzmustern fihren, d. h. an
einem Ort wird die invasive Art A dominant
und an einem anderen die Art B. Inzwischen
gibt es kaum noch Okosysteme, die ganzlich
frei von gebietsfremden Arten sind und es ist
nicht sicher, dass in einigen Systemen
heimische Arten zuklnftig weiter eine
wichtige Rolle spielen werden.

Die aktuellen Trends legen nahe, dass
gefahrdete heimische Arten nur in wenigen
“sicheren” Ruckzugsrdaumen  Uberleben
konnen, die vor Auswirkungen von Umwelt-
zerstérung und Invasionen geschuitzt sind,
und dort die letzten Inseln heimischer
Genpools bilden.

TECHNISCHE B
UNIVERSITAT
DRESDEN

Vodni invazni druhy jsou velmi
odolné a (zejména wdovekem poskozenych
habitatech)  konkurencescha@mgi  nez
pavodni druhy. Proto jsou schopny
decimovat nebo vyttt puvodni druhy do
okrajovych malych refugii. Navic jsou
schopny narusit potravitzce a vyznamh
tak znenit produktivitu ekosystému jak
z hlediska ekologického, tak ekonomického
(rybéstvi) (Gherardi 2007). Konkrétni vlivy
nepivodnich drull se [iSi v zavislosti na
jejich pavodu, zmsobu introdukce (piet
jedindi, doba nasazeni) a lokalnich
environmentalnich podminkach — biotickych
I abiotickych (Ricciardi et al. 2013).
Vysledky interakci mezi jvodnimi a
nepivodnimi  druhy, stejy jako meazi
nepivodnimi druhy navzajem, se mohou
rovnéz  liSit  na  hznych lokalitach
definovanych jejich typickymi vlastnostmi
(nap. potoky, feky, jezera) a geografickou
polohou (nadmiska vyska, podnebny pas,
kontinent) (Kestrup a Ricciardi 2009). Tato
variabilita mize kompletd zmenit lokalni
rozlozeni dominance druhtzn. invazni druh
LA* muzZze byt dominantni na jedné lokalit
ale na jiné to mze byt druh ,B"
V souwasnosti  existuje jen velmi maélo
ekosystém, pokud wibec, bez nejvodnich
druhi. Predpoklada se, Zeupodni druhy
v budoucnu ztrati vedouci roli v mnoha
sladkovodnich ekosystémech.

Sowasné trendy napovidaji, Ze
ohrozené fwodni druhy peZiji pouze
v n¢kolika .bezpe&nych* lokalitach
(neposkozené prasdi a izolace od
invaznich druf) tvoricich posledni vyspy
genofondu pvodnich druld.
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In Mitteleuropa sind biologische
Invasionen besonders ausgepragt und
vielfaltig in groRen Tieflandflissen (Gebauer
et al. 2018). Die Elbe verbindet als wichtigste
WasserstraRe die Tschechischen Republik
und den Ostteil Deutschlands mit dem Meer
und ist heute ein Haupt-Verbreitungsweg fur
invasive aquatische Organismen, die
heimische Arten im Fluss selbst und
vielleicht noch mehr in den Nebenflissen
gefdhrden. Aber auch in Standgewassern
(nattrlichen  Seen, Talsperren  oder
Aquakultur-Teichen), kdnnen invasive
Neobiota dramatische Auswirkungen auf das
ganze Okosystem haben, indem sie
Nahrungsnetze oder Lebensrdume verandern
(Girdner 2018).

Um gefahrdete heimische Arten zu
schitzen, missen wir unser Augenmerk auf
die Ausbreitung der invasiven Arten, ihre
Transportwege und ihre Okosystem-Effekte
richten und grenziberschreitende Losungen
finden, die ihre weitere Verbreitung
verhindern und die negativen Auswirkungen
mindern. Richtlinien fur den Schutz der
SuRwasser-Biodiversitat und der
Okologischen Gewassergute sowie fir das
Management  biologischer Invasionen
existieren bereits in den Gesetzgebungen der
Europaischen Union, der Tschechischen
Republik,  Deutschlands und  seiner
Bundeslander; sie werden im Anhang dieser
Publikation kurz vorgestellt.

Schwarzmundgrundel / Hlavé&ernousty (© S. Worischk

V podminkach sedni Evropy jsou
biologické invaze nejvice patrné ve spodnich
tocich velkychiek a tykaji se mnoha skupin
organisni (Gebauer et al. 2018}eka Labe
je hlavni vodni cestou propojujicieskou
republiku, vychodntast Nemecka a Severni
moie. Sowasré tvori hlavni koridor pro
invazni druhy ohrozujici gwodni druhy
v fece jako takove, ale mnohem vice v jejich
piitocich. Kron¢ toho ale maji invazni
organismy dramaticky vliv na celé
ekosystémy stojatych vod i{podni jezera,
nadrzeci rybniky) zménou potravnich siti a
poskozenim habitatu (Girdner 2018).

Pro ochranu {wvodnich druld
jednozn&né¢ musime ¥novat pozornost
rozSteni drutii nepivodnich, jejich zpsobu
Sikeni a vlivu na ekosystémy a najit
preshranini teSeni pro prevenci dalSiho
piemigovani a $eni €chto druli, stejré
jako pro zmirgni jejich negativnihojsobeni
na druhy g@vodni. Postupy pro ochranu
sladkovodni biodiverzity, kvalitu vodniho
prostedi a management negdnich druli
jsou jiz samoejme do jisté miry obsazeny
v zakonech a r&Zenich Evropské unie,
Némecka (a jednotlivych spolkovych zemi),
Ceské republiky a v mezinarodnich imluvéch.
Tyto jsou kratce uvedeny v Appendixu této
publikace.
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2. Ausgewahlte gebietsfremde Arten

2.1. Zwergwels

Sunéek americky

2. Vybrané ndéwpodni druhy

Ameiurus nebulosuglLesueur, 1819)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Totallange max. bis zu 45 cm, meist nur 20 cm.

Farbung: Grau-brauner Rucken, dunkle Marmorierwrfglan
Seiten (dunkle Flecken auf grin-goldenem Hinterdyudie sich
bis auf den Rucken erstrecken kann, weif3licher Bauc

Keine Schuppen, nackter, seitlich zusammengedriikkper
mit breitem flachem Kopf.

Kleine Augen, breites Maul mit vier Paar Bartelrdwielen
Reihen sehr kleiner Zéhne (Hechelzahne).

Hinter der typischen abgerundeten Riickenflosse $trethlen)
befindet sich eine Fettflosse auf dem Riicken (@trehlen).
Jeweils der erste Strahl in Brust- und Ruckenflésissehr scharf
und aufstellba

- Celkova délkadla: do 45 cm, obvykle 20 cm.

- Zbarveni: Sedo-hiuly htbet, mramorovany vzor (tmavé "oblg"
na zeleno-zlatém podkladu) na bocicasto také naibet), bélavé
bricho.

- T¢lo ze stran zplosté s Sirokou spiSe plochou hlavatiptbez
Supin.

- O¢i malé, 4 pary vousk Usta s mnoh#gadami drobnych zoulfk
(tvorici kart&).

- Za typicky zaoblenouibetni ploutvi (s paprsky) je tukova
ploutvicka (bez paprsk.

- Ostry, vztgitelny 1. paprsekitnetni a prsnich ploutvi.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zameny s jinym
druhem

Der Braune Zwergwel8meiurus nebulosust nur schwer von
der Schwesterart, dem Schwarzen Zwergw&tediurus melgds
zu unterscheiden. Einziges Unterscheidungsmerkimaldien ist
die KorperfarbungAmeiurus nebulosust eher marmoriert (mit
hellem "Wolkenmuster") wohingegékmeiurus melaginen
einfarbig schwarz-gold-griinlichen Kérper hat. Bekteen
unterscheiden sich in Zahl und Form der Brustflosseeheln,
dieses Merkmal erfordert jedoch Expertenwissen!

Im Gegensatz zu den Zwergwelsen hat die Qudppa (ota) nur
eine einzelne Bartel am Kinn, zwei Riickenflossed die
Bauchflossen sind kehlsténdig, d. h. sie liegendeor
Brustflossen und unterhalb des Kopfes.

Der Europaische WelS(lurus glani$ hat eine sehr lange
Afterflosse, die die Schwanzflosse beruhrt, nua@rmBarteln und
nur eine Rickenflosse (keine zusatzliche Fettflosse

- Sumeek americkyAmeiurus nebulosuye tzko rozlisitelny od
ptibuzného druhu, sursiea cernéhcAmeiurus melaslediny
spolehlivy znak pro lajky je zbarverid. Ameiurus nebulosusa
mramorovany vzor (s "obt&y") zatimcoAmeiurus melagéa
jednolité ¢ernozlatozelené) zbarveni (bez "atdé’). Oba druhy se
liSi vroubkovanim (pétem a tvarem zoubkovitych vroulkna
zadni stra& 1. tvrdého paprsku prsni ploutve (nutna odborna
znalost!).

- Mnik jednovousyl(ota lotg) ma jeden vousek na bkadive hibetni
ploutve a BiSni ploutve umishé téngt u hlavy (dokonceied
prsnimi ploutvemi).

- Sumec velky Silurus glani$ ma velmi dlouhotitni ploutev
dotykajici se ocasni ploutve, 3 pary voiuskpouze jednu malou
htbetni ploutev naitvet.

Erndhrung /
Potrava

Kleine Individuen fressen Wirbellose (Insektenlary@/irmer,
kleine Schnecken und Muscheln, kleine Krebstiere).
GroRere Individuen fressen Wirbellose, kleine uingilrige
Fische und Krebse.

- Mali jedinci lovi bezobratlé (larvy hmyzgervy, nekkySe, malé
koryse).
- Velci jedinci lovi bezobratlé, ryby a raky.

Lebensraum /
Habitat

Fliisse und ihre Seitengewéasser, Uberflutungsbhereidtarme,
Kandle, Talsperren, Seen und Teiche.

Bevorzugt Standorte mit schlammigem Untergrund und
Unterwasservegetatic

- Stojaté Usekyek, zaplavova Uzeniiék (fing, mrtva ramena,
prikopy), nadrze, jezera, rybniky.
- Uprednostiuje lokality s bahnitym dnem a vodni vegetaci.

Vorkommen /
Vyskyt

Urspriinglich aus Nordamerika

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja

Gebietsfremde Art im Elbe-, Oder und March-Einzedset

- Pivod: Severni Amerika

- Némecko: ano, Sasko: ano

- Ceska republika. ano

- Nepivodni druh vyskytujici se v povotiky Labe, Odry a Moravy|

Wissenswertes /
Zajimavosti

Hauptséachlich nachtaktiv, betreibt Nahrungssucles dke
Barteln als Tast- und Geruchsorgan.

Nachdem der Katzenwels vielfach in Gewasser eiriglesarde,
etablierte er sich schnell zu einer stark invasikemndie vor allem
Uberflutungsflachen von Tieflandfliissen besiedglten. in Elbe
und Luschnitz). Aus bisher unbekannten Griinden died
Populationen in den letzten Jahren jedoch wiedeilidie
zuriickgegangen.

Die Art kann sehr schmerzhafte Stiche mit ihreclstébesetzten
Brustflossen zufligen.

Beide Eltern oder nur das Mannchen bewachen dasuNds
betreiben Brutpflege.

Kann sehr hohe Wassertemperaturen (bis zu 35 A€Chiedrige
Sauerstoff-Konzentrationen (nahezu 0 mg/ml) toferieund ist
robust gegeniber hauslichen und industriellen Abesis
Uberlebt Perioden ungunstiger Umweltbedingungentdur
Eingraben im Sediment.

Wirtschaftliche Bedeutung: in Teichen unerwiinsdatdie Art
dort groRen Schaden anrichten kann. Sie ist jededen des seh
schmackhaften grétenfreien Fleisches bei Anglelielite

- Prevazié nasni aktivita, potravu vyhledava hmatengiehem
pomoci vousk.

- Po opakované introdukci déR jako plevelné ryby s kaprem
obecnym (nasada do rybiigfivezena z Rumunska) se stirak
americky stal ihned invaznim druhem, ktery obsaélilavova
Uzemi nizinnychtek (zejméndeku Labe a Luznici). AvSak nyni
populace vyrazapoklesly, gicina je vSak neznama.

- Tento druh je schopny #pobit bolestivé zrami pri popichani jeho
jedovymi trny na prsnich ploutvich

- Samec nebo oba raei stezi jikry v hnizé (vytvari hocisténim
dna od zbytk, S€rku a bahna) a ovivaji pomoci ocasu.

- Schopnost fezit vysokou teplotu vody (az 35°C) a nizky obsah
kysliku (tén&t 0 mgl/l).

- Odolny va¢i komunalnimu a gimyslovému zné&steni.

- Nep‘iznivé podminky feckava zahrabany v batin

- Ekonomicky vyznam: plevelna (nezadouci) ryba v fgfah a
jezerech, ale vyuzivana sportovnimi riitgxo jeji chutné maso.
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2.2. Sonnenbarsch

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ‘v z

Evropska unie. Evropsky fond pro ... uio s
regiona’lni rOZVOj. Interreg VA / 2014 -2020

Sludeice pestra

Lepomis gibbosugLinnaeus, 1758)

Fakulta rybafstvi
a ochrany vod

Jihoteska univerzita
v Ceskych Budéjovicich

TECHNISCHE ¥,
UNIVERSITAT ‘58
DRESDEN

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Totallange: max. 30 cm, meist 10-15 cm.

Korper und Kopf mit einem bunten Muster aus zablren
braunlichroten Flecken auf blaugriinem Untergrund,
manchmal mit dunklen blaulichen Querstreifen auf de
Flanken. Kehle und Bauch sind gelb-orange gefarbt.
Koérper hochriickig, Maulspalte klein (reicht niclig Bum
Auge). Kiemendeckel mit schwarzem und rotem Fleck.
Vorderer und hinterer Teil der Riickenflosse sirzhhi
deutlich getrennt.

- Celkova délkada: max. 30 cm, obvykle 10-15 cm.

- Télo a hlava pokrytgetnymi hrédavymi aZervenymi skvrnami na
tipytivé modro-zeleném podklgdtvori pestrobarevnou mozaiku), &s
s tmaw namodralymi picnymi pruhy na bocich. Oranzovozluté hrdlo 4
bricho.

- Vysoké ze stran zpla3é tlo, Usta mala, Ustni&bina nedosahuje k
oku, skelové viko s typickowernou aervenou skvrnou.

- Prvni a druh&ast Hbetni ploutve nejsou od sebe ékhy.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zameny s jinym
druhem

Sehr charakteristische und aufgrund der Farbunmkau
verwechselnde Art.

- Typicky, #zko zangnitelny druh diky charakteristické mu zbarveni.

Erndhrung /
Potrava

Wirbellose (Insektenlarven, Wirmer, Krebstiere, rgatken)
und kleinere Fische.

- Bezobratli (larvy hmyzu, korysi, Sneci) a drobniky

Lebensraum /
Habitat

Stehende oder langsam flieBende Gewasser (Teithgel,
Kanéale, Graben), bevorzugt mit sauberem Wasser und
dichter Vegetation.

Gelegentlich auch im Brackwasser.

- Pomalu tekouci nebo stojaté vodni Gtvary (jezefaniky, kanaly, slepa
ramena), filezitostré brakické vody fi Ustiiek.
- Uptednostuje habitaty sistou vodou a hustou vegetaci.

Vorkommen /
Vyskyt

Herkunft: Nordamerika

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja

Gebietsfremde, nicht invasive Art im Elbe- und Marc
Einzugsgebiet

- Piivod: Severni Amerika

- Némecko: ano, Sasko: ano

- Ceska republika: ano

- Nepavodni, neinvazni druh vyskytujici se v povéeky Labe a Moravy

Wissenswertes /
Zajimavosti

Die Art wurde Ende des 19. Jh absichtlich als Zekf in
Deutschland eingefihrt. In der Tschechischen Républ
wurde sie zu Beginn des 20. Jh unabsichtlich mit
Karpfentransporten eingeschleppt.

Waéhrend der Laichzeit baut das Mannchen ein NeSbim
einer flachen Grube, wo es mit einem oder mehreren
Weibchen ablaicht. Das Mannchen bewacht das Nest,
beluftet es durch Facheln und kann "entwischteVéaim
Maul wieder zum Nest tragen (wie ein Maulbriter).

- Do Némecka byla slunmice introdukovana idmysima konci 19.
stoleti. Naopak, dG@R byla zavléena netimyskna za&atku 20. stoleti,
pravdspodobré spolgné s nasadou kapra vysazenou do jizriieich.

- B&hem obdobiieni samec stavi hnizdo &hou prohlub&) na dré
pobliz rehu, kde ser¢ s jednou nebo vice samicemi. Samec hnizdo
streZi a jikry oviva prsnimi ploutvemi, naslednlida i vykuleny pidek,
unikajici piidek miZe nosit zpt do hnizda ve své tlanfpodobr jako
tlamovci).
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2.3. Schwarzmundgrundel

*
*
*

Europdische Union. Europdischer TECHNISCHE Fak Jinot
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN ’v (z UNIVERSITAT Fac Univ
Evropska unie. Evropsky fond pro ;... DRESDEN

regionalni rozvoj.

Hlavé ¢ernousty

Neogobius melanostomu®allas, 1814)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Totallange: max. 25 cm, meist nur bis 13 cm.

Kompakter Koérper mit rundem Querschnitt, stumpfe#arm, 2
Ruckenflossen. Vordere Riickenflosse mit deutliciehwarzen
Fleck.

Bauchflossen sind zu einer Saugscheibe verwachsen.
Farbung: marmoriert mit gelblich-hellbraunen unakglbraunen
Flecken, letztere kdnnen entlang der Seiten ein
unzusammenhangendes Band bilden. M@nnchen kdnnen zu
Laichzeit fast vollstandig schwarz geférbt sein.
Nackenbereich vollstandig beschuppt.

Celkova délkadla: max. 25 cm, obvykle do 13 cm.

Zbarveni &la: tlo mramorované kombinaci tmatngdych a
Zlutohredych skvrn, které mohou t¥ib podél stran nespojité pruhy,
bricho Zlutobilé. Samci jsoushem teni téndt kompletrg cerni.
Zavalité tlo na phifezu kulaté se zaoblenou hlavou.iBétni
ploutve, na prvniibetni ploutvi jas# bilé ohranienagerna skvrna.
Bfisni ploutve sistaji v fisavny teg, ktery dosahuje azitnimu
otvoru.

Zaoblena hlava, samci jsou komplketerni lEhem obdobitent.

Sije pokryta Supinami.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zamény s jinym
druhem

Groppen (Cottidae) haben keine Schuppen und z\perat
(nicht verwachsene) Bauchflossen.

Die Amur-Schléfergrundel Perccottus glenii hat zeeparate
(nicht verwachsene) Bauchflossen und einen mehr
spindelférmigen, seitlich leicht zusammengedricktérper.
Nacken zwischen den Augen und Kiemendeckel fasttéoldig
beschuppt.

Andere Grundeln (Gobiidae), die in D und CZ auérekdnnen,
haben keinen schwarzen, weil3 umrandeten Fleckeawfoideren
Ruckenflosse (der Flussgrundétogobius fluviatilisdie
MarmorgrundeProterorhinus semilunarjdie Kesslergrundel
Ponticola kessleridie Nackthalsgrund@abka gymnotracheliis

Vrankoviti (Cottidae) jako vranka obecna majé axddslené
(nesrostlé) Kisni ploutve adlo bez Supin.

hlavatkovec Gleriv Perccottus glenima oddlené (nesrostlé)isni
ploutve a vice ketenovity ze stran zplady tvar &la, Supiny
dosahuji az na temeno mezirna a pokryvaji také téén celé
skielové viko.

Ostatni hlavéoviti (Gobiidae) s moznym vyskytemGR a
Némecku nemajéernou bile ohragenou skvrnu na prvnichetni
ploutvi (hlav& fi¢ni Neogobius fluviatilishlavatka polongsiita
Proterorhinus semilunarjshlav& Kesslefiv Ponticola kessleri
hlavé holokrky Babka gymnotracheliis

Ernéhrung /
Potrava

Wirbellose (Insektenlarven, Wirmer, kleine Schneaked
Muscheln, kleine Krebstiere), gelegentlich kleingche.

Bezobratli (nikkysi, drobni korysi, larvy hmyzuéervi) a
prilezitostré malé rybky.

Lebensraum /
Habitat

Natirliches Habitat (im Herkunftsgebiet): Brackwerssnd
Binnengewasser wie Lagunen, Astuare, groRRe Fliisse,
Hafenbecken.

In Invasionsgebieten v. a. anthropogen veréandeatstate in
Flissen (z. B. Steinschittungen) sowie ufernaheiBiee mit
steinigem oder kiesigem Grund.

Auch in Talsperren und anderen Staugewassern.

Prirozené nilké sladkovodni a brakické vody, zahrnujici laguny,
jezera, velkéeky, fFistavy; v obsazenych oblastech obyva zejmé
unmele zpevigné kiehy (tzv. rip-rap, velké kameny) dale kamenité
Sterkovité fieni biehy.

Obyva také nadrze a dalSi vodtiésa.

Vorkommen /

Herkunft: Schwarzmeer-Einzugsgebiet
Deutschland: ja, Sachsen: ja
Tschechische Republik: ja

Pivod: povodi Azovskéhd,erného a Kaspického e
Némecko: ano Sasko: ano
Ceska republika: ano

Ykt Gebietsfremde Art im March-, Oder- und Elbe- Eirsyepiet Nepivodni invazni druh v povodéky Moravy (Dyje, pobliz
soutoku gekou Moravou) deky Labe

Laichzeit April-September, Weibchen laichen mehsmaleiner Obdobi vyéru: duben-z# (samice se vytiraji opakovabchem
Saison ab. Mannchen sind wéhrend der Laichzeit/fzbg sezony). Bhem teni samci komplethztmavnou (maji inkoustaév
schwarz gefarbt mit weil3en Flossenspitzen. Ein aches gerné zbarveni) s bile lemovanymi okraji viech plbuterns
Mannchen bewacht das Gelege in einer zuvor gesi@ukidohle zbarveni samci gzi sriiSku jiker v fedem @isténém hnizd
an der Unterseite von Steinen. Es gibt noch eindiy2 von (spodni strana kamene). Nicndéxistuje jest druhy typ sami,
Mannchen. Diese sind gefarbt wie Weibchen und obresu Eier kteti vypadaji jako samice. Tento samec se vkrade dmlarighem
anderer Paare heimlich zu befruchten. Im Gegeasaten oplozovani nakladenych jiker pravym samcem a vawspr okamzik
schwarzen, gelegebewachenden Mannchen sterbeicisiem jako "hnizdni parazit" uvolniffa vliastni sperma k ohiéu
Ende der Saison. spermatu vypushého samcemigzicim hnizdo. Samciiszici
Ohne wirtschafliche Bedeutung. Ausnahme: in Kiistegichen hnizdo obvykle umiraji na konci obdobéni, narozdil od druhého
des Meers als Speisefisch genutzt. Beutefisch dilbRsche typu sam@.

Wissenswertes / (z. B. Barsch, Zander), wobei eine Akkumulation iftstoffen Bez vyznamného ekonomického vyuziti: (az na jistgiimku — v

Zajimavosti und Schwermetallen nicht ausgeschlossen werden kann primorskych oblastech komame loven ke konzumaci). Atraktivni

Negative dkologische Auswirkungen: Konkurrenz neirhischen
Arten um Lebensrdume und Nahrung. In der DAISIEd. der
100 invasivsten Arten in Europa aufgefiihrt. Die Buitet sich
derzeit rasch in allen europaischen Flissen augeladgte 1990
mit Ballastwasser auch nach Nordamerika, z. BiénGtol3en
Seen, in denen sich seitdem die Nahrungsnetzesaikdert
haben.

korist pro rybozravé druhy ryb, ovSem nelze vyibakumulaci
tézkych kowi v dravcich, kt& ho preduiji.

Negativni ekologicky dopad: predacédgevsim bezobratlych),
kompetice o habitat a potravu &pdnimi druhy (zéazen na
seznamu DAISIE 100 nejinvagsich drulii v Evrog).

Invazni druh, v satasné dob obsadil a dale seigténtr vSemi
povodimi velkych evropskyciek.

V roce 1990 byl zavigen do Severni Ameriky, napre Velkych
jezerech, kde doslo k razantni&ma potravnich siti v @isledku
invaze.
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Jihotesks un
v Ceskych Bud

Européische Union. Européischer TECHNISCHE
:* . *** Fonds fiir regionale Entwicklung. SN Av 4 UN?VER?'TAT
* Evropska unie. Evropsky fond pro ... wio s DRESDEN

* 2
*xk nterreg VA / 201

regionalni rozvoj.

2.4. Amurgrundel Hlava&kovec Gleniv Perccottus gleniDybowski, 1877

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Totallange: max. 25 cm, meist nur bis 15 cm.

Farbung: sehr variabel, je nach Lebensraum, heitbbés
schwarzgrau. UnregelméRige dunkelbraune bis sclewarz
Flecken und zahlreiche kleine Flecken auf den Beite
Ruckenflossen, vordere Riickenflosse ohne Stachielstr.
Korper angenahert spindelférmig, seitlich leicht
zusammengedrickt. Seitenlinie fehlt.

Vorderer Nackenbereich (zwischen den Augen) und
Kiemendeckel vollstéandig beschuppt.

Mannchen entwickeln wéahrend der Laichzeit einenkBlitn
Nackenbereich und farben sich schwarz mit leuch¢gtiden
Punkten auf dem Korper und den unpaarigen Flossen.

Celkova délkadla: max. 25 cm, obvykle do 15 cm.

Zbarveni: velmi variabilni (v zavislosti na habitabd s¥tle hnsdé po
tmaw Sedou, nepravidelné tmakinede azeerns fleky s velkym
mnozstvim malych skvrn na bocich.

Priblizng vietenovity tvardla, €lo ze stran mirézplostlé.

2 htbetni ploutve, prvni ploutev bez trrpostrannéara chybi.

Sije (mezi 6ima) a celé sielové viko jsou pokryty Supinami.
Samdim se Bhem teni vytv&i na Siji hrbol, zbarvuji se d@rného
Satu s jaskizelenymi tékami na &le a neparovych ploutvich.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zameny s jinym
druhem

Groppen (Cottidae) haben keine Schuppen.

Bei Grundeln (Gobiidae) sind die Bauchflossen neei
Saugscheibe verwachsen.

Bei den Echten Barschen (Percidae) wie dem Flussbamnd
dem Kaulbarsch hat die erste Riickenflosse Hartsttah

Vrankoviti (Cottidae) majicto bez Supin.

Hlav&ovitym (Gobiidae) sistaji isni ploutve v pisavny tet.
Okounoviti (Percidae) maji trny (ostré ploutevnprsiy) v prvni
hibetni ploutvi.

Ernéhrung /
Potrava

Rauberisch mit breitem Nahrungsspektrum: Wirbellose
(Insektenlarven, Wirmer, kleine Schnecken und Meisch
kleine Krebstiere), kleine Fische und Amphibien
(Kaulquappen).

Nenasytna drava ryba konzumujici bezobratlé (lamyzu,cervi,
mekkysi, drobni korysi), ryby a obojzivelniky (pulci)

Lebensraum /
Habitat

Stehende oder sehr langsam flieRende Gewasser, (Seen
Teiche, Staugewasser, Sumpfe), bevorzugt mit dichte
Vegetation.

Vermeidet Bereiche mit Stromung.

Stojaté vody, jezera, rybniky, stojaté vody, ras&ti a mokady hust
zarostlé ponienou vegetaci (vyhyba sgnim Gsekm s rychlym, a
dokonce i slabym proude).

Vorkommen /
Vyskyt

Herkunft: Ostasiatisches Einzugsgebiet des Pazitik
Ochotskischem Meer bis Nordost-Korea)
Deutschland: ja, Sachsen: nein

Tschechische Republik: nein

Gebietsfremde Art, bisher in Sachsen und CZ nicht
nachgewiesen, tritt bereits im Vistula- und Donau-
Einzugsgebiet in Polen, der Slovakischen Repulsiik u
Ungarn auf.

Ptivod: Povodi Pacifiku a vychodni Asie (od Ochotskéiae po
severovychodni Koreu)

Némecko: ano, Sasko: ne

Ceska republika: ne

Nepivodni druh, zatim bez potvrzeného vyskytu v SaskRa
(hlavatkovec Gleriv se vyskytuje v povodieky Visly a Dunaje v
Polsku, Slovensku a Marsku).

Wissenswertes /
Zajimavosti

Die Art kann Einfrieren und Austrocknung Uberstelindem
sie sich im Schlamm eingrabt.

Starke negative 6kologische Auswirkungen auf dienteehe
Fauna in allen Invasionsgebieten: Konkurrenz um
Lebensraum, Nahrung, aber v. a. Pradation (FraRgfuc
kann alle anderen Fischarten und Amphibien in einem
Gewasser ausloschen.

Breitet sich gegenwartig von Osten her in zahlreich
Standgewasser aus.

In der EU-Durchfiihrungsverordnung 2016/1141 austeti
als invasive gebietsfremde Art von unionsweiter @edng
entsprechend EU-Verordnung 1143/2014.

Schopnost {eZzit vyschnuti a kompletni zamrznuti lokality zdi#aim
do dna, kde hibernuje.

Silng negativni ekologicky dopad (va&ZohroZuje vodni faunu kdekol
se vyskytuje): kompetice o habitat, potravuiedevsim fima
predace fivodni fauny — schopnost vyhubit vSechny ryby a
obojzivelniky na lokal.

Druh $tici se v sosasné dob od vychodu pes vSechny stojaté vody,
které obsazuje s abnormalnim éstpem.

Bez vyznamného ekonomického vyuziti.

Druh z&azeny do Provagiho N&izeni Komise (EU) 2016/1141 ze
dne 13gervence 2016, kterym séijpma seznam invaznich
nepivodnich druli s vyznamnym dopadem na Unii podléinani
Evropského parlamentu a Rady (EU)L143/201
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2.5. Kesslergrundel

Europdische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung. SN »v (z
Evropska unie. Evropsky fond pro ... wio s
regionalni rozvoj.

nterreg VA / 201

Hlavé& Kessleriv

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Ponticola kessler{Gunther, 1861)

Jihotesks un
v Ceskych Bu

Morphologische
Merkmale /
Morfologické

znaky

Totallange: max. 25 cm, meist nur bis 15 cm.

Farbung: Kopf, Kérper und Flossen marmoriert mitgme
Flecken auf dunklem Grund. Bauchflossen gelborénige
gelblich. Brust- Riicken- und Schwanzflosse ers@ein
guergestreift. Mannchen zur Laichzeit dunkler geffémit gelb
gesaumten Flossen.

Kompakter Kérper mit rundem Querschnitt, breitecHer Kopf
mit groBem Maul, 2 Riickenflossen.

Bauchflossen sind zu einer Saugscheibe verwacHigemnor dem
After endet. Vorderrand der Saugscheibe mit 2 ddngth
eckigen Lappen.

Nackenbereich (Praedorsalregion) beschuppt.

Celkova délkadla: max. 25 cm, obvykle do 15 cm.
Zbarveni: hlavago a ploutve jsou tmavokdé mramorované,
na gle strakaty (skvrnity) vzor,dhem obdobi p&ni samci
ztmavnou (ale neernaji).

Valcovité €lo se déma hbetnimi ploutvemi.

BfisSni ploutve sistaji v gisavny teg, ktery nedosahuje k
fitnimu otvoru. Na pednim okraji lemu fisavného tefe jsou 2
zretelné zaspatle vybszky.

Skielové viko, zakladny prsnich ploutvi, Sije a zadast hrdla
ma pokryté Supinami.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zamény s jinym
druhem

Groppen (Cottidae) haben keine Schuppen und z\perate
(nicht verwachsene) Bauchflossen.

Die Amur-Schlafergrundd®erccottus glenihat zwei separate
(nicht verwachsene) Bauchflossen und einen mehr
spindelférmigen, seitlich leicht zusammengedrickiérper.
Nacken zwischen den Augen und Kiemendeckel fasdtéoidig
beschuppt.

Andere Grundeln (Gobiidae), die in D und CZ auéirekénnen,
haben keinen schwarzen, weil3 umrandeten Fleckeauf d
vorderen Ruckenflosse. Zusatzliche Unterscheiduagamale:
Die MarmorgrundeProterorhinus semilunaribat rohrenartig
verlangerte Nasenéffnungen.

Die Schwarzmundgrund&leogobius melanostombat einen
schwarzen, wei3 umrandeten Fleck auf der vorderen
Riickenflosse.

Bei der Flussgrund@éleogobius fluviatiligst der 1. verzweigte
Strahl der zweiten Rickenflosse ca. doppelt soeirgler
vorletzte Flossenstrahl, d. h. die Flosse wird rfanten zu
schmaler.

Die Nackthalsgrundéabka gymnotrachelusat einen
unbeschuppten Nacken und diagonale Streifen auSdean.

Vrankoviti (Cottidae) jako vranka obecna majé addlené
(nesrostlé) Bisni ploutve adlo bez Supin.

Hlavatkovec Gleiiv Perccottus glenima oda@lené (nesrostlé)
briSni ploutve a viceietenovity ze stran zplasy tvar €la,
Supiny dosahuji az na temeno medinta a pokryvaji také
témet celé skelové viko.

Ostatni hlavéoviti (Gobiidae) s moznym vyskytemGR a
Némecku nemaji tak Sirokou a zpléisu hlavu a naijednim
okraji piisavného tefe maji pouze malé zaoblené gykymaji.
Dalsi rozliSovaci znaky:

Hlavatka polongsiita Proterorhinus semilunarismaosni
otvory protazené v trubky.

Hlav& ¢ernolstyNeogobius melanostomos Zetelnou bile
ohrantenoucernou skvrnu na prvnithetni ploutvi.

Hlav&s ficni Neogobius fluviatilisna paprsky na zatku druhé
htbetni ploutve jsouietelns vySSi nez na konci, tzn. ploutev se¢
zuzuje snirem dozadu.

Hlav& holokrky Babka gymnotrachelusa holou Siji (bez
Supin) a pruhy po stranacka.

Ernéhrung /
Potrava

Wirbellose (Insektenlarven, Wiirmer, kleine Schneaked
Muscheln, kleine Krebstiere) und kleine Fische @n€irundeln).

Bezobratli (drobni korysi, skkysi, larvy hmyzugervi) a malé
rybky (piedevsim hlav@ovité).

Lebensraum /
Habitat

Brackwasser mit sehr geringem Salzgehalt und Bigewésser
wie Lagunen, Seen, mittelgrof3e und groRe Fliisse.
Bevorzugt grobe Substrate (Steine, Felsen) odeetdégn.

Mélké sladkovodni a brakické vody s nizkou salinitou,
zahrnujici laguny, jezera, velké aFesins velkéteky a potoky.
Dno sélenitymi skalami, kameny nebo vegetaci.

Vorkommen /

Herkunft: Schwarzmeer-Einzugsgebiet
Deutschland: ja, Sachsen: nein
Tschechische Republik: nein

Pavod: povodiCerného mie
Némecko: ano, Sasko: ne
Ceska republika: ne

<

Vyskyt Gebietsfremde Art, vermutlich bereits im March-Rigggebiet Nepivodni druh s moZznym vyskytem (dosud nepotvrzenym)
(tritt im Donau-Einzugsgebiet in der SlovakischespRblik und povodifeky Moravy (vyskyt hlavée Kesslerova byl potvrzen v
Ungarn auf). povodi Dunaje na Slovensku a §&rsku).
Laichzeit M&arz-Mai, Weibchen laichen mehrmals ineziSaison Obdobi vytru: brezen-kéten, samice se vytiraji opakowan
ab. Eier werden an Steinen, Muschelschalen odes#&kaffanzen béhem sezény. Samedati sriisku jiker, které oviva prsnimi

Wissenswertes / festgeklebt und vom Méannchen bewacht und durchdtéch ploutvemi.

e . beluftet. Bez ekonomického vyznamu.
Zajimavosti

Ohne wirtschafliche Bedeutung.
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2.6. Blaubandbarbling

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN A« (z
Evropska unie. Evropsky fond pro ... uio s
regionalni rozvoj. nentg YA/ 20182020

Stevlicka vychodni

TECHNISCHE
UNIVERSITAT

Fakulta rybafstvi
a ochrany vod

Jihoteska univerzita
v Ceskych Budéjovicich

Ve
9%

DRESDEN

Pseudorasbora parva
(Temminck & Schlegel, 1846)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Totallange: 5-10 cm.

Korper seitlich leicht zusammengedriickt, Kopf spitaul
klein und oberstandig, Maulspalte nach oben geatcht
Schuppen groR (maximal 38 Schuppen entlang der
Seitenlinie) und dunkel umrandet.

Grundfarbe silbergrau mit dunklem bis blaulichem
Langsbanc

Celkova délkadla: 5-10 cm.

Télo ze stran sti&ené se Spatou hlavou, Gsta svrchni, Ustnirbina
smefuje strné nahoru, Supiny velké (max. 38 Supin podél posfrann
gary) s tmavym lemovanim.

Zbarveni ¢la stibiite Sedé s tmavym az modravym pruhem podél
boki.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zameny s jinym
druhem

Das Moderliescheheucaspius delineatusat eine
unvollstandige und kurze Seitenlinie.

Der UkeleiAlburnus alburnusat 45-48 Schuppen in der
Seitenlinie und keinen blauen Langsstreifen.

Slunka obecn&eucaspius delineatusa neutplnou a kratkou postran
garu.

Ouklej obecn@lburnus alburnusna mensi Supiny (max. 45-48 Supi
Vv postrannigére) a nema modry podélny pas na boku.

h

h

Erndhrung /
Potrava

Breites Nahrungsspektrum: Zooplankton (z. B. Klegfise),
kleine Wirbellose (z. B. Insekten, Wirmer), Pflamizsle.

Siroké spektrum potravy: zooplankton (iagrobni korysi), mali
bezobratli (nap hmyz,gervi), rostlinny material.

Lebensraum /
Habitat

Unterschiedliche Habitate, bevorzugt die Uferzonen
stehender oder langsam flieRender Gewasser mit viel
Vegetation, auch kunstliche Gewasser.
Anspruchslos.

Riaznorody habitat. Ufgdnostiuje piipiezni zony stojatych nebo
pomalu tekoucich vod s hustou vegetaci, tak&8lé&rodni Gtvary.
Robustni druh.

Vorkommen /

Urspruinglich aus Asien (Sibirien, China, Korea)
Deutschland: ja, Sachsen: ja

Pivod: Asie (Sihi, Cina, Korea)
Némecko: ano, Sasko: ano

Gewassern, kann aber auch massenhaft auftretemwicchd

dann zum Nahrungskonkurrenten fiir heimische Fisehar
In der DAISIE Liste der 100 gefahrlichsten invasivarten

in Europa aufgefihrt.

In der EU-Durchfiihrungsverordnung 2016/1141 austeti
als invasive gebietsfremde Art von unionsweiter @edng

entsprechend EU-Verordnung 1143/2014.

Vyskyt Tschechische Republik: ja - Ceska republika: ano
Gebietsfremde Art im Elbe-, Oder und March-Einziedsgt | - Nepivodni druh vyskytujici se v povoiEky Labe, Odry a Moravy
Gebietsfremde invasive Art, die aus Osteuropa urdielatigt | - Invazni nefivodni druh, ktery byl zavéen nezarérné s rybami
mit Fischtransporten eingeschleppt wurde (zueré1 1fit privezenymi z vychodni Evropy (prérzavieéen do Rumunska v roce
Graskarpfentransporten nach Ruménien eingefiihittzdd. 1961 s dovozem amura bilélkéast&né vyuzivan jako potrava pro
als Futterfisch fir Raubfische verwendet) und sieidem dravé ryby), dnes obsaditéinu Evropy & uz aktivré nebo pasivél
aktiv und passiv in fast ganz Europa verbreitet hat - Vytira se na rostliny nebo kameny, samci jikry ctirdikry jsou
Laicht an Pflanzen oder Steinen, die Eier werden vo lepkavé proto mohou byt transportovany na novéliglkaeumysirg.
Méannchen bewacht. Die klebrigen Eier kdnnen unaligith | - Neméa ekonomicky vyznam, plaSse vyskytuje $tSinou v mensim
e ve_rschleppt werden. o ) _ paitu, ale niize se vyskytovat také v obrovskych hustotach a
Zajimavosti Wirtschaftlich unbedeutend, meist in geringen Arealin konkurovat tak o potravu gipodnim druhy.

Druh z&azeny do Provagiho N&izeni Komise (EU) 2016/1141 ze
dne 13gervence 2016, kterym séijpma seznam invaznich
nepivodnich druli s vyznamnym dopadem na Unii podlginani
Evropského parlamentu a Rady (BU1143/2014

Druh z&azeny mezi 100 nejhorsSich invaznich drévropy (DAISIE
databaze).

Radka Boskova
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2.7. GrolRer Hockerflohkrebs

nterreg VA / 201

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Jihotesks un
v Ceskych Bu

BleSivec jeZzaty Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Maximale Kérperlange 30 mm, meist nur bis 20 mm
Typische Flohkrebs-Gestalt: seitlich
zusammengedriickter Kérper, meist gekrimmte
Haltung

Grundfarbung hell gelblich bis halbtransparent,atnei
mit auffélligem Muster aus dunklen Streifen oder
regelmafigen Flecken (individuell sehr
unterschiedlich), manchmal kurz vor einer Hautung
blaulich erscheinende Individuen

2 grolRe kraftige Hocker auf den ersten beiden
Urosomsegmenten (=Hinterteil, siehe Zeichnung)
AuRerer Teil der 2. (unteren) Antennen v. a. bei
Mannchen mit dicht stehenden Haarbiisc

- Maximalni délkala 30 mm, obvykle pouze do 20 mm

- Typicky tvar bleSivé: télo ze stran zplo&té, hrbet
typicky prohnuty

- Zakladni barva sitle nazloutla aZ té#i prahledna,

VétSinou s napadnym vzorem tmavych prutebo

pravidelnych skvrn (velmi odliSnych od jednoho ek k

druhému), skdy kratce ped sviékanim vypadaji

jednotlivei modrax

2 velké silné hrbolky na prvnich dvou segmentech

urosomu (= zadniast, viz obrazek)

Obzvlast vngjsi ¢ast druhé (spodni) antény u s&kies

hustymi choméky Stitin

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zangny s jinym
druhem

Heimische Gammariden-Arten haben keine Hocker
dem Urosom, sind meist deutlich kleiner und oftraud
schlanker (meist 10 bis max. 22 mm) und sind
einfarbig oder nur schwach gemustert, auf3er dér e
gebietsfremden Art Gammarus tigrinus (getigert).
Andere Dikerogammarus-Arten haben kleinere Hoc
auf dem Urosom und sind meist etwas kleiner.

Fir eine sichere Unterscheidung ist ein
Stereomikroskop sowie Expertenwissen nétig! In
groRRen Flissen kommen heimische Gammariden
seltener und in geringen Anzahlen vor.

Pavodni druhy bleSivit nemaji na urosomu zadné
hrbolky, jsou obvykle vyraznmensi aasto StihlejSi
(obvykle 10 az max. 22 mm) a jsou jednobarevné nehbd
maji jen nepatrny vzor, s vyjimkou mozného
severoamerického drulBammarus tigrinus

Jiné druhy rodiDikerogammarusnaji mensi hrby na
urosomu a jsou obvykle aéco mensi.

Pro spolehlivé rozliSeni je vyzadovan stereomikopsi
odborné znalosti! #®/odni druhy bleSivt se vyskytuji
méns ¢asto a v malém @itu ve velkychrekach.

Ernéhrung /
Potrava

Allesfresser mit hohem Futterbedarf. Junge Indigful
erndhren sich hauptsachlich von pflanzlichen Reste
und Algen, adulte mehr rauberisch und auch
kannibalistisch. Die Art ist sehr flexibel und
opportunistischd. h. sie frisst, was sie vorfind

- VSezravci s vysokou spebou potravy. Mladi jedinci se
zivi hlavre zbytky rostlin atlasami, zatimco dos| jsou
drawjSi a kanibalitgjSi. Tento druh je velmi flexibilni a
oportunisticky a Zivi se tim co najde

Lebensraum /
Habitat

Kommt im Su- und Brackwasser vor, meist in
Flissen, aber auch in Talsperren, Seen und
Speicherbecken. Besiedelt unterschiedliche Substrg
bevorzugt solche mit vielen Verstecken
(Steinschuttungen oder Buhnen in Flissen,
Muschelschalen, Algenmatten etc.)

Vyskytuje se ve sladké ale i brakické ¥putSinou v
tekéach, ale také viphradach, jezerech a nadrzich. Obyva
rizné typy habitat, vétSinou ale se substratem
poskytujicim mnoho ukryt(skalni vypl& nebo vinolamy
v fekach, muSlemiasami atd.)

Vorkommen /
Vyskyt

Stammt aus der Pontokaspis, heimisch in den
Unterlaufen der ins Schwarze und Kaspische Meer
miindenden Flusse.

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja

Gebietsfremde Art im Elbe-, Oder und March-
Einzugsgebiet)

Pochazi z Pontokaspické oblasfiypdem z dolniho toku
fek, které Usti d@erného a Kaspického rre

Némecko: ano, Sasko: ano

Ceska republika: ano

Cizi druhy v povodi Labe, Odry

Wissenswertes
Zajimavosti

Gelangte nach Mitteleuropa Ende 20. Jh. mit der
(Wieder)Offnung des Main-Donau-Kanals; aktive
Wanderung und Transport mit Booten und Schiffen,
erreichte die Elbe 1999 und die Oder 2000.

Seine KorpergrofR3e, hoher Nahrungsbedarf und oft
rauberische Erndhrung, generell flexibles und
anpassungsféahiges Verhalten, hohe Vermehrungsra
und breite Toleranzen machen den Gro3en
Hockerflohkrebs zu einem sehr erfolgreichen
Einwanderer in europaischen Gewassern.

dorazil do stedni Evropy na konci 20. stoleti s
(opstovnym) otewenim kanalu Mohan-Dunaj; aktivni
migrace a peprava pomodiluni a lodi, dosahla Labe v
roce 1999 a Odry v roce 2000.

Jeho velikostdla, vysoké pozadavky na potravidasto
drava strava, obeérlexibilni a prizpasobivé chovani,
vysoka mira reprodukce a Siroka toleradicg z tohoto
bleSivce velmi GsgBného imigranta do evropskych vod.
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Vidlonozec

Hemimysis anomalas. O. Sars, 1907

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Adulte Tiere erreichen eine Lange von 6 bis 13 whieaWeibchen
sind ein wenig gréf3er als M@nnchen.

Fir gewdhnlich ist der Kdrper elfenbeinfarben oder
durchscheinend, aber weist einen rot pigmentieC@mapax und
Telson ("Schwanz") auf.

In beschatteten Lebensrdumen ist die Rotfarbungdidhnlich
dunkler.

Auf beiden Seiten des kurzen Telson sind lange &roausgepragt|

- Dosgli jedinci dosahuji délky 6 — 13 mm. Samice jsawco
VEtSi nez samci.

- Byva slonovino¥ Zlut zbarveny nebo jhledny a ervenou
pigmentaci hlavohrudi a telsonu.

- V zastirgnych lokalitach byva obvykle tmajy cerveny.

- Na obou stranach rovrzakorteného telsonu ma dlouhy trn.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zameny s jinym
druhem

Keine Verwechslungsgefahr in Mitteleuropaischen &ssern.

- ve vodach sedni Evropy ne.

Ernéhrung /
Potrava

Allesfresser (omnivor).

Geschlechtsreife Individuen bevorzugen tierischbriNag (in
Standgewassers vor allem Cladoceren), frisst amgr Betritus,
Algen oder Insektenlarven.

In Standgewassern kdnnen hohere Individuendichiteme
entscheidenden Effekt auf die Zooplankton-Gemeiaféeh
ausuber

- Je to vSezravec.

- V dosglosti preferuje ziveiSnou potravu (ve stojatych vodach
zejména perlotky) ale Zivi se i detritenfasamici larvami
hmyzu.

- Ve stojatych vodach fize mit @i vySSich populkénich hustotach
znany vliv na planktonni spotenstva.

Lebensraum /
Habitat

In Europa steht die Verbreitung mit grof3en Fliiseeverbindung,
die mit Kanalen oder den Brackwasser-Bereichen von
Mindungsgebieten verbunden sind.

Die Art bevorzugt hartes Substrat wie Steine odasdlielschalen
und meidet weiche Untergriinde und Vegetation.

In ihrem urspriinglichen Verbreitungsgebiet besiedel
Schwebegarnelen Tiefen von 0,5 bis zu 50 m, abEuiopa sind
sie auch an Standgewasser angepasst.

Sie tolerieren hohe Salzgehalte.

- V Evrope je vazan na velk&eky, propojovaci kandly a brakické
vody u Ustiek.

- Preferuje tvrdé substraty jako kameny a schrank mvyhyba
se n¢kkému substratu a vegetaci.

- V pivodnim arealu obyva hloubky od 0,5 do 50 m, ale je
adaptovan i n&¢ni podminky.

- Toleruje vysokou salinitu.

Vorkommen /
Vyskyt

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja - verbreitete sich unkhiger die
Elbe flussaufwarts und ebenso in der Moldau

Stammt urspriinglich aus dem Schwarzmeer-Raum undienais
neue Nahrungsquelle fur Fische in Talsperren déisBaen
Staaten etabliert, von wo aus sich die Schwebelgaimelie Ostsee|
und anschlieend tber die groRen Flisse und Schiféport in
mindestens 11 europdische Staaten weiterbreitete.

Uber Ballastwasser wurde die Art ebenfalls in die
Nordamerikanisctn Seen verschlep

- Némecko: ano, Sasko: ano.

- Ceska republika: ano — déR se dostal Labem a nenap&dn
postupuje jeho tokem a tokem Vltavy proti proudu.

- Pavodns Pontokaspicky druh zammg introdukovan pro zvySeni
potravni nabidky rybam do nadrzi v Pobaltskyctestatodtud se
dostal do Baltského nie a nasledhse roz&il do minimalrs 11
evropskych zemi.

- S balastni vodou se dostal i na severoamerickyirkemtt

Wissenswertes /
Zajimavosti

Kann sowohl in Salz- auch in Stuwasser leben.

Hat einen ausgepragten Tagesrhytmus: verstecktagskiber in
grundnahe oder direkt im Substrat und schwimmeinNacht in
die Wassersaule.

- Je schopenipzivat ve sladké i slané wad

- Ma vyrazné diurnalni cykly —ips den se skryvé&iginé nebo v
substratu a v noci vyplouva do volné vody.

- Dosgzlci jsou rychli plavci schopni po podréid plavat rychlosti
nékolika centimeth za sekundu.

Do

© Radka Boskova
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2.9. Kalikokrebs

Rak kalikovy

Faxonius immunis(Hagen, 1870)

Morphologische Merkmale
/ Morfologické znaky

Die maximale Kdrperlange ist in der Regel 9-10 cm.
Der Korper ist dunkelbraun bis grau-grunlich gefaater
vereinzelt kdnnen auch blaue Individuen in einer
Population auftreten. Die Farbung ist immer mieein
Marmorierung verbunden. Auf dem Hinterleib ist gighr
oder weniger deutliches, dunkles Rautenmusteweée
als Langsbander, zu erkennen.

Der Carapax ist diinn, glatt und tragt ein Paar
Augenleisten. Hinter der Nackenfurche ist eine Beih
kleiner Dornen.

Das Rostrum hat glatte Kanten, die zu einer kleinen
stumpfen Spitze zusammenlaufen.

Die Scheren sind schmal und langlich, relativ glat auf
der Unterseite weil3lich geférbt. Die stark ausggteré
Spitzen sind typischerweise orange bis rot gef&eitener
auch pink oder purpurfarben. Das Scherengelenk¢itig
charakteristisches Haarbiischel. Der bewegliche
Scherenfinger hat nahe der Basis einen kraftigéaém
mit einer Einbuchtung davor.

- Celkova délkadia obvykle nepesahuje 9 cm.

- Je obvykle zbarveny od tmatngdé po Sedo-zelenou, ale vzécn|
se vyskytuji i motke zbarveni jedinci. Zbarveni je vzdy spojené s
mramorovanim.

- Na svrchni strahzade&ku jsouctyti tmavé podélné pruhy.

- Hlavohruf’ je tenk&, hladka a nese jeden par postorbitalisith
Za tyIni ryhou jetada malych tré, z nichz jeden je vyrazjsi.

- Rostrum ma hladké okraje a vybiha v maly tupy vicho

- Klepeta jsou Uzka, protahla, relatévhladka a Blava ze spodni
strany. Sil vyvinuté Sptky prsti klepet jsou typicky oranzové
pocervenou, méacasto fiZovéci purpurove.

Verwechselbare Arten /
Moznost zangny s jinym
druhem

Der Kamberkrebs besitzt deutlich ausgebildete Doare
den Seiten des Carapax und hat keine dunklen Bamder
den Scherenspitzen, aber braun-rétliche Querstraifié
dem Hinterleib. Auch das Rostrum ist starker ausigp

- Rak pruhovany ma vyrazné trny na bocich hlavohtatiyy
prouzek na Spkach klepet, ficné pruhy nalancich zad&u a
vice vyvinuté ostré rostrum.

Ern&hrung / Potrava

Allesfresser (omnivor) und ist haufig Rauber kleare
Wirbelloser.

Bedeutende Nahrungsquellen sind u. a. Detritusgtot
organisches Material), Algen, Wasserpflanzen, Wiobe,
Fische oder deren Eier.

Nahrungspréferenzen hangen von Alter und
Entwicklungsstadium ab.

- V8ezravec vyuzivajici vSechny prg dostupné zdroje potravy.

- PIni vyznamnou roli konzumenta, ale zanpypésobi jako
predator jinych bezobratlych.

- Mezi vyznamné slozky potravy gatletrit,fasy, makrofyta,
bezobratli, rybyi jejich jikry.

- Preference potravy sedmi s \&kem a vyvojem.

Lebensraum / Habitat

In ihrem urspriinglichen Verbreitungsgebiet besiedel
Kalikokrebse ein breites Spektrum an Habitaten (von
langsamen Fliissen bis zu Teichen und Graben),riop&u
tritt die Art sowohl in langsam flieRenden Zuflisstes
Rheins so wie im Rhein selbst auf und besiedeh auc
kleine Standgewasser.

Sie bevorzugt Standorte mit einem schlammigen vegich|
Untergrund oder lehmigem Substrat mit zahlreichen
Unterwasserpflanzen. Kalikokrebse sind nicht imstler
flieBenden Gewassern zu finden.

Sie graben haufig tiefe und weit verzweigte Hoh&enn
ein Standort austrocknet, werden die Eingéange détdt
mit Schlamm verschlossen.

Sehr robust gegeniiber organischer Verschmutzung un
geringen Sauerstoffkonzentrationen bei einer oggima
Temperatur zwischen 18 und 22

- V arealu fivodniho vyskytu obyva Siroké spektrum halitadl
pomalu proudicich takpo rybniky a kanaly. V Evrapse
vyskytuje v pomalu tekoucichipocich Ryna a Yece samotné.

- Preferuje lokality s #kkym bahnitym dnem nebo jilovitym
podlozim s pitomnosti vodni vegetace.

- Obvykle se nevyskytuje na rychle proudicich lokalit.

- Casto si hloubi hluboké nory, dokonce i velmi korkpliané. B
vysuSeni lokality zavira vstup do nory bahenniaatk

- Je vysoce odolny organickému zi$&ni a nizkému obsahu
rozpuS¥ného kysliku ve val Jeho teplotni optimum se pohybuje
od 18 do 22 °C.

Deutschland: ja, Sachsen: nicht nachgewiesen
Tschechische Republik: nicht nachgewiesen
Wurde vor tber 20 Jahren das erste Mal in Europa

- Némecko: ano, Sasko: nevyskytuje se.
- Ceska republika: nevyskytuje se.
- V evropskych vodach byl popsatep vice nez 20 lety.

Vorkommen / Vyskyt nachgewiesen und besiedelte das Oberrhein-System, \| - Kolonizoval povodi horniho toku Ryna a &Sps se Sfi zejména
wo aus sich die Art erfolgreich stromabwaérts augite ve sngru proti proudu. Jehorfitomnost byla potvrzena na
Der Kalikokrebs wurde an einer Vielzahl von Startelor nékolika desitkach lokalit v Bmecku a Francii.
in Deutschland und Frankreich gemeldet.
- Kann bis zu 5 Jahre alt werden und ist nach detarers | - Obvykle se doziva do 5 let aide dospivat jiz v prvnim roce
Jahr geschlechtsreif. Zivota.
Wissenswertes / - Die We_ibchen be_treiben Brytpflege. i - Samice se’starajl’ oisku a vylihnuté potomstvo dokud neni
Zajimavosti - Im Rheinsystem ist der Kalikokrebs konkurrenzstéets samostatné.

der Kamberkrebs.
Kann sich an Land fortbewegen.

Kann die Krebspest Ubertragen, ist selbst immun.

- V Ryné je dominantnim druhem vytiajicim raka pruhovaného.
- Je schopen migrovat po sousi.
- MuZe genaset ré mor, Vici kterému je imunni.
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Rak pruhovany

Faxonius limosus(Rafinesque, 1817)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické

znaky

Die Korperlange ereicht in der Regel 9 - 10 cntesekdnnen auch
Individuen bis zu 12 cm gefunden werden.

Der Korper ist fir gewdhnlich dunkelbraun bis ofitrg mit
deutlich erkennbaren braun-roten Querstreifen aof Hinterleib.
Die Korperunterseite ist hellgelb.

Der Carapax ist schmal und glatt, aber mit eingrarfen Dornen
an den Seiten vor und direkt hinter der Nackenfer&tin Paar
lange und scharfkantige Augenleisten ist deutlickgapragt.

Das Rostrum ist scharfkantig und relativ lang rfattgn und mehr
oder weniger parallel verlaufenden Kanten, diemeescharfen
Spitze zusammenkommen und jeweils einen spitzen Dagen.
Die Scheren sind klein und fuihlen sich glatt are Di
Scherenoberseite ist mit Reihen kleiner Vertiefunigedeckt und
oft behaart. Die Scherenunterseite ist hellgelle. Epitzen der
Scheren sind orange und mit einem dunklen Band himtra

- Celkova délkadla obvykle nepesahuje 9 — 10 cm ale vyjie
mohou byt nalezeni jedinci@sahujici 12 cm.

- Je obvykle zbarveny od tmathnédé po olivo¥ zelenou s
vyraznymi higdo-¢ervenymi pruhy nafi¢ segmenty zadgu.
Spodni strana je sile Zluta.

- Hlavohrut’ je relativre Gzka, hladkd, ale s vyraznymi ostrymi trn|
na bocich fed a za tyIni ryhou. Na hlavohrudi je réérjeden par
dlouhych postorbitalnich liSt zakeenych trnem.

- Rostrum je ostré a relativrmllouhé s hladkymi rovn@znymi
okraji zakorenymi ostrymi trny.

- Klepeta jsou mala, hladka na dotek a obrvena, tsbrana je
pokrytaradky malym prohlubni. Spodni strana klepet j&lsv
Zluta. Speky klepet jsou oranZové ohr&ené tmavym prouzkem.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zamény s jinym
druhem

Der Kalikokrebs hat keine deutlichen ausgepragtemén an den
Seiten des Carapax und keine dunklen Bander an den
Scherenspitzen und keine braun-roten Querstreifeden
Abdominalsegmenten, sondern ein l&ngsgerichtetateRauster

- Rak kalikovy neméa vyrazné trny na bocich hlavohrndméa
tmavy prouzek u $pky klepeta a nemétfgné cerveno-hgdé
pruhy naclancich zadeku.

Ernéhrung /
Potrava

Allesfresser (omnivor), aber tritt haufig als Rauben kleineren
Wirbellosen auf.

Bedeutende Nahrungsquellen sind u. a. Detritusgtotganisches
Material), Algen, Wasserpflanzen, Wirbellose, Fesdlder deren
Eier.

Nahrungspréferenzen héangen von Alter und Entwigidstadium
ab

- V8ezravec vyuzivajici vSechny prg dostupné zdroje potravy.

- PIni vyznamnou roli konzumenta, ale zanvbpésobi jako
predator jinych bezobratlych.

- Mezi vyznamné slozky potravy gatletrit,fasy, makrofyta,
bezobratli, rybyi jejich jikry.

- Preference potravy sedmi s \&kem a vyvojem.

Lebensraum /
Habitat

Der Kamberkrebs kann sich leicht an die Gegebeeméit
verschiedenen FlieRgewassertypen (von Bachen lgjsofen
Flissen) aber auch in Standgewassern (sowohl SeEhalsperren
aber auch in Teichen) anpassen.

Er bevorzugt vor allem Flachwasserbereiche mitreine
Sedimentschicht, in der er sich eingraben kannwarthe,
langsam flieBende oder stehende Gewasser undanifttséchlich
in gréReren Wasserkorpern auf. Die Art besiededt aoich kéltere
und schneller flieRende Gewasser.

Allgemein ist die Art sehr robust gegenuiber sovashjanischer als
auch anorganischer Verschutzung und tolerant gegen
Schwankungen der Wassertemperatur und niedrige
Sauerstoffkonzentrationen. Die Art kann wechselnden
Umweltbedingungen standhalten und ibersteht eirstrédecknung
der Habitate tiber mehrere Woct

- Snadno se adaptuje na zivotizmych typech tekoucich i
stojatych vod jako potoky, velkéky, rybniky nebo nadrze.

- Preferuje spiSe &hti nadrze s vrstvou sedimentu, ve kterém je
schopen si hloubit &ké nory.

- Silng preferuje teplejsi, pomalu tekouci nebo stojatiye
vétSinou se i vyskytuje ve velkych tocictieBto je schopen
prosperovat i v chladisich rychleji tekoucich tocich.

- Je velmi odolny organickému i anorganickémucgteni.

- Je tolerantni k vySSim teplotam, nizkému obsahpugtného
kysliku ve vod a eutrofizaci.

- Je adaptabilni environmentalnim vykyn a je schopen vydrzet
vyschnuti lokality az na&kolik tydnt.

Vorkommen /

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja - hauptsachlich in déis$én Elbe,
Moldau und deren Zufliissen (wie z. B. Eger, Iseisdhnitz,
Sasau, etc.) sowie in Standgewassern (z. B. Steihen, Teichen,
Ruckhaltebecken) nachgewiesen.

Mittlerweise in fast ganz Kontinentaleuropa und End aufgrund

- Némecko: ano, Sasko: ano.

- Ceska republika: ano — vyskytuje se zejmémiekéach Labi a
Vltavé a jejich fitocich (nap. Ohre, Jizera, Luznice, Sazava atd
a ve stojatych vodach jako rfapatopené lomyi rybniky.

- Diky lidské pomoci spolé s girozenou migraci se rozgipo
VEtSing kontinentalni Evropy a v Anglii a je znam minimé&in20

Vyskyt von menschlichem Zutun als auch nattrlicher Wamtgru Evropskych stdit
verbreitet, in mind. 20 L&andern Europas nachgewiese - Implementé&ni sn&rnice Evropské komise 2016/1141, kiom
- Die Europaische Kommission verabschiedete in der jiného, zakazuje chov a obchod s timto druhem jakoz
Durchfihrungsverordnung 2016/1141 u. a. das Verhibtdieser nebezpeénym druhem Evropského vyznamu.
Art zu Handeln oder sie zu ziichten, da es sichinmiavasive
gebietsfremde Art von unionsweiter Bedeutung handel
- Fir gewohnlich betragt die Lebensdauer bei Kamiebsen 2 bis 3| - Obvykle se doziva 2 — 3 let, alaize se doZit i 4 let. ke
Jahre, kann aber bis zu 4 Jahre erreichen. Die §iad nach dospivat jiz v prvnim roce Zivota.
einem Jahr geschlechtsreif. - Samice se staraji ossku a vylihnuté potomstvo dokud neni
- Die Weibchen betreiben Brutpflege und sind unteobeeren samostatné.
Wissenswertes / L.!mstanden dazu in der Lage, Parthenogenese ziiblestre. h. - §ami_ce jsou schop['ny se z&ityrch podminek rozmnoZovat bez
Zajimavosti sich auch ohne Mannchen fortzupflanzen. U¢asti sam@ pomoci partenogeneze.

Alle Europaischen Populationen stammen von dem@ituen
ab, die 1890 erstmals in Mitteleuropa im Oder-Systéngefiihrt
wurden.

Kann sich an Land ernahren und fortbewegen.

Kann die Krebspest Uibertragen, ist selbst immun.

- VSechny evropské populace pochazeniwopre 90 jedind
vysazenych v roce 1890.

- Je schopen migrovat po sousi.

- Miize grendSet ré mor, \ici kterému je imunni.
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Rak signalni
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Pacifastacus leniusculugDana, 1852)

Jihotesks un
v Ceskych Bu

Morphologische
Merkmale /
Morfologické

znaky

Koérperlange bis zu 16 cm und Gewicht bis zu 250/gibchen
normalerweise kleiner als Mannchen.

Die Korperoberseite kann von hellbraun tber rotbiais hin zu
dunkelbraun gefarbt sein. Die Unterseite ist dietler und oft mit
blaulichem Farbton.

Das Rostrum ist von mittlerer Lange, spitz und glatten,
parallelen Kanten.

Der gedrungene Carapax ist glatt und ohne DornefearSeiten.
In der Nahe des Rostrumansatzes befinden sichRagk von
Augenleisten.

Die Scheren sind kréftig und glatt, mit einem cheeggstischen
weil bis turkisblau gefarbten Fleck am ScherengelBie
Unterseite der Scheren ist intensiv rot gefarbt.

Celkova délkadla a hmotnost obvykle négsahuje 16 cm

a 250 g. Samice jsou obvykle mensi.

Horni stranadlia byva zbarvena od &ile hnidé, gescerveno-
hnédou az k tma& hnedé. BiSni strana je sitlejSicasto s
modrymi odstiny.

Rostrum je sedre dlouhé, ostré s hladkymi rovngmymi
okraji.

Masivni hlavohrd’ je hladka bez tiinna bocich.

V ptednicasti hlavohrudi jdou dva pary postorbitalnich list.
Klepeta jsou robustni a hladka, kloub klepet jerakiristicky
velkou bilougi tyrkysows modrou skvrnou.

Spodni strana klepet je zbarvena intenzidgrvers.

Verwechselbare
Arten / MoZnost
zamény s jinym
druhem

Der Edelkrebs hat im Vergleich granulierte Schenet dessen
Carapax ist zumindest mit einigen Dornen an deteSeersehen,
sein Scherengelenk ist rot.

Rakii¢ni ma hrbolkata klepetacasténe i hlavohrut’, kde se
navic na bocich vyskytuje vzdy alegp@kolik trni. Kloub
klepeta jeserveny.

Ernéhrung /
Potrava

Allesfresser (omnivor): nutzt alle verfuigbaren Nafgsressourcen
und spielt daher eine wichtige Rolle als Konsumeritt auch als
Rauber von kleineren Wirbellosen auf.

Bedeutende Nahrungsquellen sind u. a. Detritusgtotganisches
Material), Algen, Wasserpflanzen, Wirbellose, Fesclder deren
Eier. Auch die Nahrungsaufnahme an Land ist dokuieen
Nahrungspréferenzen héangen von Alter und Entwigidstadium
ab

VSezravec vyuzivajici vSechny pr& dostupné zdroje potravy
PIni vyznamnou roli konzumenta, mohaispbit jako predaiod
jinych bezobratlych.

Mezi vyznamné slozky potravy gatetrit,fasy, makrofyta,
bezobratli, rybyi jejich jikry. Je u &) popsan i sér potravy
mimo vodni prosedi.

Preference potravy seémi s \ekem a vyvojem.

Lebensraum /
Habitat

In ihren heimischen Gebieten besiedelt die Art digeHabitate,
Uber groRe Flisse bis hin zu kleinen Bachen und Gerh
Mittelgebirgsseen).

In Europa tritt die Art in &hnlichen Habitaten vder Edelkrebs
auf. Sie bevorzugt kéltere Gewasser, vermehrtatieh auch in
Tieflandflissen und Teichen.

Bei lehmigen Uferbéanken sind Signalkrebse aucleinLdge,
Hoéhlen zu graben.

Das Temperaturoptimum liegt zwischen 16 und 22x€shalb der
Signalkrebs mehr Habitate als der Edelkrebs belsiéaan.

V oblasti pivodniho vyskytu obyvaizné habitaty od velkych
fek po malé potoky affsodni jezera getns téch podhorskych.
V Evrops se vyskytuje v podobnych habitatech jakoitidki.
Preferuje chlad¥jsi lokality, ale prosperuje i v nizinnych tocich
a rybnicich.

V jilovitych brezich je schopen si budovat nory.
Teplotni optimum se pohybuje mezi 16 a 22 °C a obgr
prizptisobijsi nez rakieni.

Vorkommen /

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja — bisher nur an zehndstéen bekannt,|

aber eine weitere Verbreitung ist zu erwarten.
Ist mit Nachweisen aus mind. 29 Gebieten die imgaram
weitesten verbreitete gebietsfremde Krebsart.
Da der Signalkrebs in mehreren Landern von wirtilttzer

Némecko: ano, Sasko: ano.

Ceska republika: ano — je znamy z desitek lokalit s
predpokladem dalSihoighi.

V Evrops je nejroz&iensjSim neivodnim druhem raka
potvrzenym z minimak29 Evropskych teritorif.

V nékterych zemich mé ekonomicky vyznam, kter§zen

Ykt Bedeutung ist, kdnnte dies die Verbreitung weibedérn. podporovat jeho dalSit#ini.
- Die Europaische Kommission verabschiedete in der Implement&ni sn&rnice Evropské komise 2016/1141, kiom
Durchfuihrungsverordnung 2016/1141, u. a. das Vertiodieser jiného, zakazuje chov a obchod s timto druhem jakoz
Art zu handeln oder sie zu ziichten, da es sichineievasive nebezpé&nym druhem Evropského vyznamu.
gebietsfremde Art von unionsweiter Bedeutung handel
- Signalkrebse kénnen mehr als 20 Jahre alt werden. Doziva se vice nez 20 let.
- Weibchen betreiben Brutpflege. Samice se staraji o&$ku a vylihnuté potomstvo dokud neni
- Sehr selten kénnen blaue oder marmorierte Individneiner samostatné.
Wissenswertes / Population auftreten. V jeho populacich sei@eme setkat s moelci mramorovag
Zajimavosti - Kann sich an Land erndhren und fortbewegen. zbarvenymi jedinci.

Kann die Krebspest ubertragen.

Je schopny si vyhledavat potravu mimo vodni pealta
migrovat po sousi.
MuZe genaset ré mor.
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2.12. Marmorkrebs

Rak mramorovany

TECHNISCHE o
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Procambarus virginaligLyko, 2017)

Morphologische Merkmale
/ Morfologické znaky

In Ausnahmeféllen kénnen Individuen bis zu 13 cofgr
werden, die durchschnittliche Kérperlange ist ab&d
cm. Ausschlie3lich weibliche Tiere sind bekannt.

Der Korper ist braun, dunkelbraun oder griin marergri
das Farbmuster ist an den Seiten des Carapax am
auffalligsten.

Der Carapax ist glatt, mit einer Vielzahl von Danrienter
der Nackenfurche und nur einem Paar Augenleisten.
Das Rostrum ist charakteristisch und die glattent&@a
laufen zu einer dreieckigen kleinen Spitze zusammen
Die Scheren sind sehr klein und auf der Oberseite f
granuliert. In den meisten Fallen sind sie nichgkr als
die Halfte der Carapax-Lange. Die Marmorierungist
der Scherenoberseite deutlicher erkennbar alseauf d
Unterseite.

- Ve vyjimeinych gipadech dairsta az do 13 cm ale obvykle
dosahuje celkové délky mensi nez 10 cm. Jsou zpaoee
samice tohoto druhu.

- Na &le je patrny mramorovany vzor naduém, tma¢ hnédém az
zeleném podkladu, viditelny zejména na bocich Hiawdi.

- Hlavohrut’ je hladka pouze stkolika malymi trny za tylni ryhou
a pouze s jednim parem postorbitalnich list.

- Rostrum je vyrazha jeho hladké okraje sbihaji atvealy
trojihelnikovity vrchol.

- Klepeta jsou velmi mala a jerarbolkata. Mramorovani je
patrné lépe na jejich horni stearKlepeta ¥tSinou nejsou delsi
nez polovina hlavohrudi.

Verwechselbare Arten /
Moznost zangny s jinym
druhem

Der rote Amerikanische Sumpfkrebs hat eine andere
Farbung und eine starker granulierte Kérper- und
Scherenoberflache.

Der Marmorkrebs ahnelt staRtocambarus fallax
(tatachlich ist der Marmorkrebs die triploide Vata
dieser Art) odeProcambarus allel.

- Rakéerveny je jinak zbarveny, $t8im mnozstvim winélka na
hlavohrudi a klepetech.

- Je velmi podobny drutm Procambarus fallaXrak mramorovany
je v podstat triploidem tohoto druhu) Brocambarus alleni

Ernéhrung / Potrava

Allesfresser (omnivor), aber tritt haufig als Rauben
kleineren Wirbellosen auf.

Bedeutende Nahrungsquellen sind u. a. Detritusgtot
organisches Material), Algen, Wasserpflanzen, Wiobe,
Fische oder deren Eier.

Nahrungspréferenzen hangen von Alter und
Entwicklungsstadium ab.

- V8ezravec vyuzivajici vSechny prg dostupné zdroje potravy.

- PIni vyznamnou roli konzumenta, ale zanvpésobi jako
predator jinych bezobratlych.

- Mezi vyznamné slozky potravy gatletrit,fasy, makrofyta,
bezobratli, rybyi jejich jikry.

- Preference potravy sesmi s wkem a vyvojem.

Lebensraum / Habitat

Hat kein natirliches Herkunftsgebiet, hier werden d
Habitatanspriiche anhand der Okosysteme beschriabe
die die Art eingewandert ist.

Allgemein kann die Art alle Typen von
Oberflachenwasserkorpern besiedeln, ist aber eefclger
in warmeren, langsam flieRenden oder stehenden
Gewassern.

Durch das Graben einfacher Hohlen ist die Art inldee
dem Austrocknen des Gewassers standzuhalten.

Das Temperaturoptimum ist zwischen 21 und 25 °€, si
kann aber auch sehr viel niedrigere Temperaturen, w
z. B. wahrend mitteleuropéischen Wintern, tberdauer
Relativ robust gegenuber geringen
Sauerstoffkonzentrationen und Verschmutzung.

- Nema fiivodni areal vyskytu, prot jou jeho naroky na predt
¢asto odvozeny z invadovanych ekosystém

- obecrt je schopen obyvat vSechny typy vodniho et ale
prosperuje spiSe v teplejSich pomalu proudiciclo sétjatych
vodach.

- Je schopenipzit i vysychani lokalit v jednoduchych norach.

- Obecr¢ se jedna o teplovodni druh s teplotnim optimemi2éa
25 °C, ale je schoperig¥it nizsi teploty a na@ppiezit podminky
sttedoevropské zimy.

- Je odolny nizkému obsahu rozpingtho kysliku ve vatla
zneisteni vody.

Deutschland: ja, Sachsen: ja

Tschechische Republik: ja

Ist derzeit in 11 européischen Landern nachgewiesen
Invasive Populationen wurden ebenfalls aus MadagasK
oder Japan gemeldet.

- Némecko: ano, Sasko: ano

- Ceska republika: ano

- V Evrop je hlaSen nejménz 11 zemi.

- Invazni populace jsou zejména na Madagaskaru nebo i
Japonsku.

Vorkommen / Vyskyt Die Art ist einfach zu halten und im Aquarienharskgir | - Jeho snadny chovéasté pouziti jako akvarijniho druhu podporuj
beliebt, wodurch die Verbreitung weiter unterstinizd. jeho dalsi §eni.
Die Européische Kommission implementierte in der - Implementé&ni sn&rnice Evropské komise 2016/1141, kiom
Durchfuhrungsverordnung 2016/1141 unter anderem e|  jiného, zakazuje chov a obchod s timto druhem jakoz
Verbot von Handel und Nachzucht dieser Art als eine nebezpeénym druhem Evropského vyznamu.
invasive gebietsfremde Art von unionsweiter Bedegtu
Wird fir gewohnlich nur zwei bis maximal drei Jaltg - Obvykle se doziva maximaii2 — 3 let. Mize pohlavi dospt jiz
ist bereits im Alter von vier Monaten geschlechifarad ve 4 ngsicich a rozmnozovat se vice nez jedn@ndo
kann sich das ganze Jahr Uber fortpflanzen. - VSichni jedinci toho druhu jsou geneticky identiddény, nebd
Alle Individuen des Marmorkrebses sind genetiseicl se rozmnozuji partenogeneticky b&asti sama.
Es handelt sich um Klone, die sich via Parthenogene | - Samice se staraji ossku a vylihnuté potomstvo dokud neni
Wissenswertes / d. h. ohne Mannchen, vermehren. samostatné.
Zajimavosti Die Weibchen betreiben aktive Brutpflege und simdér | - Samice jsou schopné inkubovat Ukii a vylihla réata v norach

Lage die Eier und kleinen Jungtiere fiir kurze Zeit
aulRerhalb des Wassers in Hohlen mit hoher
Luftfeuchtigkeit auszubrtten.

Kann sich an Land ernéhren und fortbewegen.

Kann die Krebspest tibertragen, ist selbst immun.

jen ve vinhkém prosedi.
- Je schopen migrovat po sousi.
- MuZe genaset ré mor, Vici kterému je imunni.
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2.13. Grobgerippte Kérbchenmuschel  Korbikula agska Corbicula fluminea

(O. E. Milller, 1774)

Morphologische
Merkmale / Morfologické

znaky

Dicke runde Schale mit tiefen Wachstumsfalten, am)
Wirbel leicht dreieckiger Schalenumriss
Bis zu 35 mm lang.

silnostnné lastury s hrubym ryhovanim, v blizkosti vrchoia
trojuhelnihovity tvar lastury
donista velikosti az 35 mm

Verwechselbare Arten /
MozZnost zangny s jinym
druhem

Adulte Tiere sind kaum mit heimischen
Muschelgattungen zu verwechseln. Die Schwestera
Corbicula fluminalis(Feingerippte Kérbchenmuschel
hat feinere Wachstumsfalten, ist aber so @hnlieksd
beide aus praktischen Griinden oft zusammengefas
werden.

Kleine Jungtiere < 3-4 mm kdnnen mit heimischen
Kugel- oder Erbsenmuscheln verwechselt werden, ¢
aber einen runderen Schalenumriss haben

dosgli jedinci jsou &zko zamdnitelnis givodnimi druhy mla.
Pribuzny druh korbikula brakick&prbicula fluminali§ ma jem;jsi
prirastkové linie, ale je velmi podobna a jejich vysjefasto
slucovan dohromady

Jedinci o velikosti do 3 — 4 mm mohou byt ze®my na @dni mlze
rodu Sphaeriun{Okruzanka) neb®isidium(Hrachovka), které ale
maji kulagjsi schranku

Erndhrung / Potrava

Filtriert Phytoplankton, kann aber auch mit dem Fuf
Algen und Detritus sammeln

filtrace vodniho fytoplanktonu, je schopna sbiesy a detrit pomoci
své svalnaté nohy

Lebensraum / Habitat

Standgewasser und langsamflieRende Tieflandfliiss
Seen, Teiche Weiher, Graben mit schlammigem
Untergrund

stojaté a pomalu tekouci vody nizin
slepa ramengek, rybniky, @ng, vodni kanaly s bahnitym dnem

Herkunft: Asien, Afrika
In Europa als planktische Larven (Veliger-Larveid v

druh vyskytujici se jvodns v Asii a Africe — ve form planktonnich
larev (veligery) do Evropy zawlen v balastni vagdlze Severni

Vorkommen / Vyskyt Ballastwasser aus Nordamerika eingebracht Ameriky

- Tschechische Republik: Elbe, Moldau, Eger CR: Labe, Vltava, Ote

- Sachsen: Elbe Sasko: Labe

- Deutschland: Rhein, Main, Neckar Némecko: Ryn, Mohan, Neckar

- Die Gattung Corbicula trat in Europa bereits in rod Corbiculase v Evrop vyskytoval v kterych interglacialech
Wissenswertes / Zwischeneiszeiten auf vysoky invazni potencial
Zajimavosti - Hohes invasives Potenzial

© Radka Boskova
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2.14. Zebramuschel
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Sla&ka mnohotvarna
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Dreissena polymorphéPallas, 1771)

Morphologische
Merkmale /
Morfologické
znaky

Schalen 26 — 30 mm lang

Dreieckige dicke Schale

Schloss zahnlos

Farbung: hellgrau bis beige mit unregelméafiigen Eumk
Streifen im Zickzack-Muster

festsitzend, mit Byssusfaden auf harten Untergninde
verankert

- trojuhelnikovita lastura se silnymistami

- zamek bez zub

- zbarveni je sitle Sedé az bézové s nepravidelnymi, tmavymi kfikat
pruhy

- prisedly zpisob Zivota — fichyceni pomoci byssového vlakna

- délka lastury je 26 — 30 mm

Verwechselbare
Arten / Moznost
zameny s jinym
druhem

Die Zebramuschel ist nur schwer von der invasiven
Schwesterart, der Quagga-Musclizidissena rostriformis
bugensi¥, zu unterscheiden. Zebramuschel: Untere
Schalenkante meist gerade bis konkav; Quaggamuschel
Untere Schalenkante fast immer leicht konvex, Kippeim
Aufstellen

- Slavicka mnohotvarna je velmi podobna régnnvaznimu druhu
Dreissena rostriformis bugensiSlavicka mnohotvarn@na spodni
okraj lastury obvykle rovny nebo konkavni, kdezwizny piibuzny
druh téndi vzdy konvexni — poloZzena na rovny povrch se ndklon

Erndhrung /
Potrava

Filtriert SGRwasserplankton

- filtrace vodniho fytoplanktonu

Lebensraum /
Habitat

stromungsberuhigte Abschnitte groRer Fliisse
Standgewasser — Seen, Kiesgruben

Sowohl in Flachwasserbereichen als auch in groffEsfan
zu finden, benétigt harte Substrate wie Fels, Stetféhle
usw.

Empfindlich gegeniiber starker Eutrophierung

- pomalu tekouci povodi velkydiek

- stojaté vody — jezera, zatopené piskovny, lomy

- Ize nalézt na ®icinach i v hloubkach, ptebuje tvrdy substrat jako
skaly, kameny, piie apod.

- nesnasenlivost k vysoké eutrofizaci

Vorkommen /
Vyskyt

Herkungt: Ponto-Kaspis (aus den Zufliissen ins Screvand
Kaspische Meer)

CZ: Elbe- und Moldau Einzugsgebiete

Deutschland: ja, Sachsen: Elbeeinzungsgebiet

- pavodni roz&feni v deltactrek dsticich d@erného a Kaspického
more

- CR: povodi Labe a Moravy

- Némecko: ano, Sasko: Labe

Wissenswertes /
Zajimavosti

Larven mit planktischen Lebensstadium (Veliger-lear)y die
sich u. a. an die Beine von Wasservogeln anhefiendn

In Elbe wahrscheinlich durch Schiffsverkehr vertaei

In Moldau durch natiirliche Migration eingewandert

- Siti se pomoci stadii planktonnich larev (veligerg¢ré&tse zachycuji na
nohy vodnich ptaka sti se na dalSi lokality

- Labe — penos lodni dopravou

- Morava — pirozené eni

Radka Boskova
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2.15. Chinesische Teichmuschel  Skeblice asijské&Sinanodontawoodiana(l. Lea, 1834)

Ovale, fast runde Schale mit deutlicher Kante ddie Wirbel

ovalna az téwf kulata lastura s vyraznym Stitem, ktetegahuje

Uberragt vrchol
Morphologische - dinnwandig - lastura je tenkoshna
Merkmale / - Wirbelfalten nicht parallel mit Zuwachsstreifen - vrcholové liSty nejsou rovneiné s pirastkovymicarami
Morfologické - Farbung: braun bis rotbraun - zbarveni je hédé azervenohgdé
znaky - Schloss zahnlos - ptijimaci a vyvrhovaci otvory jsou ohraeny

Schale 120 — 200 mm lang und 90 — 125 mm hoch

délka lastury 120 — 200 mm, vySka 90 — 125 mm

In einigen Fallen (vor allem bei jungen Individué@ann es maze byt v ikterych gipadech (zejména mladsi jedinci) zawmna
zur Verwechslung mit der Gemeinen Teichmuschel s pivodni Skebl§iéni (Anodonta anatinp U Skeblicesinské jsou
(Anodonta anatinpkommen, welche bei uns heimisch ist. zahyby vrcholu lastury dale od sebe a vicégnwaji

Bei der Chinesischen Teichmuschel sind die Wirltielfa
weiter auseinander liegend und starker erhoben.

Verwechselbare
Arten / Moznost
zamény s jinym
druhem

Glochidien (parasitisches Larvenstdium) haften sictder
Haut von Fischen oder an deren Kiemen an
Adulte: Filterierer von SuiBwasserplankton

glochidie — parazitické vyvojové stadium nezka Zabrech ryb

SELTRT juvenilové a dogici filtrace vodniho planktonu

Potrava

Lebensraum / Standgewasser und langsamflieRende Tieflandflisse

stojaté a pomalu tekouci vody nizin

Habitat - Seen, Teiche Weiher, Grdben mit schlammigem Uniedyr | - slepa ramengek, rybniky, ing, vodni kandly s bahnitym dnem
- Herkunft: Asien - pavodni areal rozgéni je asijsky kontinent
- Als Glochidien an Wirtsfische (z. B. Silberkarpfen) - do Evropy se dostala prasgbdobr ve forn® glochidii na zabrach
x;gkkz't“me”/ angeheftet in Europa eingeschleppt hostitelskych ryb (tolstolobik, tolstolobec, amur)
) - Glochidien sind nicht auf spezielle Wirtsfische ewiesen - glochidie neprojevuji preferenci ke specifickym imtdruhim
\é\gjsi;e:\/sovgt;rtes/ - Hohes invasives Potenzial - vysoky invazni potencial

© Radka Boskova
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3. Aktivitaten im Projekt
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3.1. Projektbeschreibung und Ziele

Das Projekt MoBl-aqua hatte das Ziel,
die grenzibergreifende Zusammenarbeit zum
Schutz der aquatischen Biodiversitat im Elbe-
Einzugsgebiet zu verbessern. Die Elbe ist ein
Haupt-Verbreitungsweg fir invasive Wasser-
organismen, die heimische Arten im
Hauptstrom und in den Zuflissen bedrohen.
Das Offentliche Bewusstsein fur diese
Problematik sowie die Kommunikation und
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft und
Behdrden sind Schltisselfaktoren, die gestarkt
werden mussen. Die Voraussetzungen hierfir
waren der Aufbau eines Kooperations-
Netzwerks zwischen Forschern, Behorden
und Offentlichkeit und die Entwicklung neuer

Werkzeuge und LOsungen fur das
grenzibergreifende Monitoring und
Management invasiver Arten.

Unser Fokus lag auf diesen

Aktivitaten, weil die wachsende Bedrohung
der heimischen  Biodiversitat  durch
biologische Invasionen ein grenziber-
greifendes Phanomen ist, insbesondere in
FlieBgewassern. Das zeigt auch das aktuelle
Beispiel der Invasion der Schwarzmund-
grundel in die Elbe auf beiden Seiten der
tschechisch-deutschen Grenze. B&che und
Flisse sind wurspringlich Hotspots der
Biodiversitat in Mitteleuropa und
Lebensraum vieler Fische, Krebse und
anderer Arten.

TECHNISCHE Bhais e ——
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

3. Projektové aktivity
3.1. Popis a cile projektu

Projekt MoBl-aqua byl za#ien na
zlepSeni  peshranini  spoluprace a
koordinace v ochran vodni biodiverzity
v povodi Labe.Reka Labe je momentain
hlavnim koridorem pro invazni vodni
organismy, které ohrozZuji  existenci
puvodnich druld jak viece samotné, tak
Vv jejich pitocich. Véejné povdomi a
znalost problematiky, stejpako komunikace
a spoluprace meziedou a statnim sektorem
jsou klicové faktory, které by w#ly byt
zlepSeny. Hlavnimijedpoklady pro dosazeni
téchto cili bylo vytvareni si€ pro spolupraci
védci, dotenych organizaci a yenosti a
vyvoj novych nastrdgj a teSeni pro
preshranini monitoring a management
invaznich druh.

Davodem pro naSe sifovani k vyse
zmirtnym akcim je stale se zvySujici
ohroZeni fivodni biodiverzity biologickymi

invazemi, které jsou fpshraninim
fenoménem, a to zejména v tekoucich vodach.
To mize byt lehce demonstrovano
sowasnym pikladem invaze hlavé

cernoustého vece Labe na obou stranach
hraniceCeské republiky a Bimecka. Obech
jsou stélgeky a potoky centry biodiversity ve
sttedni Evrog a stdle domovem mnoha
puvodnich drul ryb, raki a dalSich.
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Die heimische Biodiversitat ist jedoch
unmittelbar bedroht durch biologische
Invasionen, deren Auswirkungen durch
andere anthropogene Stressoren verstarkt
werden. Letzere umfassen strukturelle
Degradation und mangelnde Durchgangigkeit
(welche allerdings Schutz gegen weitere

Invasionen bieten kann) infolge von
Schifffahrt, Hochwasserschutz, Energie-
erzeugung, Klimawandel (steigende

Temperaturen und Extremereignisse wie
Hoch- oder Niedrigwasser verursachen
Verknappung von Lebensraum) und

Schadstoffe (z. B. Arneimittel, Pestizide).

Dies kann bereits erreichte Fortschritte

zunichtemachen, z. B. beim Fischartenschutz.
Die Gefahrdung aquatischer Okosysteme
erhalt eine gewisse offentliche Aufmerk-

samkeit, meist jedoch nur sehr lokal. In

beiden Landern werden Problemlésungen oft
durch  unzureichende = Kommunikation

zwischen Forschung und Anwendungspraxis
oder fehlende oOffentliche Akzeptanz

erschwert.

Alle genannten Stressoren wirken auf
der Ebene von Einzugsgebieten und nicht
innerhalb von L&ndergrenzen. Lebens-
gemeinschaften in Flissen und Béachen sind
davon besonders betroffen. Die Elbe mit
ihrem Einzugsgebiet ist eine bedeutende
Wasserstral3e und somit auch Transportweg
fur gebietsfremde Arten. In der tschechisch-
sachsischen Grenzregion gibt es nur noch
wenige Standorte, meist kleinere Bache, mit
lebensfahigen aber vereinzelten Populationen
gefahrdeter Fisch- und Krebsarten. Dies sind
wahrscheinlich die letzten Refugien dieser
Arten in der Region (z.B. Edelkrebs,
Steinkrebs, Groppe, Bachschmerle), welche
unter permanentem Druck durch invasive
Arten stehen.

TECHNISCHE I A
UNIVERSITAT
DRESDEN

ZdejSi givodni biodiverzita je imo
ohroZena biologickymi invazemi a jejich
efekt je znasoben dalSimi antropogennimi
stresory. Mezi tyto iweme zahrnout faktory
jako: strukturalni degradace priasti,
nedostaténa prostupnost tak(ktera ale sama
0 sol¥ muize byt ochranou proti dalSim

invazim) z dvodu lodni dopravy,
povodiového managementu a vyroby
elektrické energie, klimatické  zmy

(vzrastajici teplota a extrémy jako povada
sucha) a zn#Sténi (nag. farmaka a
pesticidy). Tyto jsou schopny zlikvidovat
vesSkery usgch nap. v ochrag pavodnich
ryb. OhrozZeni vodnich ekosystérsice budi
zajem spolénosti, ale ¥tSinou pouze na
lokalni drovni. V obou zemich jaeSeni
problematiky brzdno nedostataou
komunikaci mezi vyzkumem a praxi a
ne/@ijetim vaejnosti.

VSechny vySe zmimé faktory jsou
na uarovni jednotlivych povodi a nejsou
limitovany hranicemi zemi. Proto jsou
spole&enstva wekach a potocich obzvl&st
ovlivnéné timto peshraninim fenoménem.
Reka Labe a jeji povodi je vyznamna vodni
cesta a proto ¢éasty koridor pro nepvodni
druhy. V¢esko-saskémifhraninim regionu,
zastalo jen gkolik malo lokalit (obvykle
malych toki) s Zivotaschopnymi, ale
fragmentovanymi populacemi ohrozenych
druhi ryb a rak. Jsou to prawpodobré
posledni utsiste téchto druli v regionu
(nap. raka fiécniho a kamensg, vranky
obecné nebo Fenky mramorované), ktera
jsou pod neustadlym tlakem agresivnich
invazivai.
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Auch isolierte Wasserkorper sind
gefahrdet durch den menschlichen Transport
gebietsfremder Fische und Krebse fir
absichtlichen oder unabsichtlichen Besatz,
z.B. als Angelkdder, an Booten, bei
amateurhaften ,Rettungsaktionen” usw.

Eine sinnvolle grenzibergreifende
Kooperation einschliel3lich einer
funktionierenden Kommunikation zwischen
Wissenschaft, Behoérden, Verbanden und
Offentlichkeit ist Voraussetzung fur eine
effektive und nachhaltige LOsung des
Problems. Das Projekt MoBl-aqua hatte
deshalb die folgenden Hauptziele:

* X
* «
* *

*

effizienten wissen
schaftlichen Kooperation mit
gemeinsamem  Freilandmonitoring
und Experimenten sowie Austausch
von Expertise.

e Zusammenarbeit mit den zustandigen
Behorden zur Verbesserung des
Informationsflusses an der
Schnittstelle Forschung/ Verwaltung
und zur Steigerung des Offentlichen
Problembewusstseins.

e Interpretation und Kommunikatio
wissenschaftlicher Ergebnisse fur cIe
Offentlichkeit.

e Entwicklung einer mobilen App zur

« Aufbau einer

Bestimmung von Fischen und
Krebsen mit verknupfter
Informations-Webseite zur Fund-

meldung (Citizen Science).
o Erarbeitung eines Aktionsplans mit
nachhaltigen Management-Strategien
fur die Projektregion.

TECHNISCHE spenni il s s
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Dokonce relativdh vzdalené vodni
plochy  jsou ohroZzené  transportem
nepivodnich ryb a rakat’ uz amyslnym nebo
neamyslnym vysazenim ifippouziti zivych
nastrah, lodni dopravou, amatérskymi
zachrannymi transfery apod.

Smysluplnd feshranini spoluprace
zahrnujici efektivni komunikaci mezédou,
Gfady, organizacemi a ¥gnosti je
piedpokladem pro uspné a udrzitelng&Seni
problému. Projekt MoBl-aqua proto &n
nasledujici cile:

e Rozvinuti efektivni wdeckeé
spoluprace  zahrnujici  spoley
terénni monitoring, experiment |a

vymény odbornych znalosti.
» Spoluprace odpa@dnych organizac
pro zlepSenim toku informaci na

védecko-administrativni Urovni a
zvySeni véejného povdomi o
rizicich.

» Interpretace a komunikacé&deckych
vysledki verejnosti.

* Vyvoj mobilni softwarove aplikacs
pro determinaci ryb a rékpropojenou
S informativnimi webovym
strankami pro hlaSeni nalezenych
druhi (“obcanska ¥da”).

* Vytvoieni  akniho
udrzitelnou strategii
pro projektove uzemi.

1%

planu s
managementu
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3.2. Ergebnisse Monitoring und Forschung
3.2.1. Freiland-Monitoring

Wéhrend der Projektlaufzeit fihrten
wir regelmafiges Monitoring an 27 Stellen in
Sachsen (7 Strecken in der Elbe und 20
Strecken in ihren Zuflissen) und 25 Stellen
im tschechischen Teil des Projektgebiets (7
Strecken in der Elbe, 4 in der Eger und 14 in
Zuflussen) durch. Wir erfassten die Struktur
des  Gewasserbetts,  Makrozoobenthos,
Krebse und Fische in den Strecken, um den
jeweiligen Zustand hinsichtlich der Invasion
gebietsfremder Arten abzubilden und die
zukiinftige Ausbreitung bestimmter Arten
abzuschatzen. Einige Stellen auf
tschechischer Seite wurden aus dem
Programm genommen, da sie austrockneten
bzw. durch andere Stressoren geschadigt
wurden, wie z. B. eine Vergiftung mit Kupfer
an der Eger oder unbekannten Ursprungs am
Eulabach (Jilovsky potok) und Milleschauer
Bach (MileSovsky potok). Diese wurden
durch zusatzliche Stellen in der Elbe und
einem Zufluss, dem Polzenbach (Rioige)
ersetzt. In Sachsen wurden 2019 zwei neue
Stellen ins Programm aufgenommen (Wilde
Sau und Lachsbach), da dort bei
Elektrobefischungen des LfULG 2018
Schwarzmundgrundeln gefangen wurden.

Muglitz
(© L. Richter
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3.2.Vysledkyterénniaexperimentalni¢asti
3.2.1. Terénni sledovani

V prabéhu projektovych aktivit jsme
pravidelrg monitorovali 27 lokalit na hlavnim
tokueky Labe (7 UsaR a jejich gitoka (20
useki) v Sasku a 25 lokalit na hlavnim toku
fek Labe (7 usak a Ole (4 Useky) a jejich
piitocich (14 Usel) na ceské strah
projektového Uzemi. Naédhto lokalitach
jsme  monitorovali  morfologii  tok
makrozoobentos, spakenstvo rakk a ryb pro
uréeni jejich stavu s ohledem na stiipe
invaze nefivodnimi druhy a zjig&ni, jak se
jednotlivé  nefivodni druhy mohou v
budoucnosti $it. Nekteré lokality naceske
straré projektového Uzemi byly ze seznamu
odebrany zdvodu jejich vyschnuti nebo
depopulace  komunit uznym  typem
zngisteni nag. otrava ngdi naiece Ofi,
nebo otravy neznaméhdyodu na Jilovském
a MileSovském potoce. Odebrané lokality
byly nahrazeny novymi Useky na hlavnim
toku Labe a naece Plodnici. V Sasku byly
do monitorovaciho programu od roku 2019
pfidany dw¥ nové lokality (Wilde Sau a
Lachsbach) ziwodu nalezeni hlavé
cernoustého naéthto lokalitach v pibéhu
elektrolovu LfULG v roce 2018.
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Zahlreiche gebietsfremde  Arten Tak ¢i onak, napi¢ lokalitami bylo

wurden in groBen Dichten an fast allen
Stellen  gefunden -  Zebramuschel,
Kdrbchenmuschel, Neuseeldndische Zwerg-
deckelschnecke, GroRRer Hockerflohkrebs,
Schwarzmundgrundel, Dreistachliger
Stichling und Giebel (beides in Deutschland
heimische Arten), Brauner und Schwarzer
Katzenwels, Sonnenbarsch und Kamberkrebs.
Der Druck durch menschliche Einfuhr
exotischer Arten wird auch durch den Fang
eines Cichliden in der Elbe verdeutlicht:
Pseudotropheus demasomine in Malawi
(Afrika) endemische Fischart. Diese Art ist
keine Bedrohung flr mitteleuropéische
aquatische Okosysteme, aber sie zeigt, wie oft
neue Arten eingefiihrt werden.

Die negativen Folgen der
Einwanderung und  Ausbreitung der
Schwarzmundgrundel sind hingegen gut

dokumentiert (z. B. Kornis et al. 2012). Wir
konnten seit Beginn der Projektlaufzeit eine
aktiv  zurlckgelegte Wanderstrecke der
Grundeln von 12 km stromaufwéarts
nachweisen. Darlberhinaus fuihrte ein neuer
unbekannter  Transportweg (vermutlich
Schiffe) zur Etablierung einer grof3en
Population in den 44 km stromauf gelegenen
Abschnitten um Libchov. Wéahrend der
Projektlaufzeit konnte die Einwanderung der
Grundeln in die Muglitz, die Wilde Sau und
den Lockwitzbach beobachtet werden.

Pseudotropheus demas (© B. Drozd s

nalezeno mnoho népodnich drufi -
slavicka mnohotvarna, korbikula asijska,
pis&nik novozélandsky, koljuskadiostna (v
Némecku givodni druh), sumi&k americky,
sumeek cerny, karas stority (v Némecku
puavodni druh), slungnice pestra, hlava
cernousty a rak pruhovany. Pro ilustraci
introdukeniho tlaku véejnosti na vodni
ekosystémy rizeme uvést nalez exotického
druhu wuloveného v Labi - cichlidy
Pseudotropheus demaspooZ je endemicky
druh afrického jezera Malawi. Tento druh
neni hrozbou pro ®doevropské vodni
ekosystémy, ale demonstruje tlak ze strany
vefejnosti vedouci k vysazovani novych
druhi.

Na druhou stranu ipnos a 3$éeni
hlav&e ¢ernoustého ma zcela jasné a i@gob
popsané nasledky (niagkornis et al. 2012).
Muzeme doloZzit jeho schopnostinpzeného
Siteni proti proudu Labe minim&ri2 km za
dobu trvani projektu. Navic se udéal novy
presun neznamym #apobem (nejspiSe vsak
lodni dopravou) do horniho toku Labe v okoli
Libéchova (dalSich 44 km proti proudu), kde
se hlavé objevil a vytvdi pocetnou populaci.
V prabéhu projektu byla také zaznamenana
migrace hlavée ¢ernoustého doifioka Labe,
nag. Muglitz, Wilde Sawi Lockwitzbach.
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Es wurde auch die Anwendbarkeit
von eDNA(Umwelt-DNA)-Analysen als
Frihwarnsystem fur die Anwesenheit von
Schwarzmundgrundeln getestet. Wir
beprobten 14 Stellen beidseits der Grenze und
konnten die Eignung der Methode fur Flisse
wie die Elbe zeigen. eDNA-Daten
korrespondierten mit direkten Nachweisen
von Grundeln. Diese Analyse kann in
geschitzten Gewassern, wo Fischfang
verboten ist, nitzlich sein.

Genetisches Material wurde auch flr
eine populationsgenetische Untersuchung der
heimischen Groppe gesammelt. Von 31
Populationen in Sachsen und 6 in Tschechien
wurde nichtinvasiv per Schleimhautabstrich
die starker konservierte mitochondriale DNA
(mtDNA der Kontrollregion) und die
schneller veranderliche nichtkodierende
DNA der Mikrosatelliten isoliert und
analysiert.  Erste  Ergebnisse  zeigen
Unterschiede zwischen rechten und linken
Nebenflissen der Elbe sowie einige
gewasserspezifische Haplotypen.

Aus den Monitoring-Ergebnissen
konnen wir ableiten, dass die
anpassungsfahige invasive Schwarzmund-
grundel ihre Stellung weiter ausbaut, und die
Ausbreitung bzw. Etablierung weiterer neuer
Arten durch menschliches Zutun zu erwarten
ist. Das Risiko der Einschleppung ist hoch,
besonders aus Aquaristik und Zoohandel,
Besatzmalinahmen und Kddertransport durch
Fischer bzw. Angler oder auch
~Rettungsakionen® von Laien bei Hoch- oder
Niedrigwasser.

TECHNISCHE spenni il s s
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DRESDEN

Pouzili jsme také analyzu eDNA
(environmentalni DNA) k potvrzeni této
metody jako nastroje procasné varovani
vyskytu invazniho hlaw. Otestovali jsme
vzorky eDNA ze 14 lokalit na obou stranach
hranice a o¥fili tak pouzitelnost této metody
na fece jako je Labe. Data z analyz
odpovidala lokalitam se znamym vyskytem
hlav&e ¢ernoustého. Tato metoda takize
byt Us@sSre pouzita v chréénych tocich, kde
je omezen lov na udiciti elektrickym
agregatem.

Geneticky material byl rowZ sbiran
béhem terénnich odia, abychom mohli
analyzovat genetickou strukturu populaci
vranky obecné. Ktomuto ¢élu bylo
ovzorkovano 37 populaciigvazre v Sasku,

6 v Cesku) u nichZz byl analyzovan tzv.
kontrolni region (control region)
mitochondrialniho genomu a mikrosatelitni
markery (nekddujici rychle mutujicéast
jaderné DNA). Prvni vysledky ukazuji na
rozdily mezi levostrannymi a pravostrannymi
piitoky Labe a také dgkolik specifickych
haplotypi pro jednotlivé toky.

Hlava: ¢ernousty si vybudoval silnou
pozici jako gizpusobivy nefivodni druh a d&
se @ekavat, Ze se bude dal&tSa upeviovat
svou pozici v dalSich habitatech. Risk
zavlgeni novych druh je obecg extremr
vysoky, & uz z akvarijnich chav¢i obchodu
s akvarijnimi organismy, od ryba pri
vysazovani ryb¢i pii pouZiti nefivodnich
druhi organisni jako nastrahu pro lov ryb. A
v neposledni rack také @i amatérskych
zachrannych transferechii ppovodnich ¢i
suchu.
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Generell wissen viele Menschen

etwas Uber einige invasive Arten. Trotzdem
transportieren sie andere invasive Arten
absichtlich oder unabsichtlich in
.Rettungsaktionen®, als lebende Kdoder, an
Angelausristung und Booten oder setzen sie
in Gartenteiche, von wo sie spéater in die
Umwelt gelangen. In anderen Fallen werden
bei ,gutgemeinten“ Ausrottungs-Aktionen
engagierter Laien mit lickenhaftem Wissen
versehentlich heimische Arten getttet. Hier
muss Umweltbildung nicht nur die
offentliche Aufmerksamkeit férdern, sondern
auch auch das Wissen vermitteln, wie man die
Arten richtig erkennt und wie mit Tieren im
Einklang mit Tierschutz- und Naturschutz-
gesetzen umzugehen ist.

Waéhrend unserer offentlichen
Projekttreffen, Vorlesungen an Hochschulen
oder in Diskussionen mit Burgern (z.B.
Anglern) trafen wir auf ein grof3es Interesse
fur das Thema invasive Arten und fir unsere
Projektziele, Aktivitaiten und Projekt-
ergebnisse. Um  diese interessierten
Menschen zu informieren und eine breitere
Offentlichkeit zu erreichen, wurden neue
Publikationen, Plakate, Faltblatter und als
zentraler Output eine mobile Citizen Science
App entwickelt.

TECHNISCHE aohamvod
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Lidé o invaznich druzich &té
povdomi maji, i pesto dalSi druhyipnaseji
(Umyslre ¢ nikoliv) béhem  €chto
,Zzachrannych” transfér prevozu rybéskych
nastrah, ale i ve vybaveni (obuvfaiina
apod.) a vysazuji pak do okrasnych jezirek
(odkud se pak dalei$ihebo jsou vysazovany
do volnych vod). V jinych fipadech pak lidé
s powdomim o nefivodnich druzich, chji
tyto druhy eradikovat, bohuZzel zabiji obvykle
druhy pivodni a to zejména z tohdwbdu, Ze
je nedokazi bezpgeé urit a rozpoznat.
Oswta a vyuka je zcela zasadni pro tshr
powdomi o nefvodnich druzich, ale
zaroven také pro schopnost je bezpeé
rozliSit od druli pavodnich, dale pro znalost,
jak s nimi nakladat v souladu s platnymi
zakony a ndzenimi.

V prabéhu nasich setkani, vyuky na
sttednich a vysokych Skolach anebg&hém
diskuze se zastupci kanosti (napiklad
ryb&i) ¢i v prabéhu terénnich odlay se
setkdvame se zajmem o téma invaznichruh
0 nasi¢innost a vysledky tohoto projektu, tj.
kdo jsme, jak a podélame to, co dame. Za
Ucelem vzdlavat lidi se zdmem o tuto
problematikwti rozSiit znalosti SirSimu plénu
jsme vytvdili nové publikace, postery, a také
nas hlavni vystup: mobilni aplikaci Gmska
veéda.
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3.2.2. Experimenteller Teil

Neben der Freilandarbeit wurden von
uns auch Experimente geplant, durchgefihrt
und ausgewertet. Der Fokus lag auf drei
Tiergruppen: Flohkrebse (Groler
Hockerflohkrebs), ZehnfulRkrebse (Signal-
krebs und Marmorkrebs) und Fische
(Schwarzmundgrundel und Groppe). Unsere
Forschungsergebnisse fir den Hécker-
flohkrebs Dikerogammarus villosus
verdeutlichen den hohen Nahrungsbedarf und
die konkurrenzméaRige Uberlegenheit dieser
Art anhand ihrer hohen Fress- und
Verdauungsraten (Richter et al. 2018) und
ihres effektiven Réaubervermeidungs-
verhaltens. Wir beobachteten auf3erdem eine
fur diesen kleinen Krebs erstaunliche
.Frechheit®, die ihn auch deutlich gréf3ere
Tierarten angreifen und FraRdruck auf ihre
verschiedenen Entwicklungsstadien ausiiben
l&sst. Konkret war der Hockerflohkrebs in der
Lage, die Eier und Jungtiere von Signal- und
Marmorkrebsen direkt vom Brutraum unter
dem Hinterleib der Muttertiere zu fressen. In
einem anderen Versuch wurden Interaktionen
mit dem heimischen Flohkrebs Gammarus
pulex unter Zugabe von Ammoniak analysiert,
das in Bachen in geringen Mengen naturlich
vorkommt und als Faktor gilt, der die
Ausbreitung des Hockerflohkrebses in kleine
Bache verhindert. Jedoch konnte dieser in
Anwesenheit vorGammarusals Beute den
chemischen Stress kompensieren. All diese
Eigenschaften machen ihn nicht nur zu einem
potenziellen Rauber fir Fische und Krebse,
sondern auch zu einem starken Konkurrenten.
Viele der Ergebnisse wurden auf
Konferenzen vorgestellt und sind teilweise
bereits publiziert (Roje et al. 2021).
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3.2.2. Experimentalnast

Kromé terénnich praci a diskuze s
vefejnosti jsme naplanovali, uskdtgli a
prezentovali také experimentalnicast
projektu. Ta byla za#itena na ii klicové
taxony — fiznonoZce bleSivce jezatého, raka
signalniho a mramorovaného a ryby hksva
cernoustého i vranku obecnou. Pokud
bychom néli shrnout nase hlavni vysledky,
maZeme prokazat vysokou Zravost a
konkurenceschopnost  bleSivce jeZatého
(Dikerogammarus villosys danou jednak
zpasobem zpracovani potravy a takeé rychlosti
traveni (Richter a kol. 2018), sté&jntak
komplexnim chovanim jak se vyhnout
predatoiim a gekvapivou neohrozenosti az
drzosti tohoto malého druhu, kteryube
zasadhnout i daleko é&t8i druhy svym
pred&nim tlakem na jejich vyvojova stadia.
Konkrétre byl bleSivec jezaty schopen Zivit
se vajéky a juvenily raki stale pichycenych
a ochraovanych na pleopodech samic.
Vjiném experimentu byl bleSivec jezaty
schopen kompenzovat chemicky stres
vyvolany amoniakem a Zivit seapodnim
bleSivcem obecnym Gammarus puléx a
potvrdil tak schopnostipkonavat pekazky
v dalSim Sieni.

Diky agresivi¢, snelosti a Zravosti
neni tento druh pouze moznou potravou pro
ryby a raky, ale zarowei jejich zna&ny
konkurent. Cast tchto vysledk byla jiz
prezentovana na mezinarodni konferenci
(11 Symposium for European Freshwater
Sciences in Zagreb) a publikovana ve
védeckém Zurnalu (Roje a kol. 2021).
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Weiterhin fuhrten wir Experimente
zur Interaktion zwischen dem Maromorkrebs
und der Schwarzmundgrundel durch und
untersuchten dabei a) wie viele und wie grol3e
Krebse die Grundeln unter gegebenen
Bedingungen fressen konnen, b) wie
Grundeln und Krebse von vergleichbarer
Korpergrolle um Platz und Verstecke
konkurrieren. Unsere wichtigste Folgerung
daraus lautet, dass beide Arten einander
beeinflussen kdnnen, dass sie jedoch wenn
mdglich eher ihre jeweilige Nische
verschieben, um Konkurrenz ~ oder
gegenseitige Pradation zu vermeiden. Auch
diese Ergebnisse wurden auf einer Konferenz
prasentiert und werden zurzeit
wissenschatftlich publiziert.

Zur Vertiefung der Erkenntnisse aus
dem Freiland, wo wir invasive Grundeln und
heimische Groppen zusammen an einigen
Standorten fanden, untersuchten wir diese
beiden Arten in eigens fur das Projekt
entwickelten kinstlichen FlieRrinnen. Wir
verglichen zunéchst ihr Verhalten unter
verschiedenen Bedingungen in
Einzelansatzen und anschlielend in
gemischten Ansatzen zur Untersuchung der
Interaktionen und Konkurrenz zwischen
beiden Arten um Platz und Verstecke. Die
Ergebnisse werden noch fertig ausgewertet
und publiziert. Es kann bereits ausgesagt
werden, dass Schwarzmundgrundel und
Groppe sich sehr @hnlich verhalten, dass die
Grundel sich allerdings schneller an
veranderte Bedingungen anpassen kann als
die Groppe und dass sie etwas geringere
Stromungsgeschwindigkeiten bevorzugt.

TECHNISCHE I A
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Pokud se, co se & velikosti
pokusnych organisi) posuneme o stupe
vyS, provedli jsme sérii pokiiszanttenych
na interakci invazniho raka mramorovaneho a
hlav&e cernoustého. Cilem bylo jednak
zjistit, jak velke raky a kolik jich rive hlavé
v danych podminkach ptiz a také, jak rak s
hlav&em interaguji o prostor a ukryty, pokud
maji  podobnou  hmotnost  (velikost).
Vysledkem experimentu bylo, Ze invazni rak
i hlav& mohou ovliwiovat jeden druhého, ale
rackji zméni swj Zivotni prostor, pokud je to
mozné, aby fedesli vzgjemnému sezrani,
piekryvu potravnich zdréja vyuziti akryf.
Tyto vysledky byly také prezentovany na
vySe zmigné mezinarodni konferenci a jsou
momental® v procesu posuzovani ve fo¥fm
¢lanku ve ¥deckém zurnalu.

Neba’ jsme v terénugkolikrat zjistili
vyskyt pivodniho ohroZzeného (vranka
obecnd) a invazniho druhu (hl&w#rnousty)
spole&n¢ obyvajiciti¢ni dno, rozhodli jsme se
tyto dva druhy exkluzivé porovnat také v
umeglém kanalu s moznosti regulacaijoku
specialg vytvoreném pro &ely tohoto
projektu. Nejdiv jsme porovnali zakladni
chovani obou druh odctlene, abychom
zZjistili neovlivnéné chovani ve specifickych
podminkach. Pozgi jsme pouzili oba druhy
dohromady a sledovali jsme jejich interakce a
kompetici o Ukryty a prostor. Vysledky obou
studii jsou nyni pipraveny k publikovani.
Lze vSakfici, Ze az na drobné zmy ma
hlav& velmi podobné chovani v prostoru i
case jako vranka obecna. Hlgv@& schopen
se v novych podminkéach adaptovat mnohem
rychleji nez vranka a preferuje nizsi préod
VvV porovnani s vrankou.
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In der Interaktion der beiden Arten
stellte sich die Schwarzmundgrundel als
deutlich aktiver und aggressiver heraus.
Grundeln griffen Groppen aktiv an und wenn
sie bereits ein Versteck besetzt hatten,
verteidigten sie dieses, wéahrend die Groppen
sich in der Nahe des Verstecks zurtickzogen
und weitere aggressive Kontakte mieden.
Allgemein waren die Groppen weniger aktiv,
vermutlich durch konkurrenzbedingten Stress.
Diese Erkenntnisse sind wichtig fur die
Zukunft der Groppe an Standorten, die sie mit
der Grundel teilen muss, wie z.B. im
Polzenbach (Plaunice). Dessen obere
Abschnitte sind bisher noch nicht von der
Grundel kolonisiert und durch Wehre von den
unteren getrennt. Da die Wehre jedoch
Fischpasse haben, stellen sie keine dauerhafte
Barriere gegen die Invasion der Grundeln dar.
Um weitere versteckte Muster und
Mechanismen in der Koexistenz der beiden
Fischarten aufzufinden, setzen wir die
Forschung fort und untersuchen andere
Faktoren unter verschiedenen Bedingungen
wie Temperatur oder strukturelle
Habitatkomplexitat, da der globale Wandel
aus bisher ,nur* gebietsfremden Arten neue

invasive  Arten machen kann. Wir
beabsichtigen, die  Kooperation der
Projektpartner aufbauend auf  den
Projektaktivitdten weiterzufihren, weitere
gemeinsame Herangehensweisen und

Aktionen zu entwickeln und Ergebnisse auf
der MoBl-aqua Webseite 6ffentlich
zuganglich machen.

V pripact interakci druld byl hlav&

v simulovanych podminkach mnohem
aktivrejSi a agresivjSi nez vranka obecna,
kterou aktivé napadal a v ifpact, ze byl
uvnité Ukrytu, tak tento aktivh strézil a
kontroloval. Vranka byla pak pouze v
blizkosti nabizeného Ukrytu a vyhybala se
dalSim agresivnim kontakin s hlavéem.
Vranka obecna byla take méraktivrejsi
pravcEpodobr % dasledku stresu
zpasobeného kompetici s hlaygin. A tak¢i
onak, vysledky je$t nejsou zcela
analyzovany a tak zanedlouho budenigst
vic. Tyto vysledky jsou @ezité i z hlediska
budouciho mozného souziti vranky s
hlava&em na lokalitach spoteého vyskytu,
jako je v sodasnostieka Plodnice fungujici
jako exemplarni fiklad. Do horniho Useku
zatim hlavé nepronikl, ale vSechnyekazky
(jezy) jsou propojeny rybimiitpchody, takze
zde neni zadna fyzicka bariéra chranici
pavodni druhy ped invazi hlavée.

Abychom os¥tlili dalSi skryté vzory
chovani pi koexistenci invaznich a
puvodnich druly, pokra&ujeme ve vyzkumu
nastavovanim dalSich prémmych (teploty,
komplexity prostedi), nebé globalni znény
mohou zmgnit v invazni i druhy, které se
doposud jako invazni neprojevovaly.
Predpokladame dalSi spolupraci s kolegy z
partnerské instituce postavené na zakladech
aktivit v rdmci tohoto projektu, rozvijeni
spol&nych aktivit a pistupr s on-line
dostupnymi vysledky na webovych strankach
projektu.
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4. Empfehlungen zum Monitoring
aquatischer invasiver Neozoen und
zur Schadensminderung in der
Projektregion

Die Haupt-Hindernisse fir ein
effektives Management invasiver Arten sind:
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4. Doporuéeni pro monitoring Sireni
a management invaznich druld pro
Gifady a vaejnost v ramci
projektoveho tuzemi

Vyc¢et hlavnich pekéazek pro efektivni
management népodnich invaznich druh

* mangelnde Kapazitdten zur Integratign
des Managements invasiver aquatischer
Neozoen im Arten- oder Naturschutz,

* begrenzte personelle Ressourcen bei den
zustandigen Behorden oder engagierten
Organisationen aufgrund von fehlender
Forderung,

* ein meist noch geringes Bewusstsein flir
sowie luckenhaftes Wissen uber invasive
aquatischne  Neozoen  (und ihre
Auswirkungen) bei der Offentlichkeit
und Interessengruppen (Hande|,
Aquakulturbetriebe, Berufsfischer), abe
z. T. auch bei Naturschutz-
verantwortlichen,

« geringe Einbindung der Offentlichkei
oder der Interessengruppen in
Umweltschutz-MalRnahmen

e geringe Unterstiitzung von seiten der
Offentlichkeit oder der Interessenr
gruppen,

» mdgliche gesetzliche oder institutionell
Hindernisse, einschliel3lich der
unterschiedlichen Gesetzgebung der
beteiligten Staaten bzw. Bundeslander,

* mogliche Interessenkonflikte.

=

112

* nedostattnd  kapacita  zahrnou
management népodnich invaznich
druhi do regiondlnich plén ochrany
pavodnich drufi organisnd,

* omezené lidské zdroje (z&stnanci
odpovdnych ¢i zainteresovanych
organizaci) souvisejici s nedostatkem
financovani

o stale také nizkd Growepowdomi a
znalosti mezi vi@jnosti, obchodniky,
ryb&i ale také ochranci ifrody o
nepivodnich invaznich druzich a jejicl
vlivu,

e nizka Urové zapojeni vEejnosti a
ostatnich zainteresovanych skupin do
akci ochrany zivotniho prasdi,

e mald podpora ochrany Zzivotnihp
prostedi ze strany \Jejnosti a
zainteresovanych osob,

e mozné pravni a institucionalni

prekazky, ¥etrg rozdilné legislativy v
riznych statecki zemich

* mozny stet zajmi mezi
zainteresovanymi osobami i
institucemi.
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Neben den gesellschaftlichen
Hindernissen  stellt  die  6kologische
Komplexitat der Situation eine zuséatzliche
Herausforderung dar. Beispielsweise kann
die Wechselwirkung zweier einzelner
invasiver Arten synergistisch sein (additiv
oder sogar multiplikativ) und zu Uber-
raschenden Kaskadeneffekten fihren
(Seebens et al. 2017, Simberloff et al. 2013).
Management-Entscheidungen sollten deshalb
sorgfaltig geplant werden. Ein reines
Schutzregime (z. B. Ballastwasser-
Behandlung, Migrationsbarrieren) reicht
nicht aus, um den Einfluss aquatischer
invasiver Arten zu verringern, besonders
angesichts des global zunehmend
epidemischen Charakters von Invasionen
(Ricciardi et al. 2013).

Die allgemeine strategische Heran-
gehensweise gegen Effekte aquatischer
Invasionen ist prinzipiell bereits bekannt: die
Einfuhrung neuer Arten (oder ihren weiteren
Besatz) unterbinden, und bereits invasive und
heimische Okosysteme gefahrdende Arten
beobachten, unter Kontrolle bringen und
eventuell ausrotten. Der wichtigste Teil
dieser Herangehensweise ist die Pravention,
gefolgt von frihzeitiger Detektion und
schneller Reaktion, wenn die Pravention
gescheitert ist. Ausrottung ist theoretisch die
nachhaltigste MalBnahme, doch in der Praxis
oft nicht umsetzbar und teilweise ethisch
umestritten. Daher ist meist ein permanentes
Management notwendig (Fordern der
offentlichen Aufmerksamkeit, Monitoring,
selektive Entnahme, neuartige Migrations-
barrieren), wenn die o.g. Optionen nicht
anwendbar sind (Wittenberg und Cock 2001).

TECHNISCHE spenni il s s
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Stranou&chto jmenovanychigkazek
znamena dalsi vyzvy také ekologicka
komplexnost celé situace. Musime fiklad
zdiraznit interakce mezi danymi druhy
invaznich organisin které mohou mit
synergicky efekt a mohou agpobit tzv.
kaskadovy efekt (Seebens a kol. 2017,
Simberloff a kol. 2013). Vlastni management
tak musi byt velmi p#ivé naplanovan.
Zesileni rezimu ochrany (o$ehi balastni
vody, bariéry proti migraci) nejsou
dostaténé ke sniZeni negativniho vlivu
invaznich drufi organisni obzvlas, kdyz

se invaze stavaji globalnim trendem
(Ricciardi a kol. 2013).
Siri  strategicky  fistup  proti

pusobeni nefivodnich invaznich drudh(NID)

je v podstat uz znam: zabrami introdukce
novych vodnich invaznich organifninebo
jejich opakované vysazovani), monitoring a
kontrola, ipadre  eradikace, NID
ohroZujicich  ecosystémy, habitat nebo
jednotlivé druhy. Nejtllezit¢jSi ¢ast tohoto
piistupu je prevence nasledované&snym
zjisttnim pitomnosti NID a rychlou
odpowdi, pokud prevence selze. Eradikace je
teoreticky tou nejlepSi moznosti k odsthan
etablovaného NID, ovSem v praxi je mnohdy
nepouzitelna (a eticky kontroverzni), proto
jsou v tomto pipact nutné dalSi kroky v @@

0 dané habitaty a ekosystémy (kontinualni
oswta vedejnosti, monitoring, eradikace,
tvorba novych ochrannych bariér atd.)
(Wittenberg a Cock 2001).
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Fluss-Okosysteme, besonders durch
Verschmutzung,  Habitatverschlechterung,
Klimawandeleffekte usw. geschéadigte, bilden
Pfade fur die Ausbreitung invasiver Arten.
Andererseits muss auch bei Renatu-
rierungsprojekten wie Revitalisierungen oder
Bau von Fischpassen das Risiko der
Forderung weiterer Invasionen abgeschatzt
werden. Entsprechende Vorsichts-
mafllnahmen mussen ergiffen werden, falls
keine Daten zur biologischen Sicherheit
verfugbar sind (IUCN, 2012).

Trotz vieler Hemmnisse fur die
erfolgreiche Schadensminderung von
Invasionen in europdischen Gewassern ist
eine Strategie des ,lass die Natur ihren Lauf
nehmen® nicht anwendbar auf biologische
Invasionen, auch weil alle Invasionen in der
jungeren Geschichte ein vom Menschen
verursachtes Phdnomen sind. Monitoring von
Invasionsmustern, Erhéhung der allgemeinen
Aufmerksamkeit, Verbesserung der Kapazi-
taten von Praxisanwendern fur das
Management invasiver Arten sowie der
Kommunikation und Vernetzung zwischen
Interessengruppen, standortspezifische Pra-
ventionsmaflinahmen und Fokussierung auf
Frihwarnsysteme und Stukturen, die rasche
Reaktionen  ermdglichen, sollten die
vorrangigen Ziele aller zustandigen oder
interessierten Organisationen, Personen oder
Betriebe sein.  Schutzgebiete  k&nnen
Invasionen nicht géanzlich aufhalten und sind
daher auf einer anderen Ebene gefahrdet. Sie
kobnnen jedoch aufgrund ihres aktiven
Managements und guter Mdglichkeiten der
Umweltbildung einen wichtigen Beitrag zur
Verhitung oder Verlangsamung von
Invasionseffekten leisten — und letzte
Refugien fir bedrohte Arten sein.

Ri¢ni ekosystémy, zejména jsou-li
Spatk  udrzovany nebo degradovany
(zneistenim, poskozenim stanoviSdopady
zmen klimatu atd.), mohou poskytnout cesty
k dalSimu &eni IS. Na druhé stranmusi
projekty obnovy ekosystéin (projekty
revitalizace, budovani rybich fqrhod)
zohlednit riziko zfsobeni nebo usnaém
dalSich invazi vodnich invaznich diuka
piijmout protokoly o hodnoceni rizik a
preventivni pistup, pokud chybi (ddaje
tykajici se biologické bezpposti (IUCN,
2012).

Navzdory mnoha iekazkam, které
brani tuspsnému zmiréni NID v evropskych
vodach, nelze strategii ,nechat to rraqok”,
aplikovat na biologické invaze, nejen proto,
Ze vSechny invaze v nedavné historii jsou
¢lovékem zm@isobenym fenoménem.
Monitorovani zjisohi invazi, zvySovani
powdomi na vSech drovnich, zlepSovani
schopnosti odbornik zabyvat se vodnimi
invaznimi druhy (¢etre komunikace a
vytvareni propojeni mezi astrenymi
stranami), provathi preventivnich op&eni
na mis¢, zvySovani Gsili zasteného na
véasné odhaleni a naslednou rychlou reakci a
ustici v akci by ia byt hlavni oblasti zajmu
vSech odpo¥dnych nebo zainteresovanych
organizaci, osob nebo sp&testi. Chraéna
GUzemi také nemohou zastavit invaze, jsou
ohroZena nauzné urovni, ale mohou byt
dulezita pro prevenci nebo zpomaleginku
(aktivni  management, vysoké moznosti
verejného  vzdlavani) a mohou byt
poslednim ut&istem pro pivodni druhy.
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4.1. Empfohlene MalBhahmen zum 4.1. Doporwenda opakeni pro management
Management  aquatischer invasiver sladkovodnich invaznich druhi
Neozoen

Das Bewusstsein fur biologische Invasionen
auf allen Ebenen wecken bzw. steigern
Mangel an Bewusstsein und Sorge in
der Offentlichkeit und Interessengruppen und
sogar bei zustandigen Personen ist ein
Haupthindernis fur die Pravention und
Schadensminderung biologischer Invasionen
(Pysek et al. 2014). Informationen und
Wissen mussen auf allen Ebenen der lokalen
und allgemeinen Offentlichkeit verbreitet
werden. Diesbezigliche Aktivitaten bieten
eine Mdoglichkeit, sowohl tber die Gefahren
durch aquatische invasive Arten zu
informieren als auch den Wert heimischer
Biodiversitat und wertvolle Dienstleistungen
intakter Okosysteme zu kommunizieren. Die
Aufmerksamkeit flr aquatische invasive
Arten kann auch durch die Einbindung der
Offentlichkeit in Management-Aktivitaten
verbessert werden. Hierfur werden effektive
Kommunikationsstrategien und Uber-
zeugende Argumentationen benotigt. Soziale
Netzwerke, informative Webseiten
zusammen mit kostenlosen interaktiven Apps
erscheinen als zeitgemalle Herangehensweise.
Aber auch vor-Ort-Gesprache mit der
Bevolkerung, o6ffentliche Workshops oder
Vortrage fur Schiler, Studenten oder
Anglerverbande sind hier sehr wertvoll.

ZvySovat nebo zlepSovat poomi o
biologickych invazich na vSech Urovnich
Omezené padomi a zajem

vefejnosti, zainteresovanych stran a dokonce
i osob odpovdnych za tuto otazku je hlavni
piekazkou omezujici Usili o prevendi
zmirréni dopad vodnich invaznich druh
(PySek et al. 2014). Jeeba siit informace a
znalosti o biologickych invazich na vSechny
arovré mistnich komunit a Siroké kgjnosti.
Cinnosti v tomto ohledu poskytuijiitezitost
rozsfit znalosti o hrozb, kterou gedstavu;ji
vodni invazni druhy, a seasré pripominat
hodnotu [ivodni biologické rozmanitosti
spolu s cennymi ekosystémovymi sluzbami.
Powdomi o vodnich invaznich druzich Ize
zvySit také zapojenim vejnosti docinnosti
souvisejicich s monitorovanim a
managementem spojenym s invaznimi druhy
organisni. Pro tuto vyzvu jsou zap@hi
acinné komunikani strategieci ptristupy a
citlivé argumenty. Socialni it informani
weby spolu s bezplatnou interaktivni mobilni
aplikaci se jevi jako vhodnyigtup. Cenna je
vSak také diskuse s tegnosti, jakoz i
vzaklavaci setkani nebagdnasky pro zaky,
studenty nebo ryl¥a.
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Die Problematik invasiver Arten in Arten-
und Naturschutz integrieren

Biologische Invasionen sind immer
auch eine technische Herausforderung, von
der Pravention bis zur Kontrolle. Im Falle
bereits etablierter aquatischer invasiver Arten
mussen die Interaktionen mit heimischen bzw.
zwischen invasiven Arten und die
Zusammenhdnge mit Umweltbedingungen
und Okosystemfunktionen beriicksichtigt
werden (Kestrup und Ricciardi, 2009).
Dartber hinaus  wirken  biologische
Invasionen mit anderen Treibern des
Biodiveritatsschwunds zusammen, wie z. B.
Klimawandel, Habitatzerstérung und
Schadstoffen. Diese Faktoren konnen den
Erfolg der Einwanderung, Etablierung und
Ausbreitung beeinflussen, die Konkurrenz-
beziehungen zu heimischen Arten verandern
und naturlich auch Praventions- und
Kontrollstrategien beeintrachtigen (Gebauer
et al. 2018).

Deshalb sollte jedes Schutzpogramm
auch die Frage der invasiven Arten beinhalten
und alles verfugbare Wissen zu Monitoring
und Managementmal3nahmen umsetzen. Da
biologische Invasionen sehr dynamische
Prozesse sind, wird eine flexible
Herangehensweise bendtigt. Zum Beispiel
kann die Wiederherstellung der
Durchgéngigkeit von Flie3gewassern (fur
Fischwanderungen oder um fragmentierte
Krebspopulationen zu verbinden) zum
Verlust ebendieser Populationen fihren,
indem bisherige Barrieren fur invasive Arten
wegfallen. Solche Ansatze erfordern
Entscheidungshilfesysteme und Kontroll-
moglichkeiten sowie die Zusammenarbeit
verschiedener Verwaltungsstrukturen.

TECHNISCHE I A
UNIVERSITAT
DRESDEN

Zaclenit otazku invaznich druli do ochrany
druh# a ochrany Zivotniho progedi

Problém biologickych invazi
znamena také technické vyzwasto velmi
sloZzité, od prevence az po kontrolu. ¥jgack
etablovanych vodnich invaznich dtutje
treba vzit v Gvahu interakce mezi druhy
(pavodnimi i jinymi nef@vodnimi druhy) a
podminkami a funkcemi ekosystému
(Kestrup a Ricciardi, 2009). Kramtoho
biologické invaze interaguji také s dalSimi
faktory snizovani biologické rozmanitosti,
jako jsou zrgna klimatu, naruseni stanovid
zngisteni. Tyto faktory mohou zgmit
aspsSnost zavéathi, usazovani a dalSiho
Sifeni vodnich invaznich drah modifikovat
dopady konkurence nauwodni druhy a
prirozere mohou také ovlitovat strategie
prevence a kontroly (Gebauer et al. 2018).

Kazdy  jednotlivy  ochrangky
program by se tedy &h zabyvat otazkou
vodnich invaznich druh a implementovat
veSkeré dostupné znalosti, monitoring,
eradikaci a usili v ramci managementu
nepivodniho organismu. ProtoZe biologické
invaze jsou vZdy velmi dynamické procesy, je
nutny management, ktery séizpasobi dané
situaci. Napiklad obnoveni pgrchodnosti
potoki atek za @elem podpory migrace ryb
nebo snizeni fragmentace populace urak
muze vest ke ztrét téchto pivodnich
populaci tim, Ze umozni také migraci vodnich
invaznich drubh pres dive neptichodné
bariéry. K gijeti téchto gistupa jsou
zapotebi mantinely pro rozhodovani a
mechanismy zfiné vazby, jakoz i spoluprace
fidicich struktur.
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Prioritdire Umsetzung standortspezifischer
MalRnahmen

Pravention beinhaltet das Auffinden
und Beobachten von Transportwegen und
Vektoren sowie das Handeln auf Basis einer
Risikoabschatzung. Gebiete mit hoher
Bevolkerungsdichte sind Quellen fur die
Ausbringung und Verbreitung neuer
aquatischer invasiver Arten. Daher ist es
besonders wichtig, den soziogeografischen
Aspekt in die Planung einzubeziehen.
Kooperation mit Anliegern und Grundstiicks-
eigentiimern ist ein bedeutender Bestandteil
der Pravention. Es ist notwendig, ein
verantwortungsbewusstes  Verhalten der
Bevolkerung und Interessengruppen zu
fordern, indem vereinbarte Standards, Best-
Practice-Richtlinien oder Verhaltenskodizes
bekannt gemacht werden. Allein dies kann
viele Verschleppungen oder neue
Freisetzungen invasiver Arten verhindern.

Potenzielle  neue  Eindringlinge
konnen aufRerdem oft vorhergesagt werden,
bevor sie detektiert werden, z. B. auf Basis
von Funden in benachbarten Regionen. Auf

diese Weise kdnnen praventive MalRnahmeng

rechtzeitig vorbereitet werden — insbesondere
an den Grenzen von
Schutzgebieten.

Lockwitzbach (© S. Worischka
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Prioritou je implementace preventivnich
mistnich opaieni

Prevence zahrnuje monitorovani a
hledani cest a vektbia @ijimani opateni na
zaklad posouzeni rizik. Oblasti s vysokou
hustotou lidské populace jsou zdrojem pro
introdukci a Sieni novych vodnich invaznich
druhi. Proto je obzvlastdulezité zahrnout do
planovani také krajinnou perspektivu.
Spoluprace s fgehlymi vlastniky mdy a
institucemi je tedy dlezitym prvkem pro
posileni prevence. NejtkzitejSi je aktivovat
(dtive popsanymi kroky) odp@&dné chovani
u oktani, komunit nebo z&astrénych stran
podporou dohodnutych standaydpokyni
pro os¥dcéené postupy nebo kodéxhovani.
To mize zabranit mnoharesurim vodnich
invaznich drufh nebo novym zavlenim.

Potencialni nové invazni druhy lze
naviccéasto pedvidat dive, nez jsou zjighy
(napg. na zaklad Udaji ze sousednich
povodi), a lze fedem pipravit preventivni
opateni, zejména na hranicich zranitelnych
chrarénych oblasti.

empfindlichen |
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Die Pravention aquatischer

Invasionen sollte auch den frihzeitigen
Versuch umfassen, neu eingefiihrte invasive
Arten auszurotten oder zu bekampfen, bevor
sie sich verbreiten. In Bezug auf gefahrdete
Gebiete konnten Préventionsbemihungen
auch regulatorische Ansatze berucksichtigen,
beispielsweise in Bezug auf Aktivitaten in
den betreffenden Schutzgebieten und an ihren
Grenzen oder an Standorten mit bedrohten
Arten, die das Risiko einer Einschleppung
erhohen (Freizeit, Landwirtschaft/ Gartenbau,
Renaurierungsmalinahmen usw.).

Erhéhung der Personalkapazitat fur das
Management invasiver Arten

Die beschriebenen Management-
maflnahmen fir aquatische invasive Arten
erfordern finanziellen und personellen
Aufwand sowie Fachkenntnisse und
Kompetenzen, die sich nur im Laufe der Zeit
entwickeln, d. h. verantwortliche Mitarbeiter
far die administrative (Standort-
anforderungen, Empfehlungen, Malinahmen)
und praktische (Uberwachung, Analyse)
Bearbeitung des Themas der aquatischen
invasiven Arten. Diese Personen sollten auch
einen kommunikativen Ansatz fir die Offent-
lichkeit verfolgen und vor Ort, in Vortragen
oder wahrend der Entscheidungsprozesse
uber die Problematik aufklaren. Die
Kapazitaten und das Bewusstsein sind
entscheidend fir die Umsetzung der meisten
der genannten Empfehlungen.

TECHNISCHE spenni il s s
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Souasti prevence vodnich invaznich
druhi by meél byt také “asny pokus o
eradikaci nebo kontrolu névzavigenych
vodnich invaznich druh nez se rozfi Co se
ty¢e zranitelnych oblasti, preventivni snahy
by mohly zohlednit také reguai pristupy,
napgiklad teSeni aktivit (soukromych /
rekre&nich, zenddélskych / zahradnickych,
obnovovacich op&tni atd.) provaghych v
zajmovych oblastech a na jejich hranicich
(chrarené oblasti, lokality s  kriticky
ohroZzenymi druhy), které by mohly igobit
riziko zavlg€eni. S tim souvisi i otadzka
revitalizace a zvySeni vySe uvedené
konektivity tok.

Zvysit persondlni kapacity pro management
invaznich druhi

VySe popsané kroky managementu
vodnich invaznich druhvyZaduji fyzickou
silu (finartni, pracovni) a také odborné
znalosti a dovednosti (rozvijené pouze v
priabéhu ¢asu), tj. odpo&dni pracovnici, kté
by meli otdzku vodnich invaznich drah
administrativé spravovat (pozadavky na
lokalitu, dopordéeni, opateni) a ostatni také
prakticky (monitorovani, analyza). Tito lidé
by mgli zaujmout také komunikativnirfstup
k vefejnosti, aby osstlili danou problematiku
v terénu, Bhem pgednasSek nebo ¢hem
rozhodovacich procésKapacita a pasdomi
jsou pro uplaténi wtSiny predloZzenych
doporuweni zasadni.
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Als langfristiges Ziel ist der Aufbau
spezialisierter Teams (auch aus mehreren
Institutionen) eine Vision, wobei die Frage
nach der letzendlichen Verantwortlichkeit
und dem Management solcher Teams
bestehen bleibt. Auf die eine oder andere
Weise sollten diese Teams Kenntnisse tber
die regionalen Bedingungen und die Situation
haben und daher wahrscheinlich regionalen
Schutzgebieten oder Regionalbiros
angeschlossen sein. Eine weitere Frage ist die
ausreichende und kontinuierliche Ausbildung
dieser Personen und naturlich die finanzielle
Deckung der dadurch entstehenden
zusatzlichen Kosten fur den Naturschutz in
der Region.

Strukturelle  Rahmenbedingungen  flr
Uberwachung und Frithwarnung

Frihwarnung und schnelle Reaktion
auf neue aquatische invasive Arten sind eine
wichtige Saule einer wirksamen Strategie zur
Verhinderung einer weiteren Ausbreitung
von Krankheiten, die durch aquatisch
invasive Arten (z. B. Krebspest) tbertragen
werden. Die Chancen, neu angekommene
aguatisch-invasive  Arten  (auch zum
frihesten moglichen Zeitpunkt nach ihrer
Einfuhrung) schnell und effektiv auszurotten,
sind gering. Dies kdnnte jedoch spezifische
Ansatze zum Schutz der einheimischen
Artenvielfalt ermoglichen. Eine schnelle
Reaktion ist nicht nur viel effektiver, sondern
auch wirtschaftlich effizienter.

GroRRer Hockerflohkrebs / BleSivec jeZ (© S. Worischk)

Jako dlouhodoby (viziortéky) cil
(mozn& spiSe sen) je navrzeni budovani
specializovanych tyin(i z vice instituci), ale
stéle existuje otazka kotreé odpo¢dnosti a
fizeni gchto tymi. Takci onak, tyto osoby by
mély mit znalosti regionalnich podminek a
situace, a proto by &y byt pridruzeny
nejspise k regionalnim chr&ym oblastem
nebo regionalnimiadim. DalSimi otazkami
jsou dostaténé a ptbézné vzalavani tchto
osob a pirozere finaneni kryti této sluzby
jako dodatené vydaje na ochranuipody v
regionu.

Réamec pro monitorovani adasné varovani
V¢asné varovani a rychla reakce na
nové vodni invazni druhy jsou &tivym
pilifem ®&inné strategie prevence dalSiho
Siteni nakazy penasené vodnimi invaznimi
druhy (nap. rati mor). MoZnost rychlé a
acinné eradikace nayv ptichozich vodnich
invaznich drufi (i v nejrargjSi mozné fazi po
jejich zavedeni) neni praspodobna, ale
muze umoznit konkrétnifstupy k ochraé
puvodni biologické rozmanitosti. Rychla

reakce je nejen mnohem efekgi, ale je
také ekonomicky efektivijsi.
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Ein  koordinierter Rahmen fur
Uberwachungsaktivitaten, Artbestimmung,
Risikobewertung und Informationsaustausch
ist erforderlich, um eine effektivere
Friherkennung und schnelle Reaktion zu
ermdglichen (Genovesi und Shine 2011). Als
natzliches Werkzeug kann hier Citizen
Science mithilfe von Bestimmungsschlisseln
und Informationen angewendet werden, wie
sie von unserer App und Website
bereitgestellt werden. Ein Netzwerk von
Biologen, geschulten  Anglern und
Freiwilligen ermoglicht die Friherkennung
neuer aquatischer Eindringlinge. Die
Informationen sollten dann sofort an die

verantwortlichen Personen weitergeleitet
werden.
Dariber hinaus muissen auf der

Grundlage eines strengen Risikobewertungs-
prozesses Prioritdaten flr den Informations-
transfer, die Analyse und die rasche Reaktion
auf aquatisch invasive Arten festgelegt
werden. Diese sollten unter bestmoglicher
Nutzung der Ressourcen  erfolgen,

einschliel8lich  der Einbeziehung von

Gemeinden und Freiwilligen (PySek et al.

2014).

Fur den Aufbau wirksamer Frihwarn-
und Schnellreaktionssysteme fiir aquatische
Invasionen ist die Unterstlitzung der
Offentlichkeit  erforderlich. ~ Besondere
Aufmerksamekeit sollte daher der 6ffentlichen
Kommunikation der Reaktionsprioritaten und
Managementplane gewidmet werden. Mobile
Anwendungen und der Austausch von
Informationen kdnnen ein gutes Instrument
sein, um die Offentlichkeit einzubeziehen
und eine Feedback-Plattform zu schaffen.

Kambekrebs /Rak pruhovan (© M. Bufi¢)
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K zajistni €inn¢jSi vcasneé detekce a
rychlé reakce je nutny koordinovany ramec
pro monitorovacéinnosti, identifikaci druf,
hodnoceni rizik, sdileni informaci (Genovesi
a Shine 2011). Jako uZiey nastroj Ize
ob¢anskou ¥du aplikovat pomoci dovacich
kli¢a a informaci poskytovanych nasi mobilni
aplikaci a webovymi strankami.tSbiologa,
vySkolenych  rybfi a  dobrovolnik
umoziuje wasné odhaleni novych vodnich
atoenika. Informace by pak gy byt
okamzi¢ predany odpo¥dnym osobam
uvedenym vyse.

Déle je teba utit priority pro prenos
informaci, analyzu a rychlou reakci na
sladkovodni invazni druhy na zakéad
p&iliveho procesu hodnoceni rizik. To by
mélo byt provadno s nejlepSim vyuzitim
zdroja, Wetre zapojeni komunit a
dobrovolniki (PySek et al. 2014).

K budovani dinnych systém
véasného varovani a rychlé reakce pro vodni
invazni druhy je nutné mit odpovidajici
podporu véejnosti. Proto by rla byt

vénovana zvlastni pozornost &ehi priorit
reakce a plaintizeni. Dobrym nastrojem pro
zahrnuti véejnosti a vytvéeni platformy pro
zpétnou vazbu by mohly byt mobilni aplikace
a sdileni informaci.
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Die Wirksamkeit einer Strategie zur
Bekadmpfung aquatisch invasiver Arten hangt
stark von den verfugbaren Informationen
sowie vom Austausch von Daten, Wissen und
Erfahrungen ab. Beispielsweise sind
Inventare invasiver Arten, die auf strengen
wissenschaftlichen Kriterien beruhen, ein
wesentliches Instrument zur Verhinderung
und Kontrolle von Invasionen sowie zur
Vorbereitung  wirksamer  Management-
Praktiken fur invasive Arten (PySek et al.
2009).

Informationen sind nicht nur wichtig
fur das Management aquatischer invasiver
Arten, sondern auch, um das Bewusstsein fur
das Thema zu schérfen, indem Beispiele fur
die Ursachen und Folgen von Invasionen fir
die Offentlichkeit bereitgestellt werden. Das
schliel3t insbesondere die Auswirkungen auf
die biologische Vielfalt sowie auf
Okosystemleistungen ein. Der Zugang zu
Informationen kann durch Diskussion und
Einbeziehung der Offentlichkeit und der
Interessengruppen in MalRnhahmen (u. a. als
Citizen Science) ermoglicht werden. Die
Uberwachung sollte nicht nur auf invasive
Arten beschrankt sein, sondern einheimische
aquatische  Arten  (v.a. gefahrdete)
einbeziehen, um Ressourcen effizient zu
nutzen, besonders im Fall einer dauerhaften
Bewirtschaftung.

Steirkrebs /Rak kamen&(© M. Blahg)
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Ucinnost jakékoli  strategiereseni
vodnich invaznich druhprisné zavisi také na
dostupnych informacich a na sdileni tglaj
znalosti a zkuSenosti. Ndilad soupisy
invaznich drufi, zaloZzené na ifsnych
védeckych  kritériich, jsou zékladnim
nastrojem k prevenci a kontrole invazi i k
piipraw G¢innych postuf fizeni pro invazni
druhy (PySek et al. 2009).

Informace jsou dlezité nejen pro
spravu vodnich invaznich drizhale také pro
zvySeni powdomi o této problematice
poskytnutim pikladi o p@i¢inach a
nasledcich invazi pro ¥nost, zejména o
dopadech na biologickou rozmanitost a na
ekosystémové sluzby.riBtup k informacim
|ze poskytnout diskusi a zapojeniniejaosti
a zW@astrénych stran do akci (monitorovani
pomoci ugovacich kléa a informa&ni
platformy jako mobilni aplikace a webove
stranky). Monitorovani by se nefo
omezovat pouze na vodni invazni druhy, ale
také na fivodni druhy (zejména zranitelné),
aby bylo mozné zdroje efektiwnvyuZzivat,
zejména v fipack trvaléhoftizeni.
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Der Datenaustausch ist in zweifacher
Hinsicht von Bedeutung. Erstens missen
Werkzeuge zur ldentifizierung von Arten,
Maflinahmen und sofortigen Reaktionen
verfugbar sein. Dies erfordert den Zugang zu
anderen wichtigen Informationen,
einschliel3lich der Mdglichkeit, Experten zu
kontaktieren. Die Implementierung von
Plattformen fir den Datenaustausch kénnte
auch die Einbeziehung der Offentlichkeit in
Uberwachung und Management aquatischer
invasiver Arten ermoglichen. Geschulte
Freiwillige konnen sehr effizient die
Uberwachung unterstitzen und auch bei der
Detektion neuer Eindringlinge behilflich sein.

Schwarzmundgrundel / Hlag&ernousty (© S. Worischk
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Vyznam sdileni 0udéj je dvoji.
Nejprve musi byt k dispozici nastroje pro
identifikaci druhi, akce a rychlé reakce. To
vyZzaduje pistup k dalSim dezitym
informacim, wetn® moZnosti kontaktovat
odborniky. Zavedeni platforem pro sdileni
adaji by rovreZ mohlo umoznit zapojeni
verejnosti do monitorovani szeni vodnich
invaznich drufi. VySkoleni dobrovolnici
mohou skuténé podporovat monitorovani a
mohou pomoci také ip detekci novych
atoenika.
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4.2. Die MoBl-aqua App
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Um den Datenaustausch, die
Beteiligung der Offentlichkeit und den
Beginn einer umfassenderen Uberwachung
aguatischer invasiver Arten zu erleichtern,
stellen wir eine kostenlose App bereit, die auf
wissenschaftlicher Basis entwickelt wurde,
um SulRwasserfische und Krebse,
perspektivisch auch Weichtiere und andere
Wirbellose, zu bestimmen. Diese App soll ein
Werkzeug zur Information Uber aquatische
invasive Arten und zum Aufbau eines
Netzwerks sein. Sie soll helfen, die weitere
Einfuhrung aquatischer invasiver Arten zu
verhindern, wirksamer Uber die jlngsten
Invasionen zu informieren und die Menschen
zur Erhaltung der einheimischen
Artenvielfalt und der Okosysteme als solche
Zu ermutigen.

Die Website mobi-aqua.eu enthéalt
zahlreiche Informationen zu biologischen
Invasionen, den besonderen Bedingungen in
mitteleuropdischen Flissen, Datenblatter
vieler einheimischer und gebietsfremder
aquatischer Arten, Hinweise zum schonenden
Umgang mit lebenden Tieren sowie
Informationen zu Gesetzen und Vorschriften.
Zahlreiche  hochwertige = Fotos  und
lllustrationen machen die App attraktiv und
sollen zu einer positiven Wertschatzung der
Unterwasserfauna beitragen. Um Wissen
spielerisch zu vermitteln, sind auch vier Sets
mit Quizfragen zum Thema enthalten.

TECHNISCHE Bhais e ——
@ UNIVERSITAT
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4.2. Mobilni aplikace MoBI-agqua

Abychom usnadnili vySe uvedené
sdileni dat, zapojeni ¥gnosti a zahajeni
SirSiho monitorovani AIS, poskytujeme
bezplatnou mobilni aplikaci, kterd byla
vyvinuta s ¥dci pro utovani sladkovodnich
ryb a raki, perspektivd také ngkkysa a
jinych bezobratlych. Tato aplikace ma byt
nastrojem pro ziskavani informaci o vodnich
invaznich organismech a pro pomoéi p
budovéani st Mélo by tak pomoci zabranit
dalSimu zavathi vodnich invaznich dru
efektivreji informovat o nejnovjSich druzich
a povzbudit lidi k zachovani tpodni
biologické rozmanitosti a ekosysténjako
takovych.

Web mobi-aqua.eu obsahuje velké
mnozstvi informaci o biologickych invazich,
zvlastnich podminkach veistoevropskych
fekach, pehledy mnoha {vodnich a
nepivodnich vodnich druha rady pro Setrné
zachazeni s zivymi zkdty, jakoz i informace
o zakonech a fpdpisech. Diky ¢etnym
vysoce kvalitnim fotografiim a ilustracim je
aplikace atraktivni a pomaha zvySovat
pozitivni pohled na podvodni faunu. K
hravému penosu znalosti jsou také zahrnuty
Ctyfi kvizoveé hry o daném tématu.
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Die App ,MoBl-aqua® wurde als
progressive Web-App (PWA) im Rahmen des
gleichnamigen tschechisch-deutschen
Forschungsprojekts entwickelt. Eine PWA ist
eine mobile Anwendung, die in Bezug auf
Funktionalitdt und Benutzeroberflache der
typischen Benutzererfahrung herkdmmlicher
Apps ahnelt. PWAs sind webbasiert und
daher unabhangig von App Stores, kdnnen
jedoch auf Mobilgeraten installiert und auch
offline verwendet werden. Die MoBl-aqua
PWA ermdglicht es engagierten Burgern,
sich aktiv zu Dbeteiligen, indem sie
Wasserorganismen in Gewassern im Norden
der Tschechischen Republik und in Sachsen
identifizieren (mit Potenzial fir eine
geografische Erweiterung des
Anwendungsbereichs) und Funde invasiver
Arten melden. Das Prinzip der Citizen
Science wird hier wie folgt angewendet: Eine
Identifizierung der beobachteten Krebstiere
und Fische ist bis zur Artebene maoglich. Die
Benutzer dokumentieren ihre Funde und
senden sie zur  Uberprifung an
Wissenschaftler aus dem Projekt. Die
verifizierten Funde werden dann in eine
Datenbank eingegeben, die kontinuierlich
analysiert und aktualisiert wird. Somit wird

jede Beobachtung zum Baustein des Projekts

und jeder PWA-Benutzer wird zum
ehrenamtlichen  Forscher, der seinen
individuellen Beitrag zum Schutz des

einheimischen Wasserlebens leistet.
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Mobilni aplikace s ndzvem ,MoBI-
agua“ byla vyvinuta jako progresivni webova
aplikace (PWA) v ramci stejnojmenného
cesko-tmeckého vyzkumného projektu.
PWA je aplikace na mobilnim zaklgdktera
se podoba typické uZivatelské zkuSenosti s
aplikacemi, pokud jde o fughkost a rozhrani.
PWA jsou webove, a proto nezavislé na
obchodech s aplikacemi, ale lze je
nainstalovat na mobilni #iaeni a Ize je také
pouzit offline. MoBl-aqgua PWA umdije
angazovanym alanim jednat
prostednictvim identifikace vodnich
organisni ve vodach na severeské
republiky a v Sasku v &mecku (s
potencidlem geografického roisii rozsahu
aplikaci). Zde je aplikovan princip &énske
védy: Identifikace pozorovanych konys ryb
je mozna az na druhovou UrdveJzivatelé
zdokumentuji své nalezy a poSlou jaleim
z projektu k o¥ieni. O¥iené nalezy jsou
poté vloZzeny do databaze, ktera jaékgzne
analyzovdna a aktualizovdna. Kazdé
pozorovani se tak stava stavebnim kamenem
projektu a kazdy uzivatel PWA se stava
cestnym vyzkumnym pracovnikem, ktery
poskytuje swj individualni gispivek k
ochraré pavodniho vodniho Zivota.

© S. Worischka
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4.3. Schlussfolgerungen und Ausblick

Eine effektive Kommunikation, die
Wissenschaftler, Politiker, Offentlichkeit und
Interessengruppen zusammenbringen kann,
ist ein entscheidender Faktor fur die
Erhaltung der einheimischen Artenvielfalt
und gesunder Okosysteme (Azevedo-Santos
et al. 2017). Daher sollten alle Parteien
umfassend informiert werden, bevor neue
Vorschriften in Bezug auf potenzielle
aquatisch invasive Arten eingefihrt werden,
um eine breite Akzeptanz und eine aktive und
koordinierte Beteiligung an der Umsetzung
dieser Vorschriften zu gewéhrleisten.
Umweltbehdrden, far Schutzgebiete
zustandige Behdrden (z. B. Nationalpark-
behdrden) sowie Wissenschaftler sollten
haufiger soziale Netzwerke nutzen, um
Warnmeldungen (ber gebietsfremde Arten
einschliel3lich ihrer Eigenschaften (z.B.

KorpergrolRe, Erndhrung, Fortpflanzung,
Ausbreitungswege) und ihres Verhaltens
(z. B. Aggressivitat, Territorialitat,

wirtschaftliche Auswirkungen) zu verbreiten
und so die Zahl der Einschleppungen durch
Laien oder Fischer zu verringern.

Die Nutzung von Citizen Science
sollte auf regionaler, nationaler und grenz-
Uberschreitender Ebene angeregt werden, um
aquatisch invasive Arten zu erkennen und zu
kontrollieren. Die Bereitstellung benutzer-

freundlicher Bestimmungsschliissel sowie
der Informationsaustausch Uber andere
Informationsplattformen sind dabei von

entscheidender Bedeutung.

4.3. Vyhledy a zavry

Efektivni komunikace, ktera tmwie
spojit vdce, politiky, véejnost a ztastrene
strany, je zasadnim bodem pro zachovani
puvodni biologické rozmanitosti a celych
ekosystém (Azevedo-Santos et al. 2017).
VSechny strany by proto &ty byt intenzivre
informovany dive, nez budou zahajena nova
omezeni tykajici se potencialnich vodnich
invaznich drufy, aby je povzbudila kifeti
vySe popsanych zékladnich printipkteré

mohou pomoci proti &nku vodnich
invaznich druh.
Agentury na ochranu Zivotniho

prostedi, organy odpadné za chrama
Gzemi (nap spravy narodnich paika wdci
by meli casgji vyuzivat socialni s#é k
zasilani varovnych zprav o nemdnich
druzich «etrg jejich rydi Zivotniho cyklu
(nap. velikost, kdyZ jsou pkdosgli, strava,
rozmnozovani, cesty i®ni atd.) a chovani
(nap. agresivita, teritorialita, ekonomické
acinky atd.) s cilem omezit Gvodni aktivitu
verejnosti a rybé.

Méla by byt stimulovdna alanska
véda na regionalni, narodni irgshranini
arovni k detekci a kontrole vodnich invaznich
druhi. Rozvoj a sdileni uzivatelsky
privetivych identifikatnich Kklica je zasadni,
stejre jako sdileni informaci pragtdnictvim
jinych informa&nich platforem.
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Ein  vielversprechender  Ansatz
besteht darin, Kampagnen zu stimulieren, um
Arten mit hohem Invasionsrisiko oder
potenziell gefahrliche Arten vom Zoohandel
oder sogar aus der Fischerei durch nicht-
invasive Artverwandte zu ersetzen. In
Ubereinstimmung mit der Verordnung Nr.
1143/2014 der Europédischen Kommission
sollte ein Plan zur Bewirtschaftung von Arten
erstellt werden, die in der Aquakultur oder im
Zoohandel verboten sind, einschlief3lich
Kontrolle, Entsorgung sowie mdglicher
Ersatzarten.

Das offentliche Interesse sollte
geweckt und alle Parteien zum gemeinsamen
Naturschutz motiviert werden, um die
naturliche Artenvielfalt und damit auch das
Wohlergehen des Menschen im Rahmen von
Okosystemleistungen zu erhalten. Die mit
biologischen Invasionen verbundenen Kosten
sind hoch. Um aquatische Okosysteme zu
retten, sollten aquatisch invasive Arten auf
der Umweltschutz-Prioritatenliste  der
Regierungen nach oben und nicht nach unten
verschoben werden, ahnlich dem
Klimawandel. Diese beiden Probleme sind
eng miteinander verbunden, was die
Bedrohung  fur  heimische Lebens-
gemeinschaften verscharft. Dies macht
veranderte Herangehensweisen erforderlich,
die eine breitere Kommunikation mit
Wissenschatftlern, Verwaltungen, Politikern,
Interessengruppen und der Offentlichkeit
umfasst.
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Slibnym gistupem je podftovani
kampani k nahrazeni vysoce rizikovych
druhi nebo k potenciathskodlivych drufi z
trhu s akvarijnimi organismy nebo dokonce z
rybolovu neinvaznimi nahradniky. V souladu
s nd&izenim Evropské komisé 1143/2014
piipravit plan, jak nakladat s druhy
zakdzanymi v akvakulte nebo obchodu s

akvarijnimi  organismy, &etné kontroly,
likvidace a pipadnych titulk.

Podrécovat  veéejny zdjem a
motivovat vSechny strany ke spabé

ochrarg prirody k zachovani ifrozené
biologické rozmanitosti, a tim i dobrého
lidského blahobytu v kontextu sluzeb
ekosystém. Naklady spojené s biologickymi
invazemi jsou vysoké a pro bezpé vodni
ekosystémy by gy byt vodni invazni druhy
presunuty na zgtek, nikoli na dno vladnich
seznan priorit v oblasti Zivotniho prosedi,
které tam budou spolu se &nou klimatu.
Tyto dw priority jsou Uzce propojenyimz
se zvySuje hrozba profippzenou biotu. Je
zapotebi vyznamna z#ma gistupu, ktera
zahrnuje SirSi komunikaci sdci, spravami,
politiky, ziCastrenymi stranami a d@jnosti.

© S. Worisc.hka
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APPENDIX Gesetze und Konventionen
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Konvention dber die biologische Vielfalt
(CBD)

Die CBD erkennt die Bedeutung der
Auswirkungen invasiver Arten auf die
biologische Vielfalt an und fordert die
Vertragsparteien auf, ,die Einfihrung,
Kontrolle oder Ausrottung gebietsfremder
Arten zu verhindern, die Okosysteme,
Lebensraume und Arten bedrohen”.
"Gebietsfremde Arten, die Okosysteme,
Lebensraume oder Arten bedrohen" und die
"Leitprinzipien zur Verhitung, Einfihrung
und Abschwachung der Auswirkungen
gebietsfremder Arten, die Okosysteme,
Lebensraume oder Arten bedrohen”.

Die Ramsar-Konvention

Diese Konvention konzentriert sich auf die

Erhaltung von Feuchtgebieten. Sie zahlt
invasive gebietsfremde Arten zu den

.Herausforderungen, die immer noch

dringend Aufmerksamkeit erfordern, um eine

Feuchtgebietsnutzung gemaf3 der Konvention
zu erreichen®.

Internationale Union fur Naturschutz (IUCN)

Sie  begreift das Management
invasiver gebietsfremder Arten als ein
vorrangiges Thema, das in alle Aspekte des
Umweltmanagements einbezogen werden

muss. Eine breite Offentlichkeit von
Akteuren, Interessengruppen und
Regierungen muss dringend auf die

schwerwiegenden Auswirkungen auf die

biologische Vielfalt und die
Lebensgrundlagen aufmerksam gemacht
werden, die sich aus der mangelnden

Anerkennung des IAS-Problems und der
Nichtbeachtung ergeben. Die
Sensibilisierung fur Losungen fur das IAS-
Problem und die Sicherstellung der Fahigkeit
zur  Implementierung  wirksamer, auf
Okosystemen basierender Methoden miissen
in Schutzgebietsmanagementprogramme
integriert werden.
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APPENDIX Z&kony a konvence

Umluva o biologické rozmanitosti (CBD).

Umluva o biologické rozmanitosti
uznava vyznam dopédvodnich invaznich
organisni (VIO) na biologickou rozmanitost
a vyzyva smluvni strany, aby ,zabranily
zavlgeni, kontrole nebo vymyceni¢ah
cizich druli, které ohrozuji ekosystémy,
stanovist a druhy*.

,Cizi  druhy, které  ohroZzuji
ekosystémy, stanoviShebo druhy” a ,hlavni
zasady pro prevenci, zavdd a zmitovani
dopadi cizich druli, které ohrozuji
ekosystémy, stanoviShebo druhy*”.

Ramsarska umluva

Zvyrazreni invaznich nejvodnich
druhi mezi ,problémy, které stale vyzaduji
naléhavou pozornost, aby bylo mozné
dosadhnout moudrého vyuziti makii podle
amluvy*.

Mezinarodni unie pro ochraniipdy (IUCN)

Je obecé znamo, Ze management
invaznich nefpvodnich druli je prioritni
otdzkou a musi byt Zeenén do vSech aspekt
environmentalniho  managementu.  Sirsi
publikum manazér, z(astrénych stran a
vlad si musi naléha&v uwedomit vazné
dusledky pro biologickou rozmanitost a
Zivobyti, které vyplyvaji z nedost&mého
uznani problému VIO a jeho feSeni. Do
prograni p&e o chragné oblasti musi byt
integrovana podpora p&domi o feSeni
problému VIO a zajighi kapacity pro
implementaci tinnych metod zaloZzenych na
ekosystémech.
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Fordert alle Lander auf zur:

e Forderung von Ausrottungskampagnen
prioritaer invasiver gebietsfremder Arten
unter Berucksichtigung ihrer potenziellen
oder tatsachlichen Auswirkungen auf die
biologische Vielfalt sowie auf die
Ernédhrungssicherheit und das Wohlergehen
der Menschen, mit Vorrang von
Schliisselgebieten wie Inseln, Schutzgebieten
und wichtigen Eintrittspunkten wie Hafen
und Flughafen.
» Einbeziehung invasiver gebietsfremder
Arten und biosicherheitspolitischer
Erfordernisse in die Wasser- und
Landnutzungsplanung auf allen Ebenen von
lokal bis global, einschlief3lich
Inselschutzgebieten, Fluss- und Seebecken,
Produktionslandschaften und Seegebieten.
Fordert die Fordermittelgeber, auch im
offentlichen und privaten Sektor sowie in der
Zivilgesellschaft, auf zur:

 Unterstitzung von Praventions-, Tilgungs-
und Kontrollkampagnen, insbesondere auf
Inseln und in wichtigen Gebieten der
biologischen Vielfalt, Schutzgebieten und
Okosystemen, die von invasiven
gebietsfremden Arten bedroht sind.

Die Flora-Fauna-Habitat-(FFH) Richtlinie
Mit der Habitatrichtlinie wurde das
.Natura 2000-Netzwerk” eingerichtet, das

groRte  okologische Netzwerk  von
Sonderschutzgebieten. Sie reguliert die
absichtliche Freisetzung gebietsfremder

Arten in die Wildnis, um die naturlichen

Lebensraume in  ihrem  natdrlichen
Verbreitungsgebiet oder die wildlebende
einheimische Fauna und Flora nicht zu
beeintrachtigen, und verbietet eine solche
Einfuhrung, wenn dies erforderlich ist.
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Vyzva pro vSechny ze#n

» Podporovat eradikai kampas prioritnich
invaznich nefivodnich druli s gihlédnutim

k jejich moznému nebo skuteému dopadu
na biologickou rozmanitost, jakoz i na
bezpénost potravin a blahobytloveka a
uprednostiovat klicové oblasti, jako jsou
ostrovy, chrasné oblasti a kliové body
vstupu, jako jsouifistavy a letigt.

» Z&lenit pozadavky biologické bezf®osti

a invaznich nejvodnich druld do planovani
a vyuzivani vody atuy ve vSech riitcich
od mistniho po globalni,¢etrg chrargnych
oblasti, povodfek a jezer, produki krajiny

a maské krajiny.

Vyzyvé finartni agentury, a to i ve vejném

a soukromém sektoru a &dnské spoknosti

k podpde preventivnich, eradikaich a
kontrolnich kampani, zejména na ostrovech a

Vv klicovych oblastech biologickeé
rozmanitosti, chr&nych oblastech a
ekosystémech ohroZenych invaznimi

nepivodnimi druhy.

Smernice o stanovistich

Smernice o stanovistichiiila ,sit
Natura 2000“, nej§tSi ekologickou si
zvla3¢  chrarnych  oblasti.  Umysiné
zavaani jakéhokoli druhu do volnétipody,
ktery nepochazi z jejich izemi, je regulovano
tak, aby nepoSkodilo fpodni stanovigt v
jejich prirozeném aredlu roz&ini nebo volé

Zijici pavodni faunu a fléru, a pokud to
povaZuji za nutné, zakazuje takové zawad
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Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Die WRRL-Richtlinie 2000/60/EG ist das
wichtigste Grundsatzdokument fir die
Bewirtschaftung von Binnen-, Ubergangs-
und Kistengewassern in der EU. Die
Schutzgebiete werden als solche ausgewiesen,
die nach den geltenden nationalen oder
europaischen Rechtsvorschriften besonderen
Schutz  bendétigen, entweder um ihr
Oberflachenwasser oder Grundwasser zu
schitzen oder um Lebensraume oder Arten zu
erhalten, die direkt von diesen Gewassern

abhangen.

Die WRRL besagt, dass sich das
Wasserqualitatsmanagement  auf  Fluss-
einzugsgebiete konzentrieren soll. Die
Bewirtschaftung  dieser  wird  durch
Bewirtschaftungspléane erreicht,

einschliel3lich der Bewertung der durch
Menschen verursachten Belastungen. Die
WRRL verpflichtet die Mitgliedstaaten nicht

ausdrucklich, gebietsfremde Arten bei der
Beurteilung des 6kologischen Zustands ihrer
Oberflachengewasser zu bertcksichtigen.
Aus diesem Grund ist eine Debatte Uber die
Rolle gebietsfremder Arten bei der

Klassifizierung von Gewassern im Rahmen
der WRRL entstanden.

Die Berner Konvention

Sie fordert die Unterstitzung der
Wiedereinfihrung einheimischer Arten und
die strikte Kontrolle der Einfihrung nicht
einheimischer Arten. Sie ubernimmt die
Européische  Strategie  fur  invasive
gebietsfremde Arten, in der Prioritdten und
SchlusselmalRnahmen zur Verhinderung oder
Minimierung der nachteiligen Auswirkungen
invasiver gebietsfremder Arten festgelegt
sind, und schlagt Malnahmen zur
Wiederherstellung von Arten und nattrlichen
Lebensrdumen vor, die von invasiven
gebietsfremden Arten betroffen sind.

TECHNISCHE B et
UNIVERSITAT
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Ramcova srrnice o vod (RSV)

Ramcové srrnice o vod 2000/60 /
ES je hlavnim politickym dokumentem pro
spravu  vnitrozemskych, brakickych a
pokreznich vod v EU. Chr&né oblasti jsou
identifikovany jako oblasti vyZadujici
zvlastni  ochranu podle  stavajicich
vnitrostatnich nebo evropskych pravnich
piredpigi, bud” k ochrag jejich povrchovych
nebo podzemnich vod, nebo k ochran
stanovi§ nebo druly, které nadchto vodach
piimo zavisi. Podle rAmcové smice o vod
seftizeni kvality vody sougtdi na povodi.
Rizeni &chto povodi bude dosazeno
prostednictvim plad p&e, Wetné posouzeni
tlaki a dopad zpisobenych lidmi. Ramcova
smérnice o vod vyslovre nevyzaduje, aby
¢lenské staty f hodnoceni ekologického
stavu svych atvdér povrchovych vod
zohledhovaly cizi druhy. Z tohoto /odu
vznikla debata o Uloze né&podnich drufi pri
klasifikaci oblasti podle rAmcové gmice o
Vock.

Bernskéa umluva

VyZaduje podporu znovuzavederiivpdnich
druhi a p@isnou kontrolu zavaahi

nepivodnich  druli. Fijala Evropskou
strategii pro invazni népodni druhy, ktera
stanovi priority a kifova opaiteni za delem

prevence nebo minimalizace igmivych

dopadi VIO, a navrhuje op#&ni nutna k
obnov¥ druhi a pgirodnich stanovis
zasazenych VIO.
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Verordnung Nr. 1143/2014 der Européischen
Kommission
Der Kern der Verordnung (EU)

1143/2014 ist eine Liste der invasiven
gebietsfremden Arten von unionsweiter
Bedeutung (die Unionsliste). Die auf der
Unionsliste aufgefiihrten Arten unterliegen
den in der Verordnung festgelegten
Beschrankungen und Maflinahmen. Dazu
gehdren Beschrankungen fur Haltung, Import,

* X
* *
* *

Verkauf, Zucht und Anbau. Die
Mitgliedstaaten sind verpflichtet,
Maflinahmen gegen Vektoren

unbeabsichtigter Einfuhrungen wie auch
Mafinahmen zur Friherkennung und raschen
Ausrottung dieser Arten zu ergreifen und
Arten dauerhaft zu bewirtschaften, die in
ihrem Territorium bereits weit verbreitet sind.
Die urspringliche Unionsliste trat am 3.

August 2016 in Kraft. Die erste
Aktualisierung der Unionsliste trat am 2.
August 2017 in Kraft. Die zweite

Aktualisierung der Unionsliste trat am 15.
August 2019 in Kraft.

Sowohl die Europaische Kommission
als auch die Mitgliedstaaten kdnnen gemaf
Art. 4 Absatz 4 der Verordnung zusétzliche
Arten zur Aufnahme in die Unionsliste
vorschlagen, einschlieflich einer
Risikobewertung. Zur Unterstitzung des
Auswabhlprozesses wurde ein Horizontscan in
Auftrag gegeben.

Vorgeschlagene Risikobewertungen
werden zundchst vom Wissenschatftlichen
Forum gepruft. Es gibt eine Stellungnahme
dazu ab, ob die Risikobewertungen nach
einem vereinbarten Verfahren robust und
zweckmaRig sind. Wahrend der Prufung der

Risikobewertungen werden die
Interessengruppen  gebeten,  zusatzliche
Nachweise einzureichen, die die

Risikobewertungen verbessern kénnten.
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Natizeni Evropské komise 1143/2014

Jadrem nézeni (EU) 1143/2014 je
seznam invaznich népodnich druld
vyznamnych pro Unii (seznham Unie). Na
druhy z&azené na seznam Unie se vztahuji
omezeni a op&ni stanovena v hiaeni. Pai
sem omezeni tykajici se chovu, dovozu,
prodeje a pstovani. Od¢lenskych stat se
vyzaduje, aby fijaly opateni v oblastech
neamysiného zavéeni, opateni pro ¥asné
odhaleni a rychlou eradikacéchto druli,
které jsou jiZ na jejich Gzemi Siroce raesiy.
Prvni unijni seznam vstoupil v platnost dne 3.
srpna 2016. Prvni aktualizace unijniho
seznamu vstoupila v platnost dne 2. srpna
2017. Druha aktualizace unijniho seznamu
vstoupila v platnost dne 15. srpna 2019.

Evropskd komise iclenské staty
mohou podl€l. 4 odst. 4 nézeni navrhnout
zaazeni dalSich druh na seznam Unie,
véetnd posouzeni rizik. Na podporu procesu
vybéru dalSich drutnbyla zadana dalSi $eni.

Navrhovana posouzeni rizik nejprve
piezkoumava Wdecké forum. Poskytuje
stanovisko k tomu, zda jsou posouzeni rizik
podle dohodnutého postupuikiadnad a
vhodna pro dany del. Zatimco ¥decke
férum prezkoumava tato posouzeni rizik, jsou
zastrené strany vyzvany, abyigdlozily
dalSi dikazy, které by mohly hodnoceni rizik
Zlepsit.
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Vorschlage, fir die die zugrunde
liegenden Risikobewertungen vom
Wissenschaftlichen Forum eine positive
Stellungnahme erhalten, werden an den
Ausschuss fir invasive gebietsfremde Arten
weitergeleitet. Es wird geprift, ob die
vorgeschlagene Art die Kriterien fur die
Auflistung erftllt. Die Kommission stellt den
Entwurf eines Vorschlags fiur eine
Aktualisierung  der  Unionsliste  zur
offentlichen Rickmeldung zur Verfigung.
Nach Prufung dieser Rickmeldung legt die
Kommission dem Ausschuss den endgultigen
Vorschlag fur eine Aktualisierung der
Unionsliste vor. Jede Aktualisierung der
Unionsliste  unterliegt der  positiven
Stellungnahme des Ausschusses.

Die konsolidierte Liste der invasiven
gebietsfremden Arten von unionsweiter
Bedeutung enthalt eine kurze Beschreibung
aller Arten sowie kurze, verstandliche
Informationen zu ihrer Herkunft, ihrer
derzeitigen Verbreitung in der EU, ihrer
Bedrohung fur unsere einheimische
Artenvielfalt und wie die geltenden
Beschrankungen und Verpflichtungen dazu
beitragen, ihre negativen Auswirkungen
abzuschwachen.
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Navrhy, u nichz je na zaklad
hodnoceni rizik obdrzeno kladné stanovisko
védeckého féra, jsourpdavany vyboru VIO.
Zkouma soulad navrhovanych dtukritérii
pro z&azeni na seznam. Komise'gtupiuje
piedlohu navrhu aktualizace seznamu Unie
pro z@gtnou vazbu od vejnosti. Po zvazeni
této zgtné vazby pedlozi Komise vyboru
VIO koneiny navrh na aktualizaci seznamu
Unie. Kazda aktualizace seznamu Unie
podléhd kladnému stanovisku vyboru VIO.

Konsolidovany seznam invaznich
nepivodnich druld, které se tykaji Unie,
obsahuje kratky popis vSech invaznich
nepivodnich druld dotykajicich se Unie, a
nabizi kratkd, netechnicka a neformalni
shrnuti jejich jvodu, jejich sosasného
rozSteni v EU, toho, jak ohrozuji nasi
puvodni biologickou rozmanitost, a jak
prislusna omezeni a povinnosti pomohou
zmirnit jejich negativni dopady.
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