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Problemstellung und Ziele der Arbeit:

In den meisten dinn gesiedelten Gemeinden ist es notwendig, taglich fallendes Abwasser
ohne Kanalisation zur zentralen Klaranlage mittels Kleinklaranlagen aufzubereiten.

Bel der gezielten Nutzung der Bodenzone zur Reinigung und Speicherung von Wasser
(gereinigtem Abwasser) kann dieses in den Grundwasserleiter infiltriert werden.

Das Ziel ist die Untersuchung der Sensitivitat der hydrologischen und hydrogeologischen
KenngrolRen auf das Verhalten der Infiltration und deren Ausbreitung in der ungesattigten
Zone mittels des Programms PCSiWaPro®.
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Abb. 1: Konzeptionelles Modell Flurabstand . . . .
Parameterfeststellung * fassmmssmm=tom Es wird vermutet, dass die maximale Ausbreitung des

Sickerwasser beim Flurabstand von 10 m und einer
Stromrate von 0,1 m3/d im weiteren Verlauf zunimmt
(siehe Abb. 5). Dadurch kommen die folgenden
Relationen vor:

Folgende Kenngrof3en (siehe Tab. 1) wurden durch diese 2 Modelle auf die Sensitivitat getestet.
Die Bodenparameter wurde nach DIN 4220 geschatzt (siehe Tab. 2).
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Tab. 2: Bodenparameter nach DIN 4220 ) ) )
* Mit zunehmendem Flurabstand bzw. Infiltrationsrate
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Sandiger Schluff Us 0,39 0 0,027 |1,22]2,55E-06 Als ein Beispiel wurde hier das Ergebnis von mittel schluffigem Sand bei z (Tiefe) = 2,5 m vorgestellt
(siehe Abb. 6). Im Vergleich bei gleichem Wassergehalt mit verschiedenen Kenngrof3en ergeben sich die
Erg eb N | sse folgenden Relationen:
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* Erhdhung des Wassergehaltes in der ungesattigten Zone durch Niederschlage : :
" . . Flurabstand = 6,5m, z=2,5m, Q= 0,1 m3/d | ~® M3 t=60d mittel schluffiger Sand, z=2,5m, Q;¢= 0,1 m3/d mittel schluffiger Sand, z = 2,5 m, Flurabstand = 6,5 m
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Abb. 6: Wassergehaltsverteilung zum Vergleich zwischen Bodenarten (links), Flurabstanden (mitte) und Stromraten (rechts)

Schlussfolgerung und Ausblick

Mittels Modell Niederschlag wurde folgender Einfluss durch Niederschlag erkannt:

Tiefe z [m]
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horizontale Koordinate x [m] horizontale Koordinate x [m] « Erh6hung des Wassergehalts in der ungesattigten Zone (ca. 5 — 9 cm3/cm?3)

007 0.08 on 013 0.1% RN 019 0N 0.23 0.25 0.2 0.29 0.3 0.33 0.25 0.37 0.28 ) VergréBerung der Ausbreitung bei hohem Wassergehalt
Abb. 2: Wassergehaltsverteilung bei mittel schluffigem Sand, Q,,; = 0,01 m3/d, ohne Niederschlag (links), mit Niederschlag Die mltt6|s Modell Flurabstand ermlttelte. SenSItIVI.tat Wurd.e n .Tab' 3 ZusammenQEfaSSt.' Dabei ist die
(rechts) Sensitivitat der Bodenart in Bezug auf die Ausbreitung bei gleichem Wassergehalt und jene der

Infiltrationsrate bezogen auf die Geschwindigkeit deutlich.
Modell Flurabstand Ankunftszeit/Geschwindigkeit Tab. 3: Sensitivitat
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% 005 | ////""*% Beziehung umgekehrt, n Bezug auf die Kleinklaranlage wurden folgende Daten entnommen:
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St 3,5 m, Infiltrationsrate 0.3 m3d, betrug ca. 2 = zu wenig Reaktionszeit des geklarten Abwassers fur die Reinigung

Tage  maximale Ausbreitung (d.h. Mindestabstand zwischen der Kleinklaranlage und ihrem Auslauf) nach

Flurabstand = 3,5 m, Infiltrationsrate = 0,3 m3/d 60 Tagen Simulationszeit
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ot N . 1 ieleang Weitere Untersuchungen
g 005 | g 01T “ mittel schiuffiger Sand | . . . . .
E . . L . . . sandiger Schiuff » Wiederholte Untersuchung bei mittel schluffigem Sand und sandigem Schluff aufgrund der
g 0 0 2 0 40 %0 % . " S ?ﬁd] 40 » % umgekehrten Reihenfolge der Ankunftszeit im Vergleich mit k-Wert
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« Untersuchung in gréR3erem Modellnetz
Abb. 3: Grundwasserneubildung mit Infiltrationsrate 0,1 m3/d, bei Flurabstand von 10 m (oben) und 3,5 m (links unten) und _ _ 9 g _
mit Infiltrationsrate 0,3 m3/d und bei Flurabstand 3,5 m (rechts unten) » Zeitabhangige Infiltration
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