VL Limnochemie

Elikrobiologie |
ellaufbau und Allgemeines

Und heute...

g e ...wie eine Bakterienzelle grundsatzlich
aufgebaut ist

e ...wo kommen Bakterien her
e ...wie kriegt man sie weg

e ...Sagrotan Hokus-Pokus

e ...Enzyme + Proteine
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< EINFUHRUNG

Brock: Mikrobiologie

Hier klicken Blick ins Buch!
e , Referenzwerk*
e Umfassend, gut und

Michael T Madganfienn M. Martinkaladk Parer

Brock lang und breit
Mikrobiologie beschrieben
e Viele Bilder +
Diagramme

e Gebraucht 45 Euro
e SLUB (insb.Tharandt)
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Schlegel: Mikrobiologie

Hier Klicken ins Buch!

e Konzentriertes

f\ligc‘mcinc ; . Wissen
Mikrobiologie

* Vollstandig
e Erklart, aber nicht

waangrieten
Ceorg Fudhs

e pteda e

e ausfuhrlich (alte
— Auflage)
e SLUB (ca. 100
Exemplare)
,_A';’TvV'Thicnw
Bakterien

g e Bakterien auf der Erde ca. 5x103°
o PM-Magazin 2/10

e Sterne im Universum ca. 5x 1022
o S.Driver

* Bei allen globalen Stoffkreislaufen beteiligt,
bzw. ermoglichen diese erst.
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Bakterien...

o Auf der Haut:
o Hand/Arm ca. 103/ cm?
o Stirn ca. 10%/ cm?
> Achseln ca. 10%/ cm?

e Fizes:>10%/ g

e Im Boden (0-50 cm): 107/ g

e Im Trinkwasser: 100 KBE/ mL (Grenzwert
TrinkwV 2001)

Pro- und Eukaryonten

Prokaryot, Eukaryot,

kein Zellkern mit Zellkern

z.B. Bakterium z.B. Pantoffeltierchen

Keine Kompartimentierung | Aufteilung der Zelle in
Reaktionsraume

DNA als ein ringformiges | DNA im Zellkern, mehrere
Chromosom Chromosomen

GroBe: | ym GroBe: 10-100 um
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Bakterien

e Geringe GroBe

¢ Hohe relative Oberflache
e Hoher Stoffumsatz

e Hohe Wachstumsrate

e Einfacher Zellaufbau

e Einfache Zellorganisation

Zellbestandteile (prokaryotisch)

e Zellwand
o Zellmembran
° Murein (Peptidoglycan)
> AuBere Membran (gram-)
e DNA
° bakterielles Chromosom
° Plasmide
e RNA
> mRNA, tRNA, rRNA
e Ribosomen (im Zellplasma)
¢ uvim.
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Bakterien-
/chromosom
(Ring aus DNA)
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Zellmembran

g
SRR

e Relativ lockerer Zusammenhalt

e Durchlassig fur kleine, z.T. hydrophobe
Molekiile wie CO,, CH,, Alkohol

Zellmembran

fiy e | Yot
el B

e Einlagerung von Proteinen
e Regelung des Transportes auBen-innen
e Flussig-Mosaik-Modell




Zellwand (gram+)

e Erhohung der Stabilitat
durch eine
Peptidoglycanschicht
(Murein-Schicht)

e Zwei prinzipelle
Varianten:

o Dicke, auBere Murein-
Schicht (gram+)

Zellwand (gram-)
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e dunne Murein-Schicht
zwischen, innerer und
auBerer Zellmembran

(gram-)
¢ Lipidpolysaccharide
auBen

~ auBBere Membran

} Periplasma

- innere Membran
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Gramfarbung

e Unterscheidung zwischen
gram+ und gram-
Bakterien

e Farbung mit Kristallviolett
und lod

e Entfarbung mit Alkohol
e Nachfarbung mit

Hans Christian Joachim

Gram, 1852-1938 Karbolfuchsin

e gram+:Violett, gram-: rot

% @’— \ e.coli
« Streptococcus

10



Nochmal langsam: Zellwand

e Zellmembran (Phosphatlipid-
Doppelschicht)

¢ Mureinschicht
o dick und auBBen oder

o dunn und zwischen zwei Membranen gelagert

e Membranproteine

1 ZELLVERMEHRUNG

09.11.2011
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Zellvermehrung

g ¢ Bakterien haben unterschiedliche
Vermehrungsstadien

o Lag-Phase (Verzogerungsphase)
> Log-Phase (Vermehrungsphase)

o Stationare-Phase (Absterben +Vermehrung
im Gleichgewicht)

o Absterbephase (Absterben uberwiegt)

Lag-Phase

e Bakterien passen sich an
Nahrstoffsituation an

* Produzieren Enzyme, RNA
e Vorbereitung

09.11.2011
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Log-Phase

e Exponentielles Wachstum durch
Zellteilung

¢ Verbrauch von Nahrstoffen

e Entstehung evtl. toxischer
Stoffwechselprodukte

Stationare Phase

e Keine Anderung der Zellzahl iiber die
ZLeit

¢ ,,Cryptic Growth®, d.h. Ernahrung durch
lysierte Zellinhaltsstoffe abgestorbener
Zellen

* Wo im Bereich Wasser wichtig?
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VBNC: Zombie-attack

¢ Viable, but not culturable
e Lebendig aber nicht kultivierbar

¢ Bakterien sind da, lassen sich aber nicht
durch kultivierende Methoden
nachweisen

e TrinkwV: fast 100% Methoden, die auf
Vermehrung basieren

{ ,,ABTOTEN“VON
BAKTERIEN

09.11.2011
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,,Abtoten*

e |Inaktivierung

o praktisch vollstandige Zerstorung der
mikrobiologischen Aktivitat (Organismen,
Zellfragmente, Enzyme)

¢ Sterilisation

° |naktivierung durch Verminderung der Zahl der
Organismen. Ziel: max | Organismus auf | mio
Einheiten

¢ Desinfektion

o Abtoten oder Inaktivierung pathogener MO,
sodass keine Gefahr mehr von diesen ausgeht.

Alles andere ist Kinderkram

e . keimvermindernd‘

¢ ,.99,9% der Bakterien..., 99,99% der
Bakterien

e ,wirksam gegen Bakterien“

e ,gesunde Bakterienflora®

e ,antibakteriell

e Silber, Nano-Silber (BfR rat ab!)
e Etc.

e Uvm.

09.11.2011
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Abtoten durch...

Product Bashing: Sagrotan

e Profitierte von der EHAC-Krise
e In einer ,,normalen* Umgebung
Desinfektionsmittel unnotig

e Ausnahme: Menschen leben zusammen
(WG, Familie) und einer hat eine
infektiose Krankheit

09.11.2011
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Product Bashing: Sagrotan

»Wasche:

Moderne Stoffe mussen
oft bei niedrigen
Temperaturen gewaschen
werden. Daher reichen
Waschmittel manchmal
nicht aus, um alle
Bakterien aus der Wasche
zu beseitigen. SAGROTAN
hat einen Zusatz zu lhrem
Waschmittel, der alle
Bakterien in lhrer Wasche
abtotet.*

Product Bashing: Sagrotan

Waische

Moderne Stoffe mussen

oft bei niedrigen

Temperaturen gewaschen Will ich
werden. Daher reichen das?
Waschmittel manchmal

nicht aus, um alle

Bakterien aus der Wasche

zu beseitigen. SAGROTAN

hat einen Zusatz zu lhrem
Waschmittel, der alle

Bakterien in lhrer Wasche

abtotet.

09.11.2011
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Product Bashing: Sagrotan

¢ SAGROTAN Wische-Hygienespiiler * Bekampft schlechte Geriiche
fur tagliche frische Wasche.

Wasche frei von Bakterien und Keimen ohne Kochen? Die meisten
modernen Stoffe konnen nur bis 40 °C gewaschen werden.
Bakterien und Keime konnen jedoch bis zu einer Waschtemperatur
von 60 °C in Ihrer Wasche zurlickbleiben. Die Losung: Einfach
SAGROTAN Wasche-Hygienespliler in den Splilgang geben.
Beseitigt Bakterien und Keime zuverlassig. Wirkt von kalt bis 60 °C.
Empfiehlt sich besonders fur Textilien mit direktem Hautkontakt
(Unterwasche, Dessous, Striimpfe, Socken), Baby- und
Kinderwasche, haufig feuchte und verschwitzte Textilien
(Sportkleidung, Frotteetlicher) sowie Reisewasche.

JETZTAUCH GEGEN |
GRIPPEVIREN

SAGROTAN
s

srerniLE vines
UND PRI

SCHON Bl
MALTWASCHE

Beranzave

BEKAMPFT SCHLECHTE GERUCHE

09.11.2011

18



e Mikrobiologie:Abnahme der KBE in Log-
Stufen

o Sterilisation:i.d.R. 6 Logstufen (I von
1.000.000 Bakterien ist librig)

o Desinfektion:i.d.R.5 Logstufen

o Hygienespuler + Waschmittel: 4 Logstufen
(I von 10.000 Bakterien ist Uibrig, 9.999 von
10.000 sind tot, entspricht 99.99%)

> Nur Waschmittel?: ...4 Logstufen

Wichtiger
e Tensidische Wirkung

SRR

Zellmembran Tensidmolekiil

e Trocknung der Wasche

e Temperaturoptimum pot. pathogener
Bakterien

e ohne ,,Hygienisch wirkende Zusatze* 99,8
bis 99,99 Verringerung der KBE moglich

09.11.2011
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{ AMINOSAUREN UND
PROTEINE

Proteinogene Aminosaure

H
|
C
I
Amin-Gruppe Saure-Gruppe
-H Glycin
-CH; Alanin
-CH,SH Cystein
... 17 weitere

09.11.2011
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R I Wasser- R2
abspaltung
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Peptidbindung

Nachweis: Biuret-Reaktion
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sulfatldsung
Milch .
+ Natronlauge

Kupfer(ll)
Komplex

e Lowry-Nachweis:
Zugabe einer
zusatzlichen
Reagenz

@) * Weiterreaktion
des Cu?* zu Cu?

09.11.2011
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Eigenschaften der Aminosauren

polar

small

very small

aromatic

aliphatic
hydrophobic

Die Uber-Struktur der Proteine

e primar:Abfolge der Aminosauren
e sekundar: Anordnung des Proteinkette
o o-Helix oder B-Faltblatt

e Tertidar:Anordnung von a-Helix oder B-
Faltblatt miteinander

e Quartar: Zusammenlagerung mehrerer
Proteinmolekile

e Haufig Metallionen als Zentrum

e Denaturierung: Aufhebung der Funktion
eines Proteins durch Struktur-veranderung

09.11.2011
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[IAPJJAMEHT

BOAKA KNACCUYECKASA :

D any i
PARLIAMENT
SHOT COLLECTION

GENUINE
RUSSIAN
VODKA*

[TAPTAMEHT

Sekundarstrukturen

23



Sekundarstrukturen

z.B. Porin (von Pore)

CYTOPLASMIC

09.11.2011
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Primérstruktur
...Pro-Lys-Val-Lys-Ala-His-Gly-Lys-Lys-Val-Leu-Gly-Ala-Phe-Ser-Asp-Gly...

Sekunddrstruktur Tertidrstruktur Quartdrstruktur
(Helix) (B-Kette des Himoglobins) (Hdmoglobin-Tetramer)

Nochmal langsam: Proteine

g e Polypeptide

* Definierte Abfolge von Aminosauren
e Organisieren sich in ,,Uberstrukturen®
e Zentral fur alle Prozesse in der Zelle

e Enzyme = Biokatalysatoren, Proteine mit
Reaktionszentrum und ggf. ,,Schalter*
(sog. allosterisches Zentrum)
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+ ENZYME

WH: Katalysator

o Katalysatoren

‘Energne ohne verringern die
Kalalysalor Aktivierungsenergie
einer Reaktion
Ex ¢ Erhohen die

Reaktionsgeschwin-
mit . .
m Katalysator digkeit

e Liegen nach der
Reaktion unverandert

vor

09.11.2011
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Enzym

* Biokatalysator
e Protein mit chemischer Funktion
e Nomenklatur: ,,xyz-ase“

o Polymer-ase
o Helic-ase
> Ribolose-1,5-bisphosphat-carboxyl-ase

e im Gegensatz dazu: Strukturproteine (z.B.
Keratin) oder Transportproteine (z.B.
Hamoglobin)

Wirkung von Enzymen

e Enzyme haben meistens
substratspezifische Bindungsstellen

e Formen einen Enzym-Substrat-Komplex

e Katalysieren die Reaktion der/des
Substrate/Substrates

e Geben die Reaktionsprodukte ab
e Liegen wieder wie ursprunglich vor

09.11.2011
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Enzymatic action. a. An enzyme has an active site, where (b) the
substrates and uuyl:;ﬁf together in such @ way that the
subsirates are oriented 10 react. c. Following the reaction, the
p;ndum are releated and the enzyme assumes its original
shape

b onryme-substrate complex [ onzyme

z.B.Waschmittel

e u.a. Enzyme als wirksame Bestandteile
o Cellulasen gegen Verschm. durch Pflanzen
° Proteasen gegen Verschm. durch Eiweiss
> Amylasen gegen Verschm. durch Starke
o Lipasen gegenVerschm. durch Fette

® Wirksam schon bei niedrigen
Temperaturen

e Heutzutage ,,one-click-down*: 60°C =
40°C = 30°C = 20°C

09.11.2011
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Zusammenfassung

e Bakterien sind uberall und in groBer Zahl
vorhanden

¢ Verschiedene keimzahlvermindernde
MaBBnahmen

e Werbung macht Geschaft mit der Angst
* Proteine

o Strukturproteine
° Funktionsproteine (Enzyme)

Beispiel Klausurfragen

¢ Differenzieren Sie Desinfektion und
Sterilisation

e Zeichnen sie die Strukturformel der
Aminosauren Glycin (R=H) und Alanin
(R=CH,), sowie dem Reaktionsprodukt
der beiden Aminosauren

e Nennen sie 3 Moglichkeiten der
Denaturierung eines Proteins

09.11.2011
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Nachstes Mal

e Exkurs: EHEC
e Energiestoffwechsel

09.11.2011
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