Bereitstellung von Methoden zur Analyse, Verarbeitung

und Prognose der Unsicherheiten in der Niederschlags
— Abfluss — Modellierung.

(1) Analyse der Modellunsicherheit

Wie reagieren Parameter und Modellstruktur im
Bereich extremer Hochwasser?

(2) Verarbeitung der Unsicherheit eingehender
Beobachtungsdaten

Welchen Einfluss haben z.B. Niederschlag, Boden
auf den Modeloutput ?

(3) Verknupfung zur Vorhersageunsicherheit

Wie konnen Modell- und Inputunsicherheit effiziey

verarbeitet werden ?

Risikomanagement
extremer
Hochwasserereignisse

Email: jens.grundmann@tu-dresden.de, muich@rcs.urz.tu-dresden.de
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Entwicklung eines operationell einsetzbaren Expe’ﬁensystems Zum
Hochwasserrisikomanagement unter Berucksichtigung der Vorhersageunsicherheit
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2. Unsicherheitsanalyse am Beispiel des hydrologischen Modells Wasim-ETH

Bodenmodell: entscheidendes Modul -> differenzierte Vorgehensweise bzgl. Charak-
fur den NA-Prozess teristik der Parameter und a priori Wissen
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o DA Y » | Physikalisch begriindetes Modellkonzept
i T - Parameter abgeleitet aus Bodenkarten

- Erwartungswertbildung

- Unsicherheitsanalyse durch Variation der
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Parameter der Abflussbildung und -konzentration

- Parameterzahl: 7* Anz.Boden + 5*Anz.Teilgebiet
-> zuviel fur Kalibrierung und Unsicherheitsanalyse
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T E - unbekannte Modellparameter - Kalibrierung
Bodenmodell Wasim-ETH, (Schulla 1998) - sensitivste Parameter: kd, ki, dr

- Analyse der Parameterraume und Ableitung
. von Unsicherheiten in der Modellstruktur (3.)/

3. Analyse der Modellstruktur

Ziel: Identifikation bevorzugter Parameterbereiche und Analyse der

Parameterraume konzeptioneller Modellparameter

DYNIA ,Dynamic identifiability analysis® (Wagener et al. 2003)

Pegel Zoblitz / Schwarze Pockau (Ae = 130km?)

Zeitraum: 7.5.95, 00:00 - 15.9.95, 23:00 Phasen hoher

3000 Simulation, LH-Sampling fur kd, ki, dr |dentifizierbarkeit

window size: 21 [hours]
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% Variierende Identifizierbarkeit im Parameterraum wahrend des Prozessablaufs

- Separate Parametrisierung bezuglich Hochwasser

Analyse der Parameterrdume (HW 9/1995) --------------
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Abhangigkeit kd / ki erkennbar
Abhangigkeit zu dr ??? - raumlich verteilte Maxima
-> keine Vertellungsaussagen moglich
-> Equifinality

RMSE > 10%
RMSE < 10%
RMSE < 1%

Losungsmoglichkeiten fur Unsicherheitsbestimmung
- Unterscheidung in ,akzeptable” und , nicht-akzeptable” Losungen
- GLUE, Grenzwert bzgl. Zielfunktion (Beven et al. 1992)

- Paretooptimalitat
-2 MOSCEM (vrugt et al. 2003)

Methodenvergleich (HW 9/1995)

GLUE - Unsicherheit der Modellierung Paretooptimalitat
Peakdiff <10%, 80 % Konfidenzintervall fur Peakdiff und RMSE
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4. Unsicherheitsanalyse der Bodendaten

Ziel: Einfluss unsicherer Bodeninformation auf den Modellouput

Methodik (Grundmann et al. 2006)

» Datengrundlage: BUK 200, Klassifikation der Bodenarten

» Zufallige Realisationen aus Bandbreite der Bodenstrukturinformationen
» Bestimmung bodenhydraulischer Parameter mit Pedotransferfunktion
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« Parameterreduktion durch Ahnlichkeitsmodell (Miller & Miller 1956)
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* Monte-Carlo-Simulation mit Wasim-ETH (HW 9/1995) zur Verarbeitung der
Unsicherheit

5000 zufallige Realisationen fur die Skalierungsparameter der 4 Leitbodenarten

Hochwasser Sept. 1995 |
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Q-Scheitel:
Mittel: 23.6 m3/s
Std: 5.57 m3/s

10 20 30 40 50 60 70 80 V: 0.23
timestep [h]

5. Ausblick \

* Analyse der Niederschlagsunsicherheit aus Teilprojekt 4

» Ableitung der prognostischen Modellunsicherheit und deren Uberlagerung
mit der meteorologischen Unsicherheit

* Entwicklung eines stochastisch erweiterten NA-Modells als Alternative zu
aufwendigen Monte-Carlo Simulationen

* Analyse der Unsicherheit im Langsschnitt eines Einzugsgebietes
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