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Y Hochschule

Steuerung der Produktqualitat - Geisenheim

University

Dr. Lilian Schmidt

Produktqualitat in Abhangigkeit
von der Wasserversorgung

Zerstorungsfreie Messungen der
Inhaltsstoffe mittels Spektroskopie:
Multiplex® (Force-A, Frankreich)

Innere
Qualitat

Geschmack Anthocyane

Sensorik-Labor Mé&hrensaft
Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau Ai



7€ Hochschule

Steuerung der Produktqualitat - Geisenheim

University

Dr. Lilian Schmidt

Produktqualitat in Abhangigkeit
von der Wasserversorgung

Beliebtheit
Innere Intensitat " typisch Tomate
Qualitat
Geschmack N /S
esi:égalsi TN ' fremdartig
Festigkeit K )
Fruchtfleisch Walirle —Arlyco

hl ——Arlyco Nred
mehlig

—Lyterno
——Lyterno Nred

Deskriptive Sensorik Tomate

(Schmidt, et al., 2013
Schmidt & Zinkernagel, 2013)

Sensorik-Labor

Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau 551 2
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Steuerung der Produktqualitat )~ Geisenheim

University

PD Dr. Katrin Kahlen

Systemmodellierung

Ziel

« Erhohte und kontrollierbare Produktivitat in
Pflanzenbestanden (Quantitat und Qualitat)

« Verbessertes Verstandnis der Interaktion
zwischen Morphologie (Architektur) und
Physiologie (Funktion)

Virtuelle Pflanzen

« beschreiben Pflanzenarchitektur in silico — also
im Computer

Virtuelle Gurkenpflanze

(z.B. Kahlen & Stiitzel, 2011;

- Kahlen et al. 2013)
Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau - 10
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Systemmodellierung D~ Geisenheim
. University
Funktional-strukturelle Pflanzenmodellierung

integriert 3D-Darstellung der Pflanzenarchitektur mit funktionalen Prozessen

Lichtmodel
Natlrliches Licht & Zusatzbelichtung

Lokale Lichtbedingungen

Geometrie der Quantitat & Qualitat

Pflanzenteile
BESTANDES- »| BESTANDES- : D i
STUKTUR o FUNKTION
Morphogenese i Wachstum Virtueller Gurkenbestand im Lichtmodell
- Blattexpansion | - Photosynthese

- Blattorientierung - Allokation
Wasser Temperatur coO (z.B. Kahlen & Stitzel, 2011;

’ ) 27 e

Kahlen et al. 20133, b)

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau L &L
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Systemmodellierung )~ Geisenheim

University

PD Dr. Katrin Kahlen

Einfluss der Wasserversorgung auf die Internodienlange entlang der Sprossachse

l—\
n

folgt dem Strahlungsverlauf

(I
M2

Wasserangebot
100%

=
o

— X #35%

Nicht proportional

Finale Internodienldngen (cm)

o 2 4 6 8 10 12 14 16
Nodium

o N RO OO

(Olberz, 2012; Olberz et al. 2013;
Kahlen & Stiitzel 2011)

Internodien einer Gurkenpflanze

Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau L 12



Systemmodellierung

PD Dr. Katrin Kahlen

100 - Ertragsauswirkung ?

90 -

80 - 56%

20 Wasserangebot
pro Pflanze

60 -

30 -

40 -

30 -

20 -

10 -

o

7 8 1% 16 17 18 19 20
Nodlum

Einfluss der Wasserversorgung auf die durchschnittliche
Abwurfrate je Frucht und Nodium

R

o

E 100%

g Wasserangebot
.<n pro Pflanze
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Fruchtabwurf (oranger
Pfeil) findet bis 10 Tage
nach Blite statt

(Klostermann, 2013)

Ziel der Systemmodellierung: Systematische Untersuchung der Zusammenhange

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau
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Wasserbedarf von Gemiise

Prof. Dr. Jana Zinkernagel

Spargel

Ziele:

« Evaluierung der kc — Werte fir die
Geisenheimer Steuerung bei Spargel im
Freiland

« Entwicklung pflanzenbasierender
Bewasserungssteuerung

Methoden:
« Wasserangebotsstufen
« Messung von Pflanzenwasserpotential

« Ertragserfassung

Juirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau — & 44
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. Wasserbedarf von Gemiise Geisenheim
: Unlversity
Pflanzenbasierende Bewasserungssteuerung :\E-

Ziel:

Schwellenwert fur frihmorgendliches
Pflanzenwasserpotential

in Abhangigkeit von:

 hydraulischer Leitfahigkeit
« Photosynthese und Transpiration

- Vorlaufiger Schwellenwert - 0,2 MPa

(Zinkernagel et al., 2011,
Schaller & Paschold, 2010;
Schaller & Paschold, 2009)

Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau - ’.’& 15
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Wasserbedarf von Gemiise

Prof. Dr. Jana Zinkernagel

Frihmorgendliches Pflanzenwasserpotential

Messung der Saugspannung in der Pflanze in Abhangigkeit zur
Wasserversorgung — vor Sonnenaufgang

MAGNIFYING GLASS
_— PRESSURE GAUGE

Air pressure in chamber
forces water to cut
surface of stem
(artist's conception)

Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau '_ - .‘ 16
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University

t

Prof. Dr. Jana Zinkernagel

friihmorgendliches Wasserpotential bei Spargel in 2013

Schwellenwert Spargel: ca. -0,2 MPa

-MPa
0,5

0,4

0,2
N4 /
= Gijnlim unbewassert — Gijnlim bewassert
— Backlim unbewassert Backlim bewdssert
0,0
17. Jul. 24. Jul. 31. Jul. 7. Aug. 14. Aug. 21. Aug. 28. Aug. 4. Sep.

=i
Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau 5 '& 17
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Wasserbedarf von Gemiise - Geisenheim

University

Prof. Dr. Jana Zinkernagel

Klimatische Wasserbilanz fir Freilandgemtuse:
"Geisenheimer Bewadsserungssteuerung"

Ziel: Pflanzenentwicklungsspezifische Korrektur-Faktoren
(kc-Werte) ermitteln und evaluieren

Verbrauchte Wassermenge / Referenzverdunstung = k¢ (Korrekturfaktor)

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau ; .1 18
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Wasserbedarf von Gemiise - Geisenheim

University

“

Prof. Dr. Jana Zinkernagel

Verbrauchte Wassermenge / Referenzverdunstung = kc

Beispiel: 1,8
ab Hulsenbildung
Erbse 1,6 + —kc aus Lysimeter
1,4 - —kc Empfehlung
1,2
ab 6 Blatter
> 10+~

ab Auflaufen

0.8 ¥

0,6 -\ *******************************************************
0,4

0,2 -

0,0

9.6 19.6 29.6 9.7 19.7 29.7

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau ; .1 19
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Prof. Dr. Jana Zinkernagel
Gemiiseart Stadium 1 Stadium 2 Stadium 3 Stadium 4
Klimatische Wasserbilanz o ﬁ
-Geisenheimer Steuerung- il
Blumenkohl | 0 0,5 " u?p.‘...":;., 1,2
Errechnen der taglichen v V
L] 1
Wasserbilanz |
ot eie Bokioll | gemes 05 maw 08| S 14
mit Hilfe der kc-Werte i !
b | e 03| "t 0,8) "= 1,0
&
http://gemuesebau.hs-geisenheim.de P
Chinakonl | e 05| e 0,8 mee” 1,2
— abPﬂanzfmn 0,5 ’;’.E‘.:ﬁ 0,8 i 1,0 ke arrsicnt 1,2
Endidon | e 08| e 08| e 12

Referenzverdunstung x kc (Korrekturfaktor) = Wasserverbrauch der Kultur

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau : = .1 20
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M. Sc. Matthias Olberz

Innovationsvorhaben GS-mobil:

GPS- und servergestlitztes Beratungssystem zur Bewasserungssteuerung
nach Klimatischer Wasserbilanz

1,6

| |=—=2007)
La T 2008

1,2

10t P

0,8

kc

0,6

0,4

0.2 Y "1t becx

0,0 \ ‘ !
0 500 1000 1500

Projekttrager: Gefisrdert durch:

Temperatursumme (°Cd)

®

Landwirtschaft und Erndhrung Erndhrung, Landwirtschaft

und Verbraucherschutz ‘ I l .
aufgrund eines Beschlusses H E L M

Bundesanstalt fiir * | Bundesministerium fiir

des Deutschen Bundestages I;'rojekttr;iger Bundesanstalt

N

fiir Landwirtschaft und Erndhrung

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau ' :

Wasserbedarf von Gemiise - Geisenheim
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Hochschule

Wasserbedarf von Gemiise ¢ Geisenheim

University

M. Sc. Matthias Olberz

Innovationsvorhaben GS-mobil:

Versuche zu Salat, Spinat und Zwiebel

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau
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Wasserbedarf von Gemiise D~ Geisenheim

University

M. Sc. Matthias Olberz

Innovationsvorhaben GS-mobil:
Auswertung mit modernen Verfahren z.B. zur Messung des Bedeckungsgrads

| g
Farberkennung

1
<

Kamera am Giel3wagen

o gt <. N

. 250 500 750 1000
wm Temperatursumme [°Cd]

Binarisierung Pflanzenentwicklung

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau A - 22
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7€ Hochschule

Wasserbedarf von Gemiise - Geisenheim

University

Jirgen Kleber

Projekttrager

Modell- und
Demonstrationsvorhaben

Gefordert durch:

Demonstrationsbetriebe G
zur Effizienzsteigerung Projektkoordination
r Bewdsserun hnik ochschule
der Bewasserungstec &Ee% .
und des ¢ University

Institut fir Gemiisebau

Bewdsserungsmanagements

. . . Projektdurchfihrung

im Freilandgemiisebau o
andwirtschaftskammer
Niedersachsen

Anja Gerstenkorn
Tel.: 0511-3665-4472
anja.gerstenkorn@Iwk- niedersachsen.de

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Ralph Scheyer
Tel.: 06155-79800-22
ralph.scheyer@llh.hessen.de

Jiirgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau ‘;1 28
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Wasserbedarf von Gemiise - Geisenheim

University

Jirgen Kleber

Effizienzsteigerung in der Bewasserung

12 Demonstrationsbetriebe
2 Beregnungsregionen

Bild: Erdbeerhof Nistedt

2 Beregnungsberater/in
@ o

)\

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau




Jirgen Kleber

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau

- Hochschule
Wasserbedarf von Gemise Y Geisenheim

University

Ergebnisdarstellung:
e Hofseminare
e Feldbesichtigungen

e Berichte in der Fachpresse

Feldtag auf einem Demonstrationsbetrieb

Erfahrungen aus der Praxis-
far die Praxis!



M. Sc. Nadine Schmidt

Klimawandel

Auswirkungen
auf Niederschlag
und Verdunstung

Abnahme
Wasser-
verfagbarkeit

Konsequenzen
far
Bewasserung

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau
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Klimafolgenforschung

Wie entwickelt sich der Bewasserungsbedarf fur
den Gemuseanbau in Zukunft?

Klimatische Entwicklung in Hessen und RLP

Veranderungen hinsichtlich:
- Niederschlag

- Trockenperioden

- klimatischer Wasserbilanz
- Stickstoffdynamik

Kooperationen mit:

a
$EIEE . .
— it [ | RheinlandDfalz
L FACHIENTRUM “ DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LuG SEELIMAWANDEL LANDLICHER RAUM
::EHESSEN RHEINPFALZ
.............

..........
FRIHIE

27




M. Sc. Nadine Schmidt

Bisheriger Stand

« Umverteilung der Niederschlage

von Sommer in den Winter
» |angere und haufigere
niederschlagsfreie Zeitraume

» zunehmend negative

Wasserbilanzen (Marz — Oktober)

Ziel

Auswirkungen auf Anbaubedingungen

und die kulturspezifische KWB

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau

Klimafolgenforschung
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University

- W2031-2050im Ygl. zu1971-2000
C-CLM W2071-2100im Ygl. zu1971-2000

40%

30%

relative Veranderung der monatlichen
Niederschlagssummen
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30-jahriges Mittel [mm/Tag]

1971-
2000

2031-
2060

2071- | 1971-
2100 | 2000

2031
-2060

2071-
2100

Vegetationsperiode |Nicht-Vegetationsperiode

(Schmidt & Zinkernagel, 2012)
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M. Sc. Nadine Schmidt

Veranderung der thermischen Vegetationsperiode

“{ Hochschule

Klimafolgenforschung ' Geisenheim

(30jahriges Mittel / Flachenmittel)

C-CLM

80

02031-2060im Vgl. zu1971-2000
m2071-2100im Vgl. zu1971-2000

60

40

20

ol

Verdnderungin Tagen

-20

-40

-60

Start

Ende Linge

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau

University

Signifikante VerfrGhung des thermischen
Vegetationsbeginns bzw. Verspatung des
Vegetationsendes

- langere Vegetationsperioden



PD Dr. Katrin Kahlen

FACE 2 FACE
Folgen des Klimawandels bis 2050

FACE = Free Air Carbon-dioxide Enrichment

Projektpartner: ﬁ UNIVERSITAT Geisenheim
GIESSEN University

e Kurz- als auch langfristige Effekte erhohter
atmospharischer CO,-Konzentrationen
(projiziert fur 2050, +20% CO,)

* Feldgemilse, Weinbau, Grinland

e Zusatzliche Faktoren:

Lufttemperatur (Griinland)
Wasserversorgung (Feldgemise)

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau

Klimafolgenforschung
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Ab 01.01.2014 gefordert durch:

l?sé LOEWE

Exzellente Forschung fir
Hessens Zukunft

__MPI

Max-Planck-Institut if®
terrestrische Mikrob"lagie

FACE-Ringe fiir Wein- und
Gemisebau in Geisenheim

‘ . 30
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PD Dr. Katrin Kahlen

Je Kultur 2 Stufen Bewadsserung
100% Bewasserungsbedarf
70% des Zusatzbedarfs der Kontrolle

FACE-Ring fiir Gemiuse

FACE - Systemmodellierung

CO, x Wasserangebot =

Wassernutzungseffizienz + Ertrag + Qualitat?

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau




Zusammenfassung

Steuerung der
Produktqualitat

Jurgen Kleber, Institut fiir Gemiisebau

Wasserbedarf von
Gemuse

Systemmodellierung
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University

Klimafolgen-
forschung
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Geisenheim
University

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit! 'O“ Hochschule
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HERZLICH WILLKOMMEN
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