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Mit den Besonderheiten des Stadtklimas verbundene thermische Belastungen der Stadtbewohner
in Hitzeperioden spielen fiir die Stadt- und Umweltplanung eine zunehmende Rolle im Rahmen
des Klimawandels. Um die tageszeitlich variable Auspriagung lokaler Warmeinseln zu erfassen,
stehen stationdre und mobile Messmethoden sowie Stadtklimamodelle unterschiedlicher Kom-
plexitit zur Verfiigung. Mit der Anwendung solcher Verfahren ist ein zeitlicher und personeller
Aufwand verbunden, der in der planerischen Praxis nicht einfach umsetzbar ist. Um Warmeinseln
zu identifizieren und wirksame AnpassungsmafBnahmen an sommerliche Hitze fiir die Freiraum-
und Gebaudegestaltung abzuleiten, werden in dieser Studie Zusammenhénge zwischen stadtmor-
phologischen Parametern und meteorologischen Daten betrachtet. Die abgeleiteten Beziehungen
sollen eine praxistaugliche Anwendung ermdglichen.

Dazu werden Modellsimulationen mit SOLWEIG und ENVI-met fiir zwei Stadtquartiere in Dres-
den und Erfurt durchgefiihrt und ausgewertet. Basierend darauf werden Beziehungen zwischen
Parametern aus manuell erstellten bzw. digitalen Objektmodellen (DOM) und GroBen der Wir-
mebelastung (u. a. mittlere Strahlungstemperatur Tmrt, Universeller Thermischer Klimaindex
UTCI) bestimmt. Die Arbeiten finden im Rahmen des BMBF-Projektes HeatResilientCity statt.

Fiir den lokalen Warmeinseleffekt und seine raumzeitlichen Variationen spielt der Sky View Fac-
tor (SVF) eine Schliisselrolle (siche Dirksen et al., 2019). Dieser Parameter beschreibt den Anteil
des sichtbaren Himmels an einem Ort und gibt Aufschluss iiber die Stralengeometrie und Bebau-
ungsdichte sowie zur Verteilung von Bdumen und Strauchern. Der SVF ist wichtig, um die Strah-
lungsbilanz in Modellen zu bestimmen und damit die mittlere Strahlungstemperatur (Tmrt) an
einem Ort. Diese GroBe ist ein zuverldssiger Pradiktor fiir die Hitzebelastung tagsiiber bei hoher
solarer Einstrahlung, aber auch nachts in Bezug auf eine verminderte langwellige Ausstrahlung
bzw. die Wirmestrahlung von Baukorpern. Um den Einfluss des SVF auf Tmrt darzustellen, ist
die moglichst detaillierte und aktuelle Beschreibung der urbanen Morphologie und Vegetation
mit Hilfe hochauflosender DOMs essentiell (Lindberg und Grimmond, 2011). Je hoher der SVF
desto mehr Einstrahlung erfolgt tagsiiber. Gleichzeitig sorgt ein hoherer SVF nachts auch fiir eine
groBBere Abstrahlung und kann damit fiir eine Verringerung von Tmrt und Wérmestress sorgen.
Die Einfliisse der richtungsabhéngigen Strahlungsexposition lassen sich mit dem integralen SVF,
der einen gesamten Halbraum beschreibt, nicht darstellen. Wirkungsunterschiede des SVF in Ab-
héngigkeit der Charakteristiken der horizonteinschrinkenden Elemente (Gebdude vs. Vegetation)
sind zu quantifizieren, um belastbare Beziehungen zwischen SVF und Wérmeinseleffekt aufzu-
stellen.

Die Effekte unterschiedlicher SVF-Werte und die sich d&ndernde Exposition hinsichtlich Strahlung
bewirken unterschiedliche Tmrt-Werte. Dies ist beispielhaft in Abbildung 1 fiir einen Sommertag
und flir einen Ausschnitt im Quartier des Griinderzeitviertels der Erfurter Oststadt dargestellt.
Dabei wurde das Strahlungsmodell SOLWEIG angewendet (Lindberg et al., 2018). Grundlage
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der Simulation sind ein DOM mit einer Aufldsung von 1 m sowie realititsnahe Vorgaben zu me-
teorologischen Groflen. Die liber die strahlungsreichen Tageszeiten gemittelte Tmrt weist die
hochsten Werte an unbeschatteten (hoher SVF) oder nach Siiden exponierten Orten auf. Dazu
zahlen einige offene Pldtze und Innenhofe oder StraBenziige in West-Ost-Ausrichtung (z. B. Ider-
hoffstrale). Hier ist die thermische Belastung, ausgedriickt mit dem UTCI, tagsiiber ebenfalls
maximal. Orte mit geringer Tmrt findet man tagsiiber dort, wo der SVF sehr gering ist, z. B. im
Baumschatten (Abb. 1: an der Rathenaustral3e 15). An diesen Orten ist, auch aufgrund der Ge-
béudendhe, die langwellige aufwérts gerichtete Ausstrahlung in der Nacht geringer und fiihrt zu
einer hoheren nichtlichen Warmebelastung.
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Abb. 1: Mittlere Strahlungstemperatur als zeitlicher Mittelwert (9 bis 18 Uhr MEZ) am
26.07.2018 in der Erfurter Oststadt, Simulation mit SOLWEIG, DOM-Daten (Thiiringer Landes-
amt fiir Bodenmanagement und Geoinformation, Geoportal Thiiringen). Rechter Bildrand, Fotos
des oberen Halbraums an zwei Standorten im Quartier (Aufnahme mit Messrucksack am
23.08.2019, oben: Nihe RathenaustraBe 15, unten: Rathenau-/Iderhoffstral3e).
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