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Fragestellungen für Strömungsmodelle 
aus der „Projektpraxis“ TUD-Meteorologie

Fragestellung Projekt Eingesetztes Modell

Repräsentativität von 
Punktmessungen

Metström-
TurbEFA

HIRVAC, Envi-Met

Räumliche Interpolation von 
Windmessungen bei 
Orographieeinfluss

Advex WITRAK

Wechselwirkung 
Bestandesstruktur-Bestandesklima

Enforchange HIRVAC

Windklimatologie RegKlam, 
Enforchange

WITRAK

Umströmung von 
Bauwerken/Gebäuden

RegKlam WITRAK, Envi-Met

Wechselwirkung Stadtstruktur-
Stadtklima

RegKlam, 
BfN-Projekte

HIRVAC, Envi-Met
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)

Envi-Met 3.1 (M. Bruse, Uni Mainz)

• vollständiges 3D-nichthydrostatisches Atmosphärenmodell
• voll-implizites Lösungsverfahren (rel. große Δt möglich) 
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
Envi-Met 3.1: Grundgleichungen (RANS-Typ)

(Bruse, 2004)



Meteorologie, TU Dresden TurbEFA-Workshop, Tharandt 10.09.2010 5/22

Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
Envi-Met 3.1: Benutzeroberfläche

www.envi-met.com
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
Envi-Met 3.1: Konfiguration
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
Envi-Met 3.1: Strukturinformation
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
WITRAK NT (Kerschgens, Uni Köln, 2001)

WITRAK (= Windfeld-, TRAnsport- und Klimatologie-Programmsystem) 

Massenkonsistentes, diagnostisches Windmodell

4 Teilmodule:
• MCF (= Mass Consistent Flow Modell): diagnostische divergenzfreie 

Windfelder, Grundlage für die anderen Programme 

• TRAJEK: Darstellung von Trajektorien

• TRADI: Schadstoffausbreitung bei vorgegebener Schadstoffquelle

• WIKLI (= WInd-KLImatologie-Programm): Windklimatologien bei 
Vorgabe mindestens einer gemessenen Windstatistik
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
WITRAK NT: Modellgleichungen

Ziel des Modells: Überführung eines Initialwindfeld (u0, v0, w0) in ein 
divergenzfreies Windfeld (u, v, w), wobei
u = u0 + u* v = v0 + v* w = w0 + w*
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Verwendete Modelle (neben HIRVAC)
WITRAK NT: Benutzeroberfläche
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion

Ziel: bessere räumliche Interpolation des Windfeldes zwischen den 
Messpunkten, Abschätzung der Vertikalkomponente

vh vz

WITRAK: Strömungsverteilung im Gebirge

WITRAK-Simulation für eine Alpenregion (Tramontana)
Gitterabstand  10m (ADVEX)
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
WITRAK: Strömungsverteilung im urbanen Gebiet

WITRAK-Simulation für die Innenstadt von Dresden
Gitterabstand  5m (BMBF-RegKlam)

Ziel: Untersuchung der Auswirkung des Stadtumbaus auf die 
Durchlüftungsverhältnisse
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
WITRAK: Windklimatologie Sachsen

aus: Sachsen im Klimawandel – eine Analyse, SMUL/TUD, 2008
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met Wildacker

Aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Schaffer, 2009

Gitter: 300m x 180m x 62m
100 x 60 x 29 Gitterpunkte (Auflösung: horizontal 3m, vertikal 0,2-2,5m)
Strahlungstag, Sommersonnenwende
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met: Wildacker

Daten aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Schaffer, 2009
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met: Wildacker

Daten aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Schaffer, 2009

TKE  im Transekt, 14:00,

Oben: wolkenlos, Schwachwind
Unten: bedeckt, Starkwind
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met: Wildacker

Daten aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Schaffer, 2009

Tpot im Transekt, 14:00,

Oben: wolkenlos, Schwachwind
Unten: bedeckt, Starkwind
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met: Wildacker

Aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Schaffer, 2009

Vergleich Messung – Modell (Tagesmittelwerte, normiert)
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met: Friedrichstadt

Aus: Hydrol.-Met. Projektarbeit M. Pistorius, 2010

Envi-Met Simulation 23.06., 14:00
Gitter: 1071m x 1050m x 62m
153 x 150 x 25 Gitterpunkte (Auflösung: 
hor. 7m, vert. 0,2-2,5m)
Strahlungstag, Sommersonnenwende
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
Envi-Met Zwingerpark

Aus: Diplomarbeit F. Hegeholz, 2009

Vergleich Envi-Met mit Messwerten, 20.08.2009, 14:00 und 22:00 MEZ
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Ausgewählte Ergebnisse zur Diskussion
HIRVAC-2D: Bestandesklima Dübener Heide
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Vorläufiges Fazit zur Anwendbarkeit der
Strömungsmodelle in der Praxis

Modell Vorteile Nachteile

WITRAK Schnell im Rechnen, rel. große Gebiete 
simulierbar

Nur diagnostisch, damit große Einschränkung bei 
thermischen Effekten und bei großen 
Höhengradienten der Orographie (Probleme mit 
Massenkonsistenz in den Gitterflächen), für 
Fragestellungen in Turbefa nur eingeschränkt 
einsetzbar

Envi-Met Vollständiges 3D-Modell, sehr feine 
Auflösung möglich, natürliche und 
künstliche Hindernisse berücksichtigbar

Nur 1-Kern-Version für PC frei verfügbar, keine 
open source, rel. lange Rechenzeit, Probleme mit 
Modellfeuchte und realistischer Absoluttemperatur 
(zu „kalt“), Anpassung der Modellränder und 
Vegetationsparameter an Messwerte nur 
eingeschränkt möglich, Vertikalauflösung im 
unteren Modellbereich zu grob, keine Orographie

HIRVAC-
2D

Schnell im Rechnen, große „Strecken“
simulierbar, hohe Modellstabilität, 
vollständiges Eingreifen in 
Programmcode, Dynamik und 
Thermodynamik „passen“ gut zu 
Messergebnissen, aufgrund hoher 
räuml. Auflösung gut kalibrierbar auf 
TurbeFa-Fragestellungen

eine Dimension fehlt (noch), Anwendbarkeit von 
RANS bei sehr kleinem Turbulenzmaßstab ist 
generell zu hinterfragen (Berücksichtigung von 
Large Eddies aber möglich!), keine Orographie
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