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: patentierte Vorrichtung zur
Absaugung und Unschidlich-
machung von gesundheits-
schddlichen oder tibelriechenden
Gasen von Rossbach (1893)

patentierte Vorrichtung*i” \
zur Uberfiihrung von
Fikalien in trockenen
Diinger von Tuggener f
(1896) |-

patentierter Verbren-
nungsofen fiir Fikalien von
Lonholdt (1892)

Rubner (1890)
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Menge und Werth
Wolf und Lehmann machen folgende Angaben:

Entleerung fiir 1 Person und Tag in Grammen:

Darin Darin
Fices Urin
Stickstoff | Phosphate Stickstoff | Phosphate
Ménner . . . 150 1'74 323 1500 1500 6708
Fraven . . . 45 1:02 1°08 1350 1073 547
Knaben . . . 110 182 1'62 570 4'72 2°16
Midchen . . 25 057 037 450 368 175

Entleerung von 100000 Personen (37610 Minner, 34630 Fraueh,
14060 Knaben, 13700 Midchen) fiir 1 Jahr in Tonnen (3 1000 kg):

Darin Darin .
Fiices Urin Zahlendreher:
Stickstoff | Phosphate Stickstoff | Phosphate 3842
4

Ménner . . . 205691 239 44'9 20592 2059 836
Frauven . : . 567'9 128 137 17062 135'3 690
Knaben . . . 564'5 9'35 83 2925 24'6 11°1
Middchen . . 125'1 2°85 1-8 2250 18'4 ‘8
Zusammen . 33166 489 68'7 42829 3482 1725

Folie 5
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Untersuchungen zu Menge und Werth
der menschlichen Abginge

Wolf und Lehmann zit. in Fischer (1882):

Phosphate Stickstoff
241 t/(100.000 E*a) 397 t/(100.000 E*a)
2,41 kg/(E*a) 3,97 kg/(E*a)
6,6 g/(E*d) H—eAExd)
21 gP/(E*d) 12 g/(E*d) Korrektur des Zahlendrehers
ATV-DVWK-A 131 (2000) ATV-DVWK-A 131 (1991, 2000)
1,8 gP/(E*d) 11 g/(E*d)

ATV-A 131 (1991)
25 gP/(E*d)
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Das Verbrennungsklosett

Feuerklosett

Einsatz in verschiedenen Kasernen [Schmidtmann et al., 1911], z. B. in der Kaserne der 1.
Abteilung des 2. Garde-Feldartillerie-Regiments in Potsdam [Salomon, 1907] und in einer
Waggonfabrik in Danzig [Schmidtmann et al., 1911].

Uber die Anwendung als Hausverbrennungsanlage ist nichts bekannt.

Das Verfahren wurde durch die Einfithrung der Wasserspiilung unbrauchbar.
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Das Verbrennungsklosett
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rechniscie  Hausklaranlagen

Der Grund fiir Hauskldranlagen?
Wasserspiilklosetts

»Der in den breitesten Schichten der Bevilkerung Deutschlands von Tag zu Tag immer
lebhafter werdende Wunsch, die alten unhygienischen und undsthetischen
Trockenklosetts in den Wohnungen durch Wasserspiilklosetts zu ersetzen, hat der
Technik Aufgaben ganz besonderer Art gestellt” [Salomon, 1907].

Zundchst aber:

sentstand eine der iibelsten Erscheinungen in der Abwassertechnik, die 'Abortgrube mit
Ueberlauf’, der Vorliufer der Hauskldranlage” [Schmidt, 1934].
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tecuniscie  Hausklaranlagen

Schmidtmann et al. (1911) Fa. BUSSE-IS GmbH
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recinische  Hausklaranlagen

Verfahren um 1930 Moderne Verfahren

* Abwasserverregnung * Pflanzenkldranlagen

* Untergrundberieselung * Untergrundverrieselung nach biolog. Behandlung
* Fischteiche * Abwasserteiche

* Fiillkorper

* Tropfkorper * Tropfkorper

* Tauchwalzen * Rotationstauchkorper

* Belebtschlammuerfahren * Belebtschlammverfahren

* Tauchkorper e konventionelles BS-Verfahren

* SBR-Verfahren
* Membranbelebungsverfahren

* Belebtschlammverfahren mit Aufwuchstrigern

* Wirbelbettverfahren
* getauchtes Festbett
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tecuniscie  Hausklaranlagen

Entwicklungen beim Tropfkorper?

Tropfkirperanlage System Sehweder fiir eine Villa in Bad Landeck in Schlesien;
errichtet im Friithjahr 1907.

Thumm (1913)

Moderner Tropfkorper in den 1990er

Jahren (Fa. Mecana)
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tecuniscie  Hausklaranlagen

Entwicklungen beim Tropfkorper ?
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Tronth orpar
auf Fahrgestell

L

Salomon (1907)

ne Fikalien-Kliranlag

Fig. 83. Schema einer biologischen Hauskliiranlage.

Schmidtmann et al. (1911)
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,Hauskliranlagen [stellen] - von besonderen wenigen Einzelfillen der Praxis abgesehen - geradezu eine
hygienische Gefahr dar, die nach Moglichkeit zu bekdmpfen ist” [Thumm, 1913].

,Hausklidranlagen - wie alle kleine Anlagen - sind vom Uebel” [Imhoff, 1926].

,,Obgleich unsere riihrige Industrie zahlreiche brauchbare Hauskldranlagen in den Handel bringt, muf§ doch
hier offen ausgesprochen werden, daf8 alle diese kleinen und kleinsten Anlagen nur ein notwendiges Uebel
sind” [Langbein, 1930)].

,Hauskldranlagen widersprechen dem obersten Grundsatz jeder éffentlichen Hygiene, die Abfallstoffe
jeglicher Art so schnell als mdoglich aus dem Bereich der menschlichen Wohnungen zu entfernen, und sollten
nur in denjenigen Fillen zugelassen werden, wo bei alleinstehenden Héiusern eine unterirdische
Entwidsserungsanlage in erreichbarer Nihe nicht vorhanden ist” [GeifSler, 1933].

,Die Abwasserbeseitigung iiber Kleinklidranlagen ist hiufig eine Behelfsmafinahme [...]. Fiir Streusiedlungen
und abgelegene Einzelanwesen, Raststitten, Heime usw. konnen Kleinklidranlagen aber auch als Dauerlosung
notwendig oder zweckmiif$ig sein” [ATV, 1969].

,Die positive Entwicklung der Leistungsfihigkeit der Klirtechnik bei Kleinkliranlagen haben dazu gefiihrt,
dass Kleinkldranlagen nunmehr auch als vollwertige Dauerlosungen fiir die dezentrale Abwasserentsorgung
anerkannt sind” [SMUL, 2001].

Folie 14



reciniseie  Hausklaranlagen

DRESDEN Wiederganger der Abwassertechnik?

Anforderungen an Hausklidranlagen

»Selbsttitige Wirkungsweise, beruhend auf Einfachheit der
Gesamtanordnung und der Einzelteile, weitgehende, demnach biologische
Reinigung, keine nennenswerte Schlammerzeugung, demnach weitgehendste
Ausfaulung des Schlammes, Unsichtbarkeit, Geruchlosigkeit und
Fliegenfreiheit, unter Umstinden durch vollkommene Abdeckung der ganzen
Anlage, schliefSlich beldistigungsfreie Unterbringung der Abldufe in
Ermangelung des Zutrittes zu einem geeigneten Vorfluter am besten durch
Untergrundberieselung” [Bach, 1927].

,Liebevolles und andauerndes Interesse sowie die Riicksichtnahme auf die
Eigenheiten des Klirbetriebes sind eben unerlisslich; dann aber kann man
ruhig an die Errichtung von Kliranlagen herangehen und wird zufrieden
sein” [Thumm, 1913].
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Pressluftkorper nach Bach [Imh
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Fries (1934}

Fries (1934)
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Kombinierte Verfahren / Biofilmverfahren
Festbettverfahren

[
| —e— Luftrohr

o
KA Hattingen [Fries, 1934]

RVT Process Equipment GmbH Folie 17
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Kombinierte Verfahren
Festbett- /Wirbelbettverfahren
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KA Freising [STRABAG, 2008] KA Hattingen [Fries, 1934]
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Kombinierte Verfahren / Biofilmverfahren

Rotationstauchkorper

KA Langendreer [Fries, 1934] KA Mohorn 2008
(System Stdhlermatic)
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Schlammentwasserung
Zentrifugen

S amtvecnmgp-Appaval.
= Swatrw Sdrbfee tefUVIR T - -

Schlammschleuderapparat
System Schifer - ter Meer

Abbildungen: Reichle und Thiesing (1908)
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Schlammentwasserung
Zentrifugen

Zentrifugen auf der KA Diiren (2006) Zentrifugen auf der KA Frankfurt a. M.
[Salomon, 1911]
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Schlammentwasserung

Filterpressen

Rahmenfilterpresse auf der KA Elbing Kammerfilterpresse
[Schmidtmann et al., 1911] [Passavant-Roediger]
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Solare Klirschlammtrocknung

X s o

Solare Trocknung in Chicago [Imhoff, 1926] Solare Trocknung heute [Fa. Huber
AG]
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Kldarschlammvergasung

Pilotanlagen

....

I -

KA Oberschoneweide (1904-1906) KA Balingen (2006)
[Schmidtmann et al., 1911]
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Kldarschlammvergasung

Anwendung beim

Rothe-Degenerschem Kohlebreiverfahren

Klirkessel auf der KA e A R R : e A
Potsdam - System Rothe- KA Elbing, 62.000 EW [Salomon, 1911]

Rockner [Salomon, 1907] 1,5...2 kg Braunkohle/m3 Folie 25
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Kldarschlammvergasung

Gasverwertung

KA Elbing [Salomon, 1907] KA Balingen (2006)
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konservativ:

= Zuriickgreifen auf bewdihrte oder bekannte Systeme

innovatio:

* Weiterentwicklung von Verfahren

* Aufgreifen von Verfahren, die bisher nicht oder nur zeitweise zur
Anwendung gekommen sind und Realisierung unter den heutigen
Randbedingungen
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