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Vergleich von raumlicher und lokaler Stopftechnologie
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Beistellzeit  t=08-1,2s Stopfkellverfahrens

Betreuung: Stopftiefe h=15- 20 mm
Prof. Dr.-Ing. Wolfga ng Fengler * Intensitat und Verteilung der Verdichtung unter
. _ _ _ Berucksichtigung der Lockerung
Dr,-lng, UIf Gerber Bei diesem Verfahren tauchen die Stopfpickel von oben in das _ _ _ _ _ o
Schotterbett  ein und verdichten den Schotter mit einer Die Verdichtung des Schotters wird lokal Im Bereich des Eingriffs der
SchlieRbewegung zur Schwellen hin im Bereich unter dem Stopfpickel nachgewiesen. Dabei bleiben der Schwellenenden- und
Schienenauflager. Gleismittenbereich unverdichtet. Infolge des Entnehmens der Stopfpickel
Bei dieser Technologie werden sukzessiv die folgenden Zyklen wird der Schotter teilweise im Arbeitsbereich gelockert.
1. Aufg aben Stel | ung ?/ljslgiiiiﬁ::tﬁen der Stopfpickel, Bel der Verdichtung des Schotters mittels der Vibrationsplatten wird der
Im Bereich der Deutschen Bahn erfolgt das Schotterstopfen  v* Kontraktion des Schotters durch die Einwirkung von Beistellkraft Unterschwelllenperel_ch infolge der kontmmerll_chen Arbeitsweise global
ausschlieRlich auf der Grundlage von Stopfpickeln in die Schwellenrichtung, umfa_sst. D_le Vibrationsplatten Werd§r_1 v?n Seiten der_SchV\_/eIIenflanken
(Stopfpickelverfahren). Das Stopfpickelverfahren arbeitet lokal. Im Offnung der Stopfpickel, auf einer Tiefe von ca. 15- 20 cm positioniert, rage dabel seitlich unter den

Schwellen von ca. 15 cm an leisten. Somit wird der erforderliche
Verdichtungsgrad im Schienenauflagerbereich gewahrleistet.

Bereich der GUS- Eisenbahnen wird neben dem Stopfpickelverfahren

: : ! v Anheben der Stopfpickel und die Vorfahrt zur anderen Schwelle
ein Stopfkeilverfahren angewendet, welches global arbeitet. PID

oder Schwellengruppe.

Im deutschen Sprachraum ist die Stopfkeilmethode kaum bekannt. Ziel o« |nteraktion der Stopfpickel mit dem Schotter e Intensitat und Verteilung der Schotterzerstorung infolge der

der Diplomarbeit ist der systematische Vergleich beider Technologien dynamisch arbeitenden Arbeitsorgane
In technischer wie 6konomischer Hinsicht. 2 s A Tz Sam ] Ashui
— “‘_‘“I—_ Voo Railway Test Facility (RTF- Test):
Unter der Einwirkung der Verkehrslasten auf das Gleis ist das 1] s Verkefrslastsimulation
Schotterbett am grofsten beansprucht. Dabel treten im Schotterbett die |
elastischen und plastischen Verformungen auf. Diese werden im Laufe e / ““‘\xmmmt . |
der Zeit akkumuliert und verursachen die Inhomogenitat und 0 =t ‘*-.\ > o oo
Setzungen der Schotterbettung und folglich des Gleisrostes. Die o % A “ e |
dadurch entstehenden unzulassigen Gleisfehler werden mittels i Schwellen 0.90 m
Instandhaltungsmalinahmen, wie z.B. das Gleisstopfen  mit N seogitter L
erforderlichen Stopfintervallen beseitigt. 0 \&_ g I
o 210m

Die  mangelnde Verdichtung des Schotters verursacht die 7 MpaT WH i ]
ungleichméalligen Gleissetzungen und somit die Zeitverkirzung : [ > RTF- Test liefert ab: die Verkehrsbeanspruchung und Stopfdruck der
zwischen den Stopfinterwale mit entsprechend zunehmenden H Pickel haben einen &hnlichen Charakter der Kérnerbeschadigung. Dabei
Instandsetzungskosten. Die Interaktionsparameter werden mit folgenden Gleichungen Ist der Abriebanteil deutlich geringer als bei der Schotterbeanspruchung

_ _ bestimmt: Infolge des Eintauchens der Pickel im Schotterbett. Die Konzentration
2. Tragfah |gke|t deS SCh(’)tte I'S Stopfdruck des Schotters: S = vy X T = 210y /w; der gebrochenen Kornerteile ist in der Stopfzone immer groRer als bei

- Verschiebung des Schotters: S, = 24sinay — 2nvg /w; der Verkehrsbelastung.

« Scherfestigkeit - StoBgeschwindigkeit: v¢ = Aw cos(wtg,) + Vi ;
Der Schotter, im mechanischen Sinne ist ein Lockergestein. Das - Abriickenzeit: typ, + txon = T; tapy = tg — tq.

Versagen des Schotters ist mit einer Bewegung der Kdorner zueinander
identisch. Die Tragfahigkeit des Schotterbettes kann man auf der

Grundlage der Scherfestigkeit beschreiben. » Stopfkeilverfahren in technologiescher und

kinematischer Form

A
T intauchen der Stopfpicke topfen und Verkehrslast
QO Die Vibrationsplatten verdichten den Schotter unter den e O
lv _cX 3 Schwellen von Seite der Schwellenflanken mittels der Die Anderung des Erwartungswertes infolge der Spannungsdifferenz
H T i © Einwirkung der horizontalen Schwingungen und gerichteten nach der Durchfiihrung der bestimmten Anzahl der Belastungszyklen:
; IWM' ; ] Beistellkraft zur Gleisachse hin. Dabei leistet die Vibrationsplatte _ oo low/0p)5_ 175+(0135/115)0% _
T = H/A — Im Arbeitszustand die Bewegungen in zwei Richtungen: entlang H= 1+(og/0g)¢ (14(0,135/11,5)0.39) mm
* ! s der Gleisachse mit der Geschwindigkeit der Stopfmaschine und
% die Schwinaunash gen in grr' Htun P Der ermittelte Wert fur den Stopfdruck der Stopfkeiltechnologie
le Schwingungsbewegungen in Querrichtung. entspricht 15 % der Schotterzerstorung, die bei dem Stopfdruck der
Tf = C + Oppp X tano, bzw (T—f) N + tang Smax - Stopfpickeltechnologie (11,5 MPa) besteht.
9 Ocff o : . .
. Schotterbett \ il Il / e Produktivitat der Verdichtung infolge der Stopfpickel-
[.j-§ | I Korperlange: ca. 2,7 m:; und Stopfkeiltechnologie
e = . e .
Das Schotterbett besteht aus dem Skelettkorn, anteilig je nach 3] Absenktiefe: ca. von 15- 50 cm; |
Betriebsdauer und Oberbauverhaltnisse aus dem Distanzkorn und dem Oib 3 g Anragung unter der Schwelle: Popimesene e e Hroa0n0 Hror3000e
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GEL ey Bk, el * Interaktion der Stopfplatte mit dem Schotter
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3.Beschreibung des Stopfpickel- T .. N e | | e | e | e
- Fordergeschwindigkeit 2400
und Stopfkeilverfahrens der Arbelistlache
VK — VM X tgﬁ Hebung pro Durchgang Max 5 cm Max 5 cm Max 6 sm Max 10 sm
Weichenarbeit moglich
« Stopfpickelverfahren in technologiescher und }I __ : 2
Kinematischer Form ‘ e en | easi Josia ot o
0 h‘ ){! " je Schwelle je Schwelle
Die Afb@itsaggregate bei dem StOpfpiCkEIVerfahren Sind die 1 -:'.F 4 % Strecken-neigung ) Vornehmlich Vornehmlich flr Vornehmlich fir ) Vornehmlich
Stopfpickel, die  mittels  gerichteten  horizontalen Bewegungskurwe Asin (@t p p
Schwingungen und druckgesteuerten Beistellkraft auf den 3 . e
Schotter einwirken. Versatz des Schotters infolge des Stopfdruckes fir eine R —— —— — —

Schwingungsperiode: Yo =Vy XT, Xtgh



