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Prognose von Verspatungen im OPNV auf
Basis der Klassifikation streckenbezogener Stéorungsmuster

Die Vorhersage von Fahrzeugankunftszeiten an Haltestellen des offentlichen Personennahverkehrs (OPNV)
dient der Anschlusssicherung zwischen verschiedenen Linien und ist Grundlage fur den Einsatz dynamischer
Fahrgastinformationen. Vielerorts verwenden Verkehrsbetriebe die klassische Linearprognose als Baustein
rechnergestitzter Betriebsleitsysteme (RBL). Auf Basis der ermittelten Fahrzeugposition kann dabei der Ab-
stand zur nachstfolgenden Haltestelle bestimmt und die Eintreffenszeit unter Annahme einer stérungsfreien
Weiterfahrt laut Fahrplan vorausgesagt werden. Ein alternatives Prognoseverfahren sollte weniger storanfallig
sein als die Linearprognose. Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein musterbasierter Ansatz entwickelt und an-
hand eines Analysenetzes mit Ortungsinformationen der Dresdner Verkehrsbetriebe AG evaluiert.

Typische Fahrtablaufe (z.B. plnktliche Fahrten, Verspatungsaufbau) wiederholen sich regelmafig innerhalb
eines Liniennetzes und kénnen als zweidimensionale (Stérungs-) Muster charakterisiert werden: Zum Analy-
sezeitpunkt bilden neben der aktuellen Fahrt F, die Fahrplanlagen (Abweichungen von der Sollankunftszeit)
der betrachteten Haltestellen (Hst) von zwei zurlckliegenden Fahrten (F.;. F.;) ein aktuelles Muster (Abbildung
1, rot eingerahmt). Als Referenz fur die Prognose werden typische Muster durch ein neuartiges inkrementelles
Online-Clusterverfahren abgespeichert.

| Atuelle Mustera, | [ Referenz-Musterr, | Zum Analysezeitpunkt wird das aktuelle
Haltestelle ] —— Haltestelle ] ——» Muster a; mit allen Referenz-Mustern r
Hst-3 Hst-2 Hst-1 Hst0 Hst-3 Hst-2 Hst-1 Hst0 Verg”chen, um auf Grund|age der Fahr-

planlage X des ahnlichsten Referenz-
Musters r; die Vorhersage der gesuchten
Fahrplanlage X vorzunehmen. Als Ver-
gleichsmal} dient die quadratische Eukli-
dische Distanz, die den absoluten Ab-
stand zweier Vektoren im Raum symboli-
siert. Die Fortschreibung erfolgt additiv:
Zur Prognose von X wird die Differenz AF
der letzten bekannten Fahrplanlagen der
Vergleichsmuster zur Fahrplanlage X
addiert.
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Abbildung 1: Fortschreibung auf Basis des ahnlichsten Referenz-Musters

Zum Vergleich von Musterverfahren und Linearprognose wurde das absolute Fehlermald MAD (mean signed
deviation) herangezogen. Fir verschiedene Entfernungen zur Prognose-Haltestelle wurde die Abweichung
von prognostizierten und gemessenen Fahrplanlagen bestimmt (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Vergleich des Prognosefehlers MAD fiir Musterverfahren und Linearprognose

Das Musterverfahren scheint im durchschnittlichen Tagesverkehr tendenziell schlechter geeignet zu sein als
die Linearprognose. Bei trendbehafteten Stérungen besitzt das Musterverfahren offenbar Vorteile. Schwanken
die Fahrplanlagen zufallig wahrend einer Fahrt, so ist die Linearprognose die bessere Vorhersagemethode.
Externe Einflisse, wie Lichtsignalanlagen, verhindern signifikante Verbesserungen im Vergleich zum bisheri-
gen Linearprognoseverfahren.
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