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Energiewirtschaft 7 so aktuell wie nie!

Kommt die EU auch ohne russisches Gas

aus?
Bayrischer Rundfunk 0 31.03.2022
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Bedeutung der Energietrager in DE und Lieferanteile aus Russland

A Abhangigkeit von Russland beim Energietrager Erdgas ist im Vergleich zu Kohle und Erddél am  hdchsten
A Erdol kann im Vergleich zu Erdgas leichter von anderen Quellen bezogen werden,
u.a. wegen einfacherem Transport per Schiff und ausreichend europaischen Importkapazitaten

A Abhangigkeit Europas von russischem Gas liegt bei ca. 40%

Primarenergiebedarf in Deutschland in 2020 Anteile Lieferlander fur Erdgas, Ol und Steinkohle (2019)
11.900 PJ (ca. 3.305 TWh)

Sonstige Deutschland Sonst. Europa

Biomasse, PV u. andere EE Niederlande

Wasser- u. Windkraft

A Lieferl ander von Steinkohle am Qqeinfachstend3 zu diversi

Mineralol Russland
Kernenergie 6% Norwegen
Andere Andere
Braunkohle k& o 16% Russland Kanada
Nigeria 6%. o 31% Pplen 3% Stein -
: USA 6% Kolumbien SOV Russiand (C1S)
Steinkohle 7% Australion B'c
26% Kazachstan 10% 12% .
Erdgas Lvbien 11% Grol3britannien L
y Norwegen USA

Quelle: Eig. Darst. basierend auf BMWi, Energiedaten: Gesamtausgabe (2022) Quelle: Eig. Darst. basierend auf BMWi, Energiedaten: Gesamtausgabe (2022)
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Gasverbrauch in Deutschland nach Sektoren

978
Sonstige BEZAN 7 90
Andere Industrie 30 8,2%
Lebensmittel e 3,7%
Eisen & Stahl” [E4 2,8%
Chemie EaSA11,1%
Strom kN 14,2%
GHD BEkFE12,5%
KWKs & 6ff. Warme *I*B10,1%
Haushalte i1 29,6%

in TWh

TECHNISCHE 2
UNIVERSITAT ee
DRESDEN

Nachfrage nach Erdgas in Deutschland im wesentlichen durch Haushalte

und Industrie gepragt

Stromsektor

tragt

dnur 3

Z U

C a.

14 % z

Aufgrund aktuell sehr hoher Gaspreise wird Erdgas in der Stromerzeugung
nur in Spitzenlaststunden eingesetzt

Mdoglichkeiten einer weiteren Reduktion der Gasnutzung daher im
Stromsektor (bei kurzfristig gegebenen Kapazitaten) kaum mdglich

Bei Kapazitatsrickgang (Kernenergie - und Kohleausstieg) ist davon

auszugehen, dass zumindest ein Teil der Erzeugung durch Gaskraftwerke

ersetzt werden wird
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Ausmall des aktuellen Gaspreisanstieges ersichtlich an den Erdal
Erdgaspreisen der letzten 15 Jahre

100
Durchschnittliches Preisniveau Erdgas lag o0
in letzten 20 Jahren bei unter 2 Ct/kWh
(20 ayMWh) 80

Anstieg der Erdgaspreise bereits im
Oktober 2021 auf bisher noch nie

gesehenes Niveau (tiber 100 a/MWh)

(o2}
o

Preise ayMWh
N a1

Erdgastarife flr Verbraucher lagen in

letzten Jahren bei ca. 6,5 Ct/kWh 30
Erdgastarife fiir Verbraucher werden mit =
zeitlichem Versatz massiv ansteigen! 10
Russische Liefervertrage grofdtenteils mit
langfristigen Preisbindungen (u.a. BAFA -
Umportpreise Jan. 22 b

51a/MWh)
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Vollstandiger Ausfall Russlands von Oktober 22 bis Méarz 23 erfordert
eine Vielzahl an Malshahmen auf der Angebotsseite

- Europdaische Gasakteure mussten signifikant héhere Mengen aus verschiedenen Quellen
zu erheblichen Mehrkosten sichern

- Angebotsseite allein konnte einen vollstandigen Lieferausfall Russlands kaum abfangen

Mdogliche MalRnahmen auf Angebotsseite zum Ausgleich eines vollstandigen (halbjahrigen) Lieferausfalls

777777777777 322 322
,,,,,,,,,,,, 215
Russland [N  EMeR 0 [ o R 59 o
ffffffffffff B 7S i oo 5
_|
Norwegen S
. 0
Afrika 2,472
LNG
Speicher
Andere
Europ. Ausfall Max.  Norwegische Importe Produktions - Wieder- Erhohtes Fehl- Gasangebot
Angebot Russland LNG Produktion Nord - ausweitung  einstieg Speichern menge ohne
afrika UK, PL + RO Groningen Russland
* Bilanz fir Oktober bis Marz (Winterjahreshalfte) Quelle: eigene Darstellung basierend auf Analysen von Aurora Research
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Y u reide Vielzahl an Mal3hahmen auf der Nachfrageseite

- weitere Nutzung der Kohlekraftwerke in Europa wirde zu einem Anstieg der CO  ,-Emissionen in
der Gro3enordnung von 22 MtCO , flhren

- um Gasnachfrage bei Haushalten zu reduzieren, waren auch Verhaltensdnderungen notwendig
(u.a. Absenken der Zimmertemperatur um 2  °C und hoffen auf einen nicht zu kalten  Winter)

- Vielzahl von MalRnahmen auf Angebots - und Nachfrageseite notwendig, um einen Ausfall der
Gaslleferungzen aus Russland zu kompensieren

= m @

Stromsektor
Industrie =]
_|
=
Haushalte [kl ol
Andere 342
Nachfrage Gas-to Kein KKW- Keine Gasverbrauch Beschleu- Industrie - Reduzierte
coal switch  Ausstieg Abschaltung Haushalte nigung nachfrage Nachfrage
(markt - Kohle Renovierung und
basiert) und Brennstoff -

Warmepumpen wechsel
2 Einfil = Darstellung basierend auf Analysen von Aurora Research
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Warum Energiewirtschaft?
Die Perspektive

Jobs (million)
: - - @ Power grids
and energy
=0 - flexibility
() Energy
60 __ | | efficiency
@ Renewables
@ Fossil fuels
40
@ Nuclear
R . l .
0 — —— S —
" -_—
2017 2030 2030 2050 2050
Planned Transforming Planned Transforming
Energy Energy Energy Energy
Scenario Scenario Scenario Scenario
Quelle: IRENA (2020)
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Warum Energiewirtschaft?

Die Zahlen
Abschluss Beschaftigung Zufrieden
74% 28% 81%

74% aller Studenten, die ein Auch bis zu 5 Jahre nach ihrem 81% aller Energiewirtschaft
Energiewirtschaft Studium an Energiewirtschaft Abschluss Absolventen geben an, dass
einer Hochschule beginnen, haben 98% aller Absolventen sie mit ihrem Job inhaltlich
schaffen auch den Abschluss. einen Job. zufrieden bzw. sehr zufrieden

sind.
Das Geflnhl

A Mitwirken an einer der groten Herausforderungen unserer Zeit
A Innovativstes Themengebiet der gesamten BWL/VWL
A Querschnittsdisziplin fir alle Tatigkeitsfelder

A Klein aber fein

Einstiegsbranchen fur Energiewirtschaft
Absolventen

Uber die Halfte der Energiewirtschaft Absolventen arbeiten im
Dienstleistungsbereich

6,0%
10,0%

56.9%

16,5%

Bildung, Forschung

Quelie: Deutsches Zentrum fir Hochschul- und Wissenschaftsforschung

Internet, Dienstleistung Energie, Landwirtschaft
Industrie Offentliche Verwaltung
Sonstige NGOs

Quelle: IRENA (2016)
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Kick-off - Einstieg

Wer sind Sie?
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.......................................................................................................

.......................................................................................................

2 Forschung

3 Lehre
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Lehrstuhl far Energiewirtschaft (ee?)

Y wurde zum Wintersemester 2004 an der Fakultat Wirtschaftswissenschaften der Technischen
Universitat Dresden als DREWAG -Stiftungslehrstuhl (bis 09/2009) eingerichtet und dann als regularer
Lehr st uhl weitergefiuahrt Y

..unser Anliegen: 3 To p r equality iadegemndgnh theoretical and applied research, teaching
and consulting in the fields of energy economi csS

Y verfol gt einen interdiszipl i n-andeakswhktachaftithen von t ech
Aspekten und hat den Anspruch, sowohl wissenschatftlich als auch praxisorientiert zu sein
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Y arbeitet angesichts der zunehmenden Unternational/i
englischer Sprache

Y fddhrt einige drittmittelfinanzierte Forschungspr o]

Y und freut s iStadererdanfundgversuchein der jetzigen Situation deren
Bedurfnissen bestmoglich entgegenzukommen) 1}

Der Lehrstuhl

Weitere Informationen auf den Lehrstuhlseiten unter www.ee2.biz
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Agenda

1 Vorstellung Lehrstuhl

.......................................................................................................

.......................................................................................................

3 Lehre
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Lehrstuhl far Energiewirtschaft (ee?), TU Dresden 7
Uberblick Uber die Forschungsaktivitaten

Systemaspekte der Energieversorgung Z

angewandte Energiewirtschaft und techno6konomische Energiesystemanalyse

1. (Weiter-) Entwicklung von Modellen und anderer methodischer

Ansatze zur Entscheidungsunterstitzung im Energiesektor % GC;

L O
Anwendung auf verschiedenen Abstraktionsebenen g) 5 I
T ©
~n .8
. - . o @ c g
2. Kraftwerkseinsatz 3. Ubertragungs - und 4. Nationale und < 295
und Bewertung / Verteilungsnetze, internationale Q (L é 5
Integration erneuer - Engpasse und Energiesysteme und - S 9 h+ %u))
barer Energien Nodalpreise markte & Q g

Boysen-TUD-Graduiertenkolleg

[erSEAS MOE N ﬁﬁ Mobility in Transition
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Ausgewahlte Projektreferenzen

VerSEASzusammen mit KIT, Fraunhofer ISE)

'erSEAS

A Versorgungssicherheit in einem transformierten
Stromsystem mit extremen Anteilen Erneuerbarer
Energien und starker Sektorkopplung

HFReady (zusammen mit ewi Koln)

A Rolle in der Energiewirtschaft beim Aufbau einer
deutschen Hydrogen Economy

A Untersuchung des regionalisierten
Wasserstoffbedarfs, Angebotspotentiale und
Transportoptionen

SeEiS

Umwelt
Bundesamt

Erstellung plausibler Alternativszenarien ohne
deutsche EE-Stromerzeugung

Analyse der Substitutionseffekte im Bereich der in -
und auslandischen Stromerzeugung

Auswirkungen auf die Emissionsbilanzierung von EE

> >

:E>\

TECHNISCHE
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Boysen-TUD-Graduiertenkolleg HW\I iaan el
A Setzt sich mit dem Spannungsfeld von Mobilitat,

Gesellschaft und Umwelt auseinander
A Interdisziplinares Kolleg von Sozial -, Ingenieurs - und

Wirtschaftswissenschaften
MO(p]=
EN

A Erforschung bestméglicher Koordination ( de)zentraler
Technologieoptionen zur effizienten Umsetzung der
Energiewende

MODEZEENzusammen mit TU Berlin (WIP),
Uni Duisburg -Essen (EWL))

MINFRA (zusammen mit FZ Jiilich, Uni Stuttgart (IER))

A Auswirkungen von unterschiedlichen CO2 -
Minderungsstrategien flir das deutsche Energiesystem
auf bestehende und zukinftige Energieversorgungs -
infrastrukturen aus

A Abbildung vernetzter Energieinfrastrukturen (und
deren Wechselwirkungen) in Energiesystemmodellen

ee? Einfuhrungsveranstaltung Sommersemester 2022
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Aktuelle Forschung am Lehrstuhl

Iniemational Joumal of

- -
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Article
Multi-Criteria High Voltage Power Line
Routing—An Open Source GIS-Based Approach

Michael Zipf (), Samarth Kumar ***7, Hendrik Scharf *#(0, Christoph Zaphel #10,
Constantin Dierstein ¥ and Dominik Mast

Technische Universitit Dresden, Chair of Energy Fconomics, 01069 Dmesden, Cermany:

* G arth k Iresien de; Tel: +49-351-463- 30662

+ Curment addmss: Mitnchner Platz 3, D{01069 Drasden, Germary:

1 These authors contributed equally to this work.

Rexerved: & May 2019; Acceped: 20 July 2019; Published: 24 July 2019 iiwe
Abstract: The integration of different stakeholders’ perspactives when planning large-seale
infrastructure projects such as power transmission lines is becoming increasingly impartant in
the public debate. Partly conflicting interests of stakeholders should be taken into account in order to
allow for best possible routing of new lines. Particularly when transmission lines which are bridging
large distances are considered, externalities within this complex setting include social, ecological,
economical and echnical dimensions. An optimal routing of lines may help address different issues,
such as public resistance. Models for the investigation of these large-area impacts for optimal route
formation often only cover small regions or lack the georeferenced data necessary to quantify different
ariteria. We develop an open-source approach which allows for transparent and replicable route
defermination, tracing, and assessment covering the whale of Furope. Therefore, we provide several
friction layers with high spatial resolution. Each layer represents a criterion affecting the routing of a
pawer line. Together with the start and end point of a construction project, this allows for creating

accumulated cost rasters for various relationships between the weightings of the persp which

fir Energiewirtsc

Contents lists available at ScienceDirect ENERGY
POLICY

Energy Policy

journal hi 1 Isevier. /I J |
p:

)

Do minimum trading capacities for the cross-zonal exchange of electricity | %=

lead to welfare losses?

David Schénheit , Constantin Dierstein, Dominik Mést

Technische Universicit Dresden, Chair of Energy Ecomomics, Miinchner Placs 3, 01060, Dresden, Germany

ARTIGLE INFO

ABSTRAGT

Keywords:

Electricity trade

Gongestion management
Flow-based market coupling
Welfare of market participants
01 security eriterion
Generation chift keys

Contents lists available at ScienceDirect
Energy Policy

journal homepage: http//www.elsevier.com/locatelenpol

within flow-based market coupling. the EU's preferred method for caleulating cross-border trading eapacities,
recent regulatory changes stipulate minimum trading capacities, so-called minRAMs which have o be provided
to electricity markets. Effectively, high predicted flows on considered electricity grid clements have to be
reduced to reserve a minimum of the elements’ capacities for cross-zonal trading. This analysis investigates if the
adjustments made to meet this criterion, in the form of augmented trading domains, lead to higher amounts of
curative congestion management. To quantify the effect of increasing minRAMs on overall welfare, the markets
and grids of Central Westem Europe are analyzed during two representative weeks of 2016, The results show the
increasing market coupling welfare is more than offset by rising congestion management costs, leading to net
welfare losses. In the best case, the generation plus congestion management costs within Central Western Europe.
rise by 7.25% when increasing the minRAMs from the current 20%-45% and a minRAM of 70% is 6.28% more
expensive compared to a minRAM of 20%. The analysis derives policy recommendations for implementing the
minRAM stipulation, with a particular focus on a cost-minimizing selection of generation shift keys, in general as
well as situation-dependent terms.

The expansion of RES and the EU ETS — valuable addition or
conflicting instruments?

Carl-Philipp Anke , Dominik Most

=

Chair of Energy Ecanomics, TU Dresden, Miinchner Platx 3, 01062, Dresden, Germany

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Keywords:

Renevable energy
Energy system analysis
Carbon prices

EU ETS

“The expansion of renewable energy sources (RES) is a core element used for mitigating carbon emissions in the
power sector In many countrles, Besides such national measures, the European Union Emission Trade System (EU
ETS) limits the carbon emissions and aims at an efficient allocation of the carbon mitigation.

This study analyzes the interaction berween RES expansion and EU ETS uptake as well as the impact national
RES targets have on the system. To investigate this question, a European power market model is
deployed from which carbon prices are derived endogenously. Two future market scenarios for the year 2030 are
developed to illustrate the interrelation between EU ETS and RES expansion.

Overall findings Indicate that national RES targets and EU ETS are no conflicting instruments but the former
increases the total system costs by 13% without reducing carbon emissions. Carbon prices increase in the model
from 6 EUR/t in 2017 to 26-37 EUR/t in 2030. This and the coal phase-out lead to higher power prices which
increase the economic feasibility of RES. In consequence, support costs for RES decrease in most countries.
Natlonal rargets strongly affect the economic feasibiliry of REs.
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