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Energieinfrastrukturlösungen

Gefördert durch das Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz



Folie 4
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Folie 5

Open Access Modell zur Parametrierung

und Abbildung von FBMC in

Strommarktmodellen 

https://doi.org/10.1016/j.adapen.2021.100027

Highlights:

• Bereitstellung eines Leitfadens für die wichtigsten Schritte der 
Modellierung und Parametrierung von lastflussbasierten 
Marktkopplungsmechanismen

• Bereitstellung eines frei zugänglichen Modells (Code und 
Daten) auf der Grundlage einer frei zugänglichen Software

• Fallstudien und Sensitivitätsanalysen auf der Grundlage eines 
modifizierten 118-Bus-IEEE-Netzes

Published
AP 2

Zentral / 
Betrieb

Toward a fundamental understanding of flow-

based market coupling for cross-border electricity 

trading

David Schönheit, Michiel Kenis, Lisa Lorenz, Dominik 

Möst, Erik Delarue, Kenneth Bruninx



Folie 6

Auswahl von kritischen Leitungselementen

für lastflussbasierte Strommarktkopplung

ttps://doi.org/10.1016/j.apenergy.2021.118028

Highlights:

• Netzüberlastungen helfen bei der Auswahl kritischer 
Netzelemente in der flussbasierten Marktkopplung

• Eine auf Knotenpreisen basierende Marktzonenkonfiguration 
identifiziert Engpasssignale

• Erkenntnisse aus neu konfigurierten Zonen helfen, die Auswahl 
kritischer Elemente zu verbessern

Published
AP 2

Zentral / 
Betrieb

Improved selection of critical network elements 

for flow-based market coupling based on 

congestion patterns

David Schönheit, Kenneth Bruninx, Michiel Kenis, 

Dominik Möst



Folie 7

Auswirkungen minimaler Handels-

kapazitäten auf Wohlfahrten bei FBMC

https://doi.org/10.1016/j.enpol.2020.112030 

Highlights:

• Drei minRAM Level getestet für das Jahr 2016 in der CWE 
Region

• Wohlfahrtssteigerung werden durch erhöhte Engpasskosten 
konterkariert

• minRAM Levels sollten zunächst nur inkrementell gesteigert 
werden, um auf ungewünschte netzbetriebliche Effekte 
reagieren zu können

Published
AP 2

Zentral / 
Betrieb

Do minimum trading capacities for the cross-zonal 

exchange of electricity lead to welfare losses?

David Schönheit, Constantin Dierstein, Dominik Möst



Folie 8

Auswirkungen dezentraler und

fluktuierender Erzeugung auf FBMC

https://doi.org/10.48550/arXiv.2109.04940

Highlights:

• Untersuchung des Einflusses von Mindesttransferkapazitäten 
zwischen Märkten

• Quantifizierung des Trade-offs zwischen einer liberalen 
Kapazitätszuweisung und verstärktem Engpassmanagement

AP 2
Zentral / 
Betrieb

Preprint



Folie 9

Auswirkungen dezentraler und

fluktuierender Erzeugung auf FBMC

Highlights:

• Eine detaillierte Übersicht über die technischen Details des 
Flow-Based Market Coupling (FBMC) Prozesses und dessen 
Modellierungsmethoden

• Diskussion der Auswirkungen hoher Anteile fluktuierender 
erneuerbarer Energien auf die Leistungsfähigkeit von FBMC 

• Vorstellung eines neuen Ansatzes für probabilistische 
Sicherheitsmargen, die mit der aktuellen FBMC-
Implementierung kompatibel sind, um die Unsicherheit 
erneuerbarer Energiequellen besser in FBMC-Modellen

DOI: 10.1109/TPWRS.2023.3265320

AP 2
Zentral / 
Betrieb

Published

https://doi.org/10.1109/TPWRS.2023.3265320


Folie 10

Überblick über den Stand der Forschung zur 

Ökonomie von fluktuierenden erneuerbaren 

Energien und Stromspeichern

Highlights:

• Diskussion des merit order effect und des cannibalization
effect, d.h. die Effekte des Ausbaus fluktuierender 
erneuerbarer Energien auf die Strommarktpreise bzw. auf ihre 
eigenen Marktwerte. 

• Zentrale Speicher können beide Effekte deutlich dämpfen.

• Es zeigt sich, dass Speicher und fluktuierende erneuerbare 
Energien zu einem gewissen Grad komplementäre 
Technologien sind: ein höherer Anteil der einen erhöht den 
Wert der anderen. 

• Illustrationen mit einer vereinfachten Version des 
Stromsektormodells DIETER

https://doi.org/10.1016/j.isci.2022.104002

AP 3
Zentral / 

Investitionen
Published

https://doi.org/10.1016/j.isci.2022.104002


Folie 11

Highlights:

• Die Berücksichtigung eines Mindestanteils erneuerbarer 
Energien ist in vielen Energiesystemmodellen eine relevante 
Randbedingung

• Ein relativer EE-Mindestanteil kann allerdings zu einem 
Modellartefakt führen, das den Einsatz zentraler Speicher 
sowie Investitionen verfälschen kann

• Es wird analysiert, wie dieses Phänomen mit verschiedenen 
Implementierungen von Randbedingungen zusammenhängt 
und wie es behoben werden kann

• Quantifizierung der Verzerrungen von Modellergebnissen am 
Beispiel einer einfachen Version des Stromsektormodells
DIETER

https://doi.org/10.1016/j.isci.2022.104002

AP 3
Zentral / 

Investitionen
Published Unintended storage cycling: Illustration eines 

bisher nicht beschriebenen Modellartefakts und 

wie es behoben werden kann

https://doi.org/10.1016/j.isci.2022.104002


Folie 12

Analyse von Einflussfaktoren für

sinkenden Stromspeicherbedarf im

EU-Verbund

Highlights:

• Die Nutzung des europäischen Stromverbundes senkt den 
Bedarf für zentrale Stromspeicher um rund 30 %

• Verwendung einer neuartigen Faktorisierungsmethode, um 
verschiedene relevante Faktoren zu separieren

• Der Ausgleich der Windkraftprofile über mehrere Länder 
erklärt 80 % des Rückgangs des Langfrist-Speicherbedarfs

• Analyse mit einer zentraleuropäischen Version des 
Stromsektormodells DIETERhttps://doi.org/10.1016/j.isci.2023.107074

AP 3
Zentral / 

Investitionen
Published

https://doi.org/10.1016/j.isci.2023.107074


Folie 13

Analyse der Fortschreibung der

Nationalen Wasserstoffstrategie mit

Fokus auf Mengenplanung und Importszenarien

Highlights:

• Für 2030 anvisierte Wasserstoffmengen stellen erhebliche 
Herausforderung dar und bringen große Unsicherheiten mit 
sich

• Hochlauf bei heimischer Erzeugung und Importen mit klarer 
Fokussierung auf bestimmte Anwendungen sollte beschleunigt 
werden

• Entwicklung von zentralen und systemdienlichen 
Elektrolyseuren sowie Speichern und anderer Wasserstoff-
Infrastruktur hat stark an Bedeutung gewonnen gegenüber 
früherer Strategiehttps://doi.org/10.18723/diw_wb:2023-41-1

AP 3
Zentral / 

Investitionen
Published

https://doi.org/10.18723/diw_wb:2023-41-1


Folie 14

Auswirkungen einer PV-Pflicht für

Neubauten in Deutschland

Highlights:

• Eine PV-Pflicht für Neubauten kann einen signifikanten aber 
begrenzten Beitrag zum Erreichen der Ausbauziele leisten

• Das Ausbaupotenzial bei Neubauten im 
Nichtwohngebäudesektor ist größer als im 
Wohngebäudesektor

• Das Ausbaupotenzial im Gebäudebestand ist größer als bei 
Neubauten

Introducing a PV Obligation for New 

Buildings - A Case Study Evaluating the 

Effects in Germany

Felix Meurer, Marco Breder, Hannes 

Hobbie, Hendrik Scharf, Dominik Möst, 

Christoph Weber

AP 5
Dezentral / 
Investitionen

Work in progress



Folie 15

Wirkung unterschiedlicher

Tarifdesigns bei einem hohen Anteil

an Prosumage-Haushalten

Highlights:

• Identifikation von regulatorischen Rahmenbedingungen, die zu 
einer systemorientierten Nutzung dezentraler Flexibilitäten
führen

• Entwicklung eines partiellen Gleichgewichtsmodells als Mixed-
Complementarity-Problem (MCP)

• Explizite Modellierung eines Retailers mit endogener 
Tarifgestaltung

Prosumers with PV-Battery Systems in the 

electricity markets – a mixed 

complementarity approach

Felix Meurer, Marco Breder, Christoph 

Weber

AP 5
Dezentral / 
Investitionen

Work in progress



Folie 16

Highlights:

• Die Eigenverbrauchs-Optimierung dezentraler 
Prosumer in einem ansonsten kosten-
minimierenden Strommarkt kann grundsätzlich mit 
Mixed-Complementarity-Modellformulierungen 
beschrieben werden.

• Entsprechende Modellformulierungen müssen 
jedoch sehr stilisiert bleiben, um in akzeptabler Zeit 
numerisch gelöst werden zu können

• Um detailliertere Modelle rechnen zu können wird 
alternativ eine iterative Lösung zweier linearer 
Probleme exploriert

Methodische Überlegungen zur 

Modellierung von Prosumage

Präsentiert in: INFORMS Annual Meeting 2021, 
Anaheim, 24.10. 2021

AP 5
Dezentral / 
Investitionen

Work in progress



Folie 17

Highlights:

• Prosumage-Modul des Models DIETER erlaubt die 
Ermittlung der aus Prosumer-Sicht optimalen 
Investitionen in dezentrale PV- und 
Batteriespeicherkapazitäten

• Eine anschließende Netzmodellierung mit Pomato
zeigt, wie sich die Prosumer-Entscheidungen auf die 
Auslastung des Übertragungsnetzes auswirken 

• Verschiedene Tarifgestaltungen beeinflussen die 
Investitionen in PV-Anlagen und Batteriespeicher 
(Nodale Preise, Real-time pricing)

Auswirkungen des Verhaltens

von dezentralen Solar-Prosumern

auf das Übertragungsnetz

Präsentiert in: 17th International Conference on 
Energy Economics and Technology (Enerday), 
Dresden, 05.05.2023

AP 4
Dezentral / 
Betrieb

Work in progress



Folie 18

Untersuchung verschiedener 

Ausgestaltungsformen dezentraler 

Flexibilitätsmärkte 

Highlights:

• Modellierung eines mehrstufigen Ansatz zur Abbildung von 
Aggregator-Verhalten 

• Anwendung von Spieltheorie auf Marktmodellierung

• Ableitung von Implikationen zu verschiedenen 
Markträumungsformen und der potenziellen Ausübung von 
lastseitigem Inc-Dec-Gaming

How to deal with strategically acting aggregators? 

Toward understanding market equilibria at 

locational markets for congestion management

Hannes Hobbie, Ramteen Sioshansi, Dominik Möst

AP 4
Dezentral / 
Betrieb

Work in progress


