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Thema: Untersuchung von Optimierungsverfahren zur Reduzierung des Netz-
leistungsbezugs bei Regalbediengerédten in Hochregallagern

Die elektrische Kopplung von Regalbediengeraten (Kombination aus Fahr- und Hubantrieb) durch
einen gemeinsamen Gleichspannungszwischenkreis bietet die Mdglichkeit, Energie aus Bremsvor-
gangen verlustarm zwischen zu speichern und fiir andere Antriebe zur Verfligung zu stellen. Durch
Rekuperation im Zwischenkreis ergeben sich erhebliche Energieeinsparpotenziale, die mit der An-
zahl der parallel betriebenen Gerate steigen. Ein verstarkter Energieaustausch unter den
Antriebsstrangen fuhrt u. a. zur Entlastung anderer Betriebsmittel und Einsparung von zusatzli-
chen Umwandlungsverlusten. Mittels energieoptimaler Trajektorienplanung kénnen Verluste in
den Antriebsstrangen minimiert und der Rekuperationsanteil im Zwischenkreis erhéht werden. Al-
lerdings wurde dies bislang nur fur ein Regalbediengerat durchgefihrt.
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Abbildung 1: Schematischer Aufbau der Systemstruktur

Ziel der Arbeit ist die Auswahl und Implementierung eines geeigneten Optimierungsverfahrens,
mit dessen Hilfe eine energieoptimale Trajektorienplanung im Gleichspannungsverbund durchge-
fihrt werden kann. Die Ergebnisse der simulativen Untersuchung sollen zeigen, dass eine
Optimierung in Abhangigkeit mehrerer Bewegungsvorgange groRere Energieeinsparungen erzielt.

Arbeitsschritte:

1. Literaturrecherche zu dynamischen Optimierungsverfahren mit numerischen Losungsme-
thoden,

2. Gegenuberstellung ausgewahlter Optimierungsverfahren und Entwurf eines geeigneten Op-

timierungsansatzes fir mehrere, parallel betriebene Regalbediengerate,

3. Implementierung in die vorhandene Simulationsumgebung (Matlab) und Durchfliihrung von
Untersuchungen fur eine festgelegte Regalbediengerat- und Hochregallagerkonfiguration,

4. Auswertung der Simulation fur unterschiedliche Zielfunktionen des Optimierungsproblems.
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