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Zusammenfassung: 

Anhand  des  Anwendungsbeispiels  von  Regalbediengeräten  werden  Projektierungsregeln  für 

energieeffiziente  Mehrachsenantriebe  erarbeitet.  Dafür  wurden  Modelle  für  das  komplette 

Antriebssystem unter Einschluss des mechanischen Transportprozesses aufgestellt. 

In  dem  Forschungsvorhaben  wurden  die  wesentlichen  Freiheitsgrade  in  der  Projektierung  eines 

energieeffizienten Servomehrachsenantriebs identifiziert. Dazu zählen: 

 das Gegengewicht bei Hublasten als konstruktive Maßnahme 

 der Einsatz der Bremse bei Lasten im Stillstand in programmtechnischer Umsetzung 

 die  energieoptimierte  Bahnplanung  und  Bewegungsprofil  in  programmtechnischer 

Umsetzung 

 die  Nutzung  der  Bremsenergie  durch  Rückspeisung  oder  Zwischenkreisspeicher  als 

zusätzliche Hardware. 

Die  Projektierungsfreiheitsgrade  wurden  in  dem  entwickelten  Projektierungstool  für 

energieeffiziente Mehrachsenantriebe  untersucht. Das  Tool  bietet  dabei  eine  benutzerfreundliche 

Oberfläche und basiert aus‐schließlich auf Parametern aus Datenblattangaben und den vorgestellten 

Verlust‐ und Bewegungsmodellen. 

Der  Einfluss  der  Freiheitsgrade  wurde  an  einem  Versuchsstand  experimentell  untersucht.  Die 

Ergebnisse bestätigen das erwartete Energieeinsparpotential. Theoretisch wie praktisch  lassen  sich 

durch die Einzelmaßnahmen 5 – 7% Energie einsparen. In Kombination aller Projektierungsfreiheits‐

grade sind bis zu 25% Energieeinsparungen herauszuholen. 

Die aus dem Vorgängerprojekt und diesem erarbeiteten Projektierungsempfehlungen  lassen sich  in 

einem Projektierungsablaufplan zusammenfassen. 
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