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Thema:  Entwurf einer online Sperrschichttemperaturschätzung und Tempe-

raturprädiktion für einen Hochstrom I2t Teststand 

 

 

Am Lehrstuhl für Leistungselektronik der TUD wurde eine 100 kA Stromquelle zur Bestimmung des 

Grenzlastintegrals von Halbleitern entwickelt und aufgebaut. Um sicherzustellen, dass die vom Be-

nutzer vorgegebene Stromtrajektorie nicht zur Überschreiten der maximalen Sperrschichttempe-

ratur der im Teststand verwendeten Halbleiter führt, ist es notwendig sowohl die aktuelle Sperr-

sichttemperatur als auch die Sperrschichttemperatur vor dem Ausführen der Trajektorie zu be-

stimmen. Dafür soll eine online Schätzung dieser Temperaturen auf Basis modellierter Schaltver-

luste, Leitverluste und dem thermischen Modell des Teststandes erfolgend. Das thermische Ersatz-

schaltbild soll dabei mit Hilfe von Experimenten an einem vorhanden Zth-Teststand bestimmt wer-

den.   

Die Schalt- und Leitverluste werden im ersten Schritt dem Datenblatt des Moduls entnommen. Zur 

genaueren Berechnung der Verluste, können die Herstellerangaben durch weitere Messung veri-

fiziert bzw. präzisiert werden. Ziel ist es auf Basis des zu entwickelnden Modells ein thermisches 

Zerstören der Halbleiter auszuschließen. Erst wenn die nach der Stromtrajektorie erwartet Sperr-

schichttemperatur unter dem anzugebenden Grenzwert liegt, wird die Pulssperre des Teststandes 

aufgehoben. 

Die für die Bestimmung notwendigen Algorithmen sind diskret zu entwerfen und in MATLAB Simu-

link und PLECS zu simulieren. Im Anschluss wird das diskrete in Simulink implementierte System 

auf die Regelungsplattform exportiert, um die simulierten Ergebnisse experimentell zu validieren.  
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