Verzogerungsglied
mit digital einstellbarer Signalverzogerung
in einem 45nm PD-SOI CMOS Prozess

Prinzipell verursacht jede Schaltung eine zeitliche Verzogerung des Ausgangssignals gegenliber dem
Eingangssignal, auch bekannt als Latenz. Typischerweise lasst sich diese Verzogerung nicht einfach
kontrollieren und kann zudem (iber groRe Frequenzbereiche hinweg nicht als konstant angenommen
werden. Es gibt verschiedene Schaltungskonzepte zur Realisierung einer einstellbaren Latenz,
beispielsweise Vektormodulatoren, einstellbare kapazitive Lasten oder die Verwendung eines
sogenannten current-starved (stromerschopften) Inverters.

Hinsichtlich der Spezifikation eines solchen Verzogerungsglieds sind verschiedene Aspekte zu
bericksichtigen. Eine genaue Spezifikation hinsichtlich des letztendlich zur Verfliigung stehenden
Einstellbereichs und der Auflosung der Verzogerung im gewahlten Einstellbereich (Genauigkeit, mit der
eine bestimmte Verzogerung eingestellt werden kann) ist maRRgeblich fiir den Entwurf. Eine weitere den
Entwurf beeinflussende Entscheidung ist die Wahl einer Domane fir die FihrungsgroBe der
Verzogerungssteuerung. In anderen Worten, soll die gewliinschte Verzégerung durch ein digitales
Eingangswort oder eine analoge Spannung einstellbar sein?
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Fig.1. Shunt capacitor delay element a) scheme and b) typical
characteristic delay in term of control voltage

In dieser Arbeit (MA/DA) sind Sie verantwortlich fiir die Analyse, den Entwurf und die Implementierung
einer integrierten Schaltung, welche eine einstellbare Signalverzégerung im Bereich einiger
Picosekunden (10-30ps) ermoglicht. Die Einstellauflésung soll 3-5 bit betragen. Dabei sollen
verschiedene Losungsansatze anhand zuvor spezifizierter Kriterien verglichen und der am besten
geeignete Ansatz ausgewadhlt werden. Der anschlieRende Entwurf und die Implementierung der
Schaltung erfolgen in einer fortschrittlichen 45nm PD-SOI CMOS Technologie.
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